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ABSTRACT 
 

The improvement of cytoplasmic male sterile (CMS) lines of rice by backcrossing and 

combining ability test was conducted at Pathumthani Rice Research Center during 2010-2012. The 

objective of this research was to develop the CMS breeding lines for using as a female parent for 

three-lines hybrid rice production system in the environment of Thailand. Fifteen crosses were 

produced from hybrid seeds backcross BC1A
/ (A-line) and F3 hybrid seeds (B-line) and          

followed by five generations of backcrossing. The result showed that 3 crosses (A-line): 

IR79156A//IR79156B/CNT1, IR80156A//IR80156B/IR46R and IR80156A//IR80156B/SPR1 were 

revealed for completely male sterile. The hybridization between 3 new A-lines and 5 restorer lines 

(R-line) produced F1 hybrid seeds. The F1 hybrids were put in yield trial and found that 

PTT08001A/RD31 gave higher yield than RD31 and RDH1 approximately 35 and 41 percent, 

respectively. 

For the heterosis calculation, five F1 hybrids (PTT08003A/CK81, PTT08002A/CK81, 

PTT08002A/SPR1, PTT08001A/SPR1 and PTT08001A/RD31) showed higher in mid-parent heterosis, 

four F1 hybrids (PTT08003A/CK81, PTT08001A/RD31, PTT08003A/SPR1 and PTT08002A/SPR1) got  

greater in heterobeltiosis and PTT08001A/RD31 were over the standard lines (RDH1, PTT1 and PSL2) 

and a commercial Chinese rice hybrid line (HSLY-26). 

For combining ability test, the improved CMS line (PTT08001A) and restorer              

line (RD31) had high general combining ability. As well as 3 crosses (PTT08001A/RD31, 

PTT08002A/SPR1 and PTT08002A/CK168) were high specific combining ability. 

Keywords: hybrid rice, backcross, A-line, B-line, R-line, combining ability 
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บทที ่1 

 

บทนํา 

 

1.1  ทีม่าและความสําคัญของปัญหา 

ขา้วนับเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย ซ่ึงเก่ียวขอ้งกับชีวิตความเป็นอยู่ของชาวนา 

หลายสิบลา้นคน แต่ละปีประเทศไทยเป็นผูส่้งออกขา้ว นาํรายไดเ้ขา้ประเทศ ร่วมแสนลา้นบาท โดย

ไทยเป็นผูส่้งออกรายใหญ่ของโลก นอกจากน้ียงัมีผูส่้งออกขา้วรายสําคญั รองลงมา ไดแ้ก่ เวียดนาม 

อินเดีย และสหรัฐอเมริกา เป็นตน้ (วโรทยั, 2551) และในปัจจุบนัการผลิตและการส่งออกขา้วของ

ประทศไทยมีแนวโน้มลดลง จากขอ้มูลของสํานกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร (2556) รายงานว่าในปี 

2555 ประเทศไทยส่งออกสินคา้ขา้วปริมาณ 6.5 ลา้นตนัขา้วสาร คิดเป็นมูลค่า 135,000 ลา้นบาท เม่ือ

เปรียบเทียบกบัการส่งออกในปี 2554 ซ่ึงมีการส่งออกขา้วปริมาณ 10.706 ลา้นตนัขา้วสาร คิดเป็น

มูลค่า 196,117 ลา้นบาท การส่งออกขา้วลดลงประมาณ 6.65 เปอร์เซ็นต ์มีสาเหตุเน่ืองมาจากพื้นท่ีการ

เพาะปลูกขา้วลดลงจากปี 2554 ซ่ึงมีพื้นท่ีเพาะปลูก 80.676 ล้านไร่ แต่ในปี 2555 พื้นท่ีเพาะปลูก

78.173 ล้านไร่ ลดลง 2.5 ลา้นไร่ ส่งผลให้ผลผลิตขา้วลดลงเช่นกนั โดยในปี 2554 ประเทศไทย

สามารถผลิตขา้วได ้36.004 ลา้นตนั และในปี 2555 ผลิตขา้วได ้34.593 ลา้นตนั ผลิตขา้วลดลง 1.411 

ลา้นตนั  และสาเหตุเน่ืองจากนโยบายขา้วท่ีเปล่ียนแปลงไปของประเทศคู่คา้และประเทศคู่แข่ง เช่น 

การเพิ่มภาษีนาํเขา้ขา้ว การส่งเสริมการเพาะปลูกขา้วภายในประเทศ การส่งเสริมการส่งออกขา้ว

คุณภาพสูง เป็นตน้ (สาํนกัวจิยัเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) 

จากเหตุผลขา้งตน้ การเพิ่มผลผลิตขา้วต่อพื้นท่ีเพาะปลูกจึงเป็นวิธีการสําคญัท่ีจะสามารถ

เพิ่มผลผลิตรวมของประเทศได ้และเน่ืองจากการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโดยวิธีการปกติได้ถึงจุดสูงสุด 

การใช้ขา้วลูกผสมเป็นแนวทางหน่ึงในการเพิ่มผลผลิต  ดงันั้นขา้วลูกผสมจึงเป็นอีกทางเลือกท่ีจะ

สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวให้เพียงพอต่อความต้องการของผูบ้ริโภค และความต้องการของตลาด 

(Duwayri et al., 2000) ขา้วลูกผสม (hybrid rice) เป็นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วเพื่อใหไ้ดข้า้วพนัธ์ุใหม่ ซ่ึง

แตกต่างจากการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วแบบดั้งเดิม (conventional breeding) พนัธ์ุขา้วท่ีไดเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุ

ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 (F1 hybrid) ไดจ้ากการผสมพนัธ์ุระหวา่งพนัธ์ุขา้วต่างพนัธ์ุหรือต่างสายพนัธ์ุ แลว้

นาํไปปลูกเป็นเชิงการคา้ในแปลงขนาดใหญ่ และการใช้พนัธ์ุขา้วลูกผสมปลูก จะตอ้งเปล่ียนเมล็ด

พนัธ์ุใหม่ทุกๆฤดูปลูก (Virmani, 1981) เทคโนโลยีการผลิตขา้วลูกผสมเป็นการนาํเอาหลกัของความ

แข็งแรง หรือความดีเด่นของลูกผสม (hybrid vigor หรือ heterosis) มาใชป้ระโยชน์ (Shull, 1952) แต่
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ขา้วเป็นพืชผสมตวัเองอย่างสูง (strictly self-pollination) ดังนั้นโอกาสท่ีจะผสมข้ามจึงมีน้อย 

จาํเป็นตอ้งอาศยัวธีิการทาํใหพ้นัธ์ุขา้วท่ีจะใชเ้ป็นตน้แม่มีละอองเกสรตวัผู ้หรือเรณูเป็นหมนัก่อนแลว้

นาํมาผสมกบัพนัธ์ุหรือสายพนัธ์ุขา้วปกติท่ีมียีนแก้ความเป็นหมนั และมีความเหมาะสมกนั  เมล็ด

พนัธ์ุขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 (F1 seed) ท่ีได ้เม่ือนาํไปปลูกจะมีความดีเด่นในดา้นผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุขา้ว

ปกติ 20-30 เปอร์เซ็นต ์ ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน เป็นประเทศแรกท่ีประสบผลสําเร็จในการ

ใช้เทคโนโลยีขา้วลูกผสม ปัจจุบนัมีพื้นท่ีปลูกขา้วลูกผสมในเชิงการคา้มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ของ

พื้นท่ีปลูกขา้วทั้งหมดของประเทศ หรือมีพื้นท่ีปลูกขา้วลูกผสมประมาณ 93.75 ลา้นไร่ และมีประเทศ

อ่ืนๆ ท่ีสามารถปลูกขา้วลูกผสมในเชิงการคา้ได ้ในระยะต่อมา คือ อินเดีย (Mandal, 1982) เวียดนาม 

(Luat et al., 1985) บงัคลาเทศ  (Hossain and Eunus, 1978) และฟิลิปปินส์ (IRRI, 1983b) ตามลาํดบั  

วธีิการผสมกลบั (backcross method) เป็นวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุพืชเพียงวิธีเดียว ท่ีสามารถ

คาดคะเนผลท่ีจะไดรั้บ และสามารถดาํเนินการผสมกลบัซํ้ าหลายๆ คร้ังได ้นบัเป็นวิธีการถ่ายทอด

ลกัษณะดีจากพนัธ์ุหน่ึงไปยงัอีกพนัธ์ุหน่ึงอยา่งไดผ้ล และนิยมใชใ้นพืชทั้งพวกท่ีผสมตวัเองและพวก

ผสมขา้ม (Eiguchi et al, 1993)  การปรับปรุงพนัธ์ุพืชโดยวธีิการผสมกลบันั้น มกัใชใ้นกรณีท่ีพนัธ์ุดีอยู่

แลว้ แต่พนัธ์ุดีนั้นยงัขาดลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงอยู่ แต่ลกัษณะท่ีขาดควรเป็นลกัษณะเชิงคุณภาพท่ี

ควบคุมดว้ยยีนน้อยคู่ สมมติว่าพนัธ์ุ A เป็นพนัธ์ุดี ให้ผลผลิตสูง แต่ไม่ตา้นทานโรคชนิดหน่ึง ส่วน

พนัธ์ุ B มีลกัษณะตา้นทานโรคนั้น แต่ลกัษณะอ่ืนไม่ดีนกั การปรับปรุงพนัธ์ุ A ให้ตา้นทานโรคทาํได้

โดยวธีิการผสมกลบัโดยผสมพนัธ์ุ A กบัพนัธ์ุ B ลูกผสมท่ีไดผ้สมกลบัไปยงัพนัธ์ุ A หลายๆ คร้ัง การ

ผสมกลบัแต่ละคร้ังเลือกเอาเฉพาะตน้ท่ีแสดงลกัษณะตา้นทานโรคเท่านั้น ในท่ีสุดก็จะไดพ้นัธ์ุท่ีมี

ลกัษณะต่างๆกนัเหมือนพนัธ์ุ A และมีลกัษณะตา้นทานโรคจากพนัธ์ุ B อยูด่ว้ย ในกระบวนการผสม

กลบัน้ีเราอาจเรียกพนัธ์ุ B วา่ เป็นพนัธ์ุให้ (donor parent) และพนัธ์ุ A เป็นพนัธ์ุรับ (recurrent parent) 

(สุทศัน์, 2552) 

ในการวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัสายพนัธ์ุ A (A-line) 

ของขา้วจากสายพนัธ์ุ B (B-line) โดยวิธีการผสมกลบั และคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมีลกัษณะดีนาํไปใช้

ในการสร้างพนัธ์ุขา้วลูกผสมต่อไป 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1  ไดคู่้สายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั (A-line) และสายพนัธ์ุรักษาเรณูเป็นหมนั (B-line) ท่ีดี

และเหมาะสมในการผลิตขา้วลูกผสม 

1.2.2  ไดคู้่ผสมท่ีมีสมรรถนะการผสมเฉพาะในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม 
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1.3  ขอบเขตงานวจัิย 

พฒันาสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั (A-line)  และสายพนัธ์ุรักษาเรณูเป็นหมนั (B-line)  ท่ีเป็นคู่

แฝดกบัสายพนัธ์ุ A และศึกษาสมรรถนะการผสมของคู่ผสมเพื่อการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

สามารถสร้างสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นคู่แฝด ไดอ้ยา่งนอ้ยจาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ท่ีมี

สมรรถนะการผสมทัว่ไปดี ลูกผสมมีสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง 

 



บทที ่ 2 

 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

ขา้วเป็นพืชในสกุล (Genus) Oryza ซ่ึงอยูใ่นวงศ ์(Family) เดียวกบัหญา้ โดยพืชสกุลขา้วมี  

2 ชนิด  ชนิดขา้วปลูก (cultivated species) และ ชนิดขา้วป่า (wild species) รวม 21 ชนิดและ มีการ

ประมาณว่าทัว่โลกมีขา้วอยู่ประมาณ 120,000 สายพนัธ์ุ (Khush, 1997) ขา้วมีความสําคญัมากพอๆ 

กบัขา้วสาลี ประชากรกวา่คร่ึงโลกบริโภคขา้วเป็นอาหารหลกั ปัจจุบนัขา้วท่ีปลูกบริโภคมีอยู ่2 ชนิด 

และมีชุดโครโมโซม AA เหมือนกนัคือ ขา้วเอเชีย (Oryza sativa L.) กบัขา้วแอฟริกา (Oryza 

glaberrima Steud) ขา้วเอเชียปลูกทัว่ไปในเอเชีย อเมริกา ออสเตรเลีย ยุโรป และแอฟริกา ส่วนขา้ว

แอฟริกามีปลูกเฉพาะทางดา้นตะวนัตกของทวปีแอฟริกาเท่านั้น ปัจจุบนัผลผลิตของขา้วเปลือกท่ีผลิต

ไดท้ัว่โลกปีละมากกวา่ 550 ลา้นตนั ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนผลิตไดม้ากท่ีสุด ประเทศไทย 

ประเทศเวยีดนาม และสหรัฐอเมริกาเป็นประเทศท่ีส่งขา้วออกขายมาก (ประพาส, 2547) 

ในปี พ.ศ. 2507 ศาสตราจารย ์Yuan Longping ไดค้น้พบลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัอนัเกิดจาก

การกลายพนัธ์ุในขา้ว indica แต่ยงัไม่สามารถหาสายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนัได ้จนกระทัง่ปีพ.ศ. 2513 

มีการคน้พบลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากยีนในไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterile หรือ 

CMS) ในประชากรขา้วป่า Oryza rufipogon และพบสายพนัธ์ุท่ีใชแ้กค้วามเป็นหมนัได ้ทาํให้เกิดการ

พฒันาขา้วสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากยีนในไซโตพลาสซึมสายพนัธ์ุแรกในปี พ.ศ. 2516 และมี

การนาํมาใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่สําหรับการผลิตขา้วลูกผสม ซ่ึงเป็นการใชป้ระโยชน์จากความดีเด่นของ

ลูกผสมของขา้วในทางการคา้เป็นคร้ังแรก โดยขา้วลูกผสมจะให้ผลผลิตสูงกวา่ขา้วสายพนัธ์ุแทท่ี้ใช้

อยูท่ ัว่ไป 10-20% (Cheng et  al., 2004) 

ประเทศไทยเร่ิมวิจยัเร่ืองข้าวลูกผสมตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2522 ในระยะแรกเป็นการนาํขา้ว

ลูกผสมจากประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมาปลูกศึกษาแต่พบวา่ขา้วลูกผสมดงักล่าวให้ผลผลิตไม่

สูงกวา่ขา้วพนัธ์ุดีของไทย ในระยะต่อมาไดมี้ความร่วมมือกบัสถาบนัวิจยัขา้วนานาชาติ (IRRI) พร้อม

กบัการจดัตั้งโครงการวิจยัขา้วลูกผสมข้ึน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างสายพนัธ์ุขา้วสําหรับใชใ้นการ

ผลิตข้าวลูกผสมท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของการทาํนาในประเทศไทย และให้ได้ผลผลิต

มากกวา่ 1,200 กิโลกรัมต่อไร่ หรือให้ผลผลิตสูงกว่าขา้วพนัธ์ุดีทัว่ๆ ไป ประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นต ์

และตั้งเป้าการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมใหไ้ดผ้ลผลิตเมล็ดพนัธ์ุ 200-350 กิโลกรัมต่อไร่ คดัเลือกขา้ว

ลูกผสมท่ีเหมาะสมพร้อมเทคโนโลยกีารผลิตเมล็ดพนัธ์ุและการผลิตขา้วลูกผสมสาํหรับส่งเสริมให้แก่
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เกษตรกรในเขตชลประทานใช้เป็นพนัธ์ุปลูกต่อไปโดยดาํเนินงานวิจยัขา้วลูกผสมในระบบ 3 สาย

พนัธ์ุ (สุชาติ, 2543) 

พงศศ์กัด์ิ (2538) ศึกษาสมรรถนะการผสมของขา้วฟ่างสายพนัธ์ุ A ซ่ึงไดจ้ากการพฒันาสาย

พนัธ์ุโดยวธีิการผสมกลบัหลงัจากการผสมระหว่างสายพนัธ์ุ B กบัสายพนัธ์ุ R โดยใช้ตวัทดสอบท่ี

แตกต่างกนั 3 กลุ่มคือ การรวมละอองเรณูของสายพนัธ์ุ R จาํนวน 2 สายพนัธ์ุ และจาํนวน 5 สายพนัธ์ุ 

กบัการใชพ้นัธ์ุ KU 439 พบว่าการใช้พนัธ์ุทดสอบทั้ง 3 กลุ่ม ซ่ึงมีฐานพนัธุกรรมท่ีแตกต่างกนัจะมี

จาํนวนสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมสูงท่ีเป็นสายพนัธ์ุเดียวกนั ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั ดงันั้นตวั

ทดสอบท่ีดีท่ีสุดควรเป็นสายพนัธ์ุ R ท่ีจะนาํมาสร้างลูกผสมโดยตรงกบัสายพนัธ์ุ A ท่ีพฒันาข้ึนมา

ใหม่ 

การปรับปรุงพนัธ์ุพืชผสมตวัเองโดยวิธีการผสมพนัธ์ุ (The improvement of self-fertilized 

crops by hybridization) (Elliot, 1958) กล่าววา่การผสมพนัธ์ุจะเป็นแนวทางท่ีทาํให้ไดย้ีนชุดใหม่ 

(recombination) ท่ีให้ผลในธรรมชาติ ตามปกติพืชท่ีผสมตวัเองจะเกิดการผสมขา้มพนัธ์ุนอ้ยและจะ

เป็นประโยชน์ถา้ไดค้ดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะผนัแปรไปท่ีมียีนชุดใหม่เกิดข้ึนอยา่งอิสระ นกัปรับปรุง

พนัธ์ุพืชจะตอ้งพิจารณาการใช้การผสมพนัธ์ุเป็นเคร่ืองมือในการเร่งหรือปรับปรุงขบวนการตาม

ธรรมชาติในการพฒันาพนัธ์ุใหม่เพื่อใชใ้นเฉพาะเร่ือง ในสถานการณ์น้ีนกัปรับปรุงพนัธ์ุจะตอ้งคน้หา

ยนีชุดใหม่ท่ีมีคุณค่าดีเด่นในสภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีค่อนขา้งจาํกดั ซ่ึงโดยทัว่ไปลกัษณะเหล่าน้ีก็ยากท่ีจะ

มีชีวิตรอดในธรรมชาติ พนัธ์ุพ่อแม่ (parent) โดยทัว่ไปจะเป็นพนัธ์ุแท ้ (homozygous line) จะถูก

คดัเลือกในพวกท่ีมีลกัษณะพิเศษในการนาํมาผสมคู่ต่างๆ ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัโอกาสท่ีจะเกิดการผสม

พนัธ์ุในธรรมชาติ เหตุผลท่ีใชก้ารผสมพนัธ์ุในการปรับปรุงพนัธ์ุคือ ถา้โปรแกรมการปรับปรุงพนัธ์ุท่ี

ทาํอยู่ไม่มีพนัธ์ุดีท่ีตอ้งการหรือแมแ้ต่พนัธ์ุท่ีนาํเขา้มา นกัปรับปรุงพนัธ์ุจะสร้างยีนชุดใหม่โดยรวม

ลกัษณะดีจากพ่อแม่โดยการผสมพนัธ์ุลักษณะท่ีสําคญัเหล่าน้ี เช่น ความตา้นทานต่อโรคคุณภาพ 

ความสามารถในการให้ผลผลิต หรือการเปล่ียนให้เหมาะสมต่อสภาพการปลูกมักเป็นส่ิงท่ีนัก

ปรับปรุงพนัธ์ุตอ้งเสาะหาท่ีจะนาํมารวมกนัเพื่อใหไ้ดย้นีชุดใหม่ (วรวทิย,์ 2546) 

 

2.1  การปรับปรุงพนัธ์ุข้าวลูกผสม 

พนัธ์ุพอ่แม่จะถูกนาํมาผสมถา้พนัธ์ุพ่อแม่ท่ีเอามาผสมเป็นสายพนัธ์ุบริสุทธ์ิ ถึงแมว้า่ตน้ F1 

จะเป็น heterozygous อย่างสูง มนัจะมีชนิดของหน่วยพนัธุกรรม (genotypes) ท่ีเหมือนกัน การ

กระจายตวัในทางพนัธุกรรมจะเร่ิมในชัว่ F2 และยีนท่ีเป็น heterozygosity จะลดลงคร่ึงหน่ึงทุกๆ ชัว่ท่ี

ผสมตวัเอง 
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จาํนวน F1 ท่ีตอ้งการจะข้ึนอยู่กบัพืชและขนาดของตน้ลูก F2 ท่ีตอ้งการให้ตน้ท่ีดีเกิดข้ึน 

ตามปกติประชากร F2 ท่ีมากจะเ ร่ิมจาก 1,000 ถึง 10,000 ต้น (ซ่ึงจะข้ึนอยู่กับความคล้ายกัน 

(similarity) ของพนัธ์ุพ่อแม่และจาํนวนลกัษณะของพ่อแม่แต่ละตน้ท่ีนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืชตอ้งการจะ

เอามารวมกันในต้นลูก) จะเป็นท่ีต้องการท่ีจะทาํให้มีการกระจายตัวของหน่วยพนัธุกรรมอย่าง

กวา้งขวางในท่ีสุด หลงัจากการกระจายตวัไดส้ิ้นสุดลงจะตอ้งจาํแนกตน้ท่ีรวมลกัษณะของพ่อแม่ท่ีดี

ท่ีสุดออกมา 

ขา้วเป็นพืชผสมตวัเอง มีการผสมขา้มตามธรรมชาตินอ้ยกวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์ในการผลิตขา้ว

ลูกผสมจึงทาํไดย้าก ตอ้งอาศยัตน้แม่ท่ีมีเกสรตวัผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม (cms)  และมี

สภาพท่ีเอ้ืออาํนวยต่อการผสมขา้มไดดี้ เพื่อให้ไดเ้มล็ดชัว่แรกจาํนวนมาก ขา้วลูกผสม (hybrid rice) 

คือ ขา้วชัว่ท่ีหน่ึงท่ีไดจ้ากการผสมพนัธ์ุขา้วต่างพนัธุกรรมกนั เม่ือนาํเมล็ดชัว่ท่ีหน่ึงไปปลูกลูกผสมจะ

แสดงความแขง็แรง  การใชป้ระโยชน์ในชัว่ท่ีหน่ึงจะไดผ้ลดีท่ีสุดเพราะในชัว่ต่อๆ ไปจะมีการกระจาย

ตวัของลกัษณะต่างๆ การใชป้ระโยชน์ของขา้วลูกผสมเป็นการใชค้วามดีเด่นและความแข็งแรงของลูก

ท่ีดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพอ่แม่  (สงกรานต ์และคณะ, 2529) 

กรมการขา้วไดรั้บรองพนัธ์ุขา้วลูกผสมพนัธ์ุแรกของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2554  คือพนัธ์ุ 

กขผ1  หรือสายพนัธ์ุ PTT06001H  โดยเป็นลูกผสมระหวา่งสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั IR79156A ท่ีมีสาย

พนัธ์ุ IR79156B เป็นสายพนัธ์ุรักษาเรณูเป็นหมนั ซ่ึงสํานกัวิจยัและพฒันาขา้วไดรั้บจากสถาบนัวิจยั

ขา้วนานาชาติ (IRRI)  กบัสายพนัธ์ุแก้การเป็นหมนั คือ JN29-PTT-43-1-5-5-1-3R  สายพนัธ์ุ 

PTT06001H  เป็นขา้วลูกผสมระบบ 3 สายพนัธ์ุ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั (cytoplasmic 

male sterile; A  line)  สายพนัธ์ุรักษาเรณูเป็นหมนั (maintainer; B line) และสายพนัธ์ุแกค้วามเป็น

หมนั (restorer; R  line) (Virmani, 1989) 

 

2.2  การผสมกลบั (The backcross)  

คือรูปแบบของการนํากลบัมาผสมใหม่ โดยเอาลักษณะท่ีดีพิเศษไปเพิ่มให้กับพนัธ์ุดีท่ี

ตอ้งการท่ีมีลกัษณะดีต่างๆ (desirable variety) วิธีการผสมกลบัค่อนขา้งจะทาํไดง่้าย โดยการคดัเลือก

พนัธ์ุขา้วพ่อแม่ 2 พนัธ์ุ แลว้นาํมาผสมกนั พ่อแม่พนัธ์ุหน่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตและปรับตวัเองไดดี้ 

(adapted productive variety) แต่ขาดลกัษณะดีพิเศษ (superior characteristic) บางลกัษณะซ่ึงจะพบได้

ในพนัธ์ุท่ีสอง เฉพาะตน้ลูกผสมท่ีมีลกัษณะดีพิเศษเท่านั้น จะถูกนาํมาใชใ้นการผสมกลบั พนัธ์ุพ่อแม่

ท่ีปรับตวัเองไดดี้ซ่ึงมีลกัษณะดีพิเศษจะถูกนาํไปเพิ่ม (added) ทุกคร้ังในการผสมกลบั และเรียกว่า

พนัธ์ุพ่อแม่ท่ีใชผ้สมกลบั (recurrent parent) ส่วนพนัธ์ุพ่อแม่ท่ีมีลกัษณะดีพิเศษ (superior character) 
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ท่ีไม่ไดใ้ชใ้นการผสมกลบัจะถูกเรียกวา่ พนัธ์ุพ่อแม่ท่ีให้ลกัษณะดี (donor parent) หรืออีกช่ือวา่ พนัธ์ุ

พอ่แม่ท่ีไม่ใชผ้สมกลบั (nonrecurrent parent) (วรวทิย,์ 2546) 

การผสมกลับ (Backcrossing) วตัถุประสงค์ของการผสมกลับก็คือการยา้ย (transfer) 

ลักษณะบางลักษณะไปยงัพนัธ์ุท่ีต้องการ (desirable variety) โดยให้กระทบกระเทือนหน่วย

พนัธุกรรมของพนัธ์ุท่ีตอ้งการน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้เป็นวิธีใชก้นัอย่างแพร่หลายในการพฒันาสาย

พนัธ์ุโดยการถ่ายทอดลกัษณะท่ีตอ้งการหน่ึงลกัษณะในสายพนัธ์ุใดสายพนัธ์ุหน่ึง ดว้ยการนาํลูกผสม

ชัว่ท่ี 1 ท่ีคดัเลือกไวใ้นแต่ละชัว่ผสมกลบัไปหาพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีเป็นตวัรับ ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ

ทัว่ไปดีอยู่แลว้ เพื่อผสมกลบัและคดัเลือกไปหลายๆคร้ัง จะไดล้กัษณะเหมือนสายพนัธ์ุท่ีเป็นตวัให ้

(Donor parent) (Allard, 1999) 

การผสมกลบัเป็นวิธีหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพในการถ่ายทอดลกัษณะทางคุณภาพ นอกจากน้ี

การผสมกลบัทาํให้สามารถกาํหนดเปอร์เซ็นต์ของยีนจากสายพนัธ์ุให้ยีนท่ีตอ้งการ (non-recurrent 

parent) ไปยงัสายพนัธ์ุรับ (recurrent parent) ก่อนการผสมตวัเองเพื่อสกดัอินเบรด การปรับปรุงพนัธ์ุ

โดยวิธีผสมกลบัอาจทาํไดอ้ย่างตรงไปตรงมาตามขั้นตอนมาตรฐานหรืออาจซับซ้อน ข้ึนอยูก่บัความ

ยากง่ายในการถ่ายทอดลกัษณะ และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุท่ีใช้ นอกจากนั้นการสร้างสายพนัธ์ุ

อินเบรด ทั้งสายพนัธ์ุปกติและสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั วิธีการพฒันาสายพนัธ์ุ A เพื่อใชเ้ป็นสายพนัธ์ุ

แม่ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมทาํไดโ้ดยการนาํสายพนัธ์ุ B ท่ีไดรั้บการปรับปรุงมาดีแลว้ กบั

สายพนัธ์ุพนัธ์ุ A เพื่อถ่ายทอดไซโตพลาสซึมท่ีเป็นหมนัใหแ้ก่สายพนัธ์ุ B แลว้นาํลูกท่ีไดผ้สมกลบัไป

ยงัสายพนัธ์ุ A ประมาณ 6 คร้ังหรือมากกวา่นั้น ผลสุดทา้ยจะไดส้ายพนัธ์ุ A ท่ีมีลกัษณะเหมือนสาย

พนัธ์ุ B ยกเวน้ลกัษณะเป็นหมนัของเพศผู ้(กฤษฎา, 2544) 

 

2.3  ความดีเด่นของลูกผสม 

ลูกผสม (hybrid) คือ ลูกชัว่แรก (F1) ท่ีไดม้าจากการผสมขา้วระหวา่งสายพนัธ์ุอินเบรด 2 

สายพนัธ์ุ ท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ีดี ลูกผสมจะแสดงความแขง็แรงในการเจริญเติบโต ความสามารถ

ในการใหผ้ลผลิต ความตา้นทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมและลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีดีกวา่พอ่และแม่ 

สามารถคาํนวณหาความดีเด่นของลูกผสมได ้ดงัน้ี 

                                                 

Heterosis                        =                                                                                   x 100 

 

 

ค่าเฉล่ียของลูกผสม F1 - ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ 

 
(ความดีเด่นของลูกผสมเหนือกวา่พอ่ แม)่                     ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ 
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                Heterobeltiosis             =                                                                                          x 100                 

 
 

                

              Standard heterosis         =                                                                          × 100 

 
 

ในการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสมจึงนิยมใช้ Heterobeltiosis และ Standard heterosis วดัค่า

ความดีเด่นของลูกผสมในการแสดงออกต่างๆ 

ความดีเด่นของลูกผสม (Heterosis) หมายถึง ปรากฏการณ์ท่ีลูกผสมชัว่ท่ี 1  (F1)  ท่ีไดม้า

โดยการผสมขา้มระหว่างสายพนัธ์ุพ่อแม่ท่ีมีฐานพนัธุกรรมท่ีแตกต่างกนัหรือไม่มีความสัมพนัธ์ุทาง

สายเลือด จะแสดงความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพอ่แม่หรือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  เช่น  ความแข็งแรงของ

การเจริญเติบโต  ความสามารถในการให้ผลผลิต  คุณภาพเมล็ด  ความตา้นทานต่อโรคและแมลง  

ความตา้นทานต่อสภาพวกิฤติ (stress resistance)  การปรับตวัและลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีดีกวา่สายพนัธ์ุพ่อแม่

หรือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  และไดมี้การนาํมาใชป้ระโยชน์กนัอยา่งกวา้งขวางในโอกาสต่อมา (Coors 

and Pandey, 1994; Beal, 1880)   

ข้าวลูกผสม หมายถึง เมล็ดข้าวชั่วท่ี 1 ท่ีได้จากการผสมพนัธ์ุข้าวต่างพนัธุกรรมกัน 

(สงกรานต,์ 2545) ซ่ึงนาํพ่อแม่ท่ีมีความแตกต่างกนัมาผสมกนั ลูกผสมชัว่ท่ี 1 จะมีความแข็งแรงหรือ

ความดีเด่นในลกัษณะบางอยา่ง เช่น อาจเป็นความดีเด่นเหนือกวา่ค่าเฉล่ียพ่อแม่ หรือเหนือกวา่พ่อแม่

ท่ีดีกวา่ (วาสนา, 2545) 

สุภาพร และสุทศัน์ (2548) ไดศึ้กษาความดีเด่นในขา้วลูกผสม โดยใชส้ายพนัธ์ุ A จาํนวน 4 

สายพนัธ์ุ ผสมกบัสายพนัธ์ุ R จาํนวน 16 สายพนัธ์ุ และนาํเมล็ดลูกผสมชัว่ท่ี 1 ไปปลูกทดสอบโดยใช้

พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน พบวา่ความดีเด่นของลูกผสมในลกัษณะผลผลิตมี

ค่าอยูใ่นช่วงระหวา่งร้อยละ -47.27 ถึง 64.31 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 10.48 ส่วนลกัษณะอ่ืนๆท่ีแสดงความ

ดีเด่นของลูกผสม ไดแ้ก่ความยาวรวง จาํนวนเมล็ดต่อรวง และนํ้ าหนกั 1000 เมล็ด ให้ค่าความดีเด่น

ของลูกผสมเฉล่ียร้อยละ 3.62, 9.94  และ 1.76  ตามลาํดบั 

Khan et  al. (1998) รายงานวา่ผลผลิตท่ีสูงข้ึนของลูกผสมชัว่ท่ี 1 จากคู่ผสมระหวา่งขา้ว 

japonica และ indica เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียของพ่อแม่มีความสัมพนัธ์กบัจาํนวนตน้ต่อกอ และ

พื้นท่ีใบท่ีเพิ่มข้ึน รวมถึงการเคล่ือนยา้ยอาหารท่ีสะสมไวไ้ปยงัเมล็ดท่ีมากข้ึนดว้ย 

ค่าเฉล่ียของลูกผสม F1 – พนัธ์ุมาตรฐาน  

     

(ความดีเด่นของลูกผสมเหนือพอ่แม่ท่ีดีกวา่)                พนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

 

(ความดีเด่นของลูกผสมเหนือพนัธ์ุมาตรฐาน)            พนัธ์ุมาตรฐาน 

 

 

     ค่าเฉล่ียของลูกผสม F1 - พนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 
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Peng et  al. (1988) รายงานวา่ขา้วลูกผสมจาํนวน 75 คู่ จากการผสมพนัธ์ุระหวา่งสายพนัธ์ุ

รักษาความเป็นหมนักบัสายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนัเน่ืองจากยีนในไซโตพลาสซึมชนิด WA มีความ

ดีเด่นในลกัษณะผลผลิตเหนือค่าเฉล่ียพ่อแม่ (midparent heterosis) ร้อยละ -44.6 ถึง 156.7 โดยมี

ค่าเฉล่ียร้อยละ 34.7 และมีลูกผสมจาํนวนอีก 31 คู่ผสมท่ีให้ผลผลิตสูงกว่าค่าเฉล่ียพ่อแม่ และมี

ลูกผสมเพียงคู่เดียวเท่านั้นท่ีใหผ้ลผลิตตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียพอ่แม่ 

Nuruzzaman et al. (2002) และ Alam et al. (2001)  ศึกษาความดีเด่นของลูกผสมใน

ลกัษณะต่างๆ  เช่น  ความสูงตน้  อายุวนัออกดอก  อายุวนัสุกแก่  จาํนวนรวงต่อกอ  และผลผลิต  

พบวา่  โดยรวมแลว้ลูกผสมมีลกัษณะทัว่ไปดีกวา่สายพนัธ์ุพ่อแม่อยา่งชดัเจน และแสดงค่าความดีเด่น

เหนือค่าเฉล่ียพ่อแม่  เหนือพ่อแม่ท่ีดีกว่า  และเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ ในเกือบทุกลกัษณะ โดย 

Alam et  al. (2001) รายงานวา่คู่ผสมท่ีดีท่ีสุดแสดงความดีเด่นเหนือกวา่ค่าเฉล่ียของพ่อแม่ในลกัษณะ

ผลผลิตถึงร้อยละ  209.82 

ความดีเด่นของลูกผสมสามารถแสดงออกในทางบวก (positive heterosis) และในทางลบ 

(negative heterosis) ลกัษณะท่ีมีตอ้งการท่ีมีความดีเด่นในทางลบ   เช่น ลกัษณะความสูง  และความ

สมบูรณ์พนัธ์ุของดอก  บางคร้ังลูกผสมก็ไม่ไดแ้สดงความดีเด่นในลกัษณะท่ีตอ้งการเสมอไป  เช่น  

ในคู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ IR69616A กบั 60001  ให้ลูกสมท่ีมีความดีเด่นในทางลบเกือบทุกลกัษณะ  

โดยลกัษณะผลผลิตมีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่ท่ีดีกวา่  ตํ่าถึงร้อยละ -34.29  ตรงกนัขา้มกบัลูกผสม

จากคู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ  IR69616A  กบั Basmati 385  กลบัมีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่ท่ีดีกวา่  

ในลกัษณะผลผลิตสูงถึงร้อยละ 41.83 (Faiz et  al., 2006) 

 

2.4  การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุพ่อแม่ในการผลติข้าวลูกผสม 

การแสดงออกของสายพนัธ์ุพ่อแม่ไม่สามารถบอกลกัษณะของลูกผสมท่ีไดว้า่จะมีลกัษณะ

ท่ีดีหรือไม่ดี  ดงันั้นจึงมีการทดสอบสมรรถนะการผสม (combining ability)  ของสายพนัธ์ุพ่อแม่  การ

คดัเลือกสายพนัธ์ุพ่อแม่โดยการทดสอบสมรรถนะการผสมทาํให้เพิ่มโอกาสท่ีจะไดลู้กผสมท่ีดี  การ

ทดสอบสมรรถนะการผสมเป็นวิธีหน่ึงท่ีใชค้ดัเลือกสายพนัธ์ุ A  ซ่ึงสมรรถนะการผสมเป็นค่าท่ีบอก

คุณสมบติัของสายพนัธ์ุในการผลิตลูกผสม (Sprague and Tatum, 1942)  สมรรถนะการผสมแบ่งออก

ได ้ 2 รูปแบบ คือ สมรรถนะการผสมทัว่ไป (general combining ability หรือ GCA)  และสมรรถนะ

การผสมเฉพาะ (specific combining ability หรือ SCA) (Saidaiah et  al., 2010) การทดสอบสมรรถนะ

การผสมของสายพนัธ์ุท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปมีอยู ่3 วิธี คือ การใชส้ายพนัธ์ุทดสอบ (tester)  การผสมแบบ

พบกนัหมด (diallel cross)  และการผสมแบบพบกนัหมดระหวา่งกลุ่ม (factorial cross)  การใชส้าย
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พนัธ์ุทดสอบคือ  การนาํสายพนัธ์ุท่ีตอ้งการทดสอบผสมขา้มกบัสายพนัธ์ุทดสอบ  อาจใช้สายพนัธ์ุ

ทดสอบหน่ึงสายพนัธ์ุ หรือมากกว่าก็ได ้ เหมาะสําหรับใช้ทดสอบสายพนัธ์ุจาํนวนมากๆ  สําหรับ

วิธีการผสมแบบพบกันหมด และการผสมแบบพบกันหมดระหว่างกลุ่มเป็นวิธีทดสอบท่ีมี

ประสิทธิภาพ แต่เป็นวิธีท่ีค่อนขา้งส้ินเปลือง ไม่เหมาะกบัการทดสอบสายพนัธ์ุจาํนวนมากๆ เพราะ

การเพิ่มจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีมากเพื่อทาํการทดสอบจะทาํให้ค่าเฉล่ียของคู่ผสมท่ีได้มีค่าใกลเ้คียงกนั 

(กฤษฎา, 2551) 

สุภาพร และสุทศัน์ (2548)  ศึกษาสมรรถนะการผสมของขา้วลูกผสมในระบบสามสาย

พนัธ์ุ  พบว่า สายพนัธ์ุแม่ท่ีให้สมรรถนะการผสมทัว่ไปสูง  ได้แก่  สายพนัธ์ุ RD21A-23 และ  

IR62829A  สายพนัธ์ุพ่อท่ีมีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไปสูง  ไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ  กข11  กข7  และสาย

พนัธ์ุ IR58110-144-2-2-2R ดงันั้น ค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะในลกัษณะผลผลิตของลูกผสมไม่

แตกต่างทางสถิติ 

การทดสอบสมรรถนะการผสมของข้าว ในลกัษณะของผลผลิตและองค์ประกอบของ

ผลผลิต  ส่วนใหญ่ไดรั้บอิทธิพลจากยีนแบบผลบวก และยีนแบบไม่เป็นผลบวก  โดยยีนแบบไม่เป็น

ผลบวกมีอิทธิพลสูงกว่าอิทธิพลจากยีนผลบวกเกือบทุกลักษณะ  ทาํให้การปรับปรุงพนัธ์ุโดยวิธี

บนัทึกประวติัอาจขาดประสิทธิภาพ  หากการเปรียบเทียบกบัการปรับปรุงประชากรท่ีมีการทดสอบ

สมรรถนะการผสม (Vanaja et  al., 2003; Malini et  al., 2006) 

 

2.5  ลกัษณะความเป็นหมันของเรณูเพศผู้ 

ความเป็นหมนัของเรณูเพศผู ้(male sterile) คือ สภาวะท่ีการพฒันาของละอองเรณูผิดปกติ 

จนไม่สามารถทาํหนา้ท่ีได ้โดยสามารถพบไดใ้นธรรมชาติ และเกิดไดห้ลายรูปแบบ เช่น ชนิดท่ีไม่

สร้างละอองเรณู หรือสร้างละอองเรณูท่ีมีลกัษณะผดิปกติจนไม่สามารถทาํงานได ้หรือชนิดท่ีเรณูเพศ

ผูไ้ม่พฒันา และชนิดท่ีมีละอองเรณูปกติ แต่อบัละอองเรณูไม่แตก อยา่งไรก็ตาม สาเหตุการเป็นหมนั

ของละอองเรณูเหล่าน้ี ลว้นเกิดจากความผิดปกติทางพนัธุกรรม หรือการผา่เหล่าของยีน ซ่ึงอาจเป็น

ยนีในนิวเคลียส หรือยนีในไมโทคอนเดรียก็ได ้(Ivanov and Dymshits, 2007) 

ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั (male sterility) เป็นลักษณะท่ีไม่ค่อยปรากฏให้เห็นในสภาพ

ธรรมชาติ แต่มีการพบลกัษณะน้ีและนาํไปใชป้ระโยชน์ในการผลิตพนัธ์ุลูกผสมในพืชปลูกหลายชนิด

โดยลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีพบมีหลายรูปแบบ คือ พวกท่ีไม่สร้างละอองเรณู (pollen sterility) พวกท่ี

ละอองเรณูเพศผูไ้ม่พฒันาหรือพฒันาผิดปกติ (staminal sterility) และพวกท่ีละอองปกติแต่อบัละออง

เรณูไม่เปิด (structural sterility) (Briggs and Knowlees, 1970) ซ่ึงลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัมีประโยชน์
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ต่อการผสมขา้มในพืชผสมตวัเอง เพราะไม่ตอ้งทาํลายเรณูเพศผูข้องตน้แม่ด้วยวิธีการต่างๆ ทาํให้

สามารถผลิตลูกผสมไดป้ริมาณมากๆ ลกัษณะพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัมี 2 แบบ คือ เพศผูเ้ป็นหมนั

เน่ืองจากยนีในนิวเคลียส และเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม (Briggs and Knowles, 1967) 

พนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีใชใ้นการผลิตขา้วลูกผสมเพื่อปลูกเป็นการคา้ในปัจจุบนัจดัเป็น

แบบ cms (cytoplasmic male sterility) ซ่ึงลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัน้ีถูกควบคุมโดยปฏิกิริยาร่วมกนั

ระหวา่งยนีในนิวเคลียสและไซโตพลาสซึม (Yao et  al., 1997; Kaul, 1988) 

 

2.6  พนัธุกรรมเพศผู้เป็นหมันเพือ่การผลติข้าวลูกผสม 

มีความตอ้งการใชป้ระโยชน์จาก heterosis เพื่อเพิ่มผลผลิตของขา้ว เน่ืองจากผลผลิตท่ีได้

จากพนัธ์ุแทไ้ดถึ้งจุดสูงสุดหรือถึงเพดานผลผลิตตามศกัยภาพของพนัธ์ุเหล่านั้นแลว้ จึงไดมี้การวิจยั

เพื่อพฒันาข้าวลูกผสมท่ีได้จากการผสมข้าวพันธ์ุระหว่างสายพนัธ์ุแท้สองสายพนัธ์ุและแสดง 

heterosis ในทางบวกเก่ียวกบัผลผลิต แต่พบความยุง่ยากในการผสมขา้มตามธรรมชาติเพื่อผลิตเมล็ด

ขา้วลูกผสมเน่ืองจากขา้วเป็นพืชผสมตวัเอง มีเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียอยูใ่นดอกเดียวกนั ก่อนท่ีดอก

จะบานเพื่อรับการผสมขา้มตามธรรมชาติ จึงตอ้งป้องกนัการผสมตวัเอง (self-pollination) โดยการ

กาํจดัเกสรตวัผู ้(emasculation) ซ่ึงวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดคือการใช้ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั 

(male sterility) ท่ีมียีนควบคุมและถ่ายทอดไดท้างกรรมพนัธ์ุมาใชเ้พื่อการพฒันาสายพนัธ์ุแม่ในการ

ผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม 

ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั (male sterility) หมายถึงสภาวะท่ีละลองเกสรตวัผู ้(pollen grain) 

ไม่สมบูรณ์ ไม่สามารถพฒันาและงอกเพื่อผสมพนัธ์ุและปฏิสนธิ (fertilization) ไดเ้หมือนดงัสภาพ

ปกติ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั (male sterility) น้ีถ่ายทอดได้โดยกรรมพนัธ์ุ มียีนควบคุมอยู่ในทั้ง 

nucleus และ cytoplasm โดนทัว่ไปเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 4 แบบ และชกันาํให้เกิดเพศผูเ้ป็นหมนัโดย

ใชส้ารเคมีไดอี้ก 1 แบบ ดงัต่อไปน้ี 

2.6.1  Genetic male sterility (GMS) เป็นลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีมียีนควบคุมอยู่ใน

นิวเคลียส ส่วนใหญ่เป็นยนีดอ้ย (recessive gene) จาํนวนนอ้ยคู่ แสดงเป็นภาพไดด้งัน้ี 
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ภาพที่  1  ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัในลูกผสมท่ีเกิดจากแม่ท่ีเป็นหมนั ซ่ึงควบคุมโดยยีน S กบัพ่อท่ีไม่

เป็นหมนั ซ่ึงควบคุมโดยยนี F ในนิวเคลียส 

 

กฤษฎา (2551) กล่าวว่าลักษณะเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากยีนแฝงเพียง 1 ตาํแหน่ง เป็น

ลกัษณะการเป็นหมนัเน่ืองจากยีนในนิวเคลียส โดยยีนท่ีควบคุมลกัษณะการเป็นหมนัของเพศผูอ้าจมี

หลายตวัในพืชแต่ละชนิด อาจเป็นยีนในชุดเดียวกนั (multiple alleles) หรือยีนคนละตาํแหน่ง และยีน

แต่ละตวัจะแสดงออกไดไ้ม่เท่ากนั และมีความอ่อนไหวต่อสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั ทาํให้เกิดการ

ผสมตวัเองบ้างในระดับท่ีต่างกัน ยีนท่ีมีความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมและให้

ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัได ้100 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น จึงมีคุณค่าต่อการนาํมาใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุ 

2.6.2  Cytoplasmic male sterility (CMS) เป็นลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีมียีนควบคุมอยูใ่น

ไซโตพลาสซึม ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัในลูกผสมท่ีเกิดจากพนัธ์ุแม่เป็นหมนัซ่ึงลกัษณะเพศผูเ้ป็น

หมนัถูกควบคุมโดยยีน S อยูใ่นไซโตพลาสซึม ส่วนพนัธ์ุพ่อมีไซโตพลาสซึมปกติ ลูกผสมท่ีเกิดข้ึน

ไดไ้ซโตพลาสซึมจากแม่ จึงมียนีเป็นหมนั S มาดว้ยจึงแสดงลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั หรืออธิบายไดว้า่

ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัถ่ายทอดไปสู่ลูกไดผ้า่นทางไซโตพลาสซึมของแม่ ลกัษณะความเป็นหมนัของ

เพศผูแ้บบน้ีพบในพืชชั้นสูงกวา่ 300 สกุล (Ivanov and Dymshits, 2007) 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 2  ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัถูกควบคุมโดยยนี S ในไซโตพลาสซึม 

x 

Male fertile 
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Male sterile 
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Male sterile 
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2.6.3  Cytoplasmic-genetic male sterility (CGMS) เป็นลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีควบคุม

โดยปฏิสัมพนัธ์ของยีนหรือแฟคเตอร์ท่ีควบคุมลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั (male sterility-controlling 

factor) ซ่ึงอยูใ่นไซโตพลาสซึมและยนีแกก้ารเป็นหมนั (fertility-restoring gene) ในนิวเคลียส 

2.6.4  Environment-sensitive genic male sterility (EGMS) เป็นลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัท่ี

ควบคุมโดยปฏิสัมพนัธ์ (interaction) ของยีนหรือแฟคเตอร์ ซ่ึงอยูใ่นไซโตพลาสซึมและยีนควบคุม

การเป็นหมนัซ่ึงเป็นยีนหลกัในนิวเคลียสคลา้ยกบั CGMS แต่ไม่จาํเป็นตอ้งมียีนแกค้วามเป็นหมนั 

(restoring gene) การแสดงออกของการเป็นหมนัถูกควบคุมโดยยีนซ่ึงอ่อนไหวต่อสภาพแวดลอ้มเช่น 

อุณหภูมิ และความยาวของช่วงแสง ท่ีเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงมีรายงานว่ามีปัจจยัร่วมท่ีควบคุมลกัษณะ

การเป็นหมนัอยูบ่น RNA ของไซโตพลาสซึม และควบคุมการผลิตเอนไซมท่ี์จะใชย้อ่ยสลาย spindle 

fiber ในกระบวนแบ่งเซลล์สืบพนัธ์ุแบบไมโอซิสทาํให้การแบ่งเซลล์ในระยะ tetrad ของละอองเรณู

ไม่สมบูรณ์เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนเกินจุดวิกฤติละอองเรณูจึงฝ่อหรือไม่แข็งแรงเพียงพอท่ีงอกไปผสม

พนัธ์ุได ้EGMS  จึงแบ่งออกไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 

      2.6.4.1  Thermo-sensitive genic male sterility (TGMS) ลกัษณะการเป็นหมนัถูก

ควบคุมโดยอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป  เช่น จะเป็นหมนัเม่ืออุณหภูมิสูงกวา่ 30 องศาเซลเซียส แต่จะ

ไม่เป็นหมนัและผสมตวัเองขยายพนัธ์ุไดต้ามปกติเม่ืออุณหภูมิตํ่ากวา่ 27 องศาเซลเซียส 

      2.6.4.2  Photo-sensitive genic male sterility (PGMS) เป็นลกัษณะการเป็นหมนัถูก

ควบคุมโดยความยาวของช่วงแสงท่ีเปล่ียนแปลงไป เช่น จะเป็นหมนัเม่ือความยาวของช่วงแสงยาว

กวา่ 14 ชัว่โมงต่อวนั แต่จะไม่เป็นหมนัและผสมตวัเองขยายพนัธ์ุไดต้ามปกติเม่ือความยาวของช่วง

แสงสั้นลง 

      2.6.4.3  Photo/Thermo-sensitive genic male sterility (P/TGMS) ลกัษณะการเป็นหมนั

ถูกควบคุมโดยปฏิสัมพนัธ์ของความยาวของช่วงแสง และอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป เช่น จะเป็นหมนั

เม่ือความยาวของช่วงแสงยาวกว่า 14 ชัว่โมงต่อวนั และอุณหภูมิสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส แต่จะไม่

เป็นหมนัและผสมตวัเองขยายพนัธ์ุไดต้ามปกติเม่ือความยาวของช่วงแสงสั้นลงและอุณหภูมิตํ่าลง 

2.6.5  Chemical induced male sterility ลกัษณะการเป็นหมนัถูกชกันาํให้เกิดข้ึนโดยการใช้

สารเคมีประเภท Chemical hybridizing agents (CHAs) เช่น ethrel (ethyl 4’ fluoro oxanilate) หรือ 

sodium methyl arsenate ฉีดพ่นลงบนตน้แม่ก่อนการผสมขา้มกบัตน้พ่อในแปลงผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้ว

ลูกผสม  
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2.7  การจําแนกสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมันในข้าว 

สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึมในข้าวสามารถจาํแนกได้เป็น 3 แบบ 

(Yuan et al., 2003; Shaoquing et al., 2007) ดงัน้ี 

2.7.1  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ WA type สายพนัธ์ุชนิดน้ีไดพ้ฒันาข้ึนโดยการผสม

กลบั โดยใชข้า้วป่าท่ีมีเพศผูเ้ป็นหมนัเป็นสายพนัธ์ุแม่กบัขา้ว indica ท่ีมีอายุเก็บเก่ียวสั้นเป็นสายพนัธ์ุ

พ่อ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัชนิดน้ีควบคุมดว้ยยีนแฝง 2 คู่ อยู่ในนิวเคลียส และไซโตพลาสซึม สาย

พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัชนิด WA type มีละอองเรณูผิดปกติแบบ typical abortive type กล่าวคือ ละออง

เรณูมีรูปร่างผดิปกติ เช่น รูปสามเหล่ียม รูปกระสวย และอ่ืนๆ เม่ือยอ้มดว้ยสารละลายโพแทสเซียมไอ

โอไดด์ (I2-KI) ละอองเรณูจะไม่ติดสี ละอองเรณูท่ีผิดปกติจะเกิดข้ึนในระยะท่ีมี 1 นิวเคลียส เรียกว่า 

uninucleate abortive type 

2.7.2  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ Hong-Lien type สายพนัธ์ุชนิดน้ีไดม้าจากการผสม

กลบัของขา้วป่าท่ีมีหางสีแดงและมีละอองเรณูเป็นหมนัเป็นสายพนัธ์ุแม่ กบัขา้ว indica ตน้สูงเป็นสาย

พนัธ์ุพ่อ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัชนิดน้ีควบคุมดว้ยยีนแฝง 1 คู่ อยู่ในนิวเคลียส และไซโตพลาสซึม 

สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัชนิด Hong-Lien type มีละอองเรณูผิดปกติแบบ spherical abortive type 

กล่าวคือ ละอองเรณูมีรูปร่างกลม แต่เม่ือยอ้มดว้ยสารละลาย I2-KI ละอองเรณูจะไม่ติดสี หรือติดสีจาง 

ละอองเรณูท่ีผดิปกติจะเกิดข้ึนในระยะท่ีมี 2 นิวเคลียส เรียกวา่ binucleate abortive type 

2.7.3  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ BT type สายพนัธ์ุชนิดน้ีไดม้าจากการผสมกลบัของ

ขา้วพนัธ์ุ Taichung 65 เป็นสายพนัธ์ุแม่ กบัพนัธ์ุ Li- ming และ Feng-Jin ซ่ึงไดถ่้ายทอดมาจาก BT-C 

และสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้ว sinica เป็นสายพนัธ์ุพ่อ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัชนิดน้ีควบคุม

ดว้ยยีนแฝง 1 คู่ อยูใ่นนิวเคลียสและไซโตพลาสซึม สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัชนิด BT type มีละออง

เรณูผดิปกติแบบ stained abortive type กล่าวคือ ละอองเรณูมีรูปร่างกลมและเล็กกวา่ปกติ แต่เม่ือยอ้ม

ด้วยสารละลาย I2-KI ละอองเรณูจะติดสีบางส่วน ละอองเรณูท่ีผิดปกติจะเกิดข้ึนในระยะท่ีมี 3 

นิวเคลียส เรียกวา่ trinucleate abortive type 

 

2.8  การใช้ลกัษณะเพศผู้เป็นหมันในระบบการผลติข้าวลูกผสม 

ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมหรือในระบบการผลิตขา้วลูกผสมจะใชล้กัษณะเรณูเป็น

หมนัเพื่อควบคุมการผสมขา้ว โดยใชล้กัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ cytoplasmic-genetic male sterility 

ทั้งในระบบการผลิตขา้วลูกผสมแบบ 3 สายพนัธ์ุ (3-lines system) และระบบ 2 สายพนัธ์ุ (2-lines 

system) ซ่ึงระบบการผลิตขา้วลูกผสมทั้ง 2 ระบบ อธิบายไดด้งัต่อไปน้ี (Yuan et al., 2003) 
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2.8.1  การผลิตขา้วลูกผสมระบบ 3 สายพนัธ์ุ ในการผลิตขา้วลูกผสมระบบ 3 สายพนัธ์ุน้ี มี

สายพนัธ์ุแท ้(inbred line) ท่ีเก่ียวขอ้งในระบบอยู ่3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 

2.8.1.1  สายพนัธ์ุ A (A-line) เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีเรณูตวัผูห้รือเพศผูเ้ป็นหมนั ลกัษณะ

เพศผูเ้ป็นหมนัถูกควบคุมโดยยีนท่ีอยูใ่นไซโตพลาสซึม และมียีนแกค้วามเป็นหมนัในนิวเคลียสเป็น

ยีนดอ้ย (recessive allele) จึงเรียกเป็น cms-line (cytoplasmic male sterile line) หรือ สายพนัธ์ุเพศผู ้

เป็นหมนั ใชเ้ป็นพนัธ์ุแม่ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม 

 

 

 

 

2.8.1.2  สายพนัธ์ุ B (B-line) เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีนิวเคลียสเหมือนสายพนัธ์ุ A เกือบทุก

อย่างแต่มีไซโตพลาสซึมแบบปกติ (Normal = N) จึงไม่เป็นหมนัและผสมตวัเอง ขยายพนัธ์ุได้

ตามปกติ ใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพ่อในการขยายพนัธ์ุและรักษาพนัธ์ุ A-line จึงเรียกสายพนัธ์ุ B วา่ สายพนัธ์ุ

รักษาพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั (maintainer) 

 

 

                    

 

2.8.1.3  สายพนัธ์ุ R (R-line) เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีไซโตพลาสซึมปกติ และมียีนแกค้วาม

เป็นหมนั (male sterility restoring gene) เป็น homozygous dominant allele หรือ heterozygous allele 

อยูใ่นนิวเคลียสจึงผสมตวัเองและขยายพนัธ์ุไดต้ามปกติ ใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพ่อในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้ว

ลูกผสม ซ่ึงเม่ือนาํสายพนัธ์ุ R ไปผสมพนัธ์ุกบัสายพนัธ์ุ A แลว้จะไดลู้กผสมท่ีไม่เป็นหมนั เน่ืองจาก

ลูกผสมได้ยีนแก้ความเป็นหมนัจากพ่อและแสดงลักษณะข่ม (dominance) ต่อการเป็นหมนัทั้งใน 

nucleus และใน cytoplasm จึงเรียกสายพนัธ์ุ R วา่เป็น สายพนัธ์ุแกก้ารเป็นหมนั (Restorer) 

 

 

 

A-line (cytoplasmic male sterile line) 

S 

rf rf 

B-line (maintainer) 

N 

rf rf 

R-line (Restorer) 

 

N 

Rf  rf 

R-line (Restorer) 

N 

Rf  Rf 
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เม่ือนาํสายพนัธ์ุ R ไปผสมกบัสายพนัธ์ุ A จึงให้ลูกผสมท่ีไม่เป็นหมนั เน่ืองจากลูกผสมได้

ยนีแกก้ารเป็นหมนัมาจากสายพนัธ์ุพอ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 3   ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม (F1) 

 

บงัอร และคณะ (2548) รายงานว่าการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัโดยวิธีผสมกลบั ใช้

สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัจากต่างประเทศเป็นพนัธ์ุให้ (donor parent) และขา้วสายพนัธ์ุดีของไทยเป็น

พนัธ์ุรับ (recurrent parent) หลงัจากการผสมกลบัไปแลว้ 7 ชัว่ พบว่าสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัใหม่ท่ี

เป็นสายพนัธ์ุขา้วของไทย 2 สายพนัธ์ุ มีเพศผูเ้ป็นหมนั 100 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกบัสายพนัธ์ุท่ีเป็น

พนัธ์ุให ้แต่มีลกัษณะทางการเกษตรเหมือนสายพนัธ์ุท่ีเป็นพนัธ์ุรับ 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัจากสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนั โดยวิธีการผสมกลบั

หรือการยา้ยนิวเคลียส (nucleus substitution method) นั้น ความสามารถในการรักษาความเป็นหมนั

ของสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัใหม่จะเร่ิมคงท่ีหลงัจากการผสมกลบั 5-6 คร้ัง และการผสมพนัธ์ุ

ระหว่างสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนักบัสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัอ่ืนๆ ก่อนการผสมกลบั จะ

ช่วยเพิ่มความหลากหลายของยนีรักษาความเป็นหมนัได ้(Xu and Xue, 2002) 

 

 

 
Male sterile 

S 

rf  rf  

A line 

Male Fertile 

F 

rf  rf  

B line 

x 

Male sterile 

S 

rf  rf  

A line 

x 

F1 

Male Fertile 

S 

Rf  rf  

Male Fertile 

F 

Rf  Rf  

R line 
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2.8.2  การผลิตขา้วลูกผสมระบบ 2 สายพนัธ์ุ ในการผลิตขา้วลูกผสมระบบ 2 สายพนัธ์ุ น้ีมี

สายพนัธ์ุแท ้(inbred line) ท่ีเก่ียวขอ้งในระบบอยู ่2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่  

2.8.2.1  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีการควบคุมเป็นหมบัแบบ EGMS 

ใชเ้ป็นพนัธ์ุแม่โดยสามารถใชไ้ดท้ั้ง TGMS, PGMS และ P/TGMS โดยการขยายพนัธ์ุของสายพนัธ์ุแม่

ในสภาพแวดลอ้มปกติแต่นาํมาผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมในสภาพแวดลอ้มวิกฤติท่ีทาํให้สายพนัธ์ุน้ี

เป็นหมนั  

2.8.2.2  สายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูง เป็นสายพนัธ์ุดีหรือพนัธ์ุมาตรฐานในทอ้งถ่ิน

ท่ีมีผลผลิตสูงและลักษณะทางการเกษตรดีอยู่แล้ว ใช้เป็นสายพนัธ์ุพ่อในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุข้าว

ลูกผสม 

การพฒันาข้าวลูกผสมในประเทศไทยใช้ระบบ 3 สายพนัธ์ุ เน่ืองจากประเทศไทยไม่มี

สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการผลิตขา้วลูกผสมแบบ 2 สายพนัธ์ุได ้เช่น อุณหภูมิ และความยาวช่วง

แสง เฉล่ียทั้งประเทศท่ีไม่มีความแตกต่างกนัมากพอในการรักษาความเป็นหมนัหรือขยายพนัธ์ุเพศผู ้

เป็นหมนั ขณะเดียวกนัยงัไม่มีสภาพท่ีเหมาะสมท่ีจะทาํให้สายพนัธ์ุแม่แสดงความเป็นหมนัในการ

ผลิตขา้วลูกผสมอีกดว้ย ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะยงัขาดแหล่งพนัธุกรรมความเป็นหมนัแบบ EGMS ซ่ึงคง

ตอ้งพฒันาต่อไป  

 

2.9  การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมันโดยใช้วธีิการผสมกลบั และทดสอบสมรรถนะการผสมในช่ัว 

       แรกๆ 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A)  ขั้นตอนการทาํงานทัว่ๆ ไปคือ การพฒันา

สายพนัธ์ุ B ข้ึนมาก่อนซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 7-8 ชัว่  จากนั้นนาํสายพนัธ์ุ B ท่ีไดม้าผสมกบัสายพนัธ์ุ A 

เพื่อถ่ายทอดลกัษณะความเป็นหมนัให้กบัสายพนัธ์ุ B  แลว้ผสมกลบัไปหาสายพนัธ์ุ B ใหม่ประมาณ 

6 คร้ัง ไดส้ายพนัธ์ุ A และ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด (isogenic line) จากนั้นนาํสายพนัธ์ุ A มาทดสอบ

สมรรถนะการผสมเพื่อนําไปพฒันาลูกผสมต่อไป  จะเห็นได้ว่าขั้นตอนการทาํงานปกติใช้เวลา

ประมาณ 15-20  ชัว่ (กฤษฎา, 2530)  ดงันั้นในการทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ  ไดน้าํมา

ประยกุตใ์ชก้บัการผสมกลบัเพื่อพฒันาสายพนัธ์ุ A  และ B  ไปพร้อมๆ กนั จะช่วยลดระยะเวลาในการ

ทาํงานลงไดม้ากกวา่วธีิปกติ (วาสนา, 2549)   

สุภาวิณี (2548)  พฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วโดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B กบัสายพนัธ์ุ 

R ไดลู้กชัว่ท่ี 1 และ 2 แลว้นาํลูกชัว่ท่ี 2  ท่ีคดัเลือกไดผ้สมกลบักบัสายพนัธ์ุ A ไดลู้กผสมกลบั BC1  

แลว้จาํแนกลูกชัว่ท่ี 2 ออกเป็นสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R  จากนั้นปลูกลูกชัว่ท่ี 3  ของสายพนัธ์ุ B 
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ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A/  ท่ีเป็นคู่กนั ไดส้ายพนัธ์ุ A//  แลว้ปลูกลูกชัว่ท่ี 4  ของสายพนัธ์ุ B เพื่อทดสอบ

ผลผลิต  พบวา่ มีลูกผสมทดสอบจาํนวน 25 คู่ผสม และสายพนัธ์ุ B ชัว่ท่ี 4  จาํนวน 17  สายพนัธ์ุ  ให้

ผลผลิตสูงกวา่สายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  นอกจากน้ีสายพนัธ์ุ A ใหม่ยงัมีรวงโผล่พน้กาบใบธงดีกวา่สาย

พนัธ์ุ A เดิม และมีลกัษณะดอกท่ีเหมาะสาํหรับการรับละอองเรณูตวัผู ้

ทะนงสิน (2550)  พฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วโพด  โดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B กบั

สายพนัธ์ุ R  ไดลู้กชัว่ท่ี 1 และ 2 แลว้นาํลูกชัว่ท่ี 2  ท่ีคดัเลือกได ้ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A ไดลู้กผสม

กลบั BC1  แลว้จาํแนกลูกชัว่ท่ี 2 ออกเป็นสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R  จากนั้นปลูกลูกชัว่ท่ี 3  ของสาย

พนัธ์ุ B ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A1  ท่ีเป็นคู่กนั ไดส้ายพนัธ์ุ A2 แลว้ปลูกลูกชัว่ท่ี 4  ของสายพนัธ์ุ B เพื่อ

ทดสอบผลผลิต  พบวา่  จากการทดสอบผลผลิตของลูก topcross  สามารถคดัเลือกไดส้ายพนัธ์ุ A และ 

B ท่ีเป็นคู่แฝดกนั ใหผ้ลผลิตสูง  ความสูงฝัก อายุวนัออกดอกและเก็บเก่ียวใกลเ้คียงกนั และสายพนัธ์ุ 

A ท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่มีความตา้นทานโรคดีกวา่สายพนัธ์ุ A เดิม 

พฒันศกัด์ิ (2553)  ปรับปรุงสายพนัธ์ุ A ของขา้วโดยการผสมขา้มระหวา่งสายพนัธ์ุ B แบบ

พบกนัหมด ไดลู้กชัว่ท่ี 1 นาํลูกชัว่ท่ี 1  ผสมกบัสายพนัธ์ุ A ไดส้ายพนัธ์ุ A/ ใหม่  ขณะเดียวกนัให้ลูก

ชัว่ท่ี 1 ผสมตวัเองไดลู้กชัว่ท่ี 2 นาํลูกชัว่ท่ี 2  ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A/  ไดส้ายพนัธ์ุ A// ให้ลูกชัว่ท่ี 2  

ผสมตวัเองไดลู้กชัว่ท่ี 3 นาํลูกชัว่ท่ี 3 ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A//  ไดส้ายพนัธ์ุ A/// ท่ีเป็นคู่แฝดกนั  

ทดสอบสมรรถนะการผสมโดยการทดสอบผลผลิตของลูก topcross  พบวา่การคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ี

มีสมรรถนะการผสมท่ีดีพิจารณาจากลูก topcross  ท่ีให้ผลผลิตสูงจะมีประสิทธิภาพกวา่การคดัเลือก

จากผลผลิตของสายพนัธ์ุ B  เพียงอยา่งเดียว  เพราะสายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B ท่ีให้ผล

ผลิตสูงอาจไม่มีสมรรถนะการผสมท่ีดีกบัสายพนัธ์ุพอ่ท่ีใหลู้กผสมท่ีมีผลผลิตสูงก็เป็นได ้

บงัอร (2555)  พฒันาสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัโดยวธีิการผสมกลบั  มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันา

พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุดีของไทยให้เป็นสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัใหม่ท่ีเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มของประเทศ

ไทย ทาํการผสมกลบัประมาณ 6-7  ชั่ว โดยใช้สายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัของต่างประเทศเป็นตวัให ้

(donor parent)  และขา้วสายพนัธ์ุดีของไทยเป็นตวัรับ (recurrent parent) หลงัจากผสมกลบัแลว้ 7 ชัว่  

พบสายพนัธ์ุขา้วเรณูเป็นหมนัใหม่ท่ีเป็นสายพนัธ์ุของไทย จาํนวน 2  สายพนัธ์ุ มีลกัษณะเรณูเป็นหมนั 

100  เปอร์เซ็นต ์ มีลกัษณะทางการเกษตรเหมือนกบัขา้วพนัธ์ุดีท่ีเป็นตวัรับ  มีเปอร์เซ็นตข์องการโผล่

พน้คอรวงท่ีสูงทาํให้จาํนวนดอกท่ีจะรับการถ่ายละอองเรณูมากข้ึน ซ่ึงจะส่งผลให้เปอร์เซ็นตก์ารติด

เมล็ดมีมากข้ึน 

ปพิชญา (2554)  พฒันาสายพนัธ์ุพ่อแม่ของขา้วลูกผสมแบบ 3 สายพนัธ์ุ  โดยการผสมขา้ม

ระหวา่งสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R  นาํลูกผสมชัว่ท่ี 1  ผสมกลบัไปยงัสายพนัธ์ุ A จาํนวน 2  คร้ัง  
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ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A//  โดยการทดสอบผลผลิตของลูก topcross  ขณะเดียวกนัก็

ทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R  พบวา่สําหรับการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ 

B  พิจารณาจากสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A และผลผลิตของสายพนัธ์ุ B  ร่วมกนั  จะถูกตอ้ง

มากกวา่ผลผลิตของสายพนัธ์ุ B  เพียงอยา่งเดียว  เน่ืองจากสายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B   ท่ี

ให้ผลผลิตสูงอาจไม่มีสมรรถนะการผสมท่ีดีกบัสายพนัธ์ุทดสอบท่ีเลือกใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพ่อ  ดงันั้น

วธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ เป็นวิธีท่ีสามารถใชพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A, B 

และ R  ไปพร้อมๆ กนัไดแ้ละสายพนัธ์ุทั้งสามสามารถนาํไปใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสมต่อไป 

สําหรับการวิจยัในคร้ังน้ี จึงไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัใหม่ของขา้ว โดยวิธีการผสม

กลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุใหม่ไปพร้อมๆ กนัตั้งแต่ในชัว่แรกๆ เป็นวิธีท่ีมี

ประสิทธิภาพ  สามารถพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัและสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัไดพ้ร้อมๆ 

กนั  ในการคดัเลือกและผสมกลบัเพียงไม่ก่ีชั่ว และยงัสามารถแยกความแตกต่างในสมรรถนะการ

ผสมของสายพนัธ์ุต่างๆ ไดต้ั้งแต่ในชัว่แรกๆ ดงันั้นจึงไดน้าํวธีิดงักล่าวมาใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี 



บทที ่3 

 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

3.1  อุปกรณ์ 

3.1.1  พนัธ์ุและสายพนัธ์ุขา้วท่ีใชใ้นการทดลอง 

3.1.1.1  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ และสายพนัธ์ุ

รักษาการเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ B) จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ IR79156A (WA), IR79156B,  IR80154A 

(Gambiaca), IR80154B,  IR80156A(Kalinga) และ IR80156B 

3.1.1.2  สายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ R) ท่ีใชผ้สมกบัสายพนัธ์ุ  B จาํนวน 5 

สายพนัธ์ุ ได้แก่ ชัยนาท 1 (CNT1), สุพรรณบุรี 1 (SPR1), IR46R, JN29-PTT-43-1-5-5-1-3-1R 

(CK81)  และ  JN29-PTT-29-11-1-B-12-5-5R (CK120) 

3.1.1.3  สายพนัธ์ุลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1  BC1A
/  และลูกผสมชัว่ท่ี  3  ท่ีเป็นสายพนัธ์ุ  B  

จาํนวน 15  คู่ผสม ไดแ้ก่   

IR79156A//IR79156B/SPR1,  IR79156A//IR79156B/CNT1,  IR79156A//IR79156B/IR46R, 

IR79156A//IR79156B/CK81,  IR79156A//IR79156B/CK120,  IR80154A//IR80154B/SPR1,  

IR80154A//IR80154B/CNT1,  IR80154A//IR80154B/IR46R,  IR80154A//IR80154B/CK81, 

IR80154A//IR80154B/CK120,  IR80156A//IR80156B/SPR1,  IR80156A//IR80156B/CNT1,  

IR80156A//IR80156B/IR46R,  IR80156A//IR80156B/CK81  และ  IR80156A//IR80156B/CK120 

3.1.1.4  สายพนัธ์ุ  A ท่ีสร้างข้ึนใหม่  จาํนวน  3  สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่  PTT08001A,  

PTT08002A  และ PTT08003A   ผสมกบัสายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนั  จาํนวน  5 สายพนัธ์ุ  ไดแ้ก่    

กข 31 (RD31)  สุพรรณบุรี1(SPR1)   JN29-PTT-43-1-5-5-1-3-1R (CK81)   JN29-PTT-29-11-1-B-

12-5-5R (CK120)   และ  JN29-PTT-43-1-5-1-3-1-1R (CK168)  ไดเ้มล็ดลูกผสมชัว่ท่ี  1  จาํนวน  15  

คู่ผสม  ไดแ้ก่  PTT08001A/RD31,  PTT08001A/SPR1,  PTT08001A/CK81,  PTT08001A/ CK120,  

PTT08001A/CK168,  PTT08002A/RD31, PTT08002A/SPR1,  PTT08002A/CK81, 

PTT08002A/CK120,  PTT08002A/CK168,  PTT08003A/RD31,  PTT08003A/SPR1,  

PTT08003A/CK81, PTT08003A/CK120 และ  PTT08003A/CK168 
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3.1.1.5  สายพนัธ์ุท่ีใชเ้ปรียบเทียบ ไดแ้ก่  กขผ1 (RDH1)  ปทุมธานี 1 (PTT1)  และ

พิษณุโลก 2(PSL2) 

3.1.1.6  สายพนัธ์ุขา้วลูกผสมท่ีปลูกเป็นการคา้ของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

จาํนวน 5 สายพนัธ์ุไดแ้ก่  HSO-1,  HSO-17,  HSLY-26,  HS98  และ  HS99-5   

3.1.2  อุปกรณ์ท่ีใช้สําหรับปลูกขา้ว ดูแลรักษาและเก็บเก่ียวขา้ว  ได้แก่ กระถางและดิน

สาํหรับปลูกขา้ว  ปุ๋ย  สารป้องกนักาํจดัศตัรูขา้ว  สารควบคุมวชัพืช เคียวเก่ียวขา้ว ถุงผา้หรือถุงตาข่าย

สาํหรับเก็บเก่ียวขา้ว 

3.1.3  อุปกรณ์ท่ีใช้สําหรับผสมพนัธ์ุขา้ว ได้แก่ กรรไกร ซองแกว้ (glassine bag) ไมไ้ผ่

เทอร์โมมิเตอร์  เชือกป่าน กระติกนํ้าร้อน ปากกาเคมี  

3.1.4  อุปกรณ์ท่ีใช้สําหรับเก็บขอ้มูล ได้แก่  ไมว้ดัความสูง เคร่ืองชั่งนํ้ าหนัก เคร่ืองวดั

ความช้ืน 

 

3.2  ข้ันตอนการทดลอง 

จากงานวิจยัของ ปพิชญา (2554) ไดน้าํสายพนัธ์ุ B จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ IR79156B,  

IR80154B และ  IR80156B ผสมกบัสายพนัธ์ุ R จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ SPR1,  CNT1,  IR46R, 

CK81 และ CK120 โดยใชส้ายพนัธ์ุ B เป็นแม่และผสมแบบพบกนัหมดระหวา่งกลุ่มไดลู้กผสมชัว่ท่ี 1 

(F1) นาํลูกผสมชัว่ท่ี 1  ไปผสมกบัสายพนัธ์ุ A จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ IR79156A,  IR80154A และ 

IR80156A ไดเ้มล็ดลูกผสม F1(A)  สําหรับสร้างสายพนัธ์ุคู่แฝด (isogenic line) ของสายพนัธ์ุ A กบั

สายพนัธ์ุ B ขณะเดียวกนัตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกผสมชัว่ท่ี 2 คดัเลือกตน้ F1(A) ท่ีมี

เรณูเป็นหมนัไวเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่ และนาํละอองเรณูของลูกชัว่ท่ี 2 ท่ีคดัเลือกไวม้าผสมแบบตน้ต่อตน้

ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบั BC1A
/ และใหต้น้ลูกชัว่ท่ี 2 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกชัว่ท่ี 3 (ภาพท่ี 4) 

  

การทดลองที่  1  การพัฒนาสายพันธ์ุเรณูเป็นหมันและสายพันธ์ุแก้การเป็นหมันของข้าวโดยวิธีการ

ผสมกลบั 

ฤดูที ่1  การผสมกลบัคร้ังที ่1  และการคัดเลอืกต้นจากประชากรลูกช่ัวที ่3 ทีเ่ป็นสายพนัธ์ุ B  

ฤดูนาปี 2553 (กรกฎาคม – ธนัวาคม) ไดน้าํเมล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1  BC1A
/ (สายพนัธ์ุ A) 

และเมล็ดลูกชัว่ท่ี 3 (ท่ีทดสอบแลว้วา่เป็นสายพนัธ์ุ B)  จาํนวน 15 คู่ผสม  ปลูกสายพนัธ์ุ BC1A
/ และ

ลูกชัว่ท่ี 3 ในกระถาง สายพนัธ์ุละ 4 กระถาง  กระถางละ 4 ตน้  ในระยะออกดอกตรวจสอบความเป็น

หมนัของละอองเรณูของตน้ BC1A
/ ทุกตน้ โดยการยอ้มสีดว้ยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (I2-
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KI) ตามวิธีการของ Virmani et al.(1981) คดัเลือกตน้ท่ีมีเรณูเป็นหมนัสมบูรณ์ (completely sterile) 

ผสมระหวา่งลูกชัว่ท่ี 3  ผสมกลบักบั BC1A
/ แบบตน้ต่อตน้ ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 2  BC2A

// และ

ในขณะเดียวกนัก็ใหลู้กชัว่ท่ี 3 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดชัว่ท่ี 4 (F4) 

ฤดูที ่2  การผสมกลบัคร้ังที ่2  และการคัดเลอืกต้นจากประชากรลูกช่ัวที ่4   

ฤดูนาปรัง 2554  (มกราคม – มิถุนายน)  ปลูกเมล็ดชั่วท่ี 4 และเมล็ดลูกผสมกลบัชั่วท่ี 2  

BC2A// คัดเลือกต้นท่ีเป็นหมันสมบูรณ์  มีการบานของดอกพร้อมกัน รวงโผล่พ้นกาบใบธงดี  

ระยะเวลาการบานของดอกนาน  การบานของกลีบดอกกวา้ง และนาํละอองเรณูท่ีคดัเลือกไวม้าผสม

กลบักบัสายพนัธ์ุ BC2A
//  แบบตน้ต่อตน้  ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3  BC3A

/// และในขณะเดียวกนัก็

ใหลู้กชัว่ท่ี 4  ผสมตวัเองไดเ้มล็ดชัว่ท่ี 5 (F5)   

 

ฤดูที ่3  การผสมกลบัคร้ังที ่3  และการคัดเลอืกต้นจากประชากรลูกช่ัวที ่5   

ฤดูนาปี 2554  (กรกฎาคม – ธันวาคม)  ปลูกเมล็ดชัว่ท่ี 5 และเมล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3  

BC3A
/// คดัเลือกตน้ท่ีดีท่ีเป็นหมนัสมบูรณ์และนาํละอองเรณูท่ีคดัเลือกไวม้าผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ 

BC3A
///  ท่ีเตรียมไวแ้บบตน้ต่อตน้ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 4  BC4A

//// และในขณะเดียวกนัก็ให้ลูกชัว่

ท่ี 5 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดชัว่ท่ี 6 (F6) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ B ท่ีมีความคงตวัทางพนัธุกรรม  

 

ฤดูที่ 4  การผสมกลับคร้ังที่ 4  และการคัดเลือกต้นจากประชากรลูกช่ัวที่ 6  และการสร้างลูกผสมเพื่อ

ใช้ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุช่ัวที ่4   BC4A
////    

ฤดูนาปรัง 2555 (มกราคม - มิถุนายน) ปลูกเมล็ดชัว่ท่ี 6 และเมล็ดลูกผสมกลบั BC4A
//// 

คดัเลือกตน้ท่ีดีท่ีเป็นหมนัสมบูรณ์และนาํละอองเรณูท่ีคดัเลือกไวม้าผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ BC4A
////  

แบบตน้ต่อตน้ ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบั  BC5A
/////  ขณะเดียวกนัคดัเลือกสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั BC4A

//// ท่ี

พฒันาข้ึนมาใหม่ จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ PTT08001A, PTT08002A และ PTT08003A ผสมกบัสาย

พนัธ์ุแกก้ารเป็นหมนั จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่  RD31,  SPR1,  CK81,  CK120 และ CK168 ไดเ้ป็น

ลูกผสมชัว่ท่ี 1(F1)  จาํนวน 15  คู่ผสม เพื่อนาํไปปลูกศึกษาสมรรถนะการผสม  

 

การทดลองที ่ 2  การทดสอบสมรรถนะการผสม 

ฤดูที ่5  การทดสอบสมรรถนะการผสม  

ฤดูนาปี 2555 (กรกฎาคม – ธันวาคม) ปลูกเปรียบเทียบผลผลิตของขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 

จาํนวน 15  คู่ผสม  สายพนัธ์ุ B จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ สายพนัธ์ุ R จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ  สายพนัธ์ุ
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เปรียบเทียบ จาํนวน 3  สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่  RDH1,  PTT1  และPSL2  และขา้วลูกผสมท่ีนาํมาจาก

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ  วางแผนการทดลองแบบ RCB จาํนวน 4 ซํ้ า ปัก

ดาํสายพนัธ์ุละ       6  แถว  ยาว 5 เมตร  ระยะ  20 x 20 ซม. จาํนวน 1 ตน้/กอ บนัทึกขอ้มูล ผลผลิต 

องคป์ระกอบผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตร   

 

3.3  การตรวจสอบความเป็นหมันของข้าว 

เก็บดอกขา้วจากรวงท่ีเร่ิมโผล่ของทุกตน้  ตน้ละ 15-20 ดอก  ตรวจสอบความเป็นหมนัโดย

หยดสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (I2-KI) บนแผน่สไลด์ใชป้ากคีบ(forcep) คีบอบัเรณูจากดอก

อย่างน้อย 5 ดอก บดจนละอองเรณูออกมา ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด์นาํไปส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

ตรวจดูจาํนวนและคาํนวณเปอร์เซ็นตเ์รณูเป็นหมนัโดยมีเกณฑด์งัตารางท่ี 1 
 

ตารางที ่ 1   การจาํแนกประเภทความเป็นหมนัจากเปอร์เซ็นตเ์รณูเป็นหมนัของขา้ว 
 

เปอร์เซ็นตเ์รณูเป็นหมนั ประเภท(category) 

100 

91-99 

71-90 

31-70 

21-30 

0-20 

      หมนัสมบูรณ์ (completely  sterile-CS) 

      หมนั (sterile-S) 

      หมนับางส่วน (partially  sterile-PS) 

      ปกติบางส่วน (partially  fertile-PF) 

      ปกติ  (fertile-F) 

      ปกติอยา่งสมบูรณ์ (fully fertile-FF) 
 

ท่ีมา; Virmani et  al. (1997) 
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ท่ีมา; Virmani et  al. (1997) 

ภาพที ่ 4  การจาํแนกรูปแบบความเป็นหมนัของเรณูขา้ว 

 

3.4  การผสมพนัธ์ุข้าว 

การผสมพนัธ์ุโดยวธีิการ  hand crossing  เตรียมรวงขา้วของสายพนัธ์ุแม่ในตอนเชา้ของวนั

ก่อนผสมพันธ์ุ 1 วนั โดยคัดเลือกกอข้าวสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมันท่ีได้ตรวจสอบแล้วจากกล้อง

จุลทรรศน์วา่มีลกัษณะเรณูเป็นหมนั 100 เปอร์เซ็นต ์การเตรียมรวงสําหรับผสมพนัธ์ุโดยเลือกรวงท่ี

โผล่พน้กาบใบธงประมาณ 1 ส่วน 3 ของความยาวรวง ตดัดอกท่ีบานแลว้ และดอกอ่อนท่ียงัไม่บาน

ทิ้ง ใชก้รรไกรตดัดอกขา้วท่ีคดัเลือกไวป้ระมาณ 1 ส่วน 3 ของดอก (การตดัดอกขา้วเพื่อให้สะดวกใน

การผสมพนัธ์ุและช่วยให้การผสมติดมากข้ึน) แลว้คลุมรวงขา้วดว้ยซองแกว้ รอไวส้ําหรับการผสม

พนัธ์ุในวนัรุ่งข้ึน 

การผสมพนัธ์ุจะทาํการผสมในเวลา  09.00-12.00 น. หรืออาจจะชา้กวา่น้ีข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ

และสภาพอากาศในวนัท่ีผสม โดยเก็บรวงข้าวสายพนัธ์ุดีท่ีจะใช้เป็นพนัธ์ุพ่อ คดัเลือกรวงท่ีดอก

แรกเร่ิมบานมาเตรียมไวโ้ดยการแช่โคนรวงไวใ้นนํ้ ารอการผสม เม่ือดอกขา้วบานก็ทาํการผสม หลงั

การผสมเขียนป้ายช่ือคู่ผสม (combination) วนัท่ีผสม คลอ้งรวงและคลุมดว้ยซองแกว้ไวเ้ช่นเดิม หลงั

การผสม 25 ถึง 30 วนั เก็บเก่ียวเมล็ดพนัธ์ุชัว่ท่ี 1 เพื่อนาํไปปลูกทดสอบในฤดูต่อไป 
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3.5  การปลูกและการดูแลแปลงทดสอบผลผลติ 

การเตรียมดินโดยการไถดะ คือการไถพลิกหนา้ดินคร้ังแรกเพื่อกาํจดัวชัพืช และตากดินให้

แหง้ 1 คร้ัง  ไถแปร คือ การไถคร้ังท่ีสองโดยไถขวางแนวไถดะ เพื่อยอ่ยดินและคลุกเคลา้ฟาง วชัพืช 

ฯลฯ ลงไปในดิน 1 คร้ัง และทาํเทือก คือ การคราดหรือใชลู้กทุบเพื่อการกาํจดัวชัพืช ตลอดจนการทาํ

ใหดิ้นแตกตวัพร้อมท่ีจะปักดาํได ้ปักดาํตน้กลา้อาย ุ22 วนั ระยะปักดาํ 20 x 20 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 

1 หรือการใส่ปุ๋ยรองพื้น สูตร 16-20-0 หลงัปักดาํ 1 วนั อตัรา 20-35 กิโลกรัมต่อไร่ คร้ังท่ี 2 ใส่ปุ๋ยแต่ง

หนา้ท่ีระยะกาํเนิดช่อดอก หรือ 30 วนัก่อนขา้วออกดอก ใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0  อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 

หลงัปักดาํฉีดพน่สารซูมิไธออน อตัรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร เพื่อป้องกนักาํจดัปู สารไบลุสไซค ์70 ดบั

บิวพี อตัรา 20 กรัมต่อนํ้ า 20 ลิตร เพื่อป้องกนักาํจดัหอยเชอร่ี และสารไดโนทีฟูเรน 10 เปอร์เซ็นต ์

อตัรา 10 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร เพื่อป้องกนักาํจดัเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการ

ผสม ไดด้าํเนินการท่ีศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี จ.ปทุมธานี มีขั้นตอนการดาํเนินงานดงัแสดงในภาพท่ี 4 
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ฤดูปลูก                         วธีิการ 

 

1  สายพนัธ์ุ B         x        สายพนัธ์ุ R 

 

2   A x           F1   

                                                                                                                

3               F1 A x F2 

 

ฤดูท่ี 1  นาปี 2553           BC1A
/   x  Tester (R)      F3             

  

ฤดูท่ี 2  นาปรัง 2554                        A//           BC2                F4 

 

ฤดูท่ี 3  นาปี 2554                        A///              BC3             F5 

 

ฤดูท่ี 4  นาปรัง 2555      A////  x   Tester (R)  BC4     F6 

 

ฤดูท่ี 5  นาปี 2555                                       F1    

                     (topcross  yield trial) 

 

ภาพที ่ 5  แผนผงัขั้นตอนการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวิธีการผสมกลบัและทดสอบ

สมรรถนะการผสม 

 

 

 

 

 

งานวิจยัของ ปพิชญา (2554) 

คดัเลือกตน้ BC1A
/ - 

BC4A
////  ท่ีเป็นหมนั

แท ้100 %  และ

คดัเลือกตน้ F3 – F6 ท่ี

ออกดอกพร้อมกนั

กบัสายพนัธ์ุ BC1A
/ - 

BC4A
//// 
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3.6  การบันทกึลกัษณะผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตร 

บนัทึกลกัษณะทางการเกษตรและลกัษณะองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วลูกผสมดงัน้ี 

3.6.1  อายุวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์นบัจาํนวนวนัตั้งแต่ตกกลา้ถึงวนัท่ีตน้ขา้วออกดอก 

(ดอกโพล่พน้คอรวง) คร่ึงหน่ึงในแต่ละแปลงยอ่ย 

3.6.2  ผลผลิต เก็บเก่ียวเมล็ดของตน้ขา้วใน 2 แถวกลางของแต่ละแปลงย่อย ชัง่นํ้ าหนัก

เมล็ดทั้งหมดเป็นกรัมและปรับเป็นกิโลกรัมต่อไร่ ท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต ์

3.6.3  ความสูงตน้ วดัจากพื้นดินถึงปรายรวงก่อนเก็บเก่ียวขา้วจาํนวน 5 ตน้ในแต่ละแปลง

ยอ่ย เฉล่ียเป็นเซนติเมตร 

3.6.4  จาํนวนรวงต่อกอ โดยนบัจาํนวนรวง (Panicle) ของตน้ขา้วจาํนวน 10 กอ ในแต่ละ

แปลงยอ่ย เฉล่ียเป็นจาํนวนรวงต่อกอ  

3.6.5  ความยาวรวง วดัความยาวรวงของตน้ขา้ว จาํนวน 10 รวงในแต่ละแปลงย่อย เฉล่ีย

เซนติเมตร 

3.6.6  จาํนวนเมล็ดดี นบัจาํนวนเมล็ดดี จาํนวน 10 รวง ในแต่ละแปลงยอ่ย เฉล่ียเป็นเมล็ดดี

ต่อรวง 

3.6.7  เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี คาํนวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 
 

เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี         =                                                                            ×  100 

                                                             
 

3.6.8 นํ้าหนกั 1,000 เมล็ด โดยสุ่มเมล็ดจากแต่ละตน้ จาํนวน 1,000 เมล็ด แลว้ชัง่นํ้าหนกั

เป็นกรัม 

 

3.7  การวเิคราะห์ข้อมูล 

3.7.1  การประเมินค่าความดีเด่นของขา้วลูกผสม ตามวธีิของ Yuan et al. (2003)  

3.7.1.1  ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพอ่แม่ (mid-parent heterosis) 
 

Mid-parent heterosis (%)   =                                           x   100                                   

 

3.7.1.2  ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด (heterobeltiosis) 

 

Heterobeltiosis (%)       =                                           x   100   

            จาํนวนเมล็ดดี                                    

จาํนวนเมล็ดดี + จาํนวนเมล็ดลีบ 

Mid parent                          

F1 - Better parent      

Better parent                      

F1 - Mid parent      

Mid parent                          
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3.7.1.3  ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ (standard heterrosis) 

 

Standard heterosis (%)      =                                          x   100 

                                                                                                    

3.7.2  การวิเคราะห์สมรรถนะการผสม (combining ability) โดยประเมินค่าสมรรถนะการ

ผสมเฉพาะ (specific combining ability, SCA) และสมรรถนะการผสมทัว่ไป (general combining 

ability, GCA) ตามวธีิการวเิคราะห์แบบ  North  Carolina Design II  (Comstock et  al, 1949) 

3.7.3  การวิเคราะห์ทางสถิติ นาํผลการทดสอบผลผลิตของลูกผสมจากฤดูท่ี 5 มาวิเคราะห์

โดยใชโ้ปรแกรม IRRISTAT for Windows  version 3/93 

 

3.8  สถานทีแ่ละระยะเวลาการทดลอง 

 สถานท่ีทาํการทดลอง  :  ศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี 

      ถนนรังสิต – นครนายก  ตาํบลรังสิต  

      อาํเภอธญับุรี  จงัหวดัปทุมธานี 

 เร่ิมทาํการทดลอง  : เดือนพฤษภาคม  พ.ศ.  2553 

 ส้ินสุดการทดลอง  : เดือนพฤษภาคม  พ.ศ.  2555 

 รวมระยะเวลาทาํการทดลอง : 2 ปี 

F1 - Check variety      

Check variety                         
 



 

 

บทที ่4 

 

ผลการวจิยั 

 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวิธีการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการ

ผสม  เป็นการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) และสายพนัธ์ุรักษาเรณูเป็นหมนั (สาย

พนัธ์ุ B)  ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดไปพร้อมๆ กนั ส่วนการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A จะพิจารณาจากผลการ

ทดสอบผลผลิตของลูกผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ A ใหม่ กบัพนัธ์ุทดสอบ (tester) คือพนัธ์ุ RD31,  SPR1,  

CK81,   CK120  และ  CK168  ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุแกก้ารเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ R)  

  

4.1  การพฒันาสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมันและสายพนัธ์ุแก้การเป็นหมันของข้าวโดยวธีิการผสมกลบั 

การผสมกลบัคร้ังท่ี 1  และการคดัเลือกตน้จากประชากรลูกชัว่ท่ี 3 ท่ีเป็นสายพนัธ์ุ B ในฤดู

นาปี 2553 (กรกฎาคม – ธนัวาคม)  จากการตรวจสอบความเป็นหมนัของเรณูขา้วโดยการยอ้มละออง

เรณูดว้ยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (I2-KI) ของตน้ลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 1  (BC1A
/)  จาํนวน 15  

คู่ผสม  พบวา่ตน้ท่ีมีเรณูเป็นหมนั จาํนวน 6  คู่ผสม  ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 2  (BC2A
//)  จาํนวน 46 

คู่สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ คู่ผสมระหวา่ง  IR79156A//IR79156B/CNT1 ได ้9 คู่สายพนัธ์ุปลูกจาํนวน 86 ตน้ 

พ บ ต้ น เ ป็ น ห มั น ส ม บู ร ณ์  7  ต้ น  คิ ด เ ป็ น ร้ อ ย ล ะ  8 . 1 ( ภ า พ ท่ี  6) คู่ ผ ส ม ร ะ ห ว่ า ง  

IR79156A//IR79156B/IR46R ได ้ 1  คู่สายพนัธ์ุปลูกจาํนวน  12  ตน้ ไม่พบตน้เป็นหมนั (ภาพท่ี 7) 

คู่ผสม IR79156A//IR79156B/CK81  ได ้ 2  คู่สายพนัธ์ุปลูกจาํนวน  24  ตน้ ไม่พบตน้เป็นหมนั (ภาพ

ท่ี 8)  คู่ผสมระหวา่ง  IR80154A//IR80154B/SPR1 ได ้ 6  คู่สายพนัธ์ุปลูกจาํนวน  46  ตน้ ไม่พบตน้

เป็นหมนั (ภาพท่ี 9)  คู่ผสมระหวา่ง  IR80156A//IR80156B/SPR1 ได ้ 14 คู่สายพนัธ์ุปลูกจาํนวน 133 

ต้น  พ บ ต้น เ ป็ น ห มัน ส ม บู ร ณ์  8 3  ต้น คิ ด เ ป็ น  6 2 . 4  เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  ( ภ า พ ท่ี  10)  แ ล ะ คู่ ผ ส ม  

IR80156A//IR80156B/IR46R ได ้ 14  คู่สายพนัธ์ุปลูกจาํนวน 138 ตน้ พบตน้เป็นหมนัสมบูรณ์ 51 

ตน้คิดเป็น  36.9 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 11) 
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ภาพที ่ 6  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1 

 ระหวา่ง  IR79156A//IR79156B/CNT1 

 

 

 

ภาพที ่ 7  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1 

ระหวา่ง  IR79156A//IR79156B/IR46R 
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ภาพที ่ 8  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1 

ระหวา่ง  IR79156A//IR79156B/CK81 

 

 

ภาพที ่ 9   เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1 

ระหวา่ง   IR80154A//IR80154B/SPR1 
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ภาพที ่ 10  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1 

ระหวา่ง   IR80156A//IR80156B/SPR1 

 

 

 

ภาพที ่ 11  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี  1 

ระหวา่ง  IR80156A//IR80156B/IR46R 
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การผสมกลับคร้ังท่ี 2  และการคดัเลือกต้นจากประชากรลูกชั่วท่ี 4 ในฤดูนาปรัง 2554  

(มกราคม – มิถุนายน)  จากการตรวจสอบความเป็นหมนัของเรณูตน้ลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 2 (BC2A
//)  

พบวา่ มีตน้เรณูเป็นหมนัสมบูรณ์ 3 คู่ผสม ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 (BC3A
///) จาํนวน 67 คู่สายพนัธ์ุ 

ไดแ้ก่ คู่ผสมระหวา่ง IR79156A//IR79156B/CNT1 ไดจ้าํนวน 3 คู่สายพนัธ์ุ ปลูก 24 ตน้ พบตน้เป็น

หมนัสมบูรณ์ทุกตน้  คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 12) คู่ผสมระหวา่ง IR80156A//IR80156B/SPR1 

ไดจ้าํนวน 27 คู่สายพนัธ์ุ ปลูก 254 พบตน้เป็นหมนัสมบูรณ์ 202 ตน้ คิดเป็น 79.53 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 

13) และคู่ผสมระหวา่ง IR80156A//IR80156B/IR46R ไดจ้าํนวน 37 คู่สายพนัธ์ุปลูก 406 ตน้ พบตน้

เป็นหมนัสมบูรณ์ 310 ตน้ คิดเป็น 76.35 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 14)   

ลกัษณะความสูงและจาํนวนรวงต่อกอของลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 (BC3A
///) และสายพนัธ์ุ B  

ชัว่ท่ี 5 จาํนวน 67 คู่สายพนัธ์ุ พบว่า ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 (BC3A
///) มีความสูงตั้งแต่ 68 ถึง 99 

เซนติเมตร  และมีจาํนวนรวงต่อกอ 8 ถึง 18 รวงต่อกอ ส่วนสายพนัธ์ุ B ชัว่ท่ี 5 ความสูงตั้งแต่ 77 ถึง 

115 เซนติเมตร และมีจาํนวนรวงต่อกอ 7 ถึง 21 รวงต่อกอ 

 

 

ภาพที ่ 12  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 2 

ระหวา่งIR79156A//IR79156B/CNT1 
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ภาพที ่ 13  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 2 

ระหวา่ง  IR80156A//IR80156B/SPR1 

 

 

ภาพที ่ 14  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 2 

ระหวา่ง   IR80156A//IR80156B/IR46R 
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การผสมกลับคร้ังท่ี 3 และการคัดเลือกต้นจากประชากรลูกชั่วท่ี 5 ในฤดูนาปี 2554  

(กรกฎาคม – ธันวาคม) จากการตรวจสอบความเป็นหมนัของเรณูตน้ลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 (BC3A
///) 

ของทุกตน้ พบว่า มีตน้เรณูเป็นหมนัสมบูรณ์ 3 คู่ผสม ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 4 (BC4A
////) จาํนวน 

154 คู่สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ คู่ผสมระหวา่ง IR79156A//IR79156B/CNT1 ไดจ้าํนวน 7 คู่สายพนัธ์ุ ปลูก 81 

ต้น พบต้นเ ป็นหมันสมบูรณ์ ทุกต้น  คิด เ ป็น 100  เปอร์ เ ซ็นต์  (ภาพท่ี  15)  คู่ ผสมระหว่าง 

IR80156A//IR80156B/SPR1 ไดจ้าํนวน 55 คู่สายพนัธ์ุ ปลูก 515 ตน้พบตน้เป็นหมนัสมบูรณ์ 382 ตน้ 

คิดเป็น 74.17 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 16) และคู่ผสมระหวา่ง IR80156A//IR80156B/IR46R ไดจ้าํนวน 92 

คู่สายพนัธ์ุปลูก 1,212 ตน้ พบตน้เป็นหมนัสมบูรณ์ 1,191 ตน้ คิดเป็น 98.27 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 17)   

ลกัษณะความสูงและจาํนวนรวงต่อกอของขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 4  (BC4A
////)  และสายพนัธ์ุ  

B  ชัว่ท่ี 6  จาํนวน 154  คู่สายพนัธ์ุ  พบวา่ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 4 (BC4A
////)  มีความสูงตั้งแต่  66  ถึง  

106  เซนติเมตร  และมีจาํนวนรวงต่อกอ 10  ถึง 32  รวงต่อกอ  ส่วนสายพนัธ์ุ  B  ชัว่ท่ี 6  ความสูง

ตั้งแต่ 76  ถึง  121  เซนติเมตร  และมีจาํนวนรวงต่อกอ  8  ถึง  35 รวงต่อกอ    

 

 

ภาพที ่ 15  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 

ระหวา่ง   IR79156A//IR79156B/CNT1 
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ภาพที ่ 16  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 

ระหวา่ง   IR80156A//IR80156B/SPR1 

 

 

ภาพที ่ 17  เปอร์เซ็นตก์ารเป็นหมนัของตน้ขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 

ระหวา่ง   IR80156A//IR80156B/IR46R 
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การผสมกลับคร้ังท่ี 4  และการคดัเลือกต้นจากประชากรลูกชั่วท่ี 6 ในฤดูนาปรัง 2555 

(มกราคม – มิถุนายน) จากการตรวจสอบความเป็นหมนัของเรณูตน้ลูกผสมกลบัชั่วท่ี 4 (BC4A
////)  

พบวา่มีตน้เรณูเป็นหมนัสมบูรณ์ 3 คู่ผสม ไดเ้มล็ดลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 5 (BC5A
/////)  จาํนวน 278  คู่สาย

พนัธ์ุ ไดแ้ก่  คู่ผสมระหวา่ง  IR79156A//IR79156B/CNT1 ไดจ้าํนวน  2  คู่สายพนัธ์ุ  ปลูก 48 ตน้ พบ

ตน้เป็นหมนัสมบูรณ์ทุกตน้  คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์คู่ผสมระหวา่ง  IR80156A//IR80156B/SPR1  ได้

จาํนวน  93  คู่สายพนัธ์ุ ปลูก 1352 ตน้ พบตน้เป็นหมนัสมบูรณ์  950 ตน้  คิดเป็น 74.27  เปอร์เซ็นต ์

และคู่ผสมระหวา่ง  IR80156A//IR80156B/IR46R ไดจ้าํนวน  183  คู่สายพนัธ์ุ ปลูก 2,152 ตน้ พบตน้

เป็นหมนัสมบูรณ์  2,120  ตน้  คิดเป็น 98.51  เปอร์เซ็นต ์

 การสร้างลูกผสมเพื่อใช้ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุลูกผสมกลับชั่วท่ี  4  

(BC4A
////) คดัเลือกสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนั ท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ PTT08001A, 

PTT08002A และ PTT08003A ผสมกบัสายพนัธ์ุแกก้ารเป็นหมนั จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่  RD31,  

SPR1,  CK81,  CK120 และ  CK168  ไดเ้มล็ดลูกผสมชั่วท่ี 1(F1)  จาํนวน 15 คู่ผสม เพื่อนาํไปปลูก

ศึกษาสมรรถนะการผสม พบวา่  ขา้วลูกผสม (F1  seed)  ให้ผลผลิตอยูร่ะหวา่ง  12.04  ถึง  96.66  กรัม  

(พื้นท่ีเก็บเก่ียว 0.8 ตารางเมตร) ซ่ึงคู่ผสม  PTT08001A/CK81  ใหผ้ลผลิตมากท่ีสุด  96.66  กรัม  (193  

กิโลกรัมต่อไร่)  ติดเมล็ด 81  เมล็ดต่อรวง  เปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ด (seed set) 57  เปอร์เซ็นต ์ (ตาราง

ผนวกท่ี  2) 

 

 
 

ภาพที ่ 18  ลกัษณะละอองเรณูไม่เป็นหมนั 
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ภาพที ่ 19  ลกัษณะละอองเรณูเป็นหมนัแท ้ 100 เปอร์เซ็นต ์

 

4.2  การทดสอบผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตร 

4.2.1  ผลผลติ 

จากการศึกษาผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรของข้าวลูกผสมระบบสามสายพนัธ์ุ 

จาํนวน 15  คู่ผสม (ตารางท่ี  2)  พบวา่ขา้วลูกผสมมีผลผลิตอยูร่ะหวา่ง  708 ถึง 1,125  กิโลกรัมต่อไร่  

โดยขา้วลูกผสมระหว่าง PTT08001A/RD31 ให้ผลผลิตสูงสุดและแตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุอ่ืน

1,125 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่  ลูกผสมระหว่าง  PTT08001A/SPR1, PTT08001A/CK81, 

PTT08002A/CK81, และ PTT08003A/CK168 ให้ผลผลิต 971, 936,  900 และ 889 กิโลกรัมต่อไร่ 

ตามลาํดบั คู่ผสมท่ีให้ผลผลิตตํ่าสุด คือ PTT08001A/CK120 มีผลผลิตเฉล่ีย 708  กิโลกรัมต่อไร่  เม่ือ

เปรียบเทียบกับสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  พบว่าข้าวลูกผสมให้ผลผลิตสูงกว่าและแตกต่างกับพนัธ์ุ

เปรียบเทียบ  โดยท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็นลูกผสม RDH1  ท่ีให้ผลผลิต 796 กิโลกรัมต่อไร่ และพนัธ์ุ

เปรียบเทียบท่ีเป็นขา้วพนัธ์ุผสม  PTT1,  PSL2  ให้ผลผลิต  614, 543  กิโลกรัมต่อไร่  ตามลาํดบั  เม่ือ

นาํเอาผลผลิตของพนัธ์ุเปรียบเทียบมาเฉล่ีย ให้ผลผลิต 651 กิโลกรัมต่อไร่  จากขอ้มูลผลผลิตของขา้ว

ลูกผสม พบว่า ลูกผสมท่ีไดจ้ากสายพนัธ์ุแม่ PTT08001A  จาํนวน 5 คู่ผสม ให้ผลผลิตเฉล่ีย  863 

กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกวา่คู่ผสมท่ีมาจากสายพนัธ์ุแม่  PTT08002A และ  PTT08003A 

ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย  849  และ 835  กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั 

เม่ือพิจารณาผลผลิตของสายพนัธ์ุ B  ท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ  ซ่ึงเป็นสาย

พนัธ์ุคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ BC4A
////  พบวา่ ผลผลิตมีค่าอยูร่ะหวา่ง  601 ถึง 666 กิโลกรัมต่อไร่ โดยสาย
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พนัธ์ุ PTT08002B ให้ผลผลิตสูงสุด 666 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่ PTT08001B และ  

PTT08003B  ใหผ้ลผลิต 645 และ 601 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั 

เม่ือเปรียบเทียบกบัขา้วลูกผสมท่ีนาํมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน พบว่า ขา้วลูกผสม 

HSLY-26 ใหผ้ลผลิตมากท่ีสุด 802  กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ HSO-17 ให้ผลผลิต 784 กิโลกรัมต่อ

ไร่  จะเห็นไดว้า่ขา้วลูกผสมท่ีสร้างข้ึนมาใหม่  คู่ผสมท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด PTT08001A/RD31  ให้

ผลผลิตสูงกว่าขา้วลูกผสมท่ีปลูกเป็นการคา้ของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน สายพนัธ์ุท่ีให้ผล

ผลิตสูงท่ีสุด  HSLY-26  อยูร้่อยละ  71.28 

 

 

 

 



42 

 

ตารางที ่ 2  ลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของขา้วลูกผสม  ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม ผลผลิต (กก./ไร่) ความสูง (ซม.) 

อายถึุงวนัเก็บ

เก่ียว 
รวง/กอ 

ความยาวรวง

(ซม.) 

จาํนวนเมล็ดดี/

รวง 

เปอร์เซนตเ์มล็ด

ดี 

นํ้าหนกั 1000 

เมล็ด (กรัม) 

1 PTT08001A/RD31 1125 a 106 a-h 105 13 ab 29 b 171 b-i 85 c-i 25 f-i 

2 PTT08001A/SPR1 971 b 109 a-g 103 11 c-h 30 b 162 b-k 84 e-j 25 ghi 

3 PTT08001A/CK81 936 bc 115 abc 112 9 g-k 29 b 192 bcd 86 b-j 25 e-i 

4 PTT08001A/CK120 708 f-l 106 a-h 109 11 c-i 27 bcd 170 b-j 88 a-f 24 hij 

5 PTT08001A/CK168 816 b-h 112 a-f 112 10 e-k 35 a 162 b-k 91 ab 27 c-f 

6 PTT08002A/RD31 757 d-k 107 a-h 103 11 c-g 29 b 128 i-l 83 f-j 25 e-i 

7 PTT08002A/SPR1 871 b-f 110 a-g 103 10 d-j 29 b 139 f-l 85 c-i 25 e-i 

8 PTT08002A/CK81 900 bcd 116 ab 108 9 h-l 28 bc 182 b-f 84 d-j 25 e-i 

9 PTT08002A/CK120 888 bcd 106 a-h 112 10 d-j 27 bcd 181 b-g 89 abc 24 ij 

10 PTT08002A/CK168 757 d-k 1123 a-e 108 10 d-j 28 bc 181 b-f 90 abc 26 e-i 

11 PTT08003A/RD31 791 c-i 109 a-g 103 11d-j 29 b 126 jkl 83 f-j 27 c-f 

12 PTT08003A/SPR1 756 d-k 109 a-g 103 11 c-i 30 b 140 f-l 86 b-h 25 e-i 

13 PTT08003A/CK81 878 b-e 116 ab 112 9 i-m 28 bc 197 bc 88 a-f 26 d-h 

14 PTT08003A/CK120 770 d-j 108 a-g 111 12 b-f 27 bcd 173 b-i 90 abc 24 hij 

15 PTT08003A/CK168 889 bcd 113 a-e 108 10 d-j 28 bc 166 b-k 89 a-d 25 e-i 

16 PTT08001B    สายพนัธุคู่์แฝด (B) 645 i-n 96 ghi 74 12 b-g 27 bcd 136 g-l 81 ij 20 l 

17 PTT08002B    สายพนัธุคู่์แฝด (B) 667 h-n 99 f-i 74 13 abc 27 bcd 147 d-l 84 d-j 20 l 

18 PTT08003B    สายพนัธุคู่์แฝด (B) 601 k-n 103 b-i 74 14 a 28 bcd 140 f-l 83 e-j 20 l 
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ตารางที ่ 2  (ต่อ) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม ผลผลิต (กก./ไร่) ความสูง (ซม.) 

อายุถึงวนัเกบ็

เก่ียว 
รวง/กอ 

ความยาวรวง

(ซม.) 

จาํนวนเมลด็ดี/

รวง 
เปอร์เซนตเ์มลด็ดี 

นํ้าหนกั 1000 

เมลด็ (กรัม) 

19 RD31    สายพนัธุ์ R 834 b-g 112 a-f 81 12 b-e 28 bc 130 h-l 88 a-f 28 bc 

20 SPR1    สายพนัธุ์ R 802 c-i 117 ab 82 12 a-d 28 bc 143 e-l 87 a-f 26 c-g 

21 CK81    สายพนัธุ์ R 691 g-m 114 a-d 90 7 m 27 bcd 286 a 82 g-j 27 bcd 

22 CK120   สายพนัธุ์ R 533 mn 101 c-i 87 8 klm 23 d 188 bcd 80 j 23 jk 

23 CK168  สายพนัธุ์ R 723 e-l 116 ab 84 7 lm 26 bcd 186 b-e 81 hij 27 cde 

24 RDH1   พนัธุ์เปรียบเทียบ 796 c-i 98 f-i 95 10 d-j 28 bcd 156 c-l 82 g-j 22 k 

25 PTT1   พนัธุ์เปรียบเทียบ 614 j-n 105 b-h 95 11 c-i 28 bc 122 kl 83 e-j 27 c-f 

26 PSL2   พนัธุ์เปรียบเทียบ 543 mn 91 i 94 9 g-k 28 bc 135 h-l 85 c-i 27 bc 

27 HSO-1*        527 n 99 e-i 72 8 j-m 27 bcd 111 l 84 d-j 29 a 

28 HSO-17*       784 c-i 105 b-h 72 8 j-m 27 bcd 202 b 89 a-e 29 a 

29 HSLY-26*     802 c-i 119 a 73 10 d-j 26 bcd 163 b-k 90 abc 28 ab 

30 HS98*           674 h-n 101 d-i 74 10 d-j 24 cd 174 b-h 92 a 27 bc 

31 HS99-5*        579 lmn 94 hi 69 10 f-k 26 bcd 126 jkl 87 a-g 28 abc 

C.V. (%) 12.8 7.5  12.2 9.0 16.5 3.6 3.7 

ตวัเลขท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวิธี DMRT  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95  เปอร์เซ็นต ์

*  พนัธุ์ขา้วลูกผสมท่ีเป็นการคา้จากสาธารณรัฐประชาชนจีน

41 
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4.2.2  องค์ประกอบผลผลติ 

ลกัษณะจาํนวนรวงต่อกอ พบว่า  ข้าวลูกผสมมีจาํนวนรวงต่อกออยู่ระหว่าง 9-14 รวง 

คู่ผสมท่ีมีผลผลิตสูง 5 อนัดบัแรก ใหจ้าํนวนรวงเท่ากบั  13, 11, 9, 9 และ 10 รวงต่อกอตามลาํดบั โดย

คู่ผสม  PTT08001A/RD31 และ  PTT08001A/SPR1  มีจาํนวนรวงต่อกอมากกวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุ

เปรียบเทียบ (10  รวงต่อกอ)  คู่ผสม PTT08001A/CK81 และ  PTT08002A/CK81 มีจาํนวนรวงต่อกอ

น้อยกว่าค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  และคู่ผสม  PTT08003A/CK168  มีจาํนวนรวงต่อกอ

เท่ากบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  คือ 10 รวง 

ลกัษณะความยาวรวง  พบวา่  ขา้วลูกผสมมีความยาวรวงเฉล่ียระหวา่ง 27- 35 เซนติเมตร

คู่ผสมท่ีมีผลผลิตสูง 5 อนัดบัแรกมีความยาวรวง เท่ากบั 29, 30, 29, 28 และ 28 เซนติเมตรตามลาํดบั   

โดยคู่ผสม  PTT08001A/RD31,  PTT08001A/SPR1  และ  PTT08001A/CK81  มีความยาวรวง

มากกว่าค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ คือ 28  เซนติเมตร  และคู่ผสม PTT08002A/CK81 และ 

PTT08003A/CK168  มีความยาวรวงเท่ากบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ   

 ลกัษณะของจาํนวนเมล็ดดีต่อรวง พบวา่ ขา้วลูกผสมมีจาํนวนเมล็ดดีต่อรวงเฉล่ียระหวา่ง  

126-197  เมล็ด โดยคู่ผสมท่ีมีผลผลิตสูง 5 อนัดบัแรก มีจาํนวนเมล็ดดีต่อรวง เท่ากบั 171, 162, 192, 

182 และ  166 เมล็ดตามลําดับ โดยคู่ผสม PTT08001A/CK81, PTT08002A/CK81 และ 

PTT08003A/CK168  มีจาํนวนเมล็ดดีต่อรวงมากกว่าค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุเปรียบเทียบเท่ากบั  138  

เมล็ด ส่วนลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี  พบวา่  ขา้วลูกผสมมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงเฉล่ียระหวา่ง  83-

91   คู่ผสมท่ีมีผลผลิตสูง 5 อนัดบัแรก มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวง 85, 84, 86, 84 และ 89 เปอร์เซ็นต ์ 

ตามลาํดบั ขา้วสายพนัธ์ุเปรียบเทียบมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีร้อยละ 83 

นํ้าหนกั 1,000 เมล็ด พบวา่ ขา้วลูกผสมมีนํ้ าหนกั 1,000 เมล็ดระหวา่ง 20-29 กรัม คู่ผสมท่ี

มีผลผลิตสูง 5 อนัดบัแรก มีนํ้าหนกัเมล็ดเท่ากบั 25  กรัม  ซ่ึงเท่ากบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  

 

4.2.3  อายุวนัเกบ็เกีย่ว 

ลกัษณะอายุวนัเก็บเก่ียวของขา้วลูกผสม จาํนวน 15  คู่ผสม พบวา่มีช่วงอายุเก็บเก่ียวตั้งแต่ 

103 ถึง 112 วนั โดยคู่ผสมท่ีมีอายุถึงวนัเก็บเก่ียวเร็วท่ีสุด 103 วนัมี 5 คู่ผสม คือ PTT08001A/SPR1 

PTT08002A/RD31  PTT08002A/SPR1  PTT08003A/RD31  และ  PTT08003A/SPR1  คู่ผสมท่ีมีอายุ

ถึงวนัเก็บเก่ียวช้าท่ีสุด 112 วนั มี 4 คู่ผสม คือ PTT08001A/CK81, PTT08001A/CK168, 

PTT08002A/CK120  และ  PTT08003A/CK81  สาํหรับสายพนัธ์ุพ่อ  RD31,  และ  SPR1  มีอายุถึงวนั

เก็บเก่ียว 111 วนั จะเห็นไดว้า่ ลูกผสมท่ีมีพ่อเป็น RD31, และ SPR1 ให้ลูกผสมท่ีมีอายุเบาคือ 103 
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และ 105 วนั  สายพนัธ์ุพ่อ CK168, CK120 และ CK81 มีอายุถึงวนัเก็บเก่ียว 114, 117 และ 120 วนั 

ตามลาํดบั ส่วน RDH1, PTT1 และ PSL2 ท่ีเป็นสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ มีอายุถึงวนัเก็บเก่ียว 125 วนั 

ขา้วลูกผสมท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน มีอายุถึงวนัเก็บเก่ียว 99 ถึง 104 วนั สายพนัธ์ุท่ีให้ผล

ผลิตสูงท่ีสุด คือ พนัธ์ุ  HSLY-26  มีอายถึุงวนัเก็บเก่ียว 103 วนั ใหผ้ลผลิต 802 กิโลกรัมต่อไร่ 

 

4.3  ความดีเด่นของลกัษณะผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 

4.3.1  ผลผลติ 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นผลผลิต (ตารางท่ี 3) จาํนวน 15 คู่ผสม พบว่า ค่า

ความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่มีค่าระหว่าง 1.29 ถึง 65.21 เปอร์เซ็นต์ ท่ีแตกต่างไปจาก

ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อแม่ โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง PTT08003A/CK81 ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุดถึง

65.21 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีลูกผสมระหว่าง PTT08003A/CK168 ให้ค่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ 1.29 

เปอร์เซ็นต ์  

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหวา่ง -14.92 ถึง 63.84 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพันธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด  โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง 

PTT08003A/CK81 ท่ีให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ดา้นผลผลิตเป็นบวกและสูงกวา่สาย

พัน ธ์ุพ่อหรือแม่ ท่ี ดี ท่ี สุดถึง  63 .84  เปอร์ เ ซ็นต์  ส่วนคู่ผสม PTT08001A/CK120 และ 

PTT08003A/CK168 มีลกัษณะผลผลิตในเชิงลบ หรือให้ผลผลิตตํ่ากวา่สายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

11.72  และ  14.92  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ขา้วลูกผสมและข้าวพนัธ์ุรับรองท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ  RDH1  มีค่าระหว่าง -4.16 ถึง 67.16 

เปอร์เซ็นต ์ และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด HSLY26 มีค่า

ระหวา่ง -19.56 ถึง 40.28 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08001A/RD31 ใหค้่าความดีเด่นเหนือ

สายพนัธ์ุเปรียบเทียบดา้นผลผลิตสูงท่ีสุดคือ 67.16 และ 40.28 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั สอดคลอ้งกบั 

Virmani  et at. (1981) พบวา่ ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีความสามารถในการให้ผลผลิตสูงกวา่ค่าเฉล่ียของ

สายพนัธ์ุพอ่แม่และสูงกวา่สายพนัธ์ุเปรียบเทียบ 

 

4.3.2  ความสูง 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นความสูง (ตารางผนวกท่ี 2) จาํนวน 15 คู่ผสม พบวา่ 

ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่มีค่าระหวา่ง -0.82 ถึง 9.27 เปอร์เซ็นต ์ท่ีแตกต่างไปจาก
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ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อแม่ โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง PTT08003A/SPR1 ให้ค่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ        

-0.82 เปอร์เซ็นต ์หรือมีลกัษณะตน้เต้ียกวา่ค่าเฉล่ียสายพนัธ์พ่อแม่ ส่วนอีก 14 คู่ผสมมีลกัษณะตน้สูง

กวา่ค่าเฉล่ียสายพนัธ์พอ่แม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหว่าง -6.83 ถึง 6.93 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพันธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง 

PTT08001A/SPR1 และ PTT08003A/SPR1 ท่ีใหค้่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ดา้นความสูง

เป็นลบและมีลกัษณะตน้เต้ียกว่าสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด -6.83 เปอร์เซ็นต์ มีอีก 6 คู่ผสมท่ีมี

ลกัษณะตน้เต้ียกวา่สายพนัธ์ุพอ่หรือแม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ขา้วลูกผสมและขา้วพนัธ์ุรับรองท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุดคือ RDH1 มีค่าระหวา่ง 7.83 ถึง 18.00 เปอร์เซ็นต ์ 

และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด HSLY26 มีค่าระหวา่ง -11.23

ถึง -2.60 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง PTT08001A/RD31 ให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุ

เปรียบเทียบดา้นความสูงคือ 7.83 และ -11.23 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั หรือมีลกัษณะตน้สูงกวา่ RDH1  

ถึง 7.83 เปอร์เซ็นต ์และตน้เต้ียกวา่ HSLY26 ถึง 11.23 เปอร์เซ็นต ์  

 

4.3.3  จํานวนรวงต่อกอ 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นลกัษณะจาํนวนรวงต่อกอของขา้วลูกผสม จาํนวน 15 

คู่ผสม (ตารางผนวกท่ี 3) พบว่า ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่มีค่าระหว่าง -20.00 ถึง 

10.00 เปอร์เซ็นต์ ท่ีแตกต่างไปจากค่า เฉ ล่ียของสายพันธ์ุพ่อและแม่ โดยท่ี คู่ผสมระหว่าง  

PTT08001A/CK120 ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุดถึง 10 เปอร์เซ็นต ์ส่วนอีก 4 คู่ผสมให้ค่าความดีเด่นเชิง

บวกเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อและแม่ ขณะท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08002A/SPR1 ให้

ค่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ -20.00 เปอร์เซ็นต์ หรือน้อยกว่าค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อและแม่ถึง 20 

เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ียงัมีคู่ผสมอีก 9 คู่ผสม  ท่ีมีค่าความดีเด่นของจาํนวนรวงต่อกอตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย

ของสายพนัธ์ุพอ่แม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหว่าง -35.71 ถึง 8.33 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีให้จาํนวนรวงต่อกอสูงท่ีสุด โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง  

PTT08001A/RD31 ท่ีให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุดของจาํนวนรวงต่อกอเป็น

บวกและสูงกวา่สายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 8.33  เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที ่ 3    ค่าความดีเด่นของลกัษณะผลผลิตของขา้วลูกผสม  ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

ผลผลิต 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุ์เปรียบเทียบ 

สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 40.80 40.27 67.16 94.30 107.18  167.22 53.48 40.28 67.04 217.80 

2 PTT08001A/SPR1 42.17 21.07 44.28 67.70 65.74  130.63 32.46 21.06 44.16 174.28 

3 PTT08001A/CK81 31.84 10.47 33.95 53.54 63.17  110.44 20.86 10.47 31.54 150.27 

4 PTT08001A/CK120 9.09 -11.72 5.20 22.28 30.39  68.20 -3.39 -11.70 5.14 100.04 

5 PTT08001A/CK168 2.90 1.75 21.25 40.93 50.28  93.78 11.30 1.72 21.13 130.46 

6 PTT08002A/RD31 13.79 6.28 25.75 46.11 55.80  101.04 15.47 5.53 25.67 139.09 

7 PTT08002A/SPR1 43.43 30.25 33.73 55.44 65.74  113.68 22.73 12.17 33.57 154.13 

8 PTT08002A/CK81 44.04 28.51 31.95 53.37 63.54  111.00 21.19 10.76 31.90 150.94 

9 PTT08002A/CK120 27.55 9.55 12.48 30.74 39.41  79.69 3.21 -5.67 12.33 113.70 

10 PTT08002A/CK168 7.25 0.89 17.53 36.61 45.67  87.81 7.87 -1.41 17.40 123.36 

11 PTT08003A/RD31 32.13 10.30 30.46 51.64 61.69  108.52 19.77 9.46 30.35 147.99 

12 PTT08003A/SPR1 40.38 36.52 14.41 32.99 41.80  82.79 4.98 -4.05 14.26 117.38 

13 PTT08003A/CK81 65.21 63.84 31.95 53.37 18.78  111.04 21.21 10.78 31.92 150.98 

14 PTT08003A/CK120 25.36 21.01 -4.16 11.40 18.78  53.23 -11.99 -19.56 -4.22 82.23 

15 PTT08003A/CK168 1.29 -14.92 -0.89 15.20 22.84  58.37 -9.04 -16.86 -1.00 88.35 

45 
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ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ข้าวลูกผสมและข้าวพันธ์ุรับรองท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ RDH1 มีค่าระหว่าง -10.00 ถึง 30.00 

เปอร์เซ็นต ์และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ HSLY-26 มีค่า

ระหวา่ง -12.62 ถึง 30.10 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08001A/RD31 ใหค้่าความดีเด่นเหนือ

สายพนัธ์ุเปรียบเทียบของจาํนวนรวงต่อกอสูงท่ีสุด คือ 30.00 และ 30.10 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 

4.3.4  ความยาวรวง 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นลกัษณะความยาวรวงของขา้วลูกผสม จาํนวน 15 

คู่ผสม (ตารางผนวกท่ี 4) พบวา่ ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพอ่แม่มีค่าระหวา่ง 1.81 ถึง 32.07 

เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  ท่ี แ ต ก ต่ า ง ไ ป จ า ก ค่ า เ ฉ ล่ี ย ข อ ง ส า ย พัน ธ์ุ พ่ อ แ ล ะ แ ม่  โ ด ย ท่ี คู่ ผ ส ม ร ะ ห ว่ า ง 

PTT08001A/CK168 ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุดถึง 32.07 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีคู่ผสมระหว่าง 

PTT08003A/CK81 ให้ค่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ 1.81 เปอร์เซ็นต์ ขา้วลูกผสมทั้ง 15 คู่ผสมมีค่าความ

ดีเด่นดา้นความยาวรวงสูงกวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพอ่แม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหว่าง -3.57 ถึง 25 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีให้ความยาวรวงสูงท่ีสุด  โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง 

PTT08001A/CK168   ท่ีใหค้่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุดดา้นความยาวรวงเป็นบวก

และสูงกวา่สายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 25 เปอร์เซ็นต ์

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ขา้วลูกผสมและขา้วพนัธ์ุรับรองท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ RDH1 มีค่าระหวา่ง -3.57 ถึง 25 เปอร์เซ็นต ์

และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ HSLY-26 มีค่าระหว่าง 

4.31 ถึง 38.04 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08001A/CK168 ใหค้่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุ

เปรียบเทียบความยาวรวงสูงท่ีสุด คือ 25 และ 38.04 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 

4.3.5  จํานวนเมลด็ดีต่อรวง 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นลกัษณะเมล็ดดีต่อรวงของขา้วลูกผสม จาํนวน 15 

คู่ผสม (ตารางผนวกท่ี 5) พบว่า ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่มีค่าระหว่าง -15.93 ถึง 

28.57 เปอร์เซ็นต์ ท่ีแตกต่างไปจากค่า เฉ ล่ียของสายพันธ์ุพ่อและแม่ โดยท่ี คู่ผสมระหว่าง  

PTT08001A/RD31  ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุดถึง 28.57 เปอร์เซ็นต ์ส่วนอีก 7 คู่ผสมให้ค่าความดีเด่น

เชิงบวกเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อและแม่ ขณะท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08002A/CK81  
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ใหค้่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ –15.93 เปอร์เซ็นต ์หรือนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อและแม่ถึง 15.93 

เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ียงัมีคู่ผสมอีก 6 คู่ผสม ท่ีมีค่าความดีเด่นของเมล็ดดีต่อรวงตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียของ

สายพนัธ์ุพอ่แม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหว่าง -36.36 ถึง 25.73 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีให้เมล็ดดีต่อรวงสูงท่ีสุด โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง  

PTT08001A/RD31  ท่ีให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุดดา้นเมล็ดดีต่อรวงเป็นบวก

และสูงกวา่สายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 25.73 เปอร์เซ็นต ์

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ข้าวลูกผสมและข้าวพันธ์ุรับรองท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ RDH1 มีค่าระหว่าง -19.23 ถึง 26.28  

เปอร์เซ็นต ์ และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ HSLY-26 มีค่า

ระหวา่ง -22.69 ถึง 20.85 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08003A/CK81 ให้ค่าความดีเด่นเหนือ

สายพนัธ์ุเปรียบเทียบดา้นเมล็ดดีต่อรวงสูงท่ีสุด คือ 26.28 และ 20.85 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 

4.3.6  เปอร์เซ็นต์เมลด็ดี 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นลกัษณะเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของขา้วลูกผสม จาํนวน 

15 คู่ผสม (ตารางผนวกท่ี 6) พบวา่ ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่มีค่าระหวา่ง -3.48 ถึง 

12.34 เปอร์เซ็นต์ ท่ีแตกต่างไปจากค่า เฉ ล่ียของสายพันธ์ุพ่อและแม่ โดยท่ี คู่ผสมระหว่าง  

PTT08001A/CK168 ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุดถึง 12.34  เปอร์เซ็นต์ ส่วนอีก 11  คู่ผสมให้ค่าความ

ดีเ ด่นเ ชิงบวกเ ม่ือเปรียบเทียบกับค่ า เฉ ล่ียของสายพันธ์ุพ่อและแม่  ขณะท่ีคู่ผสมระหว่าง 

PTT08002A/RD31 ให้ค่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ -3.48 เปอร์เซ็นต ์หรือนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุ

พอ่และแม่ถึง 3.48 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ียงัมีคู่ผสมอีก 2 คู่ผสม ท่ีมีค่าความดีเด่นดา้นเปอร์เซ็นตเ์มล็ด

ดีตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพอ่แม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหว่าง -5.68 ถึง 12.34 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีใหเ้ปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีสูงท่ีสุด โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง  

PTT08001A/CK168 ท่ีให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุดดา้นเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีเป็น

บวกและสูงกวา่สายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 12.34 เปอร์เซ็นต ์

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ข้าวลูกผสมและข้าวพันธ์ุรับรองท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ RDH1 มีค่าระหว่าง  1.21 ถึง 10.97  

เปอร์เซ็นต ์ และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ  HSLY-26  มี
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ค่าระหวา่ง -7.77 ถึง 1.11 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีคู่ผสมระหวา่ง PTT08001A/CK168 ใหค้่าความดีเด่นเหนือ

สายพนัธ์ุเปรียบเทียบดา้นเมล็ดดีต่อรวงสูงท่ีสุด คือ 10.97 และ 1.11 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 

4.3.7  นํา้หนัก 1,000 เมลด็ 

จากการเปรียบเทียบค่าความดีเด่นดา้นลกัษณะนํ้าหนกั 1,000 เมล็ดของขา้วลูกผสม จาํนวน 

15 คู่ผสม (ตารางผนวกท่ี 7) พบว่า ค่าความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่มีค่าระหว่าง 4.16 ถึง 

14.89 เปอร์เซ็นต์ ท่ีแตกต่างไปจากค่า เฉ ล่ียของสายพันธ์ุพ่อและแม่ โดยท่ี คู่ผสมระหว่าง 

PTT08001A/CK168 ให้ค่ าความดี เ ด่นสูง ท่ี สุดถึง  14.89 เปอร์ เ ซ็นต์  ขณะท่ี คู่ผสมระหว่าง 

PTT08001A/RD31 และ PTT08002A/RD31 ให้ค่าความดีเด่นตํ่าท่ีสุดคือ 4.16 เปอร์เซ็นต์ หรือน้อย

กวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อและแม่ถึง 4.16 เปอร์เซ็นต ์ขา้วลูกผสมทั้ง 15 คู่ผสมมีค่าความดีเด่นดา้น

นํ้าหนกั 1,000 เมล็ดสูงกวา่ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพอ่แม่   

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด มีค่าระหว่าง -10.71 ถึง 4.34 เปอร์เซ็นต ์

แตกต่างจากค่าความดีเด่นของสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีให้นํ้ าหนัก 1,000 เมล็ดสูงท่ีสุด โดยท่ีคู่ผสม

ระหวา่ง PTT08001A/CK120 และ PTT08003A/CK120 ท่ีให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่

ท่ีดีท่ีสุดดา้นนํ้าหนกั 1,000 เมล็ดเป็นบวกและสูงกวา่สายพนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 4.34 เปอร์เซ็นต ์

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีเป็น

ขา้วลูกผสมและขา้วพนัธ์ุรับรองท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุดคือ RDH1 มีค่าระหวา่ง 9.09 ถึง 22.72 เปอร์เซ็นต ์

โดยท่ีคู่ผสมระหว่าง PTT08002A/CK168 ให้ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบดา้นนํ้ าหนัก 

1,000 เมล็ดสูงท่ีสุด คือ 22.72 เปอร์เซ็นต ์ และสายพนัธ์ุขา้วท่ีมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีให้

ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ HSLY-26 มีค่าระหวา่ง -14.28 ถึง -3.57 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีขา้วลูกผสมทั้ง 15 คู่ผสม

ใหค้่าความดีเด่นตํ่ากวา่สายพนัธ์ุเปรียบเทียบ 

 

4.4  สมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุพ่อแม่ในการผลติข้าวลูกผสม 

จากการวิเคราะห์สมรรถนะการผสมทัว่ไป (general combining ability, GCA) และ

สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability, SCA) ในลกัษณะผลผลิต (ตารางท่ี  4) พบวา่ 

สมรรถนะการผสมทัว่ไปของสายพนัธ์ุแม่ PTT08001A (13.73) มีแนวโน้มให้ค่าเฉล่ียของลูกท่ีมี

ผลผลิตต่อไร่มากกวา่สายพนัธ์ุแม่ PTT08002A (0.28) และสายพนัธ์ุแม่ PTT08003A (-14.02) สาย

พนัธ์ุพ่อท่ีมีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไปเชิงบวก ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ RD31 (144.98) และ CK81 (28.98) 

ลูกผสมท่ีมีค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง 3 อันดับแรก คือ PTT08001A/RD31 (117.27) 
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PTT08002A/CK168 (57.18) และPTT08002A/SPR1 (55.55) ตามลาํดบั แสดงวา่สายพนัธ์ุพ่อดงักล่าว

มีแนวโนม้ใหค้่าเฉล่ียของลูกท่ีมีผลผลิตต่อไร่สูง 

 

ตารางที ่ 4 สมรรถนะการผสมทัว่ไป (GCA) และสรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ในลกัษณะผลผลิต 

ของขา้วลูกผสม จาํนวน 15 คู่ผสม ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 
 

Line/tester RD31 SPR1 CK81 CK120 CK168 GCA 

PTT08001A 117.27 -65.90 -45.48 -24.82 18.93 13.73 

PTT08002A -23.28 55.55 21.22 22.63 -76.12 0.28 

PTT08003A -93.98 10.35 24.27 2.18 57.18 -14.02 

GCA     144.98 -88.85 28.98 -81.43 -3.68  

 



บทที ่5 

 

สรุปผลการวจิยั การอภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวจัิย 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวิธีการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการ

ผสม ในการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) ในขา้ว โดยการผสมระหวา่ง สายพนัธ์ุ B 

จาํนวน 3 สายพนัธ์ุ กบัสายพนัธ์ุ R จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ ได ้15 คู่ผสม วิธีการน้ีสามารถพฒันาสายพนัธ์ุ 

B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ A ไปพร้อมๆกนั ไดค้ดัเลือกสายพนัธ์ุลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 1 BC1A
/  

ท่ีมีลกัษณะดีและมีเรณูเป็นหมนัสมบูรณ์ จาํนวน 15 คู่ผสม ผสมกลบัไดลู้กผสมกลบัชัว่ท่ี 2 BC2A
// ท่ี

เป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B ชัว่ท่ี 4 จาํนวน 6 คู่ผสม 46 คู่สายพนัธ์ุ ในลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 3 BC3A
///  กบั

สายพนัธ์ุ B คู่แฝดชัว่ท่ี 5 ไดจ้าํนวน 3 คู่ผสม 67 คู่สายพนัธ์ุ และในลูกผสมกลบัชัว่ท่ี 4 BC4A
//// กบั

สายพนัธ์ุ B คู่แฝดชัว่ท่ี 6 ไดจ้าํนวน 3 คู่ผสม 154 คู่สายพนัธ์ุ 

การคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีนาํมาผลิตลูกผสมชัว่ท่ี 1 โดยคดัเลือกมาจาํนวน 3 สายพนัธ์ุ คือ 

PTT08001A, PTT08002A และ PTT08003A นาํไปผสมกบัสายพนัธ์ุ R จาํนวน 5 สายพนัธ์ุ ไดลู้กผสม

ชัว่ท่ี 1 จาํนวน 15 คู่ผสม เพื่อนาํไปทดสอบสมรรถนะการผสม 

ลูกผสมจาํนวน 15 คู่ผสม เม่ือพิจารณาจากผลผลิตของลูกผสมท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด คือ 

คู่ผสม PTT08001A/RD31 ให้ผลผลิตสูงท่ีสุดเท่ากับ 1,125 กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงเฉล่ีย 106 

เซนติเมตร จาํนวนรวงต่อกอ 13 รวงต่อกอ  ความยาวรวง 29 เซนติเมตร  จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง 131 

เมล็ด   เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี  85  เปอร์เซ็นต ์  และนํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด หนกั 25 กรัม มีอายุวนัออกดอก 

ประมาณ  75 วนั 

การเปรียบเทียบความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อแม่ และค่าความดีเด่นเหนือสาย

พนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด พบว่า คู่ผสม PTT08003A/CK81 ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุด เท่ากบั 65.21, 

63.84 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ และเม่ือเปรียบเทียบกับสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ กขผ 1  ปทุมธานี 1  

พิษณุโลก 2  พบวา่  คู่ผสม PTT08001A/RD31 มีความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบทั้ง 3 สายพนัธ์ุ 

เท่ากบั 67.16, 94.30 และ 107.18 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั 

ขา้วสายพนัธ์ุ PTT08001A และ RD31 มีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไปดี  ลูกผสมท่ีมีค่า

สมรรถนะการผสมเฉพาะสูง ไดแ้ก่ PTT08001A/RD31, PTT08002A/SPR1 และ PTT08002A/CK168 
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5.2  การอภิปรายผล 

จากการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวิธีการผสมกลบั  พบวา่  จากการผสม

กลบั 4 คร้ัง  คู่ผสม  IR79156A//IR79156B/CNT1  มีเรณูเป็นหมนัแท ้100 เปอร์เซ็นต ์(เฉล่ียจากการ

ผสมกลบั 4 คร้ัง) คู่ผสม  IR80156A//IR80156B/SPR1 มีเรณูเป็นหมนั 62.4 เปอร์เซ็นต์  เปอร์เซ็นต์

การเป็นหมนัไม่สมํ่าเสมอ และคู่ผสม IR80156A//IR80156B/IR46R มีเรณูเป็นหมนั 77.51 เปอร์เซ็นต ์ 

มีเปอร์เซ็นต์การเป็นหมนัเพิ่มข้ึนทุกคร้ังท่ีทาํการผสมกลบั  เน่ืองจากในการผสมกลบัทุกๆ คร้ังตน้ท่ี

เป็นตวัรับจะตอ้งเป็นหมนัสมบูรณ์ ความสามารถในการรักษาความเป็นหมนัของสายพนัธ์ุรักษาความ

เป็นหมนัใหม่จะเร่ิมท่ีหลงัจากการ ผสมกลบั 5-6 คร้ัง และการผสมพนัธ์ุระหวา่งสายพนัธ์ุรักษาความ

เป็นหมนักบัสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัอ่ืนๆก่อนการผสมกลบั จะช่วยเพิ่มความหลากหลายของยีน

รักษาความเป็นหมนัได ้(Xu and Xue, 2002) ในการพฒันาสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัโดยวิธีการผสมกลบั  

มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุดีของไทยให้เป็นสายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัใหม่ท่ีเหมาะสมกบั

สภาพแวดล้อมของประเทศไทย โดยใช้สายพนัธ์ุเรณูเป็นหมนัของต่างประเทศเป็นตวัให้ (donor 

parent)  และขา้วสายพนัธ์ุดีของไทยเป็นตวัรับ (recurrent parent) หลงัจากผสมกลบัแลว้ไดส้ายพนัธ์ุ

ขา้วเรณูเป็นหมนัใหม่ท่ีเป็นสายพนัธ์ุของไทย มีลกัษณะเรณูเป็นหมนั 100 เปอร์เซ็นต ์ มีลกัษณะทาง

การเกษตรเหมือนกบัขา้วพนัธ์ุดีท่ีเป็นตวัรับ  มีเปอร์เซ็นต์ของการโผล่พน้คอรวงท่ีสูงทาํให้จาํนวน

ดอกท่ีจะรับการถ่ายละอองเรณูมากข้ึน ซ่ึงจะส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ดมีมากข้ึน (บงัอร, 2555)   

ในการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีนาํมาผลิตลูกผสมชัว่ท่ี 1 พิจารณาจากลกัษณะเกสรตวัเมียยาว 

ยอดเกสรตวัเมียโผล่พน้กลีบดอกดี การรับละอองเรณูของยอดเกสรตวัเมียมีช่วงระยะเวลานาน ยอด

เกสรตวัเมียใหญ่และกา้นยาว เพื่อใหก้ารผสมขา้มไดม้ากข้ึน และมีเปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ดมากข้ึนดว้ย 

จากการศึกษาผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วลูกผสม จะเห็นไดว้า่แต่ละลกัษณะ

มีความสัมพนัธ์กนั  โดยดูจากขอ้มูลของลูกผสมท่ีให้ผลผลิตสูง  พบลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตท่ี

สาํคญัต่อการใหผ้ลผลิตของขา้วลูกผสม  เช่น  จาํนวนรวงต่อกอ   ความยาวรวง  จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง  

เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี  และนํ้าหนกั 1,000  เมล็ด  ดงันั้นในการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วลูกผสมเพื่อให้ไดผ้ลผลิต

สูงควรเลือกสายพนัธ์ุพ่อแม่ท่ีมีความสามารถในการให้ลูกผสมท่ีมีลกัษณะดงักล่าวสูง  โดยปกติแลว้

ขา้วลูกผสมจะมีผลผลิตสูงเน่ืองจากการมีรวง (panicle) ขนาดใหญ่ จาํนวนเมล็ดต่อรวงมาก และมี

นํ้าหนกั 1,000 เมล็ดมาก   Zeng  et  al. (1979) รายงานวา่ นํ้ าหนกั 1,000 เมล็ดของขา้วลูกผสมท่ีศึกษา

จาํนวน 23 สายพนัธ์ุ ใหล้กัษณะนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด เหนือกวา่พนัธ์ุพอ่แม่ 

การเปรียบเทียบความดีเด่นเหนือค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพอ่แม่   ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุ

พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด  และค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ พบวา่ คู่ผสม PTT08003A/CK81 
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ให้ค่าความดีเด่นสูงท่ีสุด สอดคล้องกับ Virmani et at.(1981)  พบว่า  ข้าวลูกผสมชั่วท่ี 1 มี

ความสามารถในการให้ผลผลิตสูงกว่าค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพ่อแม่และสูงกว่าสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ  

Nuruzzaman et  al. (2002) )  ศึกษาความดีเด่นของขา้วลูกผสม พบวา่ ลูกผสมท่ีศึกษามีค่าความดีเด่น

เหนือค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพ่อแม่ (mid-parent heterosis) ความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

(heterobeltiosis)  และความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบ (standard heterosis) ทุกคู่ผสม  โดย

ลกัษณะความดีเด่นของลูกผสมเป็นวิธีการท่ีสําคญัช่วยในการปรับปรุงพนัธ์ุลูกผสมให้มีลกัษณะท่ี

ตอ้งการได ้ Shahid et al. (2012)  ศึกษาความดีเด่นของขา้วลูกผสม autotetraploid  พบวา่ ลกัษณะของ

ผลผลิต เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี  จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง  และนํ้ าหนัก 1,000  เมล็ด  มีค่าความดีเด่นเหนือ

ค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุพอ่แม่ และค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุพ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด  Tawari et al. (2011)  

รายงานวา่ ความดีเด่นเหนือสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีมากกวา่ 60 เปอร์เซ็นต ์มีผลต่อการให้ค่าสมรรถนะ

การผสมเฉพาะท่ีสูง และมีนยัทางสถิติ  ดงันั้น การประเมินค่าความดีเด่นของลูกผสมเป็นค่าท่ีเฉพาะ

กบัแต่ละคู่ผสม  สายพนัธ์ุพอ่แม่ และสายพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีใชใ้นการศึกษา รวมถึงลกัษณะท่ีดีดว้ย 

จากการวิเคราะห์สมรรถนะการผสมทัว่ไป (general combining ability, GCA) และ

สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability, SCA) พบวา่ ขา้วสายพนัธ์ุ PTT08001A และ 

RD31 มีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไปดี  และค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง การทดสอบสมรรถนะ

การผสม (Combining ability) ของสายพนัธ์ุท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่แม่ มีความสาํคญัต่อการสร้างลูกผสม

มาก การคดัเลือกสายพนัธ์ุพอ่แม่โดยการทดสอบสมรรถนะการผสมทาํให้มีโอกาสท่ีจะไดลู้กผสมท่ีดี 

(Sprague และ Tatum, 1942)    Jelodar  (2010)  ศึกษาสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุพ่อแม่ในการ

ผลิตขา้วลูกผสมระบบสามสายพนัธ์ุ  พบวา่  สายพนัธ์ุแม่  IR62829A  สายพนัธ์ุ  IR50  และสายพนัธ์ุ  

POYA  มีสมรรถนะการผสมทัว่ไปดีในทุกลกัษณะ  สายพนัธ์ุพ่อแม่ท่ีมีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไป

สูงมีแนวโนม้ใหส้มรรถนะการผสมเฉพาะสูงดว้ย  แต่เน่ืองจากค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะของแต่ละ

คู่ผสมมีความแปรปรวนต่อการแสดงออกท่ีดี  และ Saidaiah et al. (2010) พบวา่ สายพนัธ์ุ APMS6A 

มีค่าสมรรถนะการผสมทัว่ไปสูงในลกัษณะผลผลิต  ความกวา้งใบธง  จาํนวนรวงต่อกอ  จาํนวนเมล็ด

ดีต่อรวง  เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี  และอตัราการให้ผลผลิตต่อวนั และสายพนัธ์ุ 1096 มีค่าสมรรถนะการ

ผสมทั่วไปสูงในลักษณะผลผลิต  ความกว้างใบธง  จ ํานวนรวงต่อกอ  จ ํานวนเมล็ดดีต่อรวง  

เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี  และอตัราการใหผ้ลผลิตต่อวนั 

จะเห็นว่าข้าวลูกผสมท่ีสร้างข้ึนมาใหม่  ให้ผลผลิตสูงกว่าข้าวลูกผสมท่ีเป็นพันธ์ุ

เปรียบเทียบและขา้วลูกผสมท่ีปลูกเป็นการคา้ของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดงันั้นงานวิจยัจึง

มีความเป็นไปไดใ้นการผลิตพนัธ์ุขา้วลูกผสมในเชิงการคา้ 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวิธีการผสมกลบั ตอ้งตรวจสอบความเป็น

หมนัของสายพนัธ์ุ  A  โดยการยอ้มละอองเรณูดว้ยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (I2-KI)  ทุกฤดู

และทุกตน้ท่ีจะทาํการผสมใหเ้ป็นหมนัสมบูรณ์  100  เปอร์เซ็นต ์

ตอ้งมีการจดบนัทึกลกัษณะและวนัออกดอก ของสายพนัธ์ุพ่อและสายพนัธ์ุแม่  เพื่อใชใ้น

การสร้างสายพนัธ์ุขา้วลูกผสม 

ในการผลิตขา้วลูกผสมมีความยุง่ยากในการดาํเนินการเน่ืองจากธรรมชาติของขา้วเป็นพืช

ผสมตวัเอง  การผลิตขา้วลูกผสมจะตอ้งเปล่ียนให้ขา้วเป็นพืชผสมขา้มตน้ ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้ว

ลูกผสมควรมีการสังเกตวา่สายพนัธ์ุพอ่แม่ของคู่ผสมใดท่ีผลิตเมล็ดพนัธ์ุง่าย 

ในการปรับปรุงพันธ์ุข้าวลูกผสมเพื่อให้ได้ผลผลิตสูงควรเลือกสายพันธ์ุพ่อแม่ท่ีมี

ความสามารถในการให้ลูกผสมท่ีมีลกัษณะ  จาํนวนรวงต่อกอ   ความยาวรวง  จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง  

เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี  และนํ้าหนกั 1,000  เมล็ด ท่ีมีลกัษณะดี 
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ตารางผนวกที่  1    การติดเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมชัว่ท่ี 1 (F1 seed)  จาํนวน 15  คู่ผสม  โดยใช้ไมเ้ขย่า       

พื้นท่ี 0.8  ตารางเมตร ในฤดูท่ี 4 (มกราคม-มิถุนายน 2555) 

No คู่ผสม นํ้าหนกั (กรัม)         
เปอร์เซ็นการติดเมลด็ 

(seed set) 

1 PTT08001A/RD31 12.04 43 

2 PTT08001A/SPR1 65.40 52 

3 PTT08001A/CK81 96.66 57 

4 PTT08001A/CK120 70.14 56 

5 PTT08001A/CK168 17.43 35 

6 PTT08002A/RD31 21.82 43 

7 PTT08002A/SPR1 62.08 71 

8 PTT08002A/CK81 92.33 47 

9 PTT08002A/CK120 35.84 55 

10 PTT08002A/CK168 48.80 37 

11 PTT08003A/RD31 15.40 43 

12 PTT08003A/SPR1 75.18 47 

13 PTT08003A/CK81 92.24 58 

14 PTT08003A/CK120 61.27 54 

15 PTT08003A/CK168 40.78 38 

 

 

 

 



ตารางผนวกที ่ 2  ค่าความดีเด่นลกัษณะความสูงของขา้วลูกผสม ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

ความสูง 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุเ์ปรียบเทียบ 

สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 1.78 -5.35 7.83 0.76 16.74  6.86 0.67 -11.23 4.75 12.90 

2 PTT08001A/SPR1 1.87 -6.83 10.88 3.61 20.04  9.69 3.33 -8.89 7.52 15.88 

3 PTT08001A/CK81 9.27 0.87 16.98 9.31 26.65  15.94 9.22 -3.69 13.65 22.49 

4 PTT08001A/CK120 7.44 4.95 7.83 0.76 16.74  7.16 0.95 -10.98 5.04 13.22 

5 PTT08001A/CK168 5.76 -3.44 13.70 6.46 23.34  13.02 6.46 -6.12 10.78 19.40 

6 PTT08002A/RD31 1.66 -4.46 8.85 1.71 17.84  7.97 1.71 -10.31 5.84 14.07 

7 PTT08002A/SPR1 2.13 -5.98 11.90 4.56 21.14  11.20 4.75 -7.63 9.00 17.48 

8 PTT08002A/CK81 9.26 1.75 18.00 10.26 27.75  17.26 10.46 -2.60 14.94 23.88 

9 PTT08002A/CK120 5.77 4.95 7.83 0.76 16.74  7.27 1.05 -10.90 5.14 13.33 

10 PTT08002A/CK168 5.32 -2.58 14.95 7.41 24.44  13.82 7.22 -5.45 11.57 20.26 

11 PTT08003A/RD31 1.53 -2.67 10.88 3.61 20.04  10.19 3.80 -8.47 8.01 16.42 

12 PTT08003A/SPR1 -0.82 -6.83 10.88 3.61 20.04  10.29 3.90 -8.38 8.11 16.52 

13 PTT08003A/CK81 6.58 1.75 18.00 10.26 27.75  16.85 10.08 -2.93 14.54 23.45 

14 PTT08003A/CK120 5.62 6.93 9.86 2.66 18.98  9.08 2.76 -9.39 6.92 15.25 

15 PTT08003A/CK168 2.93 -2.58 14.95 7.41 24.44  13.62 7.03 -5.62 11.37 20.04 
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ตารางผนวกที ่3  ค่าความดีเด่นลกัษณะจาํนวนรวงต่อกอของขา้วลูกผสม ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555)  

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

จาํนวนรวงต่อกอ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุ์เปรียบเทียบ 

สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 8.33 8.33 30.00 18.18 44.44  59.52 59.52 30.10 30.10 39.58 

2 PTT08001A/SPR1 -8.33 -8.33 10.00 0.00 22.22  34.52 34.52 9.71 9.71 17.71 

3 PTT08001A/CK81 -5.26 -25.00 -10.00 -18.18 0.00  11.90 11.90 -8.74 -8.74 -2.08 

4 PTT08001A/CK120 10.00 -8.33 10.00 0.00 22.22  28.57 28.57 4.85 4.85 12.50 

5 PTT08001A/CK168 5.26 -16.66 0.00 -9.09 11.11  16.67 16.67 -4.85 -4.85 2.08 

6 PTT08002A/RD31 -12.00 -15.38 10.00 0.00 22.22  35.71 35.71 10.68 10.68 18.75 

7 PTT08002A/SPR1 -20.00 -23.07 0.00 -9.09 11.11  21.43 21.43 -0.97 -0.97 6.25 

8 PTT08002A/CK81 -10.00 -30.76 -10.00 -18.18 0.00  9.52 9.52 -10.68 -10.68 -4.17 

9 PTT08002A/CK120 -4.76 -23.07 0.00 -9.09 11.11  22.62 22.62 0.00 0.00 7.29 

10 PTT08002A/CK168 0.00 -23.07 0.00 -9.09 11.11  17.86 17.86 -3.88 -3.88 3.13 

11 PTT08003A/RD31 -15.38 -21.42 10.00 0.00 22.22  25.00 25.00 1.94 1.94 9.38 

12 PTT08003A/SPR1 -15.38 -21.42 10.00 0.00 22.22  30.95 30.95 6.80 6.80 14.58 

13 PTT08003A/CK81 -14.28 -35.71 -10.00 -18.18 0.00  7.14 7.14 -12.62 -12.62 -6.25 

14 PTT08003A/CK120 9.09 -14.28 20.00 9.09 33.33  39.29 39.29 13.59 13.59 21.88 

15 PTT08003A/CK168 -4.76 -21.42 0.00 -9.09 11.11  21.43 21.43 -0.97 -0.97 6.25 
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ตารางผนวกที ่4  ค่าความดีเด่นลกัษณะความยาวรวงของขา้วลูกผสม ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

ความยาวรวง 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุเ์ปรียบเทียบ 

สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 5.40 3.57 3.57 3.57 3.57  8.15 6.96 14.51 22.69 14.51 

2 PTT08001A/SPR1 9.09 7.14 7.14 7.14 7.14  10.00 8.79 16.47 24.79 16.47 

3 PTT08001A/CK81 7.40 3.57 3.57 3.57 3.57  5.93 4.76 12.16 20.17 12.16 

4 PTT08001A/CK120 8.00 -3.57 -3.57 -3.57 -3.57  0.37 -0.73 6.27 13.87 6.27 

5 PTT08001A/CK168 32.07 25.00 25.00 25.00 25.00  30.37 28.94 38.04 47.90 38.04 

6 PTT08002A/RD31 5.40 3.57 3.57 3.57 3.57  7.78 -74.51 14.12 22.27 14.12 

7 PTT08002A/SPR1 5.40 3.57 3.57 3.57 3.57  7.78 -67.80 14.12 22.27 14.12 

8 PTT08002A/CK81 3.70 0.00 0.00 0.00 0.00  3.70 -82.56 9.80 17.65 9.80 

9 PTT08002A/CK120 8.00 -3.57 -3.57 -3.57 -3.57  -0.37 -102.68 5.49 13.03 5.49 

10 PTT08002A/CK168 5.66 0.00 0.00 0.00 0.00  5.19 6.00 11.37 19.33 11.37 

11 PTT08003A/RD31 3.57 3.57 3.57 3.57 3.57  8.89 7.69 15.29 23.53 15.29 

12 PTT08003A/SPR1 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14  9.63 8.42 16.08 24.37 16.08 

13 PTT08003A/CK81 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00  4.07 2.93 10.20 18.07 10.20 

14 PTT08003A/CK120 5.88 -3.57 -3.57 -3.57 -3.57  -1.48 -2.56 4.31 11.76 4.31 

15 PTT08003A/CK168 3.70 0.00 0.00 0.00 0.00  4.81 3.66 10.98 18.91 10.98 
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ตารางผนวกที ่5  ค่าความดีเด่นลกัษณะจาํนวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้วลูกผสม ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวง 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุเ์ปรียบเทียบ 

สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 28.57 25.73 9.61 40.16 26.66  54.05 -15.34 4.90 -1.72 35.71 

2 PTT08001A/SPR1 16.54 13.28 3.84 32.78 20.00  54.74 -19.80 -0.61 -6.89 28.57 

3 PTT08001A/CK81 -9.00 -32.86 23.07 57.37 42.22  72.97 -4.95 17.79 10.34 52.38 

4 PTT08001A/CK120 4.93 -9.57 8.97 39.34 25.92  53.15 -15.84 4.29 -2.29 34.92 

5 PTT08001A/CK168 0.62 -12.90 3.84 32.78 20.00  45.94 -19.80 -0.61 -6.89 28.57 

6 PTT08002A/RD31 -7.58 -12.92 -17.94 4.91 -5.18  15.31 -36.63 -21.47 -26.43 1.56 

7 PTT08002A/SPR1 -4.13 -5.44 -10.89 13.93 2.96  25.22 -31.18 -14.72 -20.11 10.31 

8 PTT08002A/CK81 -15.93 -36.36 16.66 49.18 34.81  63.96 -9.90 11.65 4.59 44.44 

9 PTT08002A/CK120 8.05 -3.72 16.02 48.36 34.07  63.06 -10.39 11.04 4.02 43.65 

10 PTT08002A/CK168 8.90 -2.68 16.02 48.36 34.07  63.06 -10.39 11.04 4.02 43.65 

11 PTT08003A/RD31 -6.66 -10.00 -19.23 3.27 -6.66  13.51 -37.62 -22.69 -27.58 0.00 

12 PTT08003A/SPR1 -1.06 -2.09 -10.25 14.75 3.70  26.12 -30.69 -14.11 -19.54 11.11 

13 PTT08003A/CK81 -7.51 -31.11 26.28 61.47 45.92  77.47 -2.47 20.85 13.21 56.34 

14 PTT08003A/CK120 5.48 -7.97 10.89 41.80 28.14  55.85 -14.35 6.13 -0.57 37.30 

15 PTT08003A/CK168 1.84 -10.75 6.41 36.06 22.96  49.54 -17.82 1.84 -4.59 31.74 
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ตารางผนวกที ่6 ค่าความดีเด่นลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีของขา้วลูกผสม ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

เปอร์เซ็นตเ์มลด็ดี 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุเ์ปรียบเทียบ 
สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 0.59 -3.40 3.65 2.40 0.00  1.19 -4.49 -5.55 -7.60 -2.29 

2 PTT08001A/SPR1 0.00 -3.44 2.43 1.20 -1.17  0.00 -5.61 -6.66 -8.69 -3.44 

3 PTT08001A/CK81 5.52 4.87 4.87 3.61 1.17  2.38 -3.37 -4.44 -6.52 -1.14 

4 PTT08001A/CK120 9.31 8.64 7.31 6.02 3.52  4.76 -1.12 -2.22 -4.34 1.14 

5 PTT08001A/CK168 12.34 12.34 10.97 9.63 7.05  8.33 2.24 1.11 -1.08 4.59 

6 PTT08002A/RD31 -3.48 -5.68 1.21 0.00 -2.35  -1.19 -6.74 -7.77 -9.78 -4.59 

7 PTT08002A/SPR1 -0.58 -2.29 3.65 2.40 0.00  1.19 -4.49 -5.55 -7.60 -2.29 

8 PTT08002A/CK81 1.20 0.00 2.43 1.20 -1.17  0.00 -5.61 -6.66 -8.69 -3.44 

9 PTT08002A/CK120 8.53 5.95 8.53 7.22 4.70  5.95 0.00 -1.11 -3.26 2.29 

10 PTT08002A/CK168 9.09 7.74 9.75 8.43 5.88  7.14 1.12 0.00 -8.69 3.44 

11 PTT08003A/RD31 -2.92 -5.68 1.21 0.00 -2.35  -1.19 -6.74 -7.77 -9.78 -4.59 

12 PTT08003A/SPR1 1.17 -1.14 4.80 3.61 1.17  2.38 -5.61 -4.44 -6.52 -1.14 

13 PTT08003A/CK81 6.66 6.02 7.31 6.02 3.52  4.76 -1.12 -2.22 -4.34 1.14 

14 PTT08003A/CK120 10.42 8.43 9.75 8.43 5.88  7.14 1.12 0.00 -8.69 3.44 

15 PTT08003A/CK168 8.53 7.22 8.53 7.22 4.70  5.95 0.00 -1.11 -3.26 2.29 
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ตารางผนวกที ่7 ค่าความดีเด่นลกัษณะนํ้าหนกั 1,000 เมล็ดของขา้วลูกผสม  ปลูกเปรียบเทียบในฤดูท่ี 5 (กรกฎาคม-ธนัวาคม 2555) 

ลาํดบั

ท่ี 
คู่ผสม 

นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

ค่าเฉล่ียสายพนัธุ์พ่อแม่ 

ค่าความดีเด่นเหนือ 

สายพนัธุ์พ่อหรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าความดีเด่นเหนือสายพนัธุเ์ปรียบเทียบ 

สายพนัธุ์เปรียบเทียบ  สายพนัธุ์มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 

RDH1 PTT1 PSL2  HSO1 HSO17 HSLY26 HS98 HS99-5 

1 PTT08001A/RD31 4 -10.71 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

2 PTT08001A/SPR1 8.69 -3.84 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

3 PTT08001A/CK81 6.38 -7.40 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

4 PTT08001A/CK120 11.62 4.34 9.09 -11.11 -11.11  -17.24 -17.24 -14.28 -11.11 -14.28 

5 PTT08001A/CK168 14.89 0.00 22.72 0.00 0.00  -6.89 -6.89 -3.57 0.00 -3.57 

6 PTT08002A/RD31 4.16 -10.71 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

7 PTT08002A/SPR1 8.23 -3.84 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

8 PTT08002A/CK81 6.38 -7.40 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

9 PTT08002A/CK120 11.62 4.34 9.09 -11.11 -11.11  -17.24 -17.24 -14.28 -11.11 -14.28 

10 PTT08002A/CK168 10.63 -3.70 18.18 -3.70 3.70  -10.34 -10.34 -7.14 -3.70 -7.14 

11 PTT08003A/RD31 12.50 -3.57 22.72 0.00 0.00  -6.89 -6.89 -3.57 0.00 -3.57 

12 PTT08003A/SPR1 8.69 -3.84 13.63 -7.40 -7.40  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 

13 PTT08003A/CK81 10.63 -3.70 18.18 -3.70 3.70  -10.34 -10.34 -7.14 -3.70 -7.14 

14 PTT08003A/CK120 11.62 4.34 9.09 -11.11 -11.11  -17.24 -17.24 -14.28 -11.11 -14.28 

15 PTT08003A/CK168 6.38 0.00 0.00 0.00 0.00  -13.79 -13.79 -10.71 -7.40 -10.71 
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ประวตัผิู้เขยีน 

 

ช่ือ-สกุล    พชระ  แสงสวงค ์

วนั เดือน ปีเกดิ   19  กรกฎาคม  2524 

ทีอ่ยู่    135  หมู่  18  ตาํบลโซ่  อาํเภอโซ่พิสัย  จงัหวดับึงกาฬ  38170 

การศึกษา สาํเร็จการศึกษาวทิยาศาสตร์บญัฑิต  สาขาวชิาเกษตรศาสตร์  

มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ ์   

ปี พ.ศ.  2547 

ประสบการณ์การทาํงาน พ.ศ.  2549 – 2550  ตาํแหน่งนกัวิชาการเกษตร  กลุ่มวิจยัพฒันา

ธ น า ค า ร เ ช้ื อ พั น ธ์ุ พื ช แ ล ะ จุ ลิ น ท รี ย์  สํ า นั ก วิ จั ย พั ฒ น า

เทคโนโลยีชีวภาพ  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ 

 พ.ศ.  2550 – ปัจจุบนั  ตาํแหน่งนกัวชิาการเกษตร  กลุ่มวิชาการ  

ศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี  สาํนกัวจิยัและพฒันาขา้ว   กรมการขา้ว  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ผลงานทางวชิาการ การนาํเสนอผลงานภาคบรรยาย ในหวัขอ้  “การพฒันาสายพนัธ์ุเพศ

ผูเ้ป็นหมนัของขา้วโดยวิธีการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการ

ผสม”  การประชุมวิชาการข้าว กลุ่มศูนย์วิจยัข้าวภาคกลาง ภาค

ตะวนัออก และภาคตะวนัตก ประจาํปี 2555.  20-22 มีนาคม 2555 

ณ โรงแรมหินสวย- นํ้าใส รีสอร์ท อาํเภอแกลง จงัหวดัระยอง 
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