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บทคัดยอ 

 
 โครงงานนี้เปนการจัดทําการจัดตารางการทํางานของพยาบาลเปนหนาท่ีหนึ่งของ พยาบาล  
การจัดตารางการทํางานนั้นตองอาศัยการตรวจสอบขอกําหนด และเง่ือนไขตางๆ ตามท่ี
โรงพยาบาลกําหนด ทําใหบุคลากรใชเวลาอยางมากในการจัดตารางการทํางาน อีกในกรณีหนึ่งคือ
กรณีท่ีบุคลากรตองมีความจําเปนตองแลกเปล่ียนเวลาการทํางานเดิม  พยาบาลใชวิธีการแลกเปล่ียน
กันเอง ทําใหยากตอการจดจําและคนหา  ดังนั้นปริญญานิพนธฉบับนี้จึงไดเสนอแนวทางในการ
ชวยจัดตารางการทํางานของพยาบาล โดยมีตัวแปรในการตรวจสอบ คือ จํานวนพยาบาล จํานวนเวร
การทํางานของพยาบาล คาตอบแทนของการปฏิบัติงานเวรบายเวรดึก และคาตอบแทนการ
ปฏิบัติงานดานการรักษาพยาบาลนอกเวลาราชการ  ระบบการจัดตารางเวลาการทํางานของพยาบาล
นี้ประกอบดวย ฐานขอมูลท่ีใช เปนขอมูลในการจัดตาราง การทํางานของพยาบาลแลว    จึงนําผล
การจัดตารางการทํางานมาเก็บไวในฐานขอมูลอีกคร้ังแลวจึงนําขอมูลนี้มาจัดทํารายงานแสดงผล
อัตราคาตอบแทนท่ีตองเบิกจายในแตละเดือนได  
 ผลท่ีไดจากการออกแบบและการจัดทําระบบจัดตารางการทํางานของพยาบาล คือ 
ใหบริการผานเครือขายอินเตอรเน็ต สามารถแสดงตารางการทํางานของพยาบาลแตละคน            
ซ่ึงชวยอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน 
คําสําคัญ                         ตารางการทํางานของพยาบาล  การปฏิบัติงานเวรบายเวรดึก                                                    
                                       การปฏิบัติงานดานการรักษาพยาบาลนอกเวลาราชการ 
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บทที� 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญ 
 ในกรณีศึกษาของแผนกผูป่้วยใน โรงพยาบาลคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี ซึ% งเป็นแผนกที%มี
บุคลากรในการปฏิบติังานค่อนขา้งน้อยโดยผูป่้วยที%เขา้รับการรักษานั+นมีทุกเพศทุกวยั ดงันั+นเวลา
ในการดูแลผูป่้วยจึงเป็นสิ%งที%สําคญัเป็นอย่างมาก รองลงมาก็คือเวลาในการพกัผ่อนอย่างเพียงพอ
ของพยาบาลหมายถึงไม่ควรขึ+นเวรปฏิบติัหน้าที%มากเกินไป เพื%อการปฏิบติังานที%มีประสิทธิภาพ
และคุณภาพในการดูแลผู ้ป่วย เนื%องจากแผนกผู ้ป่วยในมีบุคลากรค่อยข้างน้อยทําให้ต้องมี           
การแลกเปลี%ยนเวรหรือตารางเวลาการทาํงาน โดยอยู่นอกเหนือตารางเวลาของบุคลากรแต่ละคน  
ซึ% งเรียกอีกอยา่งวา่การขึ+นเวรแทน บางครั+ งทาํใหเ้กิดความซบัซ้อนในการคาํนวณค่าตอบแทนต่าง ๆ 
และยุ่งยากแก่การจดจาํ  เนื%องจากไม่มีหลกัฐานในการเบิกเงินที%แน่นอนอีกทั+งไม่สามารถดูขอ้มูล
ยอ้นหลงัได ้
 การจดัตารางเวลาการทาํงานของพยาบาลในปัจจุบนั ยงัคงให้บุคลากรเป็นผูจ้ดัทาํโดยอาศยั
การพิจารณาตามเงื%อนไข  และขอ้กาํหนดต่าง ๆ  ที%โรงพยาบาลได้กาํหนดไว ้ ซึ% งในการจดัทาํ
ตารางเวลาการทาํงานนี+ ยงัมีอีกหลายอย่างที%ตอ้งคาํนึงถึง  เช่น  ตาํแหน่ง  วนัลา  การปฏิบติังาน    
เวรบ่ายเวรดึก  การปฏิบติังานดา้นการรักษาพยาบาลนอกเวลาราชการ ฯลฯ เป็นตน้ เวลาที%ใชใ้นการ
จดัตารางเวลาการทาํงานในแต่ละเดือนประมาณ 1 ถึง 2 อาทิตย ์ จึงไดเ้ป็นตารางเวลาการทาํงาน     
ที%แน่นอน แต่บางครั+ งตอ้งมีการเปลี%ยนแปลงตารางใหม่เมื%อมีเหตุการณ์ที%ไม่ไดค้าดการณ์ไวล่้วงหนา้
ขึ+น เช่น การลาป่วยของบุคลากร หรือ มีความจาํเป็นตอ้งให้บุคลากรขึ+นเวรแทนกนั ทาํให้ตอ้งมี 
การจดัตารางใหม่เพื%อให้เกิดความเท่าเทียมของการคาํนวณค่าตอบแทนให้มากที%สุด ดงันั+นลกัษณะ
การจดัตารางการทาํงานของพยาบาลในปัจจุบนัจะยงัไม่มีระบบการจดัทาํที%แน่นอน ทาํให้เกิด        
ความซํ+ าซอ้น ความยุง่ยาก ส่งผลใหเ้กิดความผดิพลาดในการจดัทาํ  
  
1.2   วตัถุประสงค์  

 เพื%อเป็นการแก้ปัญหาตามที%ได้กล่าวมาแล้วในข้างต้น จึงมีความคิดในการแก้ไขปัญหา     
และไดจ้ดัทาํระบบการจดัตารางการทาํงานของพยาบาล เพื%อให้เกิดความเหมาะสมและสอดคลอ้ง
กับการปฏิบัติงานจริงในการจัดทาํตารางการทาํงานของพยาบาล จึงได้เลือกแผนกผูป่้วยใน 
โรงพยาบาลคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี เป็นกรณีศึกษา โดยการนาํเทคโนโลยีสารสนเทศที%นิยม
ใชใ้นปัจจุบนัเขา้มาช่วยลดปัญหาความซํ+ าซ้อนของขอ้มูลต่างๆที%มีอยู ่จดัเก็บขอ้มูลอยา่งเป็นระบบ
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ระเบียบทาํให้ข้อมูลที%สําคัญต่างๆ นั+ นไม่สูญหายและทาํให้ไม่เสียเวลาในการทาํงานอีกด้วย        
โดยจะสามารถนาํขอ้มูลในส่วนที%ตอ้งการออกมาใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก และรวดเร็วเมื%อตอ้งการเรียกดู
ขอ้มูล 
  ในส่วนของการทาํรายงานการเบิกค่าตอบแทนการปฏิบติังานของบุคลากรนั+น โปรแกรมจะ
ทาํการจดัทาํให้อย่างอตัโนมติั  โดยบุคลากรผูดู้แลรับผิดชอบจะสามารถสั%งพิมพร์ายงานที%ใช้ใน   
การเบิกค่าตอบแทนการปฏิบติังานของบุคลากรในแผนกผูป่้วยในได ้ ซึ% งรายละเอียดจะเป็นไปตาม
แบบฟอร์มที%โรงพยาบาลคลองหลวงกาํหนดไว ้ สามารถเพิ%มประสิทธิภาพใหก้บักระบวนการจดัทาํ
ตารางการทาํงานของพยาบาลให้เป็นระบบมากยิ%งขึ+น และที%สําคญัไปกว่านั+นระบบนี+ จะช่วยลด
ภาระหนา้ที%ของบุคลากร  โดยบุคลากรจะมีเวลาในการดูแลผูป่้วยเพิ%มขึ+น  อีกทั+งสามารถตรวจสอบ
ตารางการทาํงานของตนในแต่ละเดือนดว้ยความสะดวก  รวดเร็ว  ในการตรวจสอบมากยิ%งขึ+น 
 
1.3  ขอบเขต 

1.3.1  รับขอ้มูลที%ใชส้าํหรับการจดัทาํตารางการทาํงานของพยาบาลดงัต่อไปนี+  
 1) วนัหยดุนกัขตัฤกษข์องแต่ละปี 
 2) ขอ้มูลการลา คือ ลาผา่ตดั ลาคลอด ลาป่วย ลากิจ และลาพกัร้อน  
1.3.2 จดัทาํตารางเวลาการทาํงานของพยาบาล ภายใตเ้งื%อนไขและขอ้กาํหนดต่างๆตามที%

แผนกผูป่้วยใน โรงพยาบาลคลองหลวงไดก้าํหนด  [ภาคผนวก  ก] 
1.3.3 แสดงผลตารางการทาํงานที%ได้จากการประมวลผล  ออกมาทางจอภาพโดยผ่านเว็บ

บราวเซอร์ 
1.3.4 กาํหนดสิทธิC ให้หัวหน้าหอผูป่้วยใน  รองหัวหน้าพยาบาลหอผูป่้วยใน  และพยาบาล

ปฏิบติังานที%เป็นสมาชิกของระบบ  ซึ% งพยาบาลแต่ละคนมีสิทธิในการเขา้ใชง้านระบบโดยผา่นเวบ็
บราวเซอร์  โดยสิทธิC ที%หัวหน้าหอผูป่้วยใน  รองหัวหน้าพยาบาลหอผูป่้วยใน  และพยาบาล
ปฏิบติังานไดรั้บมีดงันี+  

1) ส่วนของหวัหนา้หอผูป่้วยใน 
� สามารถกําหนดสิทธิแก่บุคลากรพยาบาลที% เป็นสมาชิกในการเข้าใช้งาน         

ในระบบได ้
� สามารถ เพิ%ม ลบ แกไ้ข ขอ้มูลของบุคลากรพยาบาลได ้
� สามารถตดัสินใจในการอนุมติัขอ้มูลวนัลาของบุคลากรพยาบาลได ้
� สามารถเขา้ดูตารางการทาํงานประจาํเดือนของตนเอง  และบุคลากรพยาบาล 

ทุกคนได ้
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� สามารถเพิ%มวนัหยดุนกัขตัฤกษข์องแต่ละปีลงในระบบ 
� สามารถจดัทาํตารางการทาํงานของพยาบาลได ้
� สามารถสั%งพิมพร์ายงานค่าตอบแทนการปฏิบติังาน 
� สามารถเขา้ดูขอ้มูลค่าตอบแทนการปฏิบติังานได ้
� สามารถแลกเปลี% ยนเวรการทํางานได้อย่างอิสระไม่ ขึ+ นอยู่กับเ งื% อนไข               

ที%โรงพยาบาลกําหนด  โดยผ่านระบบตัดสินใจซึ% งพยาบาลทั+ งสองฝ่าย          
ตอ้งยอมรับการร้องขอซึ%งกนัและกนั 

2) ส่วนของรองหวัหนา้พยาบาลหอผูป่้วยใน  และพยาบาลปฏิบติังาน 
� สามารถเขา้ดูตารางการทาํงานประจาํเดือนของตนเอง  และบุคลากรพยาบาล

ทุกคนได ้
� สามารถเขา้ดูขอ้มูลค่าตอบแทนการปฏิบติังานได ้
� สามารถแลกเปลี%ยนเวรการทํางานได้อย่างอิสระไม่ขึ+ นอยู่กับเงื%อนไขที%

โรงพยาบาลกําหนด  โดยผ่านระบบตัดสินใจซึ% งพยาบาลทั+ งสองฝ่ายต้อง
ยอมรับการร้องขอซึ%งกนัและกนั 

 1.3.5 สรุปตารางการปฏิบติังานของพยาบาลทั+งหมดต่อเดือนโดยแบ่งไดด้งันี+  
1) ตารางการปฏิบติังานเวรบ่ายเวรดึกในเวลาราชการปกติและนอกเวลาราชการ  

[ภาคผนวก  ข] 
2) ตารางการปฏิบติังานดา้นการรักษาพยาบาลนอกเวลาราชการ  [ภาคผนวก  ค] 
3) ตารางสรุปรายงานค่าใชจ่้ายสาํหรับการแลกเวรปฏิบติังาน 
 

1.4  ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 โปรแกรมระบบจดัตารางการทาํงานของพยาบาลในแผนกผูป่้วยในโรงพยาบาล   

คลองหลวง  จงัหวดัปทุมธานี  ซึ% งระบบอยู่ในรูปแบบของเวบ็แอพพลิเคชั%นที%สามารถให้บริการ 
ผา่นอินเตอร์เน็ต  และแสดงผลผา่นเวบ็บราวเซอร์ได ้

1.4.2 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการจดัการขอ้มูลต่างๆ  ของพยาบาลให้มีประสิทธิภาพ
มากยิ%งขึ+น 

1.4.3  สามารถจัดตารางการทํางานของพยาบาลที% ถูกต้องด้วยความรวดเร็ว  และมี
ประสิทธิภาพภายใตเ้งื%อนไขต่างๆ  ตามที%แผนกผูป่้วยในโรงพยาบาลคลองหลวงกาํหนด 

1.4.4  สามารถคน้หาขอ้มูลการปฏิบติังานทั+งในปัจจุบนัและยอ้นหลงัได ้
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2.1  ��	�� 
 ก����������	��ก
�������������ก��ก
��������	���ก��������
������
����               
��� � ������������ �������!�  �"#�$�������%�
��������� ��& �������'���(����)�                 
�� ����� ��  ก��*����	��ก
�����(#�(�� ���+�!�	����(���������ก��������!�� ���  
�� � �  � � ก� � �� ก , �  � � �   %- ก 	� � � 	 � � �  � �( � �   � � � � � % �
 � � � � . �� � �' � � �( �� � ! �                         
�� �(�� ���+�!�  /���'��$�0'* $��ก��*���
�	����ก���
����1�������12���"#�*��������
�3���	����$������ ��ก��*
���������ก� 
 �4**����/��������'��$�0'.��$��� ���������5�1�����'��$�ก����������	��ก
����
�����  /��* �(�-�����	ก	'��ก��.�	���/���� 1��ก
����  �� ����	���ก��1���	'� 
/�������  /��.�������������*���� �6,7(�(#�ก(#��1������	'�.��(� 
  
2.2 ��	
��� 

2.2.1 � ��*��	����ก���
����1�������$�/�������������+(�����+�ก��� 
ก��(52ก,�  �)�ก�����ก���  /�����������(  *����������(  [1] 

������1��/�������"�	���ก��*��	����ก���
����1�������/��$����+(���
��+�ก���  =2#�$���*��	�ก���ก����2� (Genetic Algorithm)  $�ก��*���
�� ��*��	����ก���
����
1�������$�/�������  �"#��ก��40���(#�ก��12��*�กก��*���
�	����ก���
����1������� 
�����"�$��4**����  /���(��&��������ก$�ก��$���� /���M1���������� (Robustness)            
	'�����.�'��(#��	����'��
� (Not Accuracy) ����.�'��'���  ��"������������"�1���40��  
(Vague)  /���(���� ��(������(� 
  1���	��ก���
����1���*��	�ก���ก����2�  (Genetic Algorithm)  
  1) Data Input : ���1���-��1�� =2#�.���ก'  *
��������
����  *
����������������   
$��)�ก  *
���������$��	'� ���  ��"��  �� �Z 
  2) Representation & Initialization : �
�1���-�	'��] ��������
�	����"���	�������'� 
popsize 	��/��)'��ก� ���ก��$�'�����
�	�� (Representation) �� ก��������� ��ก���"���	�� 
(Initial Population)  



5 
 

  3) Preprocessing Data : ����1���	��ก���	�(��1���-��"#�$������$�ก���
�1���-� 
.�*��	���� 
  4) Evaluation : �
�����'�	'��] �(#	���ก�� ��'� �'�����	'��1����5���ก��ก� *��
1���'��� � �'��� ��'������ก���
���� �'������������"#��1���'��� � �'��� ��'����� 
  5) Initial Elite Preserve Strategy : ���
�	���(#�(�(#���*�ก�� ��ก��*��������#���ก
�� �กe��'��
�	���(#�(�(#����(�.������ Elite Preserve Solution  
  6) Selection : �����"�ก�
�	���(#�(�1���-' Mating Pool �"#��	�(���
�ก��*���-'/����5��
��+( Selection ���
�	���(#���� ����กก�'� 
  7) Crossove : �
�ก��*���-'�
�	���(#��-'$� Mating Pool �� �
�ก������/�����M 
  8) Post-Crossover Elite Preserve Strategy : ���
�	���(#�(�(#���*�กก������/�����M 
�����
������(����(��ก�� Elite Preserve Solution �(#�(��-'%���
�	���(#.��*�กก������/�����M�(ก�'� 
กe$���กe��
�	���������� Elite Preserve Solution  ��� 
  9) Mutation : ก���
�����	��#��	����
�	�� 
  10)  Elite Preserve Strategy of Generation : �
�ก�����
�	���(#�(�(#���*�กก������	��#�      
�����
������(����(��ก�� Elite Preserve Solution �(#�(��-'%���
�	���(#.��*�ก����	��#��(ก�'�กe$��     
�กe��
�	����������  Elite Preserve Solution  ����	'%��  Elite Preserve Solution  �(ก�'�กe$������(#
�
�	���(#��'�(#���*�กก������	��#�����  Elite Preserve Solution 
   11)  GAs o loop : 	��*���ก��ก� *��ก���
����  (Load Balancing)  %��ก���
����
���.�'ก� *��$��ก���.��
�1���(#  5 o 1���(# 10  %��ก� *��ก���
��������$���
�1�� 12  	'�.� 
   12)  Stop : ����ก� ���ก��1���*��	�ก���ก����2��� �
��'�  Elite Preserve Solution  
�������
�	��  ����-��(#  2.1  /���������� ��+(ก��1���*��	�ก���ก����2� 
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�-��(#  2.1  /���������� ��+(ก��1���*��	�ก���ก����2� 
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  �*��	�ก���ก����2�  (Genetic Algorithm) ก����+(ก��*��	����ก���
����1�������
$�/�������  
  1) Chromosome Encoding 
   /��/�/=�$��(#�(��"�  �
�	��*�กก����'�*��	����ก���
����1�������        
�� ก������  ������1�'������ก���
����	'�ก��  /����(��	������(#�
����  ���������  *
����
������(#��-'���  �� ��
����ก��"#��.1ก��*��	����1��������	'� �� ����-�  
 
 

 
 

�-��(#  2.2  /��/�/=� 
 
 
 

 
�-��(#  2.3  �'��1��/��/�/=� 

 
   *�ก�-��(#  2.2  ����%2�/��/�/=� 1 ��'�  ��'����� 30 �''��  =2#�����*
�������$�
��"���(#*��	����  �� �	'� �'������ก���
����$� 1 ���  =2#�1���.������-��(#  2.3 
   *�ก�-��(#  2.3  �"� /��/�/=��''��1������(# 1 �(#��'�	���'������ก���
����    
�� �	'� �'��  �"�  ������1����������(#�����%�
����.��  �(#%-ก��'���.�� 
   ����*�ก�(#�
�ก��������� ��ก���'���ก����  * �
�ก�������"�ก�� ��ก�12����  
�"#��
���)'��	���
�����ก�������+�ก���  �"#�$��.���� ��ก���'�	'�]  .� ����(� 
  2) Preprocessing Data  1���	��ก���	�(��1���-� 
   ����ก��ก���1���-��"#��
�ก��(�(#����.�.��*���.�$��$�ก��*��	����  /���
�ก��(
1��ก��*��	�����(#�����%����.�.�������������ก����(#�����.�'�����%�
����.����ก.�        
������	�)�ก����  ��"��������  =2#���#����'��(�.�'*
�����$�ก��*��	����	'�.�  �
�$��������$�ก��
*��	����.�.��  
 
 

             

����(#     1      2      3      4      5      6      7      8      9     10     s                      s      29    30 

 s  s 

HN RN RN TN RN TN RN TN 
 

����(# 1 

       �������                  ����'��         ����2ก 
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 ��+(�
�  
 ก��(�(#����.�.���(#* �
���*��	����  =  ก��(�(#����.�.����������(#* �
����      

$� 1 ��"��  -  �����1�������  o  �������1������� 
  3) ก�������"�ก�� ��ก���'���ก 

 ����*�ก.��ก��(��������(#* �
�.�$��*��	��������ก���
����1�������         
�����
������� ��ก���'���ก/��ก�����'�  *�กก��(�(#�(������������%*��	����.�� 4 	����   
����*2��
�ก����'��'����1��/��/�/=�  *�กก��(�(#����.�.����(#* �
���*��	����  !��$	���"#��.1  
$� 1 ���  �(������
����	����������(� 

� ������� : ��	���'������������(	'����������������  2 : 1  �� �(�������
�����12���������  1����ก���*����M%2����5�ก�M  �ก����  ���������ก1�	6ก,M  
�� ����� 

� ����'��  :  ��	���'������������(	'����������������  1 : 1 
� ����2ก  :  ��	���'������������(	'����������������  1 : 1 

  4) Crossover  (ก��1���w�ก)  
   ��"�ก/��/�/=�12���� 2 ���  /��$��  Tournament Selection  ����ก����"�ก     
����
��������ก�-'��"#�.������กe��'��'��"#���	
����'�/��/�/=��(#* �
�ก��  crossover  =2#�$��(#�(�   
กe�"�ก�������(�ก��� ��'��/��/�/=� 2 ���  ����-� 
 

 
      ก��'�/��/�/=�  ��"�ก/��/�/=��� 2 ���   /��/�/=�$��' 
    �����(#��#� �"� 	
����'��(#��'�                        ����*�ก)'��ก�� 

�"#��
�ก������/�����M   ����/�����M 
 

�-��(#  2.4  ก����'�	
����'��� ก������/�����M 
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 5) ก���(/����ก��������ก,��'��������� ���(#�( 
  ��"#��*�ก$�ก��������
�	��1�� GA �����(/�ก���(#* �-0��(�/��/�/=�         
$���'��ก'��(#�(�'��������� ���(#�(.�.��  =2#�* �
�$���
�	��$���'�%��.������(��ก12����"�������  
���������ก�������� GA $��������ก��������
�	��  /����ก,�/��/�/=��(#�(.��  ����* �'��$��
����x��ก���
�	��$���'�%��.��(12����"#��]  $��(#�(�ก���(/����ก���  �
�ก�������ก�� ��ก�         
��'�'���'.��/��* .���� ��ก��(#���"��	��������-'$��� ��ก���'�	'�.� 
 6) Mutation  (ก��ก�����+�M) 
  ��"#��*�กก�����
�	��1�� SGA 	�����ก1�� David E. Goldberg  ����ก��
���(#���'���� (flip bit) =2#���*�
�$��/��/�/=����(#������.�.��  �
�$���
�	���(#�(����          
�� �-0��(�/��/�/=��(#�(.�  �������*2��
�*����'�1���40���(���$������ ��ก�����  *2�.��        
�
���$��ก��ก��*��	����ก���
����1�������  �"#�$������ ��ก�����  /��ก����'�	
����'�1��
�'�������(#������1�����=�
�$�������(# 2 1�������(��ก��12����  �����
����� ��(��1���'������      
.���������� �!���(��ก��  ���"#��(#�����%12�����.��$��������12����/��	���.�'$������1��
������(#�(��-'�����"#�1*���40��ก��12�����=�
�  �� �������ก��ก� *������(ก����  ����(� 
  
                                	�����(#  2.1  ����1���	���(# 1  ������1����(# 5  �����%��'�.�� 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

�
������� 
��� 

���� 
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            	�����(#  2.2  ����1���	���(# 2   ��*�ก	����  Input Data 4  ��'�$������(��ก�� 
                      ������� �!���(��ก���(#�'����-'.�'.��12����� ����(# 1  �"� 05 

 

 
   
                   	�����(#  2.3  ����1���	�� 3  �
� 05  ��$�'$�	����������* .���(�1�� 
                                        ����(# 1 ����(� 
 

 
   
  
 
 7) �ก�yMก��	��*���	�����(#���� ��  	��*���/��ก���-ก��ก� *��ก���
���� 
(Load Balancing)  1��������	'� ���'�*
�����(#�
����  *
�����'��z�(#�ก���
����  ��-'$��'�� 
± 3  %��$��กe$���กe�	��������.�������
�	��  �	'%��.�'$��$����	����$��'��ก.�'�(	�����(#���� ��
$��������*������#�$��'	'�.�  [1] 
 2.2.2 ก���x����+(ก��*��	����ก���
����1�������  $��!�� ����	���ก��ก
������
)�����  [2] 
  �����*���(��
�ก��*��	����ก���
����1�������$��!�� ����	���ก��ก
������  
)�����  ��"�����	���ก��ก
�������(# ���(#��������'�������e�  ก���ก�.1�40���
�/��              
��������*
����������	5��	�M�
������%��ก���M�ก	�  �� �%��ก���Mz�ก�z��  /���(            
*���� ���M���ก 2 �� ก��  �"��"#�$��!�� ���1�������$��	'� ก �	ก	'��ก�������(#���    
�� !�� ������1��������	'� ���	ก	'��ก�������(#���  �� �(��&������"#��x����+(ก��   
*��	����ก���
����1�������������+(  Mixed Integer Programming (MIP)  $����������ก��
�!��������  ����	���ก��ก
������  �� ����	���ก��1��������(#���(#������$��!�� 

1 2 3 4 5 6 7 8 

00 00 00 00 01 02 02 02 

01 02 03 08 05 09 04 10 

�
������� 
��� 

���� 
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z�ก�z��  �"#�$��.��	��������(#���� ���(#�
�$�������	ก	'��1��!�� ����(#�������$��ก��
������	'� ��  �����(#���  /�������*���(���'�52ก,�ก��*��	�������1���������� 3 ก     
������� 28 ���  �
������)�กz�ก�z��1��/���������ก,�/����#�.� 
  �-����1���40��  $������*���(�.��52ก,��40��ก��*��	����ก���
����1�������
$� 2 ��ก,�   �"�  !��$	��%��ก���M�ก	�  �� �%��ก���Mz�ก�z��  /������ ��(���������	'�.��(� 

1) �-����1���40��$��%��ก���M�ก	�  �"�  �40���(#�(ก��ก
����12��*�ก����
	���ก��ก
������  1��ก
����  �� 1��	ก��$�ก���
�����(#/��������(	'������  !��$	�     
�%��ก���MM�ก	�  	����ก���
����* .�'���(#������	���� � ����  1��ก���
���� 28 ���       
$������*���(� .���x���-����������	5��	�M   �"#�*��	����ก���
����1�������                    
/����'���	%��� ���M.��(#������'���(��ก��$�ก���
����1���������ก��  /��*��	����ก��
�
����1������� 28 ���  ����  3 ก   �-����������	5��	�M���	'�.��(�  

�=	 (Set)  �� ก��.�����  N { } n ..., , 2 , 1 =  �"�  �=	1�������  /���(#         
n  �"�  *
����������(#	����
�ก��*��	�������, S { } 3, 2, 1 =  �"�  �=	1��ก �
�����(#	���      
�
�ก��*��	�������$� 1 ���, DAY { } 28 ..., , 2, 1 =  �"�  �=	1������(#	����
�ก��*��	�������,   
C { } 22, 15, 8, 1 =  �"�  �=	1��������#�	��1��������M 

	����� (Variable)  �� ก��.�����  
  
X ijk  =                                                           
 

MAXj  �"�  !�� �����ก�(#����(#�����.������������$�ก   j∈S 

MINj  �"�  !�� ��������(#����(#�����.������������$�ก   j∈S 
MAXDUTY  �"�  !�� �����ก�(#����(#�����.�����������������กก  
MINDUTY  �"�  !�� ��������(#����(#�����.�����������������กก  
  ������	��MM (Parameter)  �� ก��.�����  Djk  �"�  ����	���ก��ก
������$�ก  

j∈S  $����  k∈Day, Ajk  �"�  ก�����
����.��1�������  j∈N  $����  k∈Day 
 
 
 
 
 

1 %������� j∈S $���� k∈Day 
 
0 �"#�] 
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	�����(#  2.4  	����'��ก��ก
�����'�  MAXj MIN MAXDUTY  ��   MINDUTY 

 
                  	�����(#  2.5  ����ก�����(����(��*
����	������� �����(#$��$�ก�����
�	�� 

             ���� 2 ก��( 
 

 �ก	� z�ก�z�� 
*
���� 
����� 

*
���� 
	����� 

�����(#$�� 
���
�	�� 

*
���� 
	����� 

�����(#$�� 
���
�	�� 

10N 848 4.191666 1688 40.907307 
15N 1268 8.697926 2528 100.91772 
20N 1688 8.663543 3368 105.06671 
25N 2108 60.33587 4208 146.74379 
30N 2528 58.82917 4508 140.281303 
  

2) �-����1���40��$��%��ก���Mz�ก�z�� 
��"#��*�ก�!�� z�ก�z����*�ก��12�� � ���$�กe.��  �� �
�$������	���ก��ก
������

���(#������.������'��������2#�*�ก�'�* ���!�� ����(#	���$��ก���-��)-�����������5,  ก���(#
����	���ก��ก
���������(#������.��(�  �
�$��������(#%-ก��(�ก	��$��!�� z�ก�z�� .������!�� 
�����กก�'��ก	�  �� ��*��กก�'���������"#�]  �
�$��!�� ���������	'� ��.�'����!��
ก��  =2#�* )��.�*�ก��	%��� ���M  *2�	����
�ก������	����ก���
����$��'������*�ก����(#�ก��
�%��ก���Mz�ก�z���(ก������"#�$�������.������!�� �����'���(��ก���(ก����1��ก
����$�ก���
����

�����       
���(# 

 

 
!�� ���1�������$� 28 ��� 

 
ก �(# N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 

1 8 8 8 8 8 8 7 7 7 7 
2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
3 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 

��� 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
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����� ก��* ���(#������.�$�ก��(�(#�(��	�ก���Mz�ก�z��  	�����(#  2.5  ����ก�����(����(��
*
����	������� �����(#$��$�ก�����
�	������ 2 ก��(  [2] 
 *�ก�������/�������(#.��ก�'��.�����1���	��  �(*����'�����$�ก��*����	��ก
���������  
$���(�������� ��ก����ก,� ���  �� *
���������ก������  ��ก,� ก���ก��40��             
���������	'$��ก��ก��(�(#�(�
������%��ก���M�ก	�  �� �%��ก���Mz�ก�z��  =2#��������2�ก��    
�)�ก)-�����$�  /���������������  *����������+��(   �(���	'����	�1���40��                  
�� ����	���ก��$�ก���ก�.1�40������������(�����	ก	'��ก��  ������$�ก��*���
�	����          
ก���
����1��������"#�*����	��ก
���������1���)�ก)-�����$�  /���������������  
*����������+��(  �(����(� 
 
2.3 ก���� ����ก�������	���!������"	ก"#�$%
�&	'��!�����(���)�
���)
�$�*+,�	� 
 2.3.1 ก��*������ก���
����1�������  (Staffing Scheduling)  

 ก��*��	��������ก���
����1�������ก����������  �(�����	ก	'��ก��12����-'ก��
�/����  �� ��ก,� ���$�ก�������1��/��������	'� ��'�  =2#��)�ก)-�����$�  
/���������������  �(ก��*������ก���
��������  8 ��#�/��$���2#����  ������M�  5 ���  
(Eight-Hour Shift, Five Day Work Week)   ��"�ก��*������ก���
���������������  (Conventional 
Scheduling)  ����%2�  ก��*������ก���
������� 3 ���$� 1 ���  ��"�$����� 24 ��#�/��           
=2#�$��	'� �����'���ก���� 8 ��#�/��	'����  �1�����������M�  5 ���  �� ���� 2 ���  ���������+(�(#
$��ก����-'�����'��$�0'$��4**��������$��� ��5.���� $�	'���� ��5�'��$�0'  /���(�����
���������)-������
������(#$�ก������������ก�������$�������ก�=2#��'������ก���
����
$��	'� �����������(� 

 
	�����(#  2.6  �'������ก���
��������  8 ��#�/�� 
 

 
 

���ก���
���� �'������ก���
���� 
���� 08.00-16.00 �. 
�'�� 16.00-24.00 �. 
�2ก 24.00-8.00 �. 
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 2.3.2 �-����ก��*��	��������ก���
����1�������  (Staff Module) 
  �)�ก)-�����$�  /���������������  .���
��-����ก��*��	��������ก��
�
����1�������$��-����)��  =2#��(ก���
��-����ก��*��	��������ก���3���	����      
������(#  (Fix Shift Scheduling)  �� �-����ก��*��	��������ก���3���	�����������ก                     
(Block Scheduling System)  ��$������������$�ก��*��	����ก���
����1�������           
/���
��2�%2���"#��.1�� 1��ก
����1��/���������������  /���(���กก��*��	����        
ก���
����1�����������(� 

1) $���-����ก��*��	�������������(#  (Fix Shift Scheduling)  ก��ก��*��   
	�������$��ก�������ก��(#�(	
����'����������)-�����$�  �� ������������)-�����$�  /���(
ก��*��$���(	����ก���
��������������� 8.00 - 16.00 �. ��ก����
�ก�� �"� ���*����M o ���5�ก�M      
�� $���(�������	���(#������ก
������ก�� ก�� ��'� �������M  �������	�M  ���������ก1�	6ก,M 
=2#�* ����	�����(#���(#�
����������ก����ก�'��  

2) $���-����ก��*��	��������������ก  (Block Scheduling System)  ก��            
ก��*��	����ก���
����$��ก�������ก��������#�.�$�1���	��  /��* �
��2�%2�*
�����(#��'�ก��      
1�����ก���3���	��������'������2ก ����3���	��������ก����ก,��������ก�������ก��         
����3���	����	���ก	��(#/���������������.��ก
������ ������� 
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                  	�����(#  2.7  	����'�������e�กก��*��	�����3���	����1�����ก��$�/������� 
                                        ��������  �� *
���"��+������ .5. 2553 
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*�ก	�����(#  2.7  * ��e��'�������
�����(# 1 �� �
�����(# 2 =2#��(	
����'��������
��)-�����$��� ������������)-�����$�  * .������������  �"�  8.00 - 16.00 �.   �(����'����(��  
�� �(�������	��������.��ก
����.��  �� * .�'�(ก�����(#������  =2#�����ก��*��	�������
������(#  (Fix Shift Scheduling)  �(ก�'������ก��*��	�������$��ก���������#�.�/������
�������ก  �ก	����'��������
�����(# 3  * �(ก��*��	�������$���(������� (�) 2 ���  ����'�� 
(�) 2 ���  ����2ก (�) 2 ���  �� �(������� (X) 2 ���  /�����#��(#�����ก1����"��  �� �
�ก��
��"#��	
����'����.�	���
����   

��'��.�กe	����"#��*�ก*
���������ก������$��)�ก)-�����$�  /�������
������������.�'�(���ก��*
��������������$��	'� ��"��  	����(ก���1�����	'���"#��ก�� 
��"��1������(#��ก���"�*�ก!�� ����(#ก
����  *2�	����(ก����#�*
�������$��ก�������ก�
�����  /���4**����$��ก���
���0��ก,�M��ก��.���(#	�������1�������ก��	'� �����	����
�(#   2.8  *2�	����(ก���
����*
�������	'������ 1   ��  /��ก�����*
�������                       
�(#��ก���"�*�ก����3���	�����������1����"���������*
���������ก������  =2#�	���
�
��2�%2�*
�����(#��'�ก��1������3���	��������'������2ก  ����3���	��������ก����ก,������
��ก�������ก��  �� �������	'��]  =2#�	�������.�	��1��ก
����1���)�ก)-�����$� 
/����������������(ก���� 
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           	�����(#  2.8  	����'�� ก����#����ก���
�����(#��ก���"�*�ก����3���	����	���ก	�         
                               $�	�����3���	����1�����ก��$�/���������������  �� *
���"�� 
                                 +������ .5. 2553 
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 2.3.3 1��ก
������ ��"#��.1$�ก��*��	����ก���
����1������� 
 1) �'������ก���
����1���������'����� 3 ���.���ก' 

� ������� �"� 8.00 - 16.00 �. 
� ����'�� �"� 16.00 - 24.00 �. 
� ����2ก �"� 24.00 - 8.00 �.  

2) 	���.�'*��	����ก���
����1�������ก�$���(����3���	���� 2 ���$� 1 ��� 
	��ก���ก�� 3 ���  (16 ��#�/��)  �"#������ก�* .���(�����ก)'���(#�(���  �� �����%�
����
.����'���(�� ���+�!� 

3) 	���.�'*��	����ก���
����1�������ก�$���(  ����2ก	'��������  (�/�) 
4) �'����������(#�����%*��	��	'�ก��.�� �"� �������	'�����'��  �������	'�����2ก 

�� ����'��	'�����2ก 
5) 	���.�'*��	����ก���
����1�������ก�$���(����3���	����	��	'�ก�� 8 ���   

/��$��1��������������  (Off) 
6) *
�����������1�������ก������	���.�'��กก�'��������������"��	���(#

������ก
���� ��'� ��"#����*
������������"��������M o  �������	�M  ���ก�����������ก1�	6ก,M
�����(�������������� 10 ���  �������	���*���������$�������ก��������ก��$���(�������.�'
��กก�'� 10 ���  =2#���** �()-��(#�(�����������ก�'�.��  �� * �(ก��*��	����������������$��$�
��"��%��.�  ��'��.�กe	��	����
��2�%2��!��'��ก��1�������ก�����������
���0        
��** �(ก�����0�	$�������ก)'��.����ก�(�������"#�����  =2#�12����-'ก��ก���*����1��
���������)-�����$�  

7) 	���.�'*��	����ก���
����1�������ก�������(#�(	
����'����������   
)-�����$�  �� ������������)-�����$�$��.���������'���� ����2ก  $����-'���������'����(�� 

8) ก���
�����'�	��������ก���3���	��������'������2ก$�����*
������ก���      
�(#���� � (����2ก)  �����������3���	��������ก����ก,��������ก�������ก�� (Over Time: OT) 
���� 
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9) $�������0��ก,�M$�	�����������(� 
� � = ������� 
� � = ����'�� 
� � = ����2ก 
� X (Off) = ������� 
� Vac = �����ก���� (Vacation) 
�                         = ����3���	��������ก����ก,��������ก�������ก��      

(Over Time: OT) 
 2.3.4 ก��*����	��ก
��������� 
  1) �)�ก)-�����$� /���������������  �(������� *
��)�ก�������          
11 ��  �������������)-�����$� 1 ��  ������������)-�����$� 1 ��  �� �������#�.�
*
���� 9 �� 
  2) ������ก��  �������  ���� 8.00 - 16.00 �.  *
��������� 5 ��  �����������
��)-�����$� 1 ��  ������3���	���� 4 �� 
  3) ����������ก�� ������� 8.00 - 16.00 �. *
��������� 4 �� ���������
�3���	����������� 
  4) ������ก��  �� ����������ก��  ����'��  ���� 16.00 - 24.00 �. *
����
����� 3 ��  ����������3���	����������� 
  5) ������ก��  �� ����������ก��  ����2ก  ���� 24.00 - 8.00 �.  *
��������� 
3 ��  ����������3���	����������� 

2.3.5  1���-��
�����ก��*��	����ก���
����1������� 
  1) 	
����'������ก������ : ���������)-�����$�  �� ������������)-�����$� 
��"�������3���	���� 
  2) 	
����'����������)-�����$�  �� ������������)-�����$�* �1������3���	����
�"��������  =2#�.�������������M  �������	�M  �� �����ก1�	6ก,M 
  3) ����3���	����1�������  ����%2�  *
��������
����������"��/����ก�������
	���(#������ก
����  =2#� 1 ���  ������� 1 ��� 
  4) ���ก���
�����(#�ก��*�ก����3���	����1�������  $�������������3���	����
����ก����ก,��������ก�������ก��  (Over Time: OT) 
 

� 
 

� � 
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  5) ������(#�� ���M* ������	����'�$����'��������'������ 3 ���ก'��*��	����
ก���
����1����"��%��.� 
  6) ก���*����ก�����0�	$��������  * �*����*�ก�
���������
���01��ก��
������(� 

� ก����)'�	��  ก�������� 
� ��ก�* 
� ���ก���� 

  7) ก��(������$�����������)-�����$�����)-��*����ก��*��	�������$��' 
  8) ��	���'�	�����1������3���	��������ก����ก,��������ก�������ก�� 
(Over Time: OT) �"� 720 ��� 	'� 1 ��� 
  9) ��"#�.��1���-���ก��'��*��������*2��
�ก��*���
�	����ก���
����1������� 
��ก��'��ก������=�
�=���  ��"�*������.�'��	��กe* 	����
�ก��*��	����ก���
����$��' 
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	�����(#  2.9   	�����3���	����1�����ก��$�/��������������� 
 

 

1 

2 

3 

4 
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2.3.5 	�����3���	����1�����ก��$�/��������������� 
 *�ก	�����(#  2.9  ����	�����3���	����1�����ก��$�/����������������(#���e*

���-��M�����%�+����ก��*��	��������ก���
���������"�����'���� ก��	'�.��(� 
1) �����"#�	�����3���	����1�����ก��$�/��������������� 
2) �����)�ก  ��'�����  �� �������1����"���Z1��	����ก���
����1������� 
3) �'��	��������ก���
������'��������!M����(� 
� ���!M�(# 1  �����
�����(#1������� 
� ���!M�(# 2  �����"#��� �ก��1������� 
� ���!M�(# 3 - 33  ��������(#�
���� �������$���"���(� �������������'������

ก���
���� /�� � �������������� � �����������'�� � �����������2ก  X 
� � � �� � � �� �   � �  �� 0 �� ก , �M � � ก � � � � � � � � � 3� �� 	� � � � �� � �                       
ก����ก,��������ก�������ก�� (Over Time: OT)  

� ���!M�(# 34  �� 35  ����ก���
�����'�$��*'��/���� ก���������!M    
��������ก�� �� ���!M����3���	��������ก����ก,��������ก����
���ก��(Over Time: OT)  

� ���!M�(# 36 ����������	� 
4) ����*
���������'��������  ����'��  ����2ก  �� �����������'�$��*'�� 

 ก���
�� ���������5  (Information System: IS)  �1�����'��$�ก���ก�.1�40��          
�(#�ก��12��*�กก��*��	����ก���
���������  �)�ก)-�����$�  /���������������  *������
����+��(  ��"#��*�ก����ก�.ก������2#�  ����ก���
����/�/��(�������5���� ��ก	M$��
/���z� ���/�/��(������	��M�(#�
���$��ก��ก��*��ก��ก��1���-�$����Mก�  
 ก���
�1���-��������5��$�����/��)'�����"�1'������	��M��e	  $��(#�(��x��/��/���ก��
!�,� ASP.NET  ��  T-SQL (Transact-SQL)  �������1��/���ก���'��1���*�ก Sybase       
��  Microsoft �(#��#������'��ก���
����$��ก��!�,� Structured Query Language : SQL  .�����
ก�������������=���#�  exception  �� ก������������)�����ก���� ���)��%�           
�� ก���� ก�5	�����  =2#�����!�,��(#%-ก$���
�����*��ก��ก�����1���-��������1��� ��        
*��	����ก���
����1�������  $��'��ก���
�����ก��* $���6,7(������1��	'�.��(� 
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2.4 �����
�.
ก��+/�0 1�
�1  (Software Engineer ) 
 ก���
�������กก�������5�ก�����$��$�ก� ���ก���x��=�w	M���M  �"#�$��ก���x��
=�w	M���M�(��	���� �(������'��� ����*� �(���!�  �� ���������5��	�M��ก��#�12��            
/�� Somerville  .��� ��ก�*ก���"�����1��ก� ���ก�����=�w	M���M.�� 4 �'�����ก ]  ����ก�� 
 2.4.1 ��*��(��	1��ก���x��=�w	M���M (Software Development Life Cycle: SDLC) 

 ����/����'����"���������+(ก���"#�$���
������1��$*�� �"#�$������1���	��         
ก���x��� ���������5��"�� ��=�w	M���M$���������&�����  ก���
���*��(��	1��          
ก���x��=�w	M���M  ��"� Software Development Life Cycle ��$��ก��ก���x��=�w	M���M        
=2#�* ���#�*�กก������)��"#������� �M%2��40��1�������"�� ���������  *�ก����*2��
�����ก��
52ก,���������.�.��%2���'���	'��]  *�ก� ��#�.���(ก���
�=�w	M���M��"�/������������$����� 
�� ��"#�ก������)'��.�  ���/�/��(�� �!��������	'��]  ���.�%2�����	���ก��$�ก��$��
���=�w	M���M����  ��** �(ก�����(#������.�	���������  ����������������%1��=�w	M���M�(#
����(��-'*2�.�'�����%	����������	���ก��1��)-�$�����$��4**����.���(ก	'�.�  *2�	����(ก��
�ก���ก  ก��$�����=�w	M���M�������� 	������#��
�����ก������)��"#����#�52ก,�%2��40��$��'����
ก���
�=�w	M���M������"�� ���������x���"#�$��������ก������	���ก��1��)-�$�����$��4**����
��"�ก���
�=�w	M���M$��'�(#���� ��ก�������$�����=�w	M���M����  *�ก�(#.��ก�'��������        
* ����ก	.���'���*�ก���x��� ���(��ก,� ������*��(��	��'���(��ก��  [3] 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-��(#  2.5  ��*��(��	1��ก���x��=�w���M (Software Development Life Cycle: SDLC) 

SDLC 

1. Project 

Planning 

Phase 

3. Design Phase 

2. Analysis Phase 

4. Implementation 

Phase 

5. Maintenance 

Phase 
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 ก���x��=�w	M���M�(#�(1���ก���%2�1���$�0'��ก*
�����	���$������)�ก���x��
=�w	M���M	��1���	��1�� SDLC  =2#�������+(ก���x��� ���(#�(ก��$����������  �� �(1���	��
ก���x���(#����*�  /���(ก����(���
�����(#��'���1��ก�*ก���$��	'� � � ก���x���� �
�$��
�1��$*%2�ก�*ก���"����� � 1���1	���1��ก���x��$��	'� � � 1��ก���x��� �� �������
*2������%�� ��ก	M$��ก��ก���x��� ��.������$���(	�� �4**����  �
����� SDLC ����* 
�� ก������� � ������� 5 � � ����ก������(�  [3] 

1) � � �(# 1  ก������)�/���ก�� (Project Planning Phase)  ก������)�/���ก��
*������ก� ���ก��"������(#�(�����
���0��'����ก$�ก���x��� �� ��"#��*�ก����1���	���(#
	����(�����1��$*��'�����*����'��
�.� (Why) 	����(ก�������� ���(�12���� 	����
��2�%2�!����
1��� ���(#* ก'�$���ก�������
���e*1��=�w	M���M$���ก�������1���	��	'�.��(� 

� ก��ก
�����40�� (Problem Definition) ����ก��52ก,��40��1��)-�$������(#�(
	'�� �������"�=�w	M���M����/��ก������ก	*�ก�!��40���(#�ก��12��*�ก
ก���
��������  �
�ก��ก
����1���1	1���40��/���*����*�ก�40��    
1��� ������4**����  ��������	�1���40��$������*��"#�ก����ก���
� ��$��������ก������	���ก��1��)-�$����� 

� 52ก,���������.�.�� (Feasibility Study) $���'���	'��]   $�ก�������� ��
$��'   ��'�  ��������.�.���������ก���3���	�ก�� (Operational Feasibility)  
�"�ก��52ก,���������.��1��� ��$��'$�ก���
������������5.����'��
%-ก	���  �� �'���"#�%"�  ��������.�.����������5�,�5��	�M (Economic 
Feasibility) ก��52ก,���������.�.���������	�����  �� )�ก
�.� (Cost o 
Benefit Analysis) �� ��������.�.��������������� (Technical Feasibility) 
����ก��52ก,���������.�.���������������$�1���	���(�* 	����
��2�%2�����
����$�ก����(���-�� �����$��' ���/�/��($��'1��)-�$��������.�%2�����
��������������ก��M�� ���M����M	'��] 

� ก��*���
�	����ก
��������/���ก�� (Project Scheduling) $�ก����ก���
� ��* �� ก��.�����ก�*ก���	'��] ��ก���  �������*2��(����*
�������'��
��#��(#	����(ก��*��ก��ก��� � ����$������ ��ก����กก�*ก����(#�(��(�ก�'�          
ก��ก
��������/���ก�� (Project Scheduling) �����%*���
�12��.��/��       
ก��$�������� �ก��M���M	 (Gantt Chart) =2#�����ก���
��)�!-����'���'��           
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�(#$���
���������)��� ก
��������ก��$��
����1��/���ก��  �ก��M���M	 
(Gantt Chart) ��ก�����(#����$��$�ก������)�/���ก��  ��"#��*�ก�'��	'�ก��
�1��$*  �� ก����������� ��(��1���ก��M���M	 (Gantt Chart) * �� ก��  
.�������'���"��%�1��ก�*ก���  /������ก����1���	'� �%�����* �'���ก
%2�� � �����(#$��.�$��	'� ���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
�-��(#  2.6   	����'��ก��$������ก��M���M	$�ก������)�/���ก�� 

 
� *��	����(����/������ (Staff the project) ก��*��	����(����	����
��2�%2�     

�����
���01���(�����"#�$������ ��ก������(#���)�����  �� ก
����
�����(#���)�����$���(������'������*�  /���(����* 	����(��&�����        
�� ��	%��� ���M��(��ก��  

� �
�����ก��/���ก�� (Launch the project) ����*�ก�(#.��*���	�(��1���-�����(#.��
ก�'����1���	��*��������กe�����%�
�����/���ก��	���(#.����ก���.��.�� 

2) � � �(# 2 ก�������� �M (Analysis Phase) ��	%��� ���M���ก1��� � �(�               
�"�ก�������� �M����	���ก��1��)-�$����� (User Requirements) =2#�* �
�����	���ก��	'��] ��
52ก,��
������1��$*  �� �
�ก���กe�����������	���ก�� (Requirements Gathering) /��1���-�
���'��(�* ������#��(#�
���0$�ก����ก���=�w	M���M$��%-ก	���  �� 	��	������	���ก��1��
)-�$�����  ��#������%�กe�1���-�����	���ก��1��)-�$�����.����ก��'�.��'กe* �����%��ก���

Activity 

Weeks 

A 

B 

C 

D 

E 

1   2   3   5   6   7    8    9    10    11   12   13   14    15    
|    |    |    |    |     |     |      |      |       |      |      |       |      |        



26 
 

=�w	M���M�(#�(����=��=����-�.����'���(�� ���+�!�  ก�������� �M����	���ก��1��)-�$�����  
(User Requirements) =2#�* �
�����	���ก��	'��] ��52ก,��
������1��$*  �� �
�ก���กe�������
����	���ก�� (Requirements Gathering) /��1���-����'��(�* ������#��(#�
���0$�ก����ก���
=�w	M���M$��%-ก	���  �� 	��	������	���ก��1��)-�$�����  ����(#ก�'��1���	��  

 $�ก������������	���ก�� (Requirements Gathering) )-�$�������������2#�       
�(#�
���0$�ก��$��1���-��
�$������%2��40��  �� ����	���ก���(#����*�  ��"#��*�ก)-�$���������
������(#�(����*
�����$�ก��$��� �������������	���ก��1��)-�$�����*2��(�����
���0	'�ก��
������ �M� ��  ��'� 1���	��ก���
��������$��4**����  �40��	'��] �(#�ก��12��  ���� ��(�����
	'��] ����	��  =2#�������ก�'��)-�$��* �3���	�ก��� ����������� *
�  �������*2��(�� ��ก���M               
�� �����%��ก���� ��(��1���40���(#����ก��12��  ��"��(#��** �ก��12��$�����	.��  �� )-�$��
��*�����������ก�.1�40��$��ก��)-� �� ���� �M� ���(ก����  ����	���ก��1��)-� $��                     
(User Requirements) * �'���ก%2�����	���ก���(#����w4�กM���ก���
����  �� ����	���ก��         
�(#.�'����w4�กM��#�ก���
����  

ก���กe�������1���-�����	���ก��1��)-�$�����$���ก] �����(#�(�����ก(#��1���
ก��ก����ก���=�w	M���M�����%�
�.��������+( ��'� ก������ก	ก���
����1�������ก��(#�(����
�ก(#��1���$�ก��$�����=�w	M���M  $��������ก�����!�,�M/��	��  ��"�ก��*���
�������%�� 
52ก,�ก7� ��(��1��ก
�����(#������,����"����Mก�.��ก
����.��  ก�*ก������'��(������'���(#�
���0
$�ก�����������*���1�������40��  �� ����	���ก��1��)-�$�����  	����(�����1��$*$���#����'��(�
�"#�������ก������1��ก
���� (Requirements Specification) �(#����*��� 	��ก������	���ก��  
=2#���ก���������%�1��$*1��ก
����.��	��ก��  /��)'��ก� ���ก�������� �M����	���ก�� 
(Requirements Analysis) ��"#������� �M	��ก� ���ก��*��������*2�* .����ก������1��ก
���� 
(Requirements Specification) �(#���-��M  
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�-��(#  2.7  ����1���	��ก���
�����	���ก���(#��������)'��ก�������� �M�� ����������ก��� 
                   1��ก
��������	���ก��1��� �� (Requirements Specification) 
 

3) � � �(# 3  ก����ก��� (Design Phase) ����� � �(#	����*�����'�� ��           
* �
�����ก��.�.����'��.� (How) =2#��ก(#��1���ก��ก��	�����$*�'�* �x��� ��$��'����������
$�  ��ก*�ก�(�����ก(#��1���ก��ก����ก�������%��4	�ก���� �� (Architecture Design)            
�(#�ก(#��1���ก�����ก��M���M����M  =�w	M���M  �� ���"�1'��  ก����ก��������� (Output Design) 
ก����ก���*�!� (User Interface) ก����ก���)������ �� (System Flowchart) ���.�%2�
���� ��(��1��/���ก�� (Specification Program)  ���1���-� (Database)  �� .w�M�(#�ก(#��1����(ก
����  � � �(�* ��'�����%2�ก���
�����ก���ก��40������ก���
�)���+M1�����*
���������*���� 
(Logical model) ���x���������*
�������w������ (Physical Model)  
 
 
 
 
 
 

Business  
Process 

Business  
Information 

Business   
Rules 

 
Requirements  

Gathering 
And Analysis 

----------

----------

----------

----------

----------

----------

----------

-------- 

Requirements 
Specification 
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�-��(#  2.8  ก���
� Requirement Specification �(#.�����
�ก���x�������-����*
������*����  

                      (Logical Model) 
 
 $�1���	��ก����ก���* ����ก����ก�������w������ (Physical Design) ����ก��
�
����*
������"�.�� �ก��	'��] �(#.��*�กก�������� �M����������	  �"#��
�����ก����ก���
� ��$����-'$��-����1��ก���3���	����.��*���  ��&�����1��1���	��ก����ก����"�* 	���
����������M�1(���(#���-��M�"#�.�$��ก��1���	��ก���
�.�$�� (Implement) ��#���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�-��(#  2.9  1���	��ก���
����*
������*������)'��ก����ก����"#��x���������*
������� 
                 w������ 
 
 
 
 

Analysis 

Logical Model Physical 

Analysis 

Logical Model 
Requirements 
Specification 
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����1���	��ก����ก��� �"� 
� ��ก������1���-� (Database Design) * ����ก���
�����ก���������*
����

1���-�����	��ก�(#.����*�ก� � ก�������� �M���������� ��(�����������  
�"#�$���
�����ก��*���กe�1���-�*���  

� ��ก������	M�	 (Output Design) �"#��
�����1���-��������5�(#�(������� 
	����
��2�%2�����	���ก��1��)-�$�����.�%2�ก���*������"�ก��������M�	
��$����ก��M��"������/�/��(�(#���� �� ��'� ����)���ก���*�!� 
(Screen) ��"�������ก�������-���������� (Report) ����	�� 

� ��ก�������	 (Input Design) ก�'���"� �Garbage in! Garbage out!� ����%2�
��ก�'�����
�1� �1��.�  )����M�(#.��กe�"�1� ��#����  �������ก����ก���
����	�(#�(��������
��2�%2����!�  ����%-ก	���  �� )-� $��$������'�� 
��ก*�ก�(����	����
��2�%2����ก��M�(#$�����1���-��(ก���� ��'� �(�M���M� ����M 
����	�� 

� ��ก����-��=��M����	��M�w= (User Interface Design) 
� *���
�	����� (Prototype) ����ก��*���
�	�����)��	!��yM$��(#�(�                  

�"�=�w	M���M  �"#�$��)-�$��.����e�!��� ������1��� ��$��'�"#��*����
�'�	��	������	���ก����"�.�'  =2#���������** .�'*
�����	���*���
�	�����
12����กe.����� ��"#��*�กก��*���
�����$��������ก������  �	'�(ก�����2#�
�"������������(#�&��ก�������1��$*)��� ��'��)-�$��ก��)-��x��  

� ��ก���/���ก�� (Program Design) ����ก����ก����(#��'�����$�����     
ก��ก
����/��-�ก���
����	'��] $�/���ก��  =2#�.�'�(ก��ก
�����-����
����	/����M�	  ��"��
����ก���� ���)�$�] ��������  ก��ก
����/��-�   
ก���
����	'��] ����* $��������ก�������)��/���ก�� (Structure Chart)       
$�ก���+����!����1��/���ก��  	��*�������%-ก	����������� 
Verification ��  Validation  �"#�$��%-ก	���	��1��ก
���� 

4) � � �(# 4  ก���x���� �
�.�$�� (Implementation)  ����� � �(#���#�ก���x��
�� �
�.�$��  * �
�$��� ���ก��)�12��������ก�������� ��  ������ ��  �� ก��	��	���� ��
/����	%��� ���M���ก.�'$�'�(����'�����'���"#�%"�1��� ��  ��"�� ��	��������%�
����.���(
�(����'�����  �	'	�����#�$*�'�)-�$��� ��	���.�����ก����ก�����"#�$������ ��  �� �����������
$����Mก��(#	���ก��)�	�����$������(ก��ก��$��� ��$��'  �
����ก�*ก���	'��] 
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�-��(#  2.10  1���	��ก���
����*
�������w���������
�ก�� Coding/Testing ��  Implement 

 
1) ก�������� ��12��������ก���1(��/���ก��  ����%2�ก�������� ��12����

��#����  /��)-����)������"�/���ก������M  1���	��ก���1(��/���ก���"� 
� 52ก,���ก���	'��] ��'� �)�!�ก� ��1���-�  �
��+����ก���� ���)�

1���-�  *����ก��1���-�  ���.�%2�ก������2ก1���-����*�!�  �� �-����
����M�	  ��"�������	'��] 

� ก����ก���/���ก��  ��"#�.��52ก,���ก����(# �ก(#��1�������*�ก����
/���ก������M* �
�ก����ก���/���ก���"#��ก��40��  �� 	�����$*��"�ก
�������"#��x��/�������%$�����"#���"�$�ก���x��/���ก��.�� ��'�   
)�����  ����*
����   

� �1(��/���ก��  ��"#���ก���/���ก�������(# ��(����������กe�
�ก��           
�1(��/���ก�� (Coding) 12����-'ก��!�,��(#$���� ���"#���"�$�ก���1(��
/���ก�� ��'�  MS o Visual Studio, MS-SQL Server   

� �����/���ก��  /���ก	�����*�ก�(#.���
�ก���1(��/���ก��$��	'� 
w4�กM�������  * �(ก��������'�.��)���+M%-ก	����� 	������	���ก��
��"�.�'  =2#�����ก������������'��]  

� *���
� ��ก����� ก��/���ก��  ��ก���$��(#�(�����%2���ก����(#$��
�� ก��ก���1(��/���ก��  ก��*���
���ก������ก�'��กe�"#��� /���M	'�ก��
���������ก�.1/���ก��$�����	 

Coding/Testing 

Implement 

Physical Implement 
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� 	��*�������%-ก	����������� Verification  ��  Validation  �� �
�����ก��
������ ���(ก����� 

2) ก������� (Testing) ����ก�������/���ก���(#$�����$�� ���'������%
�
����.����'��%-ก	�����"�.�'  ก'���(#* �
�ก��	��	���� ���"#�$�����*���  $�ก���������** �(
ก��*
�����%��ก���M	'��] 12�����"#�$���ก����	�ก���M  �� �(ก������2ก1���-��1���-'� ��        
/��* �(ก������� ก��%2�����%-ก	�������$��'��1�� Verification ��  Validation  

 
 
 
 
 
 

 

 

 
�-��(#  2.11  ������ก������� (Testing Techniques) Block Box Testing/White Box Testing 

   
�������(#$��$�ก������� �"� Black Box Testing ����ก�������w4�กM���ก���
����

1��� ���(#	���ก������%2�)���+M�(#%-ก	���  ��"#��&��1���-�����	�1���-'� ���� ����M�	  
  1���	��ก������� (Stage of Tests) * �� ก������ 4 1���	��"���������(� 

� ก���������'���'�� (Unit Testing) * ��'�����ก��	��*�������%-ก	���
�� 1��)�����!��$�/��-� 

� ก�����������ก���
�/��ก������ ก�����ก�� (Integration Testing)     
�"�ก�����������ก���
�ก��'�/���ก����"�/��-�	'��] ���� ก�����ก��
*�ก�����
�ก�������  � ��* 	����
����/��.�'�(1��)�����  �� 	���
��#�$*.���'�ก����"#��/���� ก���'�)'��1���-�� ��'��/��-��(����%-ก	���  
�� ���%���  �
�����ก�������/���ก���(#�
������ก�������%�
�����ก��
�����������+(����'��12���� (Bottom o Up Integration) �� ��+(�������
�'�� (Top-down Integration)    

             
? ? 

? 

 

Black Box Testing 

Input Output 
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� ก������������ �� (System Testing) ก�������� ����������'�	��	��
����	���ก��1��)-�$��  �(ก�������w4�กM��� (Function Test) 	'��] �'������%
�
����.����'��%-ก	���  �� ���%���	������	���ก����"�.�'  ���.�%2�ก��
������� ���+�!�1��� �� (Performance Testing) �'��(�����'���"#�%"�
��ก�����(��$�  

� ก�������ก��������$�� �� (Acceptance Testing) �"�ก��	��*���     
1����������  �(#)-�$��* ����)-��"����%2��������-��M1��� ��  ก�������           
ก���������(�* �� ก������ 2 1���	������ก���"�  ก�������������w�  
ก������������	�� 

3) ก��	��	��� (Installation) ก��*���
���ก����-'�"�$����� (Documentation/Manuals) 
�� ก����ก���� (Training) %"��'������(ก�'����2#��(#	����
�����ก��$�� � �(� 

� ก��	��	��� (Installation) ����*�ก�(#.���x��� �������(#��(����������$�ก��
	��	���� �������(��-' 4 ��+($����"�ก$���"�  ก��	��	����"#�$�����$��'����( (Direct 
Installation) ����%2� ก��$��� ��$��'����(  

� ก��*���
���ก����-'�"�$����� (Documentation / Manuals) ������ก����(#�(����
*
�����$�ก��$���
�����ก����ก����  /��"���������1����ก����-'�"�$����� 
�� ก������ ��ก����-'�"��
�����)-�$��  �� ��ก����-'� ���(ก���� 

� ก����ก���� (Training) �ก	�����* �(ก��'��������-' 2 ก��'�����ก���(#$��
� �����=2#��� ก������ )-�$�� (Users)  �� )-��3���	�ก�� (Operators) �������
��������	�����กก��'�)-������"#������1��$*�(#%-ก	����� ����*� 

4) � � �(# 5 �
������ก,� (Maintenance) ����1���	��1��ก�����������ก�.1� ��
����*�ก�(#.���(ก��	��	���� ���� $���������  $�1���	���(���*�ก���40��1��
/���ก�� (Bug)   =2#�/���ก������M* 	����ก�.1$�� 
 

 2.5     �����ก��
��(���)1�����ก������� (Systems Analysis and design) [4] 
 ก���x��� ���������512��������  ��$�'�(����'ก���1(��/���ก����'������	'������    
.�%2����������%$�ก���ก��40��.��	��*��  	��	������	���ก��1��)-�$������� �����(
�� ���+�!��� ���+�)�1��� �� �������������(#�(������
���0$�ก���ก�.1�40���(#���*���
1��� ���"�  ��ก������ �M� �� (System Analyst)  =2#�* ����)-������� �M� ������������ 
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 2.5.1 ก�������� �M� �� (System analysis) ����ก��52ก,�%2��40���(#�ก��12��$�� �����
�4**���� (Current System)  ��"�$�ก��(�(#.�'�(� �����กe* ������ �M��ก,� ���  ����	���ก��
1��)-�$��  �� �40���(#�ก��12��  �"#���ก���� �����$��' (New System)  ��ก���"�*�ก
��ก��������� ��$��'����  ��&������(#�
���01��ก�������� �M� ���"�	���ก����������      
�� �ก�.1� ������ก'�$���(��5����(#�(12��  
 2.5.2 ��ก������ �M� �� (System Analyst: SA) [4] 
  ����)-��
������(#52ก,��40���� ����	���ก��1�����Mก�  =2#�$�ก�������� �M� ��
��ก�� ���� �M*
� ����	����(�����-��(#��������"#��������M�� ก��$�ก���� ���� �M� ��  
��ก������ �M� ��* 	����(���������%�(#* �x��� ���"#��ก��40��$��ก��)-�$����"�+��ก�*��'���(
�������� ����)�  /���ก������M�(#�ก'�.�'.�����������'��1�* ������ก������ �M� ���(#�(.��
$����	��ก��1���  
  1) �(�����-��������������1��� �����1���-��� ���/�/��( 
 2) �(�� ��ก���M����ก���1(��/���ก�� 
 3) �����-���#�.� 

��"#��*�ก��ก������ �M� ������	��ก����(#* ��"#��	'�� ��'��ก��$�����������%
1��������	��M�������� /���M	'�+��ก�*��"�)-�$��  �������  ��ก������ �M� ��*2����* �(�����-�
$�����+��ก�*����  
 4) ���������%$�ก���ก�.1�40���� ��+(�ก��40�� 
  ��ก������ �M� ��* 	����(���������%�(#* 	(�40��$�0'�(# �ก��12���ก'+��ก�*    
�����'��]  �� ������ �M=2#��40�����'������"#��(#* ����+(ก���ก��40��  ��ก������ �M� ��* 	���
�-�*�ก������ �M�40��  $���'1��ก������	��� )���'���(1���	��  �� �-�*�ก�(#* $�����������%   
1��	��"#�����+(ก��	'��]  �"#��ก��40�� (Alternative Sulution)  
 5) �(���,�M�����+M  �� ���������%$�ก��	��	'��"#���� 
 2.5.3  ก�������� �M�� ��ก���� ��������	%�����  UML (Unified Modeling Language) [4] 
  ก � � � x � � �  � � �� � � ก � � �
 � � � � �� � � �� � �� 	 %� � � $ ��   � �� � ก � � *� � �  � �
ก� ���ก���x��� �����$���(� ��(���� �����%�
�/���ก���(#����1(����ก'��ก�����$��
$��'.��  ������������	%� (Object-oriented approach) �("�����ก
�������*�ก  �40����"�1��*
�ก��
1��ก���x������ก� ���ก�� (Procedural approach)  =2#�* 	����(ก��� ���z� �*� *�             
%2�1���	��1��/���ก��������	��M�(� 1���	��  �
�$��/���ก������M	�����$*$����� ��(��
�	'� 1���������'����ก  /���ก���(#.��กe* $��)��(#�(ก������z� ������'����� .�'�����%�
�.�$��



34 
 

ก������� �!��"#�]  .���������������������	%�*2��1�����(�������ก12���
�$�������%$�����.��
��'������ ��ก��/�ก��'�����*���  /��* $��.��ก��������ก������ �!�  
 UML Diagram �� ก��.��������*
��������4	�ก���1��� ��$�������	'��] 
=2#�$� UML Diagram * �� ก������.�� �ก��	'��] ��ก���  �	'� .�� �ก��	'��กe$��������
$���'����(#	'��ก�� �����(�$�ก���x��� �������*.�'*
�����	���$����ก.�� �ก��กe.�� =2#���*
�*�����(��.�� �ก���(#���� ��	'�����	���ก��$��(#�(���"�ก$�� UML Diagram ����-��(# 2.12  
/�� UML Diagram �(�'���� ก������(� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 �-��(#  2.12  �)�!���"�.�� �ก��	'��]$� UML 
 

1) Use Case  
.��%-ก�x��12��*�กก���x��� ��������	%� (Object - Oriented ) ����ก���'���ก

)-�$���'�	���ก���
�� .�$�� ������  /���*����*�ก������1��)-�$������(#�(	'�� �� Use Case  
* �(ก��/	�	��� ��'��)-�ก� �
�ก��� ��  /��)-�ก� �
�������	%�=2#���*����.����������� ��'����� 
=�w	M���M��"����M����M  �(#�(�3������+Mก��� ��  /��ก� ���ก��$� Use Case * ����$�
��ก,� �
�=�
� (Iterative) �"#������1��$*�(#	��ก��  ��ก������ �M� ����"���ก�x��� ��          
	����'���"�ก��)-�$���"#��
���������������*
����	'�.�  Use Case Diagram  �� ก������   

� Actor �(��0��ก,�M�����-���  =2#�����%2�)-� �ก(#��1����(#$������ ��              
�������M�� ก���(#��-'!����ก� ��  �� �(�3������+Mก��� �� Use Case   

Model 

Class 

Diagrams 
Class 

Diagrams 
Class 

Diagrams 
 

Class 

Diagrams 
Class 

Diagrams 
Use Case 

Diagrams 
 

Class 

Diagrams 
Class 

Diagrams 
Sequence 

Diagrams  

 

Class 

Diagrams 
Class 

Diagrams 
Activity 

Diagrams 
 

Class 

Diagrams 
Class 

Diagrams 
Object 

Diagrams 
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� Use Case �(��0��ก,�M�����-����(  =2#�����%2�w4�กM��������(#	'��] $�� ��  
��"���#��(#� ��	����
�$�������1��)-�$�����   

� Relationships ����	���������������+M� ��'�� Use Case ก�� Use Case,   
Use Case ก�� Actor ��"� Actor ก�� Actor /�����������+Mกe* ����.�	��
���������+M$��-����	'��] 

ก��� �� Use Case �(#��ก�ก������*
�����  ��*�
�$��� ���ก�����������.��  
�����������(���ก$�ก���*���� Use Case �(#.��*�ก)-�$���� ����)���ก��/���	'�  Use Case  
����* 	����+��������(#.�'�ก(#��1���ก��  $�ก��(�(#�
�������"��ก��$�������-'$� Use Case ��(��ก��  
��ก�(ก��$�����กe�����%��(�ก Use Case ����.��  *2�����.���'� Use Case Diagram �����)�!��(#
$������������1��!����� �����	'��]  �� ������(#�ก(#��1���ก��� �� 

 
 

                  Actor  �"� �����  ��'�����  � ������(#��-'!����ก 
 
                                    
                   UseCase  �"�  ���	'��] 
 

Relationships 
 
     ���������+M� ��'��  Actor  ก��  UseCase 
 
 
     ���������+M� ��'��   UseCase ก��  UseCase 

 
 

�-��(#  2.13  ��0��ก,�M�� ��������$�  Use Case Diagram 
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�-��(#  2.14  Use Case Diagram 1��� ������������� 
 

���������+M� ��'�� Use Case �'��$�0'��ก* �(���������+Mก�� Use Case    
	���"#�]  =2#���0��ก,�M�(#���ก3��-'$� Use Case Diagram �(#��ก* ��e���-'�'��] �(��-' 2 ��������ก��
�"� <<Include>> ��  <<Extended>> ��0��ก,�M�(���(�ก�'� Stereotype �	'��'��.�กe	��                
$� UML กe* �( Stereotype 	'��]  ��ก����(#$���������������+M$��)�!�� ��	'��]        
/�� Stereotype * ��-'!��$����"#������  <<sss>>   

*�ก	����'���-��(#  2.15  ����	����'��ก����� ��(����(��  /��ก��(�(#��ก52ก,�����
��ก52ก,�$��'  * 	���.�����ก������2ก�� ��	�	����ก52ก,���(�ก'��  *2������%��� ��(��.��      
���������"#� Create Student ���e*����* ��e��'� Use Case : Create Student �����-ก5��(�.����       
Use Case : Register =2#�����%2� Use Case : Create Student �
�ก����(�ก$�� Use Case : Register  
��#���� $��
������(��ก�� ��ก52ก,��ก'��(#�(�� ��	���-'���� ��ก	���ก����� ��(��กe�����%
��� ��(��.������ก��$����� Use Case : Register .������(�	'��ก��ก52ก,��(����*
�����	���
���(#��1���-�ก'�� ��'� ก�����(#���"#� �(#��-'  ������  ��"���1�����  �������*2�*
�����	���$��         
Use Case : Modify Student  *�ก������"#����(#������1���-����e*����*2���(�ก$�����                     
Use Case : Register  �"#���� ��(��������(��	'�.� 
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�-��(#  2.15  	����'��ก��$��  Stereotype  ���  <<Include>> 
 

 
 

�-��(#  2.16  	����'��ก��$��  Stereotype  ���  <<Extend>> 
 

�(กก��(��2#�/���*����*�ก�-��(#  2.16  ��ก�(ก����� ��(������$��-����
��5, ��'� ��#����� ��"���ก%������  ����(#* �1��.����(#�������(# Use Case : Register �	'* �
�
ก������� Use Case 	��$��'12�����"#�������ก����� ��(��$���ก,� �(�  $��(#�(��"� Use Case : 
Add/Withdrawal subject  /��ก���
����* ���#�	���(# Use Case : Register ก'��  =2#��(��"#��.1ก��
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	��*����'���ก����ก����� ��(����#�/%��������(��กe* �( Use Case : Add/Withdrawal subject  
�����'��1���  �� ����*�ก���e*����ก���
�����(# Use Case : Add/Withdrawal subject ����  กe* 
ก������
����$��'���(#���"�1�� Use Case : Register 	'�.�  =2#�����.�$���ก,� 1��  Stereotype 
���  <<Extends>> 

 

 
 

�-��(#  2.17  	����'�� Use Case Diagram 1��� ����������  
 

*�ก�-��(#  2.17  ����	����'��� ����������  =2#�* �( Actor ��-' 3 Actor ����ก�� 
� Member �"� �����ก    

� Circulation Clerk �"� ��ก������������(#)������(#��ก���
����$��	'� ���   

� Supplier �"� 	�����*
���'�������"�     

�� $��'��1�� Use Case กe�� ก��.����� 7 Use Case ����ก��  =2#�����

���� ��(��.�����	'�.��(� 

� Use Case Name : Borrow books 

�����ก�(#�"������"��"#�ก���.��'���(#���� * �(ก����� ��(�� 	��*���ก��
�"������"� �� ก����e������"�ก'����ก*�ก�������� 
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� Use Case Name : Get an interlibrary loan 

�����ก	���ก�������"��(#	�	���ก���	'.�'�($���������*2�*
�����	����"����
�����"��(#	���ก��*�ก���������"#�] (Interlibrary) /����������* �(�'�����
���ก���"������"�� ��'��������������ก�� 

� Use Case Name : Return books 

�����ก�
������"��(#�"�.����"��ก'�������� 
� Use Case Name : Check library card 

�����ก$���*�������(#	��*��	������ก��������  �"#��������$�ก������2ก
���ก��	'��] 

� Use Case Name : Do research 

�����ก��������������"#��
������*��  �����%����������*��	'��] .��*�ก
�������� ��'� �����"�	'��] ������ =(�(���  �������ก�������)'�� World 
Wild Web  �"#���1���-��� ก�������*�� 

� Use Case Name : Read books 

�����ก�1����������������"#��'�������"� ������ �����"���M $��%���(#
��������*��$��/��.�'�'���(����� 

� Use Case Name : Purchase supplies 

�"� 	�����*
���'�������"� ������ �� �����"���M	'��] �(#��# �="��           
/���������� 

2) Sequence Diagram 
����.�� �ก���(#$���+����ก���
����1�� Use Case �"#�����%2�1���	��ก��

�
������ �����
����1�������*�(#�'�)'��� ��'�������(#/	�	��ก����ก*�ก�(����� Sequence 
Diagram ������%2���"#��.1�����(#$��$�ก���
�������� 

Sequence Diagram * ����$��-���� 2 ��	�  /�������� ���	��� (Vertical)     
* �
�����$����������� ���������� (Horizontal) * �
������ก(#��ก��ก��/	�	��� ��'��
����*eก	M��"�����	'��]  �������	�����"������#��(#���������� �(�* ��(�ก�'���������1�� (Lifeline)  
�(#$��$� Sequence Diagram ��������-��(#  2.18 
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�-��(#  2.18  Sequence Diagram ก��	��*��������0�( 
 

3) Class Diagram   
* �� ก����������	'��] �� ���������+M� ��'������  /���	'� ����* 

�������M�� ก���(#�( $�� ���� �(���������+M  (Relationship) $���ก,� 	'��]                   
��'� ���������+M��� Association, Aggregation, Composition ��"� Generalization 
 

 
 

 �-��(#  2.19  	����'�� Class Diagram �-ก���+�����ก����0�(+�����  
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4) Activity  Diagram   
����.�� �ก������1���	��1��ก���3���	������"�ก�*ก���$�ก���3���	����  

/��* �ก���%��  (State) 	'��] �(#�ก��12��$�� ��'��ก���
���� �� )�*�กก���
����$�1���	��
	'��] $�� ��	����'���-��(#  2.20  ���� Activity Diagram 1��� ����������  =2#��� ก������
1���	��ก���3���	�ก��1���	'�  State $�ก���
����1��� �� 
 

 
 

�-��(#  2.20  	����'��  Activity Diagram  � ���������� 
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�-��(#  2.21  �-������"#��.1 (Nested Decisions) $� Activity diagram �(#�(����=��=�����#�12�� 
   

2.6 �����ก����ก���K�	���+#� (Database Design) [5] 
 ก����ก������1���-� (Database Design) �"� ก� ���ก����2#��(#$��$�ก���x��� ��
���1���-� /��* ��ก������1���-��"#�$������%2���ก,� 1���-��(#*���กe�$����1���-�         
�� ��+(ก��*���กe�1���-����'����� ก����ก����(�* .����*�ก����	���ก��1��)-�$��� �����1���-�   
�(�����
���0	'�ก��*��ก��� �����1���-� (DBM)  �����(���"#��*�ก1���-��(#��-'!��$����1���-�
* 	���52ก,�%2����������+M1��1���-� /��������1��1���-� ก���1��%2�1���-�  �� ก� ���ก���(#
/���ก���� ��ก	M* ��(�ก$�����1���-�  �4**��������$�����*
����1���-� (Data Modeling) $�ก��
��ก������1���-� (Database Design) 

ก����ก������1���-�������#��
���0�(#���$�ก��*���
�� �����1���-�  ��"#��*�ก� �� 
���1���-�����ก� ���ก�������� ����2ก �� ���)� *��ก��  �� �
�����1���-�  ��ก��ก��� 
���1���-�.���(����  * �����%$��� �����1���-�.����'�������� /���M�(#��� ��'� ������ 
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=��=���1��1���-� �
�$��1���-��(����%-ก	��� ��'��
���ก12��  �'��$�ก��������� �� ���)� 
1���-�  ��ก*�ก��������
�$�������%����ก��$�����1�����Mก�.��$������-����  �����% 
�� ��ก	M1���-��(#�(��-'$������������	���ก��1��)-�$��.�� �� ��ก	���ก���ก�.1���1���-�           
$�!����������
�$��ก���ก�.1�����
�.���'��  �� �'�$��*'��$�ก���ก�.1	#
��(ก���� 

���1���-�������	%�.�����ก���x��12��/���
����/�/��(ก��/���ก��������	%��1����          
$��� �����1���-�����(��(�������� ��ก��������1���-��(#�กe�1���-�=2#��'��1���=��=���     
�� �(1���$�0'	����'����'�  ���1���-��กe�!���ก,�M (Image) ��"�!�ก��ww�ก�M (Graphics) 
���1���-��กe�1���-�ก������������5��	�M�(#	����กe�	����1�5��������*
������ก  ���1���-�
1��1���-����!-��5��	�M  ��"����1���-����	��(��(�����	�� ������� ก��/���ก��������	%�*2��(����
���� ���(#* �
���$��$�ก���x�����1���-����'��(�  ��"#��*�ก�������	�	'��]  1��/���ก��  
������	%� ��'� ��	%� ���� 	����������� (Type Constructors) ���ก���+���1��1���-�  (Encapsulation) 
�
���������� ก�����+�M1������1���-� (Type hierarchies  and  inheritance) ��	%��(#�(/��������
=��=��� (Complex  Object) �� 	���
�����ก���(#�
����.��ก��1���-��������� (Overloading Operator)       
����	�� [3] 

2.6.1 ก����������*
����1���-������+M������	%� (Object Relational Data Modeling) [6] 
 $�ก����ก������1���-�������	%��������.�'�(��	�����������(#����*�  ��"#���(��ก��

���*
�������1���-����������+M�(ก����)��	!��yM DBMS �(#$����������*
�������1���-�
�����+M.���x��1(����������%����ก��������/�/��(������	%��1��.�  �(# ��(�ก�'� Object-
Relational Database  *2��
�$�������%��������*
�������1���-������+M������	%�.��  =2#����กก��
$�ก����ก����"�ก������.�� �ก����"�����	'��] �(#.����ก���.��$����-'$��-����
���1���-��������������+M  =2#�$�ก����ก������1���-�������	%���(�ก�'� Relational Data Model 
(RDM) ����1���-��(#����%2����������+M=2#��������	����  ���	�����(#  2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 
 

             	�����(#  2.10  ����1���-�$�	���� Employee1 
 

 
 
 
 

 

 

 

 
  
 *�ก	����* �� ก��.��������������	M Emp_ID, Name, Dept, Salary  =2#�1���-�$�
���������	M���ก�'���(#.�'$�' Emp_ID �����%�(1���-��(#=�
�ก��.��  ��"#��*�ก$��(#�(�ก
����$�� 
Emp_ID �����(�M���ก (Primary key)  /��$����0��ก,�Mก��1(�����$	�$�ก����ก�'������(�M���ก 
(Primary key)  
 2.6.2 ก���������������� (Normalization) [7] 
  ������+(ก��������=�
�=���1��1���-��(#��*�ก��12��.��  ��ก$��$�ก����ก���
���1���-��(#������� Relational Database  =2#�ก���
� Normalization �(�* �'��$������=�
�=���     
1��1���-�����  �� ��/�ก���(#* �
�$���ก������)�����*�กก���� ���  )�1���-�$�	����
	'��]  =2#����กก���
� Normalization * �
�ก����'�	�����(#�(����=�
�=���1��1���-���ก��       
����	�����'��]  

1) �40������)�����1��1���-� ��'� ก���(#�-ก������(#���"#�  ��"�$�ก��(�(#���,��  
�(ก�����(#���������� ��(��������  ���* 	����
�ก���ก�.11���-�$�������ก������M�$�	���� 
��z ����1���-�$����������M�* �ก������)�����.�� 

2) ���"����"���(#$�ก��*���กe�1���-�  ��� * 	���*���กe�1���-���(��ก��.��$�����]
������M�  ��#��
���0�"� �ก��������=�
�=����� /�ก���(#* �ก������)�����ก��1���-�.���       
=2#�ก���(#* �
�$�������*���� ���M���ก�'��* 	����(�ก�yM  �� 1���	��$�ก�������� �M1���-�
/����#�.����	����-�ก'���'��	'� 	�����( field $�����  �����%�'��(���"������1���-�.�� 
Normalization �"� ��"#�	����$�*����-'$� Normal Form $�  ����* 	����(�������	�1�� Normal 

Emp_ID           Name                   Dept                  Salary 
 
100  Margaret  Simpson Marketing  $42,000 
140  Allen Beeton  Accounting  $39,000 
110  Chris Lucero  Info  Systems  $41,500 
190  Lorenzo Davis  Finance   $38,000 
150  Susan Martin  Marketing  $38,000 
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Form �(#	#
�ก�'����� ��'� %��	����$����� 3NF * 	����(�������	�1�� 1NF ��  2NF ��-'����
�� /���Mกe�"� 

� ���(#�'���(#	���$��$�ก���กe�1���-�  
� ������)���������.�'	��ก��1��1���-�$����1���-� 
� ��ก���ก��� ���M���.��M1��ก������ �ก�.11���-� 
� ��#����������ก'/�����������1���-� 

3) � ������M���.��=��� ���M���.��=���  ����ก� ���ก���"#��x��ก����"#��	'�
1��1���-��"#��ก��40��1���(����#��(#�'�ก����ก������1���-��������	��ก   �� ���ก��!�     
�(#.����ก��$��.����"����  ก�����M���.��=�����'���ก.����������� ��� .���ก' 

4) First Normal Form (1NF)  ����1���	������/��������1���-�1�� Relation         
$�� Attribute .�'��-'$��-� Repeating Group ��ก] field $��	'�  record * ���� single value         
��#��"�$�	������2#�] * .�'�(�'�1��ก��'�1���-��(#=�
�ก�� (Repeating Group)  	����'����'� 	����
���	'�.��(� 
 
	�����(#  2.11  ���� First Normal Form (1NF) 
 

 
 *�ก	���� Attribute Cust_No �(���������+Mก�� Attribute Order_Content $���� 
Repeat Group �
�$��.�'��������ก�� 1NF =2#�	����
� Normalization /������ Attribute �(#��-'     
$��-� Repeating Group $���(�������	� Atomicity Repeating Group �"� $�w���M$� ] 1�� Table 

Cust_No Cust_Name City Zone_Sale Order_Content 

Product_Id Order_Qty 

C001  
C001  
C001 

�����  
�����  
����� 

ก��.  
ก��.  
ก��. 

001  
001  
001 

p001 95 

p005 56 

p004 30 

C002  
C002  
C002 

���
�  
���
�  
���
� 

��(��$��'  
��(��$��'  
��(��$��' 

002  
001  
001 

p001 30 

p002 45 

p005 50 

C003 ��	 ��� 1���ก'� 003 p003 25 
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����* �(�'�w���M�����ก�� 1 �'� !��$������M���(��ก����+(�ก��40�� �"� ��ก1���-�������ก������ 
record $��'/�������-'$� Table ����  �� ��ก1���-�������ก������ Table $��'  /��* 	����(ก��
��"#��/�� Table $��'ก�� Table �ก'������(�M (Key) �40���(#�ก���(����(� 

� Insert . �' � � � � � % � �# � 1� � �- � �- ก �� � . �� %� � �- ก �� � �� � . �' �( ก � � ="� � �� � �� �             
���  Relation �(��( Primary key �"� Cust_Id ก�� Product_Id ������� 
Product_Id * $�'�'��'�� (Null Value) .�'.����� * .�'��������ก��ก7  
�������!�1�����	�	(� (Entity Integrity Rule) 

� Delete %�������ก����#�="����� Tuple ��ก��*�
�$���-ก���������-0��� ��'� 
�����ก��="���(# P005 1���-��-ก����(# C001 * ���.����� 

� Update %������1���-�$� Tuple �(#�(�'�=�
�=���ก��.�'���%���  ��*ก'�$���ก��
����1������1��1���-�.�� ��'� ���(#���"#��-ก���*�ก ����
�� ���� ����1(���  
.�'���%����
�$������ C002 �( 2 �"#� 

 ����.���'����M���.��=���� ����(# 1 (First normal form : 1NF) ����ก��1*��            
���������	M��"�  ก��'����������	M�(#=
��ก��.���-'$������	(�-ก  �"#��	'� ���ก��$������	(.�'�(�'�
1�����������	M  ��"��'�1��ก��'����������	M�(#=�
�ก��  �
����� 1NF * �(1����(�$�ก���ก�.1  ก��
��  �� ก����#�1���-�  

5) Secondary Normal Form (2NF)  	������� First Normal Form (1NF) �� 	����( 
key (���	
�����** ��(�ก�'� index)  �(#��ก Non-key * 	���12����-' (depends on) ก�� key �(�  �� �(
�(�� key ��(��$���2#�	����  =2#���(�ก�'� Primary Key ก���(#��ก	���� (Table) 	����( Key กe��� 
���	���ก��$����'$*�'���ก1���-�$� record 	'��]  �����%�����.��/��$�� key  ����.���'�          
���M���.��=���� ����(# 2 (Second normal form : 2NF) ����ก��1*�����������	M�(#.�'12��ก��        
�����'��1���(�M���ก��ก.�  �"#�$�����������	M�"#��������12��	��ก���'���(#�����(�M���ก�������
��'�����  	����'����'�  	�������	'�.��(�  
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                     	�����(#  2.12  ���� Secondary Normal Form (2NF) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
                     	�����(#  2.13  ���� Secondary Normal Form (2NF) 
 
  
  
 
 
 
 
 ก���ก��40��  

� �����%��#��-ก���.��/��.�'*
�����	����(ก����#�="��������  ��"#��*�ก1���-�    
ก����#�="��������  �� 1���-��-ก���%-ก��ก�กe���� �(#ก��  

� �����%��1���-����ก����#�="��.��/��.�'ก� ��	'�1���-��-ก���  
� ��"#��*�ก1���-��-ก���%-ก��ก���กe�$� Relation �Cust1� �������                    

ก�����(#���������� ��(���-ก���*2�.�'ก'�$�� �ก���40��1���-�1������       
��� �ก�.1�(�� Relation �Cust1� �(#��(�� 

 6)  Third Normal Form (3NF) ���M���.��=���� ����(# 3 (Third normal form : 3NF) 
�"� 1���ก���(#�����1*���!�1�� Transitive Dependency ��ก.������ ���M���.��=���
� ����(# 3 (Third normal form : 3NF) 	������� Second Normal Form (2NF) ��  .�'�( Transitive 
dependence  ��"�����ก��1*�����������	M�(#.�'�����(�M�(#12�� (Transitive dependent) 	��ก��          

Cust_No Product_Id Order_Qty 

C001 p001 95 

C001 p005 56 

C001 p004 30 

C002 p001 30 

C002 p002 45 

C002 p005 50 

C003 p003 25 

Cust_No Cust_Name City Zone_Sale 

C001 ����� ก��. 001 

C002 ���
� ��(��$��' 002 

C003 ��	 ��� 1���ก'� 003 
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���������	M�"#��(#.�'$�'�(�M���ก��ก.�  �"#�$�����������	M�(#.�'$�'�(�M���ก	���12��	��ก�������'���(#
�����(�M���ก �� .�'12��ก�����������	M�"#��(#.�'$�'�(�M���ก 
 
                                           	�����(#   2.14  ����ก��.�'12��	��ก���(�M���ก 
                                                                    (Transitively Dependency) 
 
 
 

 

 

 
  	�����(#   2.15  ����ก��.�'12��	��ก���(�M���ก 

                                                                    (Transitively Dependency) 
 

 
 
 
 
 
   
 *�ก�6,7(��������(#.��ก�'�����(������(������ ��(����'��] 1��ก����ก���
���1���-�������	%� (Object-oriented Database: OODB) �� ����(���� ��(���(ก��ก$�ก����ก��� 
=2#�$����1���(�.���
�ก�����������*�ก�����"��"#� Object-Oriented Systems Analysis and Design [5] 
 
2.7 �����ก������	'$��ก�+�O��
 P* (Object Oriented Programming) [8] 
 OOP (Object Oriented Programming) ������+(ก���1(��/���ก��/����5��������1����	%�
������2#��(���������%$�ก���ก�&��1���-�  �� ก���"�����������	�  =2#��
�$�����/���1�� 
OOP .�����ก���������� �x����$��$�� ��	'��] ��ก��� ��'� � ���3���	�ก�����/���M   
����	��  $��(#�(�* ก�'��%2������������� ��������1��������ก���1(��/���ก��������	%�      
1������-��ก(#��ก�����กก���1(��/���ก��������	%�	���*������
���01��ก���1(���� ��ก���

City Zone_Sale 

ก��. 001 

��(��$��' 002 

1���ก'� 003 

Cust_No Cust_Name City 

C001 ����� ก��. 

C002 ���
� ��(��$��' 

C003 ��	 ��� 1���ก'� 
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� �����ก'���1(��/���ก�����%2��� /���M1��ก���1(��/���ก��������	%�  =2#�* �
�$��)-��1(��
.���1��$*%2����กก����"���	��1������������������	%��(�.�� 
  2.7.1  �����-��ก(#��ก�� OOP (Object Oriented Programming) 
  ��"#��*�ก���กก���1(��/���ก��������	%��������������$��'�������  ก���
����
����] �'��1��ก���1(��/���ก������(�  ��** ���.�'�����(#���������ก��ก  *2�*
������(#)-�52ก,�
	����
������1��$*ก���
����1���������(�.���(��#�12��  1������-���"���	���ก(#��ก�� OOP �(����(�   

1) ก����"#��	'� (Interface) ����	��M�w� (Interface) ����%2� ก����"#��	'�%������ก��
��"#��	'�� ��'��)-� $��ก��������	��M* ��(�กก����"#��	'������' �   �-� �=��M����	��M �w�                
(User Interface) �	'$�ก���1(��/���ก��������	%�  ก����"#��	'�������.�%2���	%� (Object)        
��� $���	%�* 	����(����	��M�w���������'���(#��	%�����] * $�����ก��  ��"������'���(#��ก�'���	%�
����] �����%�
�� .�.������  =2#�����������(�ก�'� ��+��� (Method)  1���(1��ก���(����	��M�w�    
กe�"�ก�����(#�������(#�ก��12��!��$���	%�* .�'ก� ��	'�����	��M�w� �������  !��$���	%�)-��1(��
�
���#������%������� �ก�.1 ��"���#��	��.��	�������  ��ก*�ก�(�!��$���	%���������%�กe��'�
	'��] .���(ก����  

2) ก��='������ ��(�� (Encapsulation) �'���� ก��1����	%�	������������  
ก���1(��/���ก��������	%�  * 	����� ก��.���������'��������'������ �"� �'��1���������	�
$���กe�1���-����� ��(���%��   /��$��	������กe��'�	'��] .��  �� �'��1����+����(#             
����	����"#��ก���
����1����	%�����]  /��)-�$��* .�'�����%	��	'�$�����ก��	������(#��-'1���$�.�� 

3) ก���
���	%���$��$��' (Reuse The Object) *���� ���M$�0'1��ก���1(��/���ก������
��	%� กe�"�  ก���
��'��	'��] 1����	%��(#�����12��ก�����$��$��'  ��"��(#��(�ก$�!�,����ก6,�'� 
�Reuse� ��"#�)-��1(��/���ก���������	%��(*
������ก�  กe�����%�
���	%��(#�����12������ ก��
������	%�$��'  ��"��(#��(�ก�'����/��	��#� �Composition� ��ก*�ก��+(ก�����/��	����  )-�$�����
�����% Reuse �'��1����	%�  /��ก��$��ก���"�����������	� (Inheritance) *�ก���� ��ก,� 
��'��(� �"� ����ก���
��'��1����	%����������$�� =2#��ก	�������	%��(#�
���$��$���ก,� �(�* �(1���
$�0'       %������ก�����/��	* �� ก��12��*�ก�'��1����	%��(#�(1�����eกก�'�  ��'��.�กe	��
1���1����	%���.������	��ก
�����(#��'���	��	������.� 
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 2.7.2 ก���1(��/���ก���� ก����ก���� ����� 
  ก'���(#)-��1(��/���ก��* �����%�1(���
���#�.��  * 	����(ก����ก���� ��       
���ก'������*2��1(��/���ก������!�,�	'��] 	������1�����  �� �������� ��  ก���1(��
/���ก��������	%�กe��'�ก��  * 	����(ก����ก���� �����ก'��  ���ก�
���0�
�����ก����ก���
������	%�กe�"�  ก������	%�$���  ��"#������* 	���*
���ก��	%���ก�����'���(#���(#�������� 
�'���(#��-'���(#  ��	%��(#.�'���(#�����������%�
�.�$��.����"#��(ก����������� �����$��'          
��#��"���	�)��(#�
�$��	����(ก����ก���� �����  ��	%��(#�(ก�����(#�������'��กe.���ก'  ��	%��(#�
�
�����(#��������	��M�w� ����	��  �� /���M1��ก��/���ก����� OOP ���/�/��(1������*eก	M
/���(����e�.���
��� /���M1��ก���x��=�w	M���M��$�� ����(� 

1) ���������%$�ก����(�ก$��.�����������  ����*eก	M.��%-ก��ก���	�����กก��
�(#�'������%��(�ก$�����.������] �����  $����กก���(��
�$�� Application 1�� OOP 	����ก��** 
�
�.����ก  �	'�'�/���ก�������������(#�1(��!������* ������'����� �����%��(�ก$������*eก	M
�(#%-ก�����.��	����	'/��������ก.��  

2) ������"#�%"�.��  /���ก������������1�� OOP * �(������"#�%"�.���-����   
* �������'���'���(#�����*�.����	��������������1��.������ก��  ���� (Code) �(#�1(��12����
$��'$��	'� ��������#�* �(.�'��ก��ก  ��"#��*�ก�����'��$�0'* %-ก�2���*�ก.�����(�(#�(����
��"#�%"�.���-���-'����  

3) ����	'���"#��ก�� ก���x��=�w	M���M��� OOP * ���(#��.�	���Z�"�          
�� *
������ก�1(��/���ก��  ��ก/���ก���(#�
���0�����%��(���-����กก��1�� OOP .��!��$�
����.�'���  �� �����%�1��$*��"����.��.�'��ก  
 2.7.3 ��#��
���0$�ก��ก���1(��/���ก�� 
  1) Classes ��  Objects  
 ����(#.���+����.��$�1���	��  ก���1(��/���ก����� OOP �(��ก,� ��'���(��ก��
ก���1(��/���ก�����/��������/��$�����กก���(#�����ก��  �	' OOP ����* �(�� ���+�!��(#�-�
ก�'�  ��� ����ก���
���������ก,�  (Attribute) �� ��+(ก�� (Method) ��'� 1���-� 	�����        
��"�w4�กM���1����	%����������.��$�ก��'���(��ก���(#��(�ก�'� ���� (Class)  =2#�* ก�'��%2�
���������+M� ��'������ก����	%�  �-����ก���� ก�5����ก����	%��� �'��	'��] �(#*
�����  
	����($�ก������������� ��	%� ��'� Method Constructor ��  Destructor ����	�� ���%2�����
	����'��/���ก��ก������������� ��	%��"#��
�.�$����� 
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3) ���������+M1�������� ��	%� 
� ���� (Class) กe�"� ก����������ก,�  �� ก��$�����1����	%���'��������2#�

��'����.��$�ก��'���(��ก�� 
� ����*eก	M (Object) ��	%��(#����	��������������-����1�������(#�(	��	�     

�(#�����%�
�.�$�����.�� 
4) ��+��� (Methods) 

 ��"#�)-��1(��/���ก��������������e*����  ���* ���.�'�(��+��� ��"���(�ก�(ก��'��
�'� (Member Function) �� 	�������"���(�ก�(ก��'���'� (Data Member) )-��1(��/���ก�������%
�������	%�.��  �	'��	%��(#�����12��.�'�����%��(�ก$�����.�� ��+��� �"� ก��'�1���
���#��(#* �
�$��
��	%����������(#.������������ �� ������	��(���ก] ��#�* �ก��12��!��$�����  )-�$��*2�*
�����	���
������+(���������ก'���������+���  ��ก)-�52ก,��������ก��ก���1(��/���ก�����/����������
ก'�� Method 	��������1�� OOP กe�����ก��ก���1(��/���ก���'�� (Function) ��#���� 

5) �'��(#�'�)'����+���* �(�'��(#����	����1$�] ��"��(#��(�ก�'� Pass o by o Value 
����%2��'�1��������	��M���'��(�* �'�.��(#������	��M	��	'�	���
����1��ก���� ก�5            
��"#��(ก���'�)'��/���'�	��������	��M��*��-'$��-�1���'����(#  ��"���*�M��#�] .�กe.��  �'��ก��
�'��(ก�����(�ก�'� Pass o by o Reference  �����'��������1����	%�����]  =2#�* �+����	'�.�         
����(#ก�'��.�����  ��+���* �(ก���"��'���"�.�'กe.��  %����+����"��'�  �'��(#�"�	�����������ก�� 
Return Type �� %����+���.�'�"��'�������+���* 	���� ���
�1������� void 

6) ����	��ก�	��M (Constructor) 
 Constructor ������#��(#$��'�
��������(#�������ก��ก���1(��/���ก������/�������� 

(Structural Programming) ก�'���"� Constructors .�'�($�!�,�/���ก������/�������� 
Constructors �"� Method �(#�(�"#����"��ก�������	'.�'�(ก���'��'�ก��� �������  ��ก Method $�      
กe	���(ก���'��'�ก���กe�����'� Method ���ก�'��.�'$�' Constructor ����	��ก�	��M (Constructor) 
�"� w4�กM��������ก�(#%-ก��(�ก/����	/���	���"#���	%�.�����ก���� ก�512��  w4�กM�������	��ก�	��M
	����(�"#�	��ก������  �� .�����ก���� ก�5���.�'�(ก���'��'��"�ก��� (Return) $����    
	��ก��1�����ก	���ก������� Constructor �(ก	��  �� 	���ก��ก
�����'����#�	��1��������	��M���� 
�����%�
�.������(�  ��+(ก���(#�����%����� Constructor .������] 	��  /���(#���$���(ก��$���"#�
���"��ก���	'������	��M�(#�'�)'��$��ก�� Contractor �����	ก	'��ก��  ��(�ก��+(ก���(��'� Overloading 
�'��1�� Method ��(�ก�'� (Overloading a Method) 
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7) �(�	��ก�	��M (Distracter) 
 ��"#��(ก���������	%�  ����	��ก�	��M* .�����ก����(�ก/����	/���	�  $���ก,� 

��(��ก��  ��"#���	%�.����%2�*���������1���1	  w4�กM��������ก�z� ก�*�"#�] * %-ก��(�ก/����	/���	�
�"#�*��ก���
����	�����  w4�กM����(���(�ก�'��(�	��ก�	��M (Destructor) �����	'� ����* �(             
�(�	��ก �	��M�(#��'�����2# �	��%� �.�'.��%-ก�����.����' ������*�$�ก���������������                     
กe* ���"��ก������	��ก�	��M/�������� �"� �����'��(#ก
����$��	������� 

8) ก���"���� (Inheritance)  
 ��ก*�ก���������%$�ก��='����"��ก���1���-� (Encapsulation) ���� �object� 
����(���������%�"#�] �(ก  /����2#�$����������%�(#/����'�1�� �Object� �(#	���ก�'��%2� �"�
ก���
�ก�����$��$��' (Code Recuse)  =2#�.�����ก�'��.������ก'�������(�  /���ก	�*
�����	���$��
�����(#�(��-'�����"#����������$��'  =2#��(��+(�
�.�� 2 ��+( �"� ก���� ก��  �� ก���"����
�������	�$����(�  * ก�'��%2�������ก����"�ก$��� ��'��ก���� ก������  �� ก���"����
����  ��������ก	����'��/���ก��=2#������%�
����.�������"#������
���0  $�ก���1(��
/���ก����#�12��  
 2.8.4 ������ก����"�ก$�� 
  )-��1(��/���ก���'����ก�1��$*�'�ก���"�����������	� (Inheritance) ������+(ก���(#
�����%�
�����ก�����$������(ก�(#�(�� ���+�!���ก�(#���  �	'��"#�.���1(��/���ก���� �(����
�1��$*��#�12��  * ��e�1���(1����(�ก���"�����������	�  =2#�%���1(��/���ก��/��.�'�1��$*���กก��
�(#�
���0กe* �
�$���ก��1��)�����.���'��  =2#�	��ก��1���ก��ก���� ก��  ��"����/��	��#� 
(Composition) �(#�"����'�ก�'�  ��ก*�ก�(���+(ก���"�����������	�* �
�����������������$�� 
/��������	'��] 1������* %-ก%'��������(#��	%�  �
�������+(ก�����/��	��#�* �
��'��1��
��������] ���� 	��ก������$��'  =2#����$���'/�����������������%%����ก��"�����1��    
.���'�� 

1) ก���� ก�� (Composition) ��*��(�ก�'�  ก�����*� (Containment) ��"�ก������
(Aggregation) 1������  ����%2�ก��$��������2#���"���กก�'���2#�����  $�ก������������"#�]
� �"# � � � � �� ก 1� � �- � 1 � � � � � � $ � �' � �� � �� 	 %� 1 � � �( ก � � � � � �2# � ก �' � � . �� �' � � � � � $ � �'                           
�"� �'���� ก��1����	%��"#�] 

2) ก���"�����������	� (Inheritance) �"�ก���(# �Class� $�] ���$��ก���"���� 
(Inherit) �����������	� (Attributes) �� ก���
���� (Method) .���� �Class� �"#� 
	����'����'�  ���	��'����ก
�����*����$���"#����	�M��(����-ก������ (Mammal) /��.��ก
��������
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12���� 2 ���� �"� ��� (Dog) ก�� ��� (Cat) �� �	'� �������'��(�* �( Attributes �(1��	�    
(Eye Color)  =2#�%�����$���'1��/���ก�����ก� �����������  * ��'��	'�  Code ���	��
1����
�����ก����ก���������	%����� Attributes �(�  ��ก��ก����1��$��1�����  $����	��1���
�
�����ก����ก���������	%����� Attributes 1���(	�* %-ก����.��กe�.���(# Class ���	�M��(����-ก   
������� �(���(#��(��  ��"#��*�ก�'�������#��(#�(��ก,� �(#�����%$��.���������� ����� ��  �����  
$�ก��(��'��(�  �������� ����� ��  �����  * .�����ก���"�����������	���*�ก������	�M��(���
�-ก������  ������'��(�ก�'� �Super Class� ��"� �Base Class� �'�������(#����������	���(�ก�'� 
�����-ก �Sub Class� ��"� �Derive Class� �-ก5�* �(�.��(#������'����  =2#�ก��$����� 
Inheritance �"� ก���
���#��(#�(��-'�����������$��'/����5��ก��%'������������	�  ��*��(�ก�'�     
ก��ก
���������ก,� �z�  (Specialization) ��"�ก��.���� (Derivation) 

3) ก������-� (Polymorphism) 
ก������-� (Polymorphism)  �����������	��� ก����2#�1��ก���1(��/���ก��

������	%��(#��"���
������ /���M	'�ก���
�����ก�����$������(ก  ����ก�.ก�
���0�
�����ก���1(��
/���ก��������	%��(#����)���1��ก���"�����������	�  ��������1�� Polymorphism  ��"�
!�,�.����(�ก�'�  �ก������-��  �����
��(#��*�ก!�,�ก�(ก  �Polymorphic�   Poly ����%2� Many 
(����) Morphos ����%2� Forms (�-����) �������*2�����%2� �����-���� =2#�%"��'��������กก��
�(#��ก*�กก��.�'��กก���������	� Inheritance  /���ก	�����!��$	�/����'���
��������1��          
ก���"�����������	����� Sub Class �(#.�����ก���"������*�ก Super Class ��"� Base Class 1��
	�����  �� $�1� ��(��ก�� Sub Class �	'� 	������	'��กe�(������������ *�กก�� 

4) Overriding �"� ก������(#���� ��(��ก���
����1��������' �������� ��(��  
ก���
����1�������-ก��"���(�ก�(ก��'���'�  ก���ก�.1 method �(#.�����ก��%'�������*�ก class 
��'��#����  =2#���+��$� class �-ก�(�"#����"��ก�� ��+��$� class ��'�'��(#%-ก�'�ก�����ก.� (return 
type) ����1���-�������(��ก�� argument �(#�'��1����$� method  *
����1���-��� ����1���-�
��(��ก��  �� /���M1��ก�� Overriding �"� * �'��$�� class �-ก�����%�ก�.1��"���#��	��ก��
�
���������'��1����+���(#.�����ก��%'�������*�ก class ��'.��  ก� ���ก���(���(�ก�'� method 
overriding  
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����� 3 

��	�ก����������� 

 

3.1 ���ก����������� 
 ����ก	
��	����	����������
	���������ก	
��������	��	� !
��	�  ��"���#
�$��%������
ก	
��������	���&�"�����'�(%	��#	��ก��ก

���(�$�%��(�	�%	�   ��ก	
�)%�*�+,���ก��-           
(Gantt Chart) �
�ก��ก	
��	����	�   ������ก	
��	����	���"����
�ก���%��  ก	
7�ก8	           
9	&%��,����7�ก8	
	��������	�  (����ก	
�)% �
�ก
��#	�:  ก;�&%��,����
��
��&%��,� 
��ก���
���!%	 !
�&���;�  &����;���<<��!)�$�  (����ก	
(�	�	�  �ก%=&&%�*��<�	� 

��
��&%��,����(�	�ก�	
�
�>>	��<��- 

��
�������	
	�ก	
(�	�	� �*�ก*,%�?����  
�<�	�	�!���9��� ���9����('��	��        
��ก	
ก�	9���*�ก	
��	����	��	�&�"��������	
	��#�=���" 
 
�	
	�(�$  3.1  
�����	ก	
��	����	� 

 

 
 

�������� 2553 2554 

����� �ก��
��������� 

!.�. 	.". #.". ก.!. #�.". �#.�. !.". #�.�. ก.". $.". ก.�. �.". 

1. 7�ก8	9	&%��,�
���(�	ก	
7�ก8	

	��������	� 

            

2. (����ก	
�)%
 �
�ก
��#	�: 

            

3. ก;�&%��,����

��
��&%��,� 

            

4. ��ก���
���
!%	 !
�&���;� 
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�	
	�(�$  3.1  
�����	ก	
��	����	� (�#�) 
 

�������� 2553 2554 

����� �ก��

��������� 
!.�. 	.". #.". ก.!. #�.". �#.�. !.". #�.�. ก.". $.". ก.�. �.". 

5. &��� �
�ก
�
�;���<<��!)�$� 

            

6. (����ก	

(�	�	� 

            

7. �ก%=&
&%�*��<�	� 

            

8. 
��
��&%��,� 
���(�	�ก�	

�
�>>	��<��- 

            

 
�����*�ก	
��	����	� 
����ก	
��	����	��
��  

 
3.2  ก��  ก��� 
       ��ก	
��ก����G���$�(�$��	!�>��ก	

�$��%�&��ก	
(�	�	�  H�$�ก	
��ก���(�$�����%����
ก	

��
��&%��,�&���	��9%�	�	
�&%	��=�%�#	�  ก	
��ก�����!
�"���"=�%�)%9��กก	
&��ก	

��!
	�9-���ก	
��ก��� (System Analysis and Design)   ������ก	
��!
	�9-���ก	
��ก��� 
���G�ก	
����	ก+	< ��
����%���!
	�9-��ก�#�����	 
 
3.3  ก�����"���%&�������  (Use Case Diagram)  

3.3.1   &��&�&��
����	� 
            �'��
���!-&�� !
��	� !T� �%��ก	
<�U�	 �
�ก
�<T$��)%��	���!�	�����ก
�9%ก���'!�	ก
<�	�	�   ��*,%�)%(�$�G���	)�ก&��
����	�	
�&%	�,�	
	�ก	
(�	�	�&����
�	�	
���ก���$���
ก	
��������	�ก���'!�	ก
<�	�	�(#	��T$�=�%��#	����
�   ��*#	�
���
ก	
��������  �
�������	������!#	����(�����#���T��&����=�%  &������	 !T� �	�?��  
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�	ก�� �	<�ก
%�� �	!��� �	*#	���=�% ������#��&��
���ก	
�;�ก���&%	�,#
���  *,%�)%
�����"���
��(��V&%	�)%�	�   ������9�%	������*���ก�#	�ก���	���(��V&��*,%�)%   ��ก	
ก�	9����(��V�#	�: 
��"�  ���,กก�	9�� ��*,%�,��
���  H�$����#��&��*,%�,��
������	�	
����ก	
&%��,�('ก�#��&��     
ก	
(�	�	���
���=�% 
  3.3.2  ก	
(�	�	�&��
��� ��
��  ����#�*,%�)%<T"�W	���ก�G� 2 ก�'#� =�%�ก# *,%�,��
��� 
!T� 9��9�%	9�*,%�?����  *,%�)%
��� !T� 
��9��9�%	9�*,%�?�������<�	�	���������	�   ��*,%�)%   
��#���
�+(����!�	��	�	
���ก	
�)%
����#	�ก�� !T� 
 1) *,%(�$=�%
����(��V�9%�G� *,%�,��
���  �	�	
�(�$�����ก	
&%��,�=�%('ก�#��   ��(�$
�	�	
����ก	
&%��,���ก	
ก�	9����(��V*,%�)%
���  �	�	
�����������'����ก	
�	  �	�	
�<�$�
���9�'���ก&��Xก8-����#���Y  ���(�	�	
	���	ก	
(�	�	�&��<�	�	�  ������<��<-
	��	�
!#	����(�ก	
��������	� 
 2) �#��&��ก�'#�  *,%�)%
���   ��*,%�)%
���(�$����,#������%���ก�	9����(��V*,%�)%    

�	�&%��,�&���'!�	ก
<�	�	�(�$����,#���Z��'���  ��#����	!�9	ก��*,%�)%
���<�$�&�"�(	�*,%�,��


��������ก	
<�$�&%��,�*,%�)%
����9�#  H�$��%���)%&%��,�  )T$�*,%�)%-
9��*#	�  )T$�-�	��ก'� 

��	�9�#�  ��
- (
7�<(-  ��� E-mail  �	ก��"�����%�)T$�*,%�)% (Username) ���
9��*#	� (Password) 

�9%�ก#*,%�)%�	�
��� ��
������#�&%�!�	�=�(�$ E-mail  H�$��	�	
��)%
��� ��ก	
������

�%��  )T$�*,%�)% (Username) ���
9��*#	� (Password) &�����������(�	ก	
&%	�,#
���=�%  �T$�(�	

ก	
&%	�,#
���*,%�)%���	�	
����ก	
&%��,�=�%a<	��#��(�$*,%�,��
���=�%ก�	9����(�-=�%�9%(#	��"�  

 3) �#�=���"���(�*,%�)%�	���
�������	
	�ก	
(�	�	�  �*�ก*,%�?����  
�<�	�	�
!���9��� ���9����('��	�� �%����>��ก8b- �����" 

� *,%�,��
��� �
�ก���%�� 9��9�%	9�*,%�?�����(��%����>��ก8b- ���
,�(�$  3.1 
 

 
 


,�(�$  3.1  ������>��ก8b-�(�*,%�,��
��� 
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� *,%�)%
���  �
�ก���%��  
��9��9�%	9�*,%�?���� ���<�	�	���������	�   
H�$��(��%����>��ก8b- ���
,�(�$  3.2 
 

 
 


,�(�$  3.2  ������>��ก8b-�(�*,%�)%
��� 
 

3.3.3 
���ก	
��(����� 
 �
�ก���%�� 

1) Actors 
� *,%�)%
���  

2) Use Case 
� ก
�ก&%��,� )T$�*,%�)% (Username) ���
9��*#	� (Password) 
� �
�����&%��,�*,%�)%
����	กW	�&%��,� 
� 9	ก&%��,�=�#�,ก�%�����#�&%�!�	��T��*#	�9�%	������*� 
� ����9�%	��ก	
�)%�	��	���(��V&��*,%�)%
��� 
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,�(�$  3.3  ����Use Case Diagram 
���ก	
�;�ก���&%	�,#
��� 
 

 �	ก
,�(�$  3.3  ���� Use Case Diagram 
���ก	
�;�ก���&%	�,#
��� �������ก	
&%	�)%

���   ��(�$*,%�)%���%��(�	ก	
ก
�ก)T$�*,%�)%���
9��*#	�  �	ก��"�
�������	&%��,�=��
����� 
9	ก&%��,�(�$=�%
���	��"��
�ก����W	�&%��,�  
���ก;������9�%	��ก	
�)%�	��	���(��V&��*,%�)% 
 3.3.4 
���ก	
ก�	9����(��Vก�'#�*,%�)%�	� 
 �
�ก���%�� 

1) Actors 
� *,%�,��
���  

2) Use Case 
� ก	
�;�ก���&%	�,#
��� 
� ก	
���ก	
ก�'#�*,%�)% 
� ก	
ก�	9����(�-ก�'#�*,%�)% 
� ก	
���&%��,���	)�ก�	กW	�&%��,� 
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 3.5.5 
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,�(�$  3.19  Activity Diagram  
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 3.5.6 
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,�(�$  3.20  Activity Diagram  
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3.6  Data Relation ("��#$�#!��	&� ��B #C�) 

+getPositionType()

+setRequestLeave()

+setLeave()

+setRequestChangeWK()

+setMainSchedule()

+setSumWork()

-NurseID

-Title

-FirstName

-Surname

-PositionID

-Tel

-Email

-Username

-Password

-Working

Member

+setRequestChangeWK()

+setMainSchedule()

+setCalType()

-WorkTypeID

-WorkDetail

-WorkSymbol

Work

+getMember()

+getWork()

-NurseID

-Date

-WorkTypeID

-WorkOT

-WorkAttend

MainSchedule

0..* * 1 *

 


,�(�$  3.21  Class Diagram  !�	����<���-&���	
	�9��กก	
����	
	��
 

+getStatusReqApv()

+getMember()

+getWork()

-Nurse1 : int

-date1 : Date

-Work1

-Nurse2

-date2

-Work2

-StatusID

-REM

-DateStatus

RequestChangeWK

+setRequestChangeWK()

-StatusID

-StatusDetail

StatusReqApv

+getPositionType()

+setRequestLeave()

+setLeave()

+setRequestChangeWK()

+setMainSchedule()

+setSumWork()

-NurseID

-Title

-FirstName

-Surname

-PositionID

-Tel

-Email

-Username

-Password

-Working

Member

+setRequestChangeWK()

+setMainSchedule()

+setCalType()

-WorkTypeID

-WorkDetail

-WorkSymbol

Work

1..* 1..*

1..* 1..* 1..*

1..*

 


,�(�$  3.22  Class Diagram  !�	����<���-&���#��&��ก	
���$���
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,�(�$  3.23  Class Diagram  !�	����<���-���#��&��ก	
�	 

+getApproveType()

+getLeaveType()

+getMember()

-NurseID

-StartDate

-EndDate

-LeaveID

-DateRequest

-AppID

RequestLeave

+setRequestLeave()

+setLeave()

-LeaveID

-LeaveDetail

LeaveType

+setRequestLeave()

-AppID

-AppDetail

ApproveType +getPositionType()

+setRequestLeave()

+setLeave()

+setRequestChangeWK()

+setMainSchedule()

+setSumWork()

-NurseID

-Title

-FirstName

-Surname

-PositionID

-Tel

-Email

-Username

-Password

-Working

Member

1 *

1

*

1..* 1..*

 


,�(�$  3.24  Class Diagram  !�	����<���-���#��&��ก	

%��&�ก	
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,�(�$  3.25  Class Diagram !�	����<���-���#��&��&%��,��%	9�%	(�$<�	�	� 

 

 


,�(�$  3.26  Class Diagram !�	����<���-���#��&��ก	

���
ก	
(�	�	� 
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,�(�$  3.27  Class Diagram !�	����<���-���#��&��กlก	
����	
	�ก	
(�	�	� 

 

 

 


,�(�$  3.28  Class Diagram !�	����<���-���#��&��ก	
!�	��b!#	����(� 

 
3.7  Data Relation ("��#$�#!��	&� ��B #C�) 

 

 
 


,�(�$  3.29  �G�!�	����<���-&���	
	�9��กก	
����	
	��
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,�(�$  3.30  �G�!�	����<���-&���#��&��ก	

%��&����$���
 
 

 
 


,�(�$  3.31  �G�!�	����<���-&���#��&��&%��,�ก	
��ก���$���
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,�(�$  3.32  �G�!�	����<���-���#��&��&%��,��%	9�%	(�$<�	�	� 
 

 
 


,�(�$  3.33  �G�!�	����<���-���#��&��กlก	
����	
	�ก	
(�	�	� 
 

 
  


,�(�$  3.34  �G�!�	����<���-���#��&��ก	
�	 
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,�(�$  3.35  �G�!�	����<���-���#��&���	
	�&%��,���	���
���
�����	������&���'!�	ก
 

 

 
 


,�(�$  3.36  �G�!�	����<���-���#��&��ก	

%��&�ก	
�	 
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3.7      ��������EFB�กG��B #C� (Data Dictionary) 

 
�	
	�(�$  3.2  ApproveType �����
�+(ก	
��'���� 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

AppID int 
9��ก	
��'���� 

AppDetail nvarchar(50) �
�+(ก	
��'���� 
 
�	
	�(�$  3.3  CalType �����
�+(ก	
!�	��b��� 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

CalID bit 
9��ก	
!�	��b��� 

CalTpye nvarchar (50) )���ก	
!�	��b 
Moneys real ��	������ 
WorkTypeID int 
9��)����
 

 
�	
	�(�$  3.4  ChangeWork ����&%��,�ก	
��ก���$���
 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 

Date date ���(�$ 
WorkTypeID int )����
 
WorkOT bit ��	���
 �(� 
ChangeNurseID int 
9��<�	�	�(�$��ก�
 
ChangeWorkOT bit ��	���
 �(�(�$��ก���$�� 
ChangeWorkID int )����
(�$��ก 
Moneys float ��	������ 
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�	
	�(�$  3.5  DayOff  ���������ก&��Xก8-���Y 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

DayOff date ���(�$&����ก&��Xก8- 

DayOffDescription nvarchar(100) 
	���������ก&��Xก8- 
 
�	
	�(�$  3.6  Leave  ����&%��,�ก	
�	 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 

StartDate date ���(�$
�$�ก	
�	 
EndDate date ���(�$��"��'�ก	
�	 
LeaveID int )���ก	
�	 
LeaveNum float ��	������(�"�9��&��ก	
�	 

 
�	
	�(�$  3.7  LeaveID �����
�+(ก	
�	 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

LeaveID int 
9���
�+(ก	
�	 

LeaveDetail nvarchar(50) 
	��������
�+(ก	
�	 
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�	
	�(�$  3.8  MainSchedule  ����&%��,�ก	
(�	�	�&��<�	�	�  
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 

Date date ���(�$ 
WorkTypeID int )����
 
WorkOT bit ��	���
 �(� 
WorkAttend bit ��	���
(� 

 
�	
	�(�$  3.9  Member  ����&%��,���	)�ก  
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 

Title nchar(10) !�	��	9�%	 
FirstName nvarchar(50) )T$� 
Surname nvarchar(50) �	��ก'� 
PositionID int 
9����	�9�#� 
Tel nvarchar(50) ��
- (
7�<(- 
Email nvarchar(50) ����- 
Username nvarchar(20) )T$�*,%�)%Login 
Password nvarchar(10) 
9��*#	� 
Working int ��	��ก	
(�	�	� 

 
�	
	�(�$  3.10  PositionType  ����&%��,�)����
 
  

FIELD TYPE DESCRIPTION 

PositionID int 
9����	�9�#� 

PositionDetail nvarchar(50) 
	���������	�9�#� 
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                      �	
	�(�$  3.11  RateMoney  �������
	���<T$��)%��ก	
!�	���!#	����(� 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

RateID int 
9�����
	��� 
RateDetail nvarchar(50) 
	��������
�+(���
	��� 
Money_R money ��	������ 

 
                      �	
	�(�$  3.12  RemainWork �����
(�$=�#�	�	
�<�$������	
	�ก	
(�	�	�9��ก     
                                              (MainSchedule) =�% 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 
DateSCH date ���(�$ 
WorktypeID int 
9��)����
 

 
              �	
	�(�$  3.13  RequestChangeWK  ����&%��,�
%��&�ก	
��ก���$���
ก	
(�	�	� 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

Nurse1 int 
9��<�	�	�*,%
%��&�ก	
��ก�
 
date1 date ���(�$ 
Work1 int )����
(�$&���ก���$�� 
Nurse2 int 
9��<�	�	��,ก*,%
%��&�ก	
��ก�
 
date2 date ���(�$ 
Work2 int )����
(�$�,ก
%��&���ก���$�� 
StatusID int ��	��ก	
��'���� 
REM nvarchar(256) 9�	�9�' 
DateStatus datetime ���(�$�#�&%��,� 
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�	
	�(�$  3.14  RequestLeave  ����&%��,�
%��&�ก	
�	 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 

StartDate date ���(�$
�$��	 
EndDate date �����"��'�ก	
�	 
LeaveNum float ��	���(�"�9��&��ก	
�	 
LeaveID int 
9��ก	
�	 
DateRequest date ���(�$
%��&� 
AppID int 
9��ก	
��'���� 

 
�	
	�(�$  3.15  RoleWork 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

WorkTypeID int 
9���
 

QTY int ��	���<�	�	� 
 
�	
	�(�$  3.16  RoleWorkPosition 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

WorkTypeID int 
9���
 

QTY int ��	���<�	�	� 
PositionID int )����
 
Date1 bit ���
	)ก	
 
Date2 bit ���9�'��	�(�$
�W�	�ก�	9�� 
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              �	
	�(�$  3.17  StatusReqApv ����)�����	��ก	
��'���� 
  

FIELD TYPE DESCRIPTION 

StatusID int 
9����	��ก	
��'���� 
StatusDetail nvarchar(50) 
	���������	��ก	
��'���� 

 
 �	
	�(�$  3.18  SumWork ����*��
'�&��&%��,�(�"�9��&���
ก	
(�	�	� 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

NurseID int 
9��<�	�	� 
Month int �T�� 
Year int �Y 
Workday int ���(�	�	�(�"�9��&���T�� 
Holiday int ���9�'�(�"�9��&���T���	�(�$
�W�	�(�"�9��ก�	9�� 
SumWk1 int *�
��&���
)%	 
SumWk2 int *�
��&���
�#	� 
SumWk3 int *�
��&���
��ก 
WkOT int *�
��&���
 �(� 
MonneyOT money ��	������!#	����(�&���
��ก��	
	)ก	
 
Monney_23 money ��	������!#	����(�&���
�	���ก	� 

 
�	
	�(�$  3.19  Work ����&%��,�
	��������
 
 

FIELD TYPE DESCRIPTION 

WorkTypeID int 
9���
 

WorkDetail nvarchar(50) 
	�������)����
 
WorkSymbol nvarchar(2) ��>��ก8-�
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3.8  ����� ������	�ก���$ �RS��ก�# 
 Black-Box Testing  9
T� �	�	
�
��ก=�%��ก��#	��#	 Functional Testing !T�  ก	
 Test (�$=�#
����ก�=ก�+	���&��
��� 9
T� component ��#�'#��%�=�(�$ output (�$��ก�	9����	กก	

�������&��
����	กก	
�9% input ��� execution condition �ก#
���  H�$�*,%(�$(�	ก	
 test ��=�#
(�	ก	
&%	��� source code  �#�� code ���,ก<��	
b	�9%�G� �Big Black Box� (�$ tester =�#�	�	
�
9;�+	���=�% tester ��
,%<�����#	������#	�	�	
��9% input �ก#
���  ���
��� Big Black Box 
���#� output ��ก�	�	ก Requirement Knowledge (�$=�%
�� tester ��
,%�#	  ��=
(�$�G���$�(�$ Black 
Box ���#���ก�	 ��� tester ��(�	ก	
(�����#	 Black Box �#���=
��ก�	ก�	������W	�
9
T�=�# 
 ��(�$��"������&�"�����������ก	
(���� hZ�)�$�ก	
(�	�	�&�� �
�ก
�����	
	�ก	

(�	�	�&��<�	�	�  ���%	����&�"�����������ก	
(���� �
�ก
��	ก(X8l� Black-Box Testing   
 3.8.1 &�"�����������ก	
(���� �
�ก
� hZ�)�$�ก	
����	
	�ก	
(�	�	�9��ก&��
<�	�	� 
	�������&�"���������"  

1) ����&%��,�&%	
����	ก+	���ก 
� &%��,��T���G�)�������& (Integer) 
� &%��,��Y�G�)�������& (Integer) 

2) &%��,�����&%	
��� ��
��ก�)%&%��,�+	��� 
� &%��,�<�	�	������	���<�	�	�(�"�9��(�$(�	�	�����#���T��  
� &%��,�ก	
�	&��<�	�	� 
� &%��,����9�'��	�(�$
�W�	�=�%ก�	9�� (!T�&%��,�&������	
- � ����	(���- ���

���9�'���ก&��Xก8-&����#���T�� ) 
� &%��,���	������(�"�9���	กก	
��	�T��(�$�����,#&%	
����	ก+	���ก �	

�
����*� ���)% Table-valued Function )T$� fn_calendar 
3) &%��,�ก	
ก�	9����	���<�	�	���#��)#����	ก	
(�	�	� H�$���#�=�%�����" 
� �
)%	 ���
	)ก	
)#����	(�	�	�!T� 8.00 � 16.00 �. �%������	���<�	�	�

�������ก	
��	��� 4 !�  �����
��
��9��9�%	�*�ก*,%�?������#=�#���
��
9��9�%	�*�ก*,%�?����  

� �
�#	� ���
	)ก	
)#����	(�	�	�!T� 16.00 � 24.00 �. �%������	���<�	�	�
�������ก	
��	��� 3 !�  ��=�#���
��
��9��9�%	�*�ก*,%�?���� ���9��9�%	
�*�ก*,%�?����   
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� �
��ก ���
	)ก	
)#����	(�	�	�!T� 24.00 � 8.00 �. �%������	���<�	�	�
�������ก	
��	��� 3 !�  ��=�#���
��
��9��9�%	�*�ก*,%�?���� ���9��9�%	
�*�ก*,%�?����     

� �
)%	 ���9�'�
	)ก	
�	�(�$
�W�	�ก�	9�� )#����	(�	�	�!T� 8.00 � 16.00 
�. �%������	���<�	�	��������ก	
��	��� 4 !�  ��=�#���
��9��9�%	�*�ก
*,%�?�������
��9��9�%	�*�ก*,%�?����  

� �
�#	� ���9�'�
	)ก	
�	�(�$
�W�	�ก�	9�� !T� 16.00 � 24.00 �. �%����
��	���<�	�	��������ก	
��	��� 3 !�  ��=�#���
��9��9�%	�*�ก*,%�?����
���
��9��9�%	�*�ก*,%�?����  

� �
��ก ���9�'�
	)ก	
�	�(�$
�W�	�ก�	9�� !T� 24.00 � 8.00 �. �%������	���
<�	�	��������ก	
��	��� 3 !�  ��=�#���
��9��9�%	�*�ก*,%�?�������
��
9��9�%	�*�ก*,%�?����  

4) &%��,���>��ก8b-(�$�)%�(�)����
ก	
(�	�	�  
� �
)%	 ��>��ก8b- !T� )  
� �
�#	� ��>��ก8b- !T� � 
� �
��ก ��>��ก8b- !T� � 
� 9�'��T$���	กก	
�	&��<�	�	� ��>��ก8b- !T� � 
� 9�'��T$���	ก�G����9�'��	�(�$
�W�	�ก�	9�� !T� NULL   
� �
)%	��ก��	
	)ก	
 ��>��ก8b- !T� ( ) ) 
� �
�#	� ��>��ก8b- !T� ( � ) 
� �
��ก ��>��ก8b- !T� ( � ) 
� ��>��ก8b-��#� 2 �
�� 1 ���!T�   |    

5) ก	
�
�����!�	��,ก�%��&��&%��,��	
	�ก	
(�	�	�&��<�	�	��	�
&%�ก�	9��&�� 
�<�	�	� 
� ��	����
��#��)#����	&��ก	
(�	�	� !T� �����(�	�	�
	)ก	
 �9%�
)%	��

��	��� 4 !� �
�#	� 3 !� �
��ก 3 !�  �����
��
��9��9�%	<�	�	� ���
�����9�'�
	)ก	
 �9%�
)%	����	��� 4 !� �
�#	� 3 !� �
��ก 3 !�  ��=�#
���
��
��9��9�%	<�	�	� ���
	�������(�$ก�#	�=���%��� &%�(�$ 3.8.1 &%�
�#��(�$ 2  
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� !�	��b9	��	������(�	�	� �T$� ��	������&��(�"��T���(��%�� Days, 
��	������9�'��	�(�$
�W�	�ก�	9���(��%�� DayOff,  �����	������(�	�	�
�(��%�� DaysWork  

�����"�  DaysWork  =  Days  - DayOff     
� !�	��b9	�
��������	���ก��	
	)ก	
 �T$� ��	������(�	�	��(��%�� 

DaysWork,   ��	���
���
)%	�(��%�� SumWork1, ��	���
���
�#	��(�
�%�� SumWork2, ��	���
���
��ก�(��%�� SumWork3 �����	���
���

��������	���ก��	
	)ก	
�(��%�� WorkOT �����"� WorkOT = 
(SumWork1+ SumWork2 +SumWork3) - DaysWork    

� !�	��b9	�
��������	��	���ก	�(�
�#	�����
��ก) �T$� ��	���
���
)%	
�(��%�� SumWork1, ��	���
���
�#	��(��%�� SumWork2, ��	���
��
�
��ก�(��%�� SumWork3, �T$� ��	����
��������	�)%	��ก��	
	)ก	

�(��%�� Work1OT ก�	9���9%�G� 6 , ��	���
���
��������	���ก��	

	)ก	
�(��%�� WorkOT �T$���	ก��ก	
!�	��b��	����
��������	��#	�
��ก��	
	)ก	
�����	����
��������	���ก��ก��	
	)ก	
�%����!#	
�ก�%!���ก������(��%��  X �����"�  X = ( WorkOT - WorkOT1 ) / 2 ��ก
b�(�$
!#	&�� X (�$=�%�G�!#	������9%�)%!#	 X �(���	����
��������	��#	���ก��	

	)ก	
�����	����
��������	���ก��ก��	
	)ก	
=�%�� ��#�%	��ก
b�(�$!#	
&�� X =�#����� �9%�Z�!#	&���
��������	��#	���ก��	
	)ก	
������9%�

��������	���ก��ก��	
	)ก	
 = X+1 �	ก��"�!�	��b9	�
��������	��	�
��ก	�(�
�#	�����
��ก) �T$� ��	���
���
)%	�(��%�� SumWork1, ��	���

���
�#	��(��%�� SumWork2, ��	���
���
��ก�(��%�� SumWork3 �T$� 
��	����
��������	�)%	�(��%�� Work1, ��	����
��������	��#	�          
� ( � �% � �  Work2, �� 	 � � �  � 
 � �� �� �� � 	 � �� ก � ( � �% � �  Work3                                      
�����"� Work1 = SumWork1 � 6, Work2 = SumWork2  -  X, Work3 = 
SumWork 3 -  X 

6) ���(	�ก	
(���� �
�ก
�����	
	�ก	
(�	�	�&��<�	�	� ����	
	�(�$  3.19 
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  �	
	�(�$  3.20  �������(	�����ก	
(���� �
�ก
� ����	
	�ก	
(�	�	�&��<�	�	� 

��	��� 9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(����
�	ก �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��
=�%
�� 

!�	��,ก�%�� ���(	��ก%=& 

1 ก�	9����� 9�'�

	)ก	
�9%ก��
�	
	�ก	

(�	�	�<�	�	� 

=�%���9�'��	�
����	
--���
�	(���- ��� 
���9�'���ก&��
Xก8-�	�(�$=�%

��'=�% H�$���
�	
	�ก	

(�	�	����9�'�
����!#	�G� 
NULL 

=�%���9�'��	�
����	
--���
�	(���- ��� 
���9�'���ก&��
Xก8-�	�(�$=�%

��'=�% H�$���
�	
	�ก	
(�	�	�
���9�'�����!#	
�G� NULL 


,�����

�ก�%���� 9�'�

	)ก	
�,ก�%�� 
 

- 

2 ก	
�	&��
<�	�	� 

�����(�$��ก	
�	
&��<�	�	���
=�#���
&��
<�	�	�!�(�$
=�%
����'����
ก	
�	  

�����(�$��ก	
�	
&��<�	�	���
=�#���
&��
<�	�	�!�(�$
=�%
����'����ก	

�	  


,�����

�ก�%�����	&��
<�	�	��,ก�%�� 

- 

3 ����
�	�

,����(�$
 
�<�	�	�=�%
ก�	9�� 

=�%�	�
,����
(�$ 
�<�	�	�
=�%ก�	9�� !T�

,���� )) �� 
�� 9�'�9�'� 


,�����
 )) 
�� �� 9�'�9�'� 

�,ก�%���	�

,���� 

- 

4 กlก	
���
��	������
	
<�	�	�����#
��)#����	  

      

 - 

  4.1 ���(�	�	�

	)ก	
 
 
 
 
 

      

 - 
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��	��� 9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(����
�	ก �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��
=�%
�� 

!�	��,ก�%�� ���(	��ก%=& 

  - �
)%	 4 !� 
���
��
��
9��9�%	<�	�	� 
��#=�#���
��
9��9�%	<�	�	� 

=�%�
)%	 4 !� 
���
��
��
9��9�%	
<�	�	� ��#=�#
���
��9��9�%	
<�	�	� ��
ก
b�(�$�	�	
�
��#�
�	�กl
=�% �#���
(�$
=�#�	�	
�(�
��=�=�%��ก��
���ก;�=�%(�$
�	
	� 
RemainWork  

=�%�
)%	!
� 4 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 

=�%�
)%	!
� 4 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 
�,ก�%�� 

- 

  - �
�#	� 3 !� 
(a<	�<�	�	�
��������	�) 

=�%�
�#	� 3 !� 
(a<	�<�	�	�
��������	�)  ��
ก
b�(�$�	�	
�
��#�
�	�กl
=�% �#���
(�$
=�#�	�	
�(�
��=�=�%��ก��
���ก;�=�%(�$
�	
	� 
RemainWork  
 
 
 
 
 
 
 

=�%�
�#	�!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 

=�%�
�#	�!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 
�,ก�%�� 

- 
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��	��� 9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(����
�	ก �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��
=�%
�� 

!�	��,ก�%�� ���(	��ก%=& 

  - �
��ก 3 !�  
(a<	�<�	�	�
��������	�) 

=�%�
��ก 3 !� 
(a<	�<�	�	�
��������	�) ��
ก
b�(�$�	�	
�
��#�
�	�กl
=�% �#���
(�$
=�#�	�	
�(�
��=�=�%��ก��
���ก;�=�%(�$
�	
	� 
RemainWork  

=�%�
�#	�!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 

=�%�
�#	�!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 
�,ก�%�� 

- 

  4.2
���9�'�
	)ก	
 

        

  - �
)%	 4 !�  
(a<	�<�	�	�
��������	�) 

=�%�
)%	 4 !� 
(a<	�<�	�	�
��������	�)  ��
ก
b�(�$�	�	
�
��#�
�	�กl
=�% �#���
(�$
=�#�	�	
�(�
��=�=�%��ก��
���ก;�=�%(�$
�	
	� 
RemainWork  

=�%�
)%	!
� 4 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 

=�%�
)%	!
� 4 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 
�,ก�%�� 

 
 
 
 
 
 
 
- 
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��	��� 9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(����
�	ก �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��
=�%
�� 

!�	��,ก�%�� ���(	��ก%=& 

  - �
�#	� 3 !�  
(a<	�<�	�	�
��������	�) 

=�%�
�#	� 3 !� 
(a<	�<�	�	�
��������	�)  ��
ก
b�(�$�	�	
�
��#�
�	�กl
=�% �#���
(�$
=�#�	�	
�(�
��=�=�%��ก��
���ก;�=�%(�$
�	
	� 
RemainWork  

=�%�
�#	�!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 

=�%�
�#	�!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 
�,ก�%�� 

- 

  - �
��ก 3 !�  
(a<	�<�	�	�
��������	�) 

=�%�
��ก 3 !� 
(a<	�<�	�	�
��������	�)  ��
ก
b�(�$�	�	
�
��#�
�	�กl
=�% �#���
(�$
=�#�	�	
�(�
��=�=�%��ก��
���ก;�=�%(�$
�	
	� 
RemainWork  

=�%�
��ก!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 

=�%�
��ก!
� 3 
�
 
���
(�$=�#
�	�	
�(�=�% 
�,ก�%�� 

- 

5 ก	
ก�	9���

��������	���ก
��	
	)ก	
 

       

  5.1 ��	����

��������	�)%	
��ก��	

	)ก	
 
 
 

6 6 ��	����

��������	�)%	
��ก��	

	)ก	
 6 �
 

- 
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��	��� 9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(����
�	ก �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��
=�%
�� 

!�	��,ก�%�� ���(	��ก%=& 

  5.2 ��	����

��������	��#	�
��ก��	

	)ก	
 

(�
��������	�
��ก��	

	)ก	
(�"�9�� 
- ��	����

��������	�)%	
��ก��	

	)ก	
) /2 

��	����
�%��
�ก�%!���ก���

��ก 

=�%��	����

�ก�%!���ก���

��ก 9	ก�

��������	���ก
��	
	)ก	

(�"�9���G����
�&(�$9	
��%���
��� 

�%���Z�!#	(�$
=�#�������=� 
)#� 4.5 �Z�
�G� 4 

  5.3 ��	����

��������	���ก
��ก��	

	)ก	
 

(�
��������	�
��ก��	

	)ก	
(�"�9�� 
- ��	����

��������	�)%	
��ก��	

	)ก	
) /2 

��	����
�%��
�ก�%!���ก���

�#	� 

=�%��	����

�ก�%!���ก���

�#	� 9	ก�

��������	���ก
��	
	)ก	

(�"�9���G����
�&(�$9	
��%���
��� 

�%���Z�&�"�(�$
=�#�������=� 
)#� 4.5 �Z�
�G� 5 

6 ก	
<�$���	���
�
(�$9�T�(ก;�
=�%���	
	�
RemainWork) 
�����	
	�ก	

(�	�	�<�	�	� 

�	�	
�<�$���
���	
	�ก	

(�	�	�<�	�	�
=�%9	ก=�#*��
�T$��=& 

�	�	
�<�$���
���	
	�ก	

(�	�	�<�	�	�
=�%9	ก=�#*��
�T$��=& ����%��
����	���G��

��������	���ก

	)ก	
(�"�9�� 

�	�	
�<�$���
���	
	�ก	

(�	�	�<�	�	�
=�%9	ก=�#*��
�T$��=& ���
�%������	��
�G��

��������	���ก

	)ก	
(�"�9�� 
 
 
 
 
 
 
 

�
�����$��
����ก	
<�$�
&%��,� ��
ก�	9��
��	���9%ก��
�
(�$9�T�
<�$���� 
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 3.8.2 ก	
(���� �
�ก
� hZ�)�$�ก	
����	
	�ก	
(�	�	�9��ก&��<�	�	�  ��(�	���
ก	
(�	�	�&��hZ�)�$��� �
�ก
� Microsoft SQL Server Management Studio 2008 R2 *#	�ก	


��ก�)%�	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$� GenWork  
	�������&�"���������"  

1) ก	
(���� �
�ก
�!�	��b  ���%	�����	ก&%��,��
�T�� �ก
	!� <.7. 2554 
��	���<�	�	�(�$��������	�(�"�9����	��� 11 !� ��#��G�9��9�%	<�	�	� 1 !� 

��9��9�%	<�	�	� 1 !� ���<�	�	��������ก	
 9 !�  
� ก	

��ก�)%�	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$� GenWork  <T$�����	
	�

ก	
(�	�	� ����&%��,�����&%	���(�$=�%ก�#	�=�%��%�&%	��%�  ����ก	
�)%!�	��$�
��ก	

��ก�)%���
,�(�$ 3.37    

 

��	��� 9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(����
�	ก �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��
=�%
�� 

!�	��,ก�%�� ���(	��ก%=& 

  6.1 �
(�$=�%�	ก
ก	
(�$<�	�	���
ก	
�	 

�
(�$=�%�	กก	

�	&��<�	�	�
��#��!���ก;�
(�$�	
	� 
Remain ��
��	���G��

��������	���ก

	)ก	
 

�
(�$=�%���G�
�
��������	�
��ก
	)ก	

(�"�9�� 

���	
	� 
Remain�
(�$=�%
���G��

��������	���ก

	)ก	
(�"�9�� 

- 

  6.2 �
(�$=�%�	ก
ก	
(�$=�#
�	�	
�<�$��

(�=�% 

�
(�$=�%�	กก	

�	&��<�	�	�
��#��!���ก;�
(�$�	
	� 
Remain ��
��	���G��

��������	���ก

	)ก	
 

�
(�$=�%���G�
�
��������	�
��ก
	)ก	

(�"�9�� 

���	
	� 
Remain�
(�$=�%
���G��

��������	���ก

	)ก	
(�"�9�� 

- 
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,�(�$  3.37  ����ก	

��ก�)% �	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$� GenWork 

 �	ก
,�(�$  3.37  ����ก	

��ก�)% �	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$� 

GenWork   ���������
��ก	

��!#	&%��,�&%	�	ก+	���ก 2 &%��,�!T� @Yr  
��&%��,��Y @M 
��

&%��,��T�� 

� 9����	ก(�$��$ �����	
	�ก	
(� 	�	�&��<�	�	� ��ก	

� �ก�)%  �	� 
(EXECUTE) Stored Procedures )T$� GenWork ��%� �	ก��"�
��ก�,*���<�-&��
ก	
����	
	�ก	
(�	�	� ��*#	� Table-valued Function )T$� fn_MainSchedule 
H�$� Table-valued Function ��"
��ก�)% Table-valued Function )T$� fn_Crosstab  
��ก	
���
,����&��*���<�-(�$������ก�	  

 

 


,�(�$  3.38  ����ก	

��ก�)% Table-valued Function )T$� fn_MainSchedule 

 �	ก
,�(�$  3.38   ����ก	

��ก�)% Table-valued Function )T$� 

fn_MainSchedule  ���������
��ก	

��!#	&%��,�&%	�	ก+	���ก 2 &%��,�!T� @Yr  
��&%��,��Y 

@Month 
��&%��,��T�� 
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,�(�$  3.39  ����ก	

��ก�)% Table-valued Function )T$� fn_MainSchedule 

�	ก
,�(�$  3.39  ����*���<�-�	
	�ก	
(�	�	�&��<�	�	� �T$�����!#	&%��,�

�9%ก�������
&�� Table-valued Function )T$� fn_MainSchedule �9%
��&%��,��Y @Yr = 2011 ��� 


��&%��,��T�� @Month = 1 

2) �
�����!�	��,ก�%��&��&%��,����	
	�ก	
(�	�	�&��<�	�	� 
��	����
(�$&	����T���ก
	!� <.7. 2554 �
'�=�%����	
	�(�$ 3.20 
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�	
	�(�$  3.21  ����*��
'���	����
(�$&	�����#�����&���T���ก
	!� <.7. 2554 
 

 
 �	ก�	
	�(�$ 3.20 ����*��
'���	����
(�$&	�����#�����&���T���ก
	!� 
<.7. 2554 �T$��
���(���ก��กlก	
������
	<�	�	�<T$�&%	��������	�����#��)#����	 ก
b�(�$=�#
�	�	
�<�$��
ก	
(�	�	������	
	�=�%�T$���	ก&%�ก�	9��&�� 
�<�	�	� H�$� (�	�9%ก���
&	�
=�% �T$�
��ก���
(�$��������	
	�=�%ก;���
��	�กl<��� )#� ���(�$ 2/1/2011 ���
��ก&	� 1 �
 
�����#	���	
	�ก	
(�	�	��
�����
��ก<����!# 2 �
(#	��"�H�$�=�#�G�=��	�&%�ก�	9��&��ก	

������
	<�	�	�<T$�&%	��������	����
��ก H�$��%����<�	�	� 3 !� ����
9�#	��"������	���G�
�
��������	���ก
	)ก	
(��(� H�$��
9�#	��"9��9�%	<�	�	����G�*,%<��	
b	��ก	
<�$��
ก	

(�	�	��9%ก��<�	�	���������	����	�!�	�9�	���  ��ก	
�)%�	� Stored Procedures )T$��#	 
ChangeWorkMainSchedule  �T$�<�$��
(�$ 9�T���=����	
	���%�ก;���%��!�	��b9	�


��	����
(�$&	�   ��	����
(�$&	� 

���(�$ )����
   ���(�$ )����
 

2/1/2011 �   17/1/2011 � 

3/1/2011 )    18/1/2011 � 

3/1/2011 )   20/1/2011 � 

3/1/2011 )   22/1/2011 )  

4/1/2011 �   23/1/2011 ) 

7/1/2011 �   23/1/2011 � 

8/1/2011 �   24/1/2011 � 

8/1/2011 �   24/1/2011 � 

9/1/2011 �   25/1/2011 � 

10/1/2011 �   26/1/2011 � 

12/1/2011 �   28/1/2011 � 

15/1/2011 )   29/1/2011 ) 

15/1/2011 �   30/1/2011 ) 

16/1/2011 �   31/1/2011 � 

16/1/2011 �       
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��������	���ก��	
	)ก	
(�"�9��&���T��  ��9	=�%�	ก����
(�	�	�(�"�9�� ���%�����
(�	�	�
	)ก	
����,�
ก	
!�	��b(�$=�%ก�#	�=���%���&%�(�$ 3.8.1 &%��#��(�$ 5  
 �
'����T���ก
	!� <.7. 2554 �����9�'�
	)ก	
��(�"�9�� 11 ��� ���(�	�	� 20 
��� �
��������	�(�"�9�� 38 �
 ��������	���ก��	
	)ก	
 18 �
  

3.8.3  (���� �
�ก
�hZ�)�$�ก	
��ก���$���
ก	
(�	�	�&��<�	�	� �������(	�
(��������	
	�(�$  3.22  
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�	
	�(�$  3.22  �������(	�ก	
(����(���� �
�ก
�hZ�)�$�ก	
��ก���$���
ก	
(�	�	� 
&��<�	�	� 

 

��	��� 
9��&%�ก	

�
����� 

*�ก	
(�����	ก
 �
�ก
� 

*�(�$!	��#	��=�%
�� !�	�*��<�	� ���(	��ก%=& 

1 ก	

%��&�
ก	
��ก�

ก	
(�	�	� 

�T$��������<'(�	�(�$
ก�	9������9%
��	��ก	
��ก�
 
�G�
�ก	
��������
&%��,����,กก;�=�%(�$
�	
	� 
RequestChangeWK 
�	�(�$ก�	9�� <T$�
�
ก	
�������� 

&%��,�ก	

%��&���
�,กก;�=�%(�$�	
	� 
RequestChangeWK 
�	�(�$ก�	9�� <T$�

�ก	
�������� 

=�#����	��
��ก�#	�G��

�ก�� 9
T��

��������	���ก
��	
	)ก	
 

�%��<�$���	��
<T$���ก�#	�G�
�
�ก�� 9
T�
�
��������	�

��ก��	

	)ก	
 

      2 ��������
���
��ก	

��ก�
ก	

(�	�	� 

�T$��������<'(
��	��ก	
��ก�
�G�
���
�� &%��,���	��
���	
	� 
RequestChangeWK ��
���$���G����
�� ���
��	&%��,�=�<�$�(�$
�	
	� ChangeWork  

��%��9%*,%&���ก�

(
	� ��&%��,�
��	�����	
	� 
RequestChangeWK 
�����$���G�
���
�� �����	
&%��,�=�<�$�(�$
�	
	� 
ChangeWork  

=�#����	��
��ก�#	�G��

�ก�� 9
T��

��������	���ก
��	
	)ก	
 

�%��<�$���	��
<T$���ก�#	�G�
�
�ก�� 9
T�
�
��������	�

��ก��	

	)ก	
 

3 ��������=�#
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��ก	

��ก�
ก	
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��	��ก	
��ก�
�G�
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�� &%��,�
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	� 
RequestChangeWK ��
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(
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��	�����	
	� 
RequestChangeWK 
�����$���G�=�#
���
�� 9	ก��&%��,�
(�$�	
	� 
ChangeWork ก;��
(�	ก	
��&%��,�
��ก  

=�#����	��
��ก�#	�G��

�ก�� 9
T��

��������	���ก
��	
	)ก	
 

�%��<�$���	��
<T$���ก�#	�G�
�
�ก�� 9
T�
�
��������	�

��ก��	

	)ก	
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1) 
��ก�)%�	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$��#	 RequestAproveCWk ��ก	


%��&��������������ก���$���
ก	
(�	�	�  ���������
��ก	

��!#	���         

,�(�$  3.31 

 

 
 


,�(�$  3.40  ����
��ก�)%�	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$��#	 RequestAproveCWk        

                   ��ก	

%��&��������������ก���$���
ก	
(�	�	� 

 

 �	ก
,�(�$ 3.40 ����
��ก�)%�	� (EXECUTE) Stored Procedures )T$��#	
RequestAproveCWk ��ก	

%��&��������������ก���$���
ก	
(�	�	� H�$���!����
��ก	

��
!#	!T� @Nurse1 = 
9��<�	�	�*,%
%��&�ก	
��ก�
 @Work1 = )����
 @D1 =  ���(�$ @M1 = 
�T�� @Y1 = �Y  
@Nurse2 = 
9��<�	�	�*,%�,ก��ก�
 @Work2 = )����
 @D2 =  ���(�$ @M2 = �T�� @Y2 = �Y   
@StatusID = ��	�ก	
b-�������� 
   



 

 

 

 

�����4 
��ก
��
�����
����ก
������
��� 

 
 ��������	�	
ก	��	
	���
��	�	�: ก�����ก�	 ���ก����� �!�"�
��	�	�#��
$� 


, ��
$ ����&'(	��'�ก	�ก	$��)*�(*+ก�&,'���!-�
	�������,
��ก.�/� 2 ก�&,' #1� �����������  ก��

���!-�����"��!�ก	�!-�
	���2����!-�
	�������)	'	�3.��	!-�
	�4���	')*�(*+ก	��	
	���
��

�	'��54��ก	$��4 �!�����   

 !�ก	���)��ก	�!-�
	���
����.�/�), �)	#�6!�ก	���7�	ก	�����	�	
ก	��	
	�
��
��	�	�: ก�����ก�	 ���ก����� �!�"�
��	�	�#��
$� 
, ��
$ ����&'(	��.��	�.'15�'�ก	�
 *.#�	�$8 ก	� 	
��� ก	�ก	$�����.�� ก	���ก��� ก	�)��	
��������	ก	���)��ก	�
�	
	���
�������  ��)	'	�3)�&���ก	�!-�
	���
����4�� ,	'���ก	��	.�*�
	���53�ก���

$�1��*���	���,	
4� .�15���4���	ก	�������&
����ก�4�!$�.ก*�# 	'3�ก���
)'����8 !�ก	����
�	�	
ก	��	
	���
��	�	�ก�����ก�	 ���ก����� �!�"�
��	�	�#��
$� 
, ��
$ ����&'(	�� 
'���ก	��	.�*�
	� ��
�,�4���2 
 
4.1 ��ก
��
�����
�������� 
 ��ก	��	
	���,
��ก.�/�ก	��	
	���
��������!-�
	����� ��,
��ก.�/� 2 ����� 9�5
!�
��,�������'�ก	�ก	$��)*�(*+ก	��	
	�!�), ��,	
:4 � ��
��2 

 
�	�	
��5  4.1  �	�	
�)�
)*�(*+ก	�.��	!-�������
���!-�
	���,�������  
 

 

������ก
����
 !����� �"� !��
����� 

�"��"������ �"� !����� 
1. $��	$��ก   

1.1  )3	��ก	��	 / / 

1.2  )3	��ก	���ก. � / / 

1.3  .�*5'���'�� ��$�&���ก���@ก�8 / - 

1.4),
!��	 / / 
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�	�	
��5  4.1  �	�	
�)�
)*�(*+ก	�.��	!-�������
���!-�
	���,������� (�,�) 
 

 
 

������ก
����
 !����� �"� !��
����� 

�"��"������(Administrstor) ./
�
��0��12 
(Nurse) 

1.5 ���'��ก	��	��
��	�	� / / 

1.6  ��ก.���5��. ��H*���*
	� / / 

1.7  ���'��ก	���ก.���5��. ��H*���*
	� / / 

1.8  �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	� 
       ��	�	-ก	�!�"�
��	�	�     
       #��
$� 
 

/ / 

1.9  �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	� 
. ��,	�. ���ก 

/ - 

1.10  �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	� 
��	�ก	���ก�	��	�	���ก 
       . �	�	-ก	� 

/ - 

1.11  �ก�4����'��), ���  - / 

2.  .ก�5� ก�����ก����� �!�   
2.1  ���ก	����'���&#�	ก� / - 
2.2  .�*5'���'���&#�	ก� / - 
2.4  �&#�	ก���	�	� - / 
3.  �,	 ���-	)�'���(8 / / 
4.  �	�	
ก	��	
	�   
4.1  ����.���5���	�	
ก	��	
	�$��ก / - 
4.2  ����	�	
ก	��	
	���	�	� / - 
4.3  ���'����ก. ��H*���*
	� / - 
5.  ���'��ก	��	
	�   
5.1  �)�
�	�	
ก	��	
	�$��ก - / 
5.2  ���'��ก	���ก.���5��. � - / 
6.  �*��,�.�	 - / 
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4.2 ก
������ก
� !��
����� 
 ก	���)��ก	�!-�
	���������	�	
ก	��	
	���
��	�	�: ก�����ก�	 ���ก����� �!�
"�
��	�	�#��
$� 
, ��
$ ����&'(	�� !���,��), �9�5
��,
��ก.�/� ��
��2 
 4.2.1  ), �"K'.����
���� 
  $��	"K'.��.�/�$��	��ก��5�)�
!$����.��	!-�
	�����ก	�����	�	
ก	��	
	���

��	�	��&ก�����4��.$L� 9�5
!�), ���2���!-���5 4�)	'	�3.��	��.'��.ก�5� ก�����ก����� �!�  �,	 )	�

	����)�'���(8  ����*��,�.�	4��.�,	��2�), ����!-�
	�!�������15���5���
ก	�.��	!-�
	�����!�
), ��15������
�	ก	��L�ก�*�.��	)�,����.�15�.��	)�,$��	�,	
ก	��	
	���
��  
 

 
 

�����5  4.1  �)�
$��	��ก��
��������	�	
ก	��	
	���
��	�	� 
 

 4.2.2 ), �$��	�,	
ก	��L�ก�*�.��	)�,���� 
 ), ���2��.�/�), ���5���!-��������	ก	�ก��ก���'��-15����!-�����$�)�,	���
�� "��
�������	ก	��� �)��)*�(*+��� �	ก	��)�
$��	�,	
ก	�!-�
	��	')*�(*+ก	�!-�
	���
���!-�
������,��#�  
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�����5  4.2  �)�
$��	�,	
ก	�.��	)�,���� 
 
 4.2.3 ), �ก	�.��	)�,����.�15�.��	)�,$��	�,	
ก	��	
	���
���!-�
	�!���,������� 
 1) ก	�.��	)�,������
����������� (Administrator) 
  ก��ก���'�� -15����!-�(Username)  ����$�)�,	�(Password) ��
�����������  
[	�$��
�	กก	�.��	)�,�������  $��	�,	
��
����������� ����	กH.'��ก	��	
	�$��ก  ����)�

���# 	'�������  
 

 
 

�����5  4.3  �)�
)3	��.��	)�,����)	.�L� 
 

  �	ก�����5  4.3  .�/����# 	'������� ���-15������5.��	!-�
	�.'15�.��	����)	.�L���

����������� 

 

 
 

�����5  4.4  �)�
.'��ก	��	
	�$��ก!�), ���
����������� 
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  �	ก�����5  4.4  .�/�.'��ก	��	
	�$��ก��
�����������  9�5
�����ก���� �  $��	
$��ก  .ก�5� ก�����ก����� �!�  �,	 ���-	)�'���(8  �	�	
ก	��	
	� 

 

 
 

�����5  4.5  �)�
.'�� (All Menu) !�$��	$��ก��
����������� 
 

   �	ก�����5  4.5  �)�
.'��!�$��	$��ก��
�����������9�5
���ก���� � 
� )3	��ก	��	 
� )3	��ก	���ก. � 
� .�*5'���'�� ��$�&���ก���@ก�8 
� ),
!��	 
� ���'��ก	��	��
��	�	� 
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� ��ก.���5��. ��H*���*
	� 
� ���'����ก. ��H*���*
	� 
� �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	���	�	-ก	�!�"�
��	�	�#��
$� 
 
� �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	�. ��,	�. ���ก 
� �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	���	�ก	���ก�	��	�	���ก. ��	�	-ก	� 

 

 
 

�����5  4.6  �)�
.'���,����
.'��.ก�5� ก�����ก����� �!� 
 
  �	ก�����5  4.6  .'��.ก�5� ก�����ก����� �!�!�), ���
�������������'�.'���,��#1�
.'���&#�	ก�  9�5
.'���&#�	ก���'�.'���,���
4���ก#1����ก	����'���&#�	ก���	�	�  ���.�*5'
�&#�	ก� 
 

 
 

�����5  4.7  �)�
.'���,����
.'���	�	
ก	��	
	� 
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  �	ก�����5  4.7  .'���	�	
ก	��	
	�  ���ก���� �.'���,��#1� ����.���5���	�	

ก	��	
	�$��ก  ����	�	
ก	��	
	���	�	� ������'����ก. ��H*���*
	� 
  2) ก	�.��	)�,������
��	�	���5 4�(Users) 
  ก��ก���'�� -15����!-�(Username)  ����$�)�,	�(Password) ��
��	�	�  [	�$��

�	กก	�.��	)�,������� $��	�,	
��
��	�	�����	กH.'��ก	��	
	�$��ก  ������# 	'������� 
 

 
 

�����5  4.8  �)�
)3	��.��	)�,����)	.�L� 
 

  �	ก�����5  4.8  .�/����# 	'������� ���-15������5.��	!-�
	�.'15�.��	����)	.�L���

��	�	���5 4� 
 

 
 

�����5  4.9  �)�
.'��ก	��	
	�$��ก!�), ���
��	�	���5 4� 
 

  �	ก�����5  4.9  .�/�.'��ก	��	
	�$��ก��
��	�	���5 4�  9�5
�����ก���� �   
$��	$��ก  .ก�5� ก�����ก����� �!�  �,	 ���-	)�'���(8  �	�	
ก	��	
	�  ����*��,�.�	   
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�����5  4.10  �)�
.'�� (All Menu) �	ก$��	$��ก��
��	�	���5 4� (Users) 
 

   �	ก�����5  4.10  .�/�ก	��)�
.'���	ก$��	$��ก��
��	�	�9�5
���ก���� � 
� )3	��ก	��	 
� )3	��ก	���ก. � 
� ���'��ก	��	 
� ),
!��	 
� ��ก.���5��. ��H*���*
	� 
� ���'��ก	���ก.���5��. ��H*���*
	� 
� �	�
	��	�	
ก	��H*���*
	���	�	-ก	�!�"�
��	�	�#��
$� 
 
� �ก�4����'��), ���  
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�����5  4.11  �)�
.'���,����
.'��.ก�5� ก�����ก����� �!� 
 
  �	ก�����5  4.11  .�/�.'��.ก�5� ก�����ก����� �!�  !�), ���
��	�	���5 4�9�5
'�
.'���,��#1��&#�	ก�  ���.'���,����
�&#�	ก�กL#1��&#�	ก���	�	� 
 

 
 

�����5  4.12  �)�
.'���,����
.'�����'��ก	��	
	� 
  �	ก�����5  4.12  .�/�.'�����'��ก	��	
	�  9�5
'�.'���,��#1� �)�
�	�	
ก	��	
	�
$��ก  ������'��ก	���ก.���5��. � 
 4.2.4 ), �ก	��	
	���
.'��$��ก�,	
:!�), ���
����������� 
  1) ��)��)3	��ก	��	 
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�����5  4.13  �)�
)3	��ก	��	!������54','����'��ก	��	 
 

    �	ก�����5  4.13  !�ก�����54','��&#�	ก�#�!����
��ก	��	  )3	��ก	��	!� All 
Menu ��
�������������)�
���# 	' ,	  _4','�������
��ก	��	` 
 

 
 

�����5  4.14  �)�
)3	��ก	��	!������5����&'��*ก	��	 
 
   �	ก�����5  4.14  !�ก���'�������
��ก	��	  )3	��ก	��	!� All Menu ��
�������
�������)�
���# 	' ,	  _����&'��*`.'15������������#�*ก��5)3	��ก	��	  �������)�
���'��
��
�����5���
��ก	��	 

 

 
 

�����5  4.15  �)�
$��	���
��ก	��	 (Show Request Leave) 
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   �	ก�����5  4.15  .�/�$��	��5�)�
���'��!�ก	����
��ก	��	  9�5
ก	��
��ก	���&'��*
ก	��	�	ก����������� 

 

 
 

�����5  4.16  �)�
$��	�1����ก	���&'��*ก	��	(Approve Leave) 
 

   �	ก�����5  4.16  .'15��������������&'��*ก	��	  ����กL��.��	)�,$��	�1����ก	���&'��*
ก	��	.�15�!$�������������	ก	��1����ก	��	 

 

 
 

�����5  4.17  �)�
$��	�1����ก	�4',��&'��*ก	��	(Not  Approve) 
 

   �	ก�����5  4.17  $	ก�����������4',��&'��*ก	��	  ����กL��.��	)�,$��	�1����ก	�4',
��&'��*ก	��	.�15�!$�������������1����ก	�4',��&'��*ก	��	 
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�����5  4.18  �)�
$��	���'��ก	��	(Show Leave) 
 

   �	ก�����5  4.18  .�/�$��	�)�
��ก	���&'��*���4',��&'��*ก	��	�	ก����������� 
   �	กก	���)������)	'	�3�)�
)3	��ก	��	4���	' ��3&���)
#8 
  2)  ��)��.�*5'���'�� ��$�&���ก���@ก�8 (Add  The Day Off) 
 

 
 

�����5  4.19  �)�
$��	.�*5'���'�� ����ก���@ก�8(Add  The Day Off) 
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�����5  4.20  �)�
���'�� ����ก���@ก�8!����� 
 
   �	ก�����5  4.20  .�/�$��	�)�
���'�� ����ก���@ก�8  9�5
�����������)	'	�3�	ก	�
�ก�4����'��  �����'��  $�1�.�*5'���'�� ����ก���@ก�84�� 

 

 
 

�����5  4.21  �)�
), ���
ก	�.�*5'���'�� ��$�&���ก���@ก�8 
 

   �	ก�����5  4.21  .�/�), ���5!-�!�ก	�.�*5'���'�� ��$�&���ก���@ก�8.'15�!),���'��
 ��$�&���ก���@ก�8.)�L���� !$��	ก	�#�*ก��5�&�'.�*5'���'�� 
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�����5  4.22  �)�
$��	���'�� ��$�&���ก���@ก�8!�������53�ก.�*5'.�����������  
 

   �	ก�����5  4.22  �)�
���'����
 ����ก���@ก�8��54��3�ก.�*5'.��	4�!�9�5
������
�)�
���# 	' ,	.�*5'���'�� ����ก���@ก�8.����������� �	
��	��,	
 
   �	กก	���)������)	'	�3.�*5'���'�� ����ก���@ก�84���	' ��3&���)
#8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



120 

 

 

 

3) ��)��ก	�),
!��	 
 

 
 

�����5  4.23  �)�
$��	ก	�),
!��	 (Request  Leave) 
 
   �	ก�����5  4.23 �)�
$��	ก	�),
!��	  .�15�!$�ก��ก���'��ก	��	9�5
���ก���� �
-15�������	  ���.[���
ก	��	   ����5.�*5'�	   ��)*2�)&�ก	��	  $��
�	ก!),���'��.)�L���� ��
�	ก	�
),
!��	 
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�����5  4.24  �)�
$��	),
!��	.'15�),
!��	.�����������  
 

 
 

�����5  4.25  �)�
���# 	'�	ก���� ,	),
!��	.�����������  
 

   �	ก�����5  4.25  �)�
���# 	'�	ก���� ,	),
!��	.����������� !�$��	),
!��	
.�15�!$����
!$���	� ,	),
!��	4��)	.�L����  
   �	กก	���)������)	'	�3),
!��	��
��	�	�4���	' ��3&���)
#8 
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4) ��)��ก	��)�
���'��ก	��	��
��	�	�(Show Leave) 
 

 
 

�����5  4.26  �)�
$��	���'��ก	��	��
��	�	�(Show  Leave) 
 

   �	ก�����5  4.26  .�/�$��	�)�
���'��ก	��	��
��	�	�  9�5
�������������.$L�
���'��ก	��	��
�&ก#�!����� 
   �	กก	���)������)	'	�3�)�
���'��ก	��	��
��	�	�4���	' ��3&���)
#8 

5) ��)����ก.���5��. ��H*���*
	�(Request Change Work) 
 

 
 

�����5  4.27  �)�
$��	��ก.���5��. �ก	��	
	�(Request Change Work) 
 

   �	ก�����5  4.27  �)�
�	�	
ก	��	
	�$��ก��
��	�	�  9�5
)	'	�.�*5'���'��
��ก.���5��. �ก	��	
	�"��.�1�ก��5  .�*5'���'�� 
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�����5  4.28  �)�
), �.�*5'���'����ก.���5��. �ก	��	
	� 
 

   �	ก�����5  4.28  .�/�), ���5!-�)	$���.�*5'���'��!�ก	���ก.���5��. �ก	��	
	�  
.'15�ก��ก���'��.)�L���
�	ก	������ก���'�� 
 

 
 

�����5  4.29  �)�
���'����ก.���5��. �ก	��	
	� 
 

   �	ก�����5  4.29  .'15������ก���'��.)�L���� �������	ก	�.�*5'���'��.��	4�!�
�	�	
���'����ก.���5��. �ก	��	
	� 
   �	กก	���)����ก.���5��. �ก	��	
	�4���	' ��3&���)
#8 

6) ��)��ก	��)�
���'��ก	���ก.���5��. ��H*���*
	�(Show Changed Work) 
 

 
 

�����5  4.30  �)�
���'��ก	���ก.���5��. �ก	��	
	�(Show Changed Work) 
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   �	กก	���)������)	'	�3�)�
���'��ก	���ก.���5��. �ก	��	
	�4���	'
 ��3&���)
#8 

7) ��)���)�
�	�
	��	�	
ก	��H*���*
	���	�	-ก	�!�"�
��	�	�#��
$� 
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ภาคผนวก ก  
แบบฟอรมตารางปฏิบัติงานขาราชการในโรงพยาบาลคลองหลวง 
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ภาคผนวก ข  
ตารางการปฏิบัติงานเวรบายเวรดึกในเวลาราชการปกติและนอกเวลาราชการ
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ภาคผนวก ค 
ตารางปฏิบัติงานดานการรักษาพยาบาลนอกเวลาราชการ 
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ภาคผนวก ง 

เอกสารการประเมินการทดสอบการใช้งานระบบจดัตารางการทํางาน 

ของพยาบาล 
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ภาคผนวก จ 
คูมือการติดต้ังระบบกับคูมือการใชงาน 

(แนบไวในแผนซีดี) 
 



 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ประวัติผูจัดทําปริญญานิพนธ 
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ประวัติผูจัดทําปริญญานิพนธ 
 
 

 

รูปภาพ 

ในชุดนักศึกษา   
ขนาด 1.5 x 2 น้ิว 

 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ    นางสาวเพ็ญนภา พาวขุนทด รหัสประจําตัว  115140462001-5     
สาขาวิชา/ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร 
วัน-เดือน-ป เกิด วันท่ี 8 กุมภาพันธุ พ.ศ. 2528     
สถานท่ีเกิด จังหวดันครนายก   
ท่ีอยู  46/1 ม. 11 ตําบลพรหมณี อําเภอเมือง จังหวัดนครนายก 
                                     รหัสไปรษณีย 26000     
ประวัติการศึกษา ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  วิทยาลัยเทคนิคนครนายก 2546 
  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.)มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
  พระนคร วิทยาเขตพระนครเหนือ 2548 
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ประวัติผูจัดทําปริญญานิพนธ 
 
 

 

รูปภาพ 

ในชุดนักศึกษา   
ขนาด 1.5 x 2 น้ิว 

 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ   นายสุรสีห  มีสมวัฒน  รหัส  115140462020-5 
สาขาวิชา/ภาควิชา  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
วัน-เดือน-ป เกิด  วันท่ี 7 มกราคม 2531 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัสระบุรี 
ท่ีอยู  25 หมู 10 ตําบลโปงตาลอง อําเภอปากชอง จ.นครราชสีมา 
                                         รหัสไปรษณีย  30130                                                                
ประวัติการศึกษา  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  วิทยาลัยการอาชีพปากชอง 2549 
  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
                                        ราชมงคลอีสาน  2551 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 176 

ประวัติผูจัดทําปริญญานิพนธ 
 
 

 

รูปภาพ 

ในชุดนักศึกษา   
ขนาด 1.5 x 2 น้ิว 

 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ   นายณัฐพล  มะลิวัลย  รหัส  115140462036-1 
สาขาวิชา/ภาควิชา  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
วัน-เดือน-ป เกิด  วันท่ี 19 เมษายน 2524 
สถานท่ีเกิด  จังหวดักรุงเทพมหานครฯ 
ท่ีอยู  226/2 แขวงคลองถนน เขตสายไหม จังหวัดกรุงเทพมหานครฯ         

รหัสไปรษณีย 10220 
ประวัติการศึกษา  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  โรงเรียนจาอากาศ  2542 
  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.)  วทิยาลัยเทคนิคธัญบุรี  2550 
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