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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิค 
การจัดการความรู้ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามเกณฑ์ 80/80  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์            
ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
และเพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้       
โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  

ประชากรวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โปรแกรมปกติ โรงเรียนสายปัญญา
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ จ านวน 5 ชุด  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า             
และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.92 และ 0.87   
สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) การค านวณหาประสิทธิภาพของ               
ชุดการสอน E1/E2 ค่าเฉลี่ย ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และค่าที (t-test Dependent) 

ผลการวิจัยพบว่า ผลการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของเคร่ืองมืออยู่ใน
ระดับมากที่สุด ประสิทธิภาพเท่ากับ 85.33/85.18 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หลังเรียน  สูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้อยู่ในระดับปานกลาง   
ค าส าคัญ  :   ชุดการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
 เทคนิคการจัดการความรู้   จิตวิทยาศาสตร์ 
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ABSTRACT 

 
The research aimed to develop and find efficiency of instructional package with    

application of  knowledge management (KM) for grade nine students at Saipanya Rangsit School by 
criterion of 80/80  and  to study academic achievement and scientific mind of the students.  

Population of this study were 240 grade 9 students of Saipanyar Rangsit School.           
The sample was 42 students obtained by cluster sampling. The instruments were instructional 
package on electric power with KM, pre-test and post-test on electric power unit and questionnaire 
on scientific mind with reliability coefficients at 0.92 and 0.87. The data were statistically analyzed 
by Index of  item Objective congruence (IOC). The efficiency of the instructional set was analyzed 
by  means of  E1/E2,  Mean ( x ), Standard Deviation (S.D) and t-test Dependent. 

The results revealed that the effectiveness  of the instructional package  was at 85.33 and 
85.18. The post-test scores were significantly higher than the pre-test scores at 0.01. The Scientific 
mind was at the ‘moderate’ level.  

 
Keywords  :  instructional package  on energy science, knowledge management, scientific mind   
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บทที ่1 
 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การศึกษามีความส าคัญสูงสุดและมีบทบาทต่อการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศ การศึกษา
ของไทยได้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเน่ืองตามยุคสมัย ท าให้มีการจัดระบบการศึกษาและแนวการจัด
การศึกษาใหม่ ตามแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ ฉบับที่ 10 ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2552 – 2554) ที่เร่ง
ด าเนินการตามข้อเสนอการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 2 โดยให้มีการจัดท าแผนเพื่อพัฒนา
การศึกษาตามประเด็นเป้าหมายการปฏิรูปการศึกษา ได้แก่ แผนพัฒนาคุณภาพการศึกษา แผนขยาย
โอกาสทางการศึกษา แผนส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการบริหารและจัดการศึกษา ควรมีการสร้าง
กลไกลเพื่อขับเคลื่อนการด าเนินงานตามแผนการศึกษาแห่งชาติ  มีเจตนารมณ์ เพื่อมุ่งพัฒนาชีวิตให้
เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้  คุณธรรม จริยธรรม และวัฒนธรรม 
ในการด ารงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข พัฒนาสังคมไทยให้เป็นสังคมที่มี
ความเข้มแข็งและมีดุลยภาพใน 3 ด้าน คือ เป็นสังคมคุณภาพ สังคมแห่งภูมิปัญญาการเรียนรู้  และ
สังคมสมานฉันท์มีความเอ้ืออาทรต่อกัน แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของการพัฒนาผู้เรียน คือ การจัด
กระบวนการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542  มีแนวทางในการจัดพัฒนาและปฏิรูปการศึกษา มาตรา 6 กล่าวว่า เพื่อพัฒนาคนไทยให้
เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ทุกด้านและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข มาตรา 22 กล่าวว่า การจัด 
การศึกษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมี
ความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษา ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ
เต็มตามศักยภาพ และมาตรา 24 กล่าวว่า การจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรม
สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้ มาใช้เพื่อป้องกัน
และแก้ไขปัญหา จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น 
เกิดใฝ่รู้อย่างตอ่เน่ือง จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ต่างๆอย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน 
รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมที่ดีงาม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ น าวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียนเปลี่ยนไปจากเดิม คือ 
ผู้เรียนจะต้องรู้วิธีเรียนให้ประสบผลส าเร็จ สามารถใช้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในการแสวงหา
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ความรู้  รู้วิธีการคิด วิเคราะห์ข้อมูล ข่าวสาร การรายงาน จัดเป็นองค์ความรู้และเชื่อมโยงความรู้ใหม่ 
สอดคล้องกับหลักการจัดการเรียนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ (2551: 92) ซึ่งก าหนดว่า การจัด
เรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีจุดมุ่งหมายให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้น
การเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น 
จึงต้องเน้นให้ผู้เรียนบรรลุตามจุดมุ่งหมาย สอดคล้องกับ ชนาธิป  พรกุล (2543: 50) กล่าวว่า ผู้เรียน
สามารถพัฒนาตนเองได้อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต การจัดการเรียนการสอนที่ผู้เรียนเป็นส าคัญ มีจุดเน้น
อยู่ที่การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้ โดยการให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้มากที่สุดและสรุปความรู้โดยตัวผู้เรียนเอง   

จากจุดมุ่งหมายข้างต้น การจัดการเรียนการสอน จึงต้องเน้นให้ผู้เรียนบรรลุตามจุดมุ่งหมาย
นั้น แต่ในสภาพความเป็นจริงปรากฏว่าในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปยังไม่บรรลุผลเท่าที่ควร 
เน่ืองจากประสบปัญหาในด้านผู้เรียนที่มีจ านวนมากในแต่ละห้องและรูปแบบการสอนของครูผู้สอน
จะใช้รูปแบบการสอนที่ยึดครูเป็นศูนย์กลาง (Teacher Centered) โดยการใช้วิธีบรรยายเนื้อหาให้
นักเรียนทุกคนได้เรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ การสอนเนื้อหาโดยการบรรยาย   แก่นักเรียนทั้งห้อง 
ในเวลาเท่ากันไม่สามารถจะท าให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์
เท่ากันทุกคน ดังที่ ภพ  เลาหไพบูลย์ (2537: 45) ก็ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของการสอนแบบการบรรยาย
ไว้ว่า “เป็นการสอนที่ไม่สามารถดึงความสนใจของนักเรียนได้ตลอดเวลาท าให้นักเรียนไม่สนใจเรียน
เท่าที่ควร” และมองเห็นว่าครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ สมควรจะมีการเปลี่ยนแปลงปรับปรุงพฤติกรรมการ
สอนของตน เพื่อจะได้ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายมีผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียนที่สูงขึ้น
และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ได้สอดคล้องกับ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2517: 101) ได้กล่าวถึง 
การใช้สื่อการสอนว่า  “นวัตกรรมของการสอนที่น่าสนใจและน าไปใช้ในการสอนวิชาต่างๆ รวมทั้ ง
วิชาวิทยาศาสตร์ คือ ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม เป็นการผลิตและน าสื่อผสมที่สอดคล้องใน
เนื้อหาวิชามาใช้ในการเรียนการสอน เพื่อช่วยให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ภพ  เลาหไพบูลย์ (2537: 194) ได้กล่าวเกี่ยวกับ เร่ืองนี้ไว้ว่า “การเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ที่ดีจะต้องใช้สื่อการสอน ให้เป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยน เนื้อหา ทักษะ 
ความคิด ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนให้มีการถ่ายทอดความรู้ กระบวนการแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไปพร้อมๆกัน”  และพบว่า ชุดการสอน ยังมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน ดังที่ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2516: 123) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของชุดการสอน ดังนี้ 1) ช่วยให้
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ผู้เรียนเกิดความสนใจต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา  2) ช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ที่
สลับซับซ้อนและมีลักษณะเป็นนามธรรม 3) ช่วยแก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียน  
4) ช่วยสร้างความพร้อมและความมั่นใจให้กับผู้สอน 5) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น  
ฝึกการตัดสินใจ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 6)ช่วยแก้ปัญหาการขาดครู ครูคนอ่ืนก็สามารถสอนแทน
ได้โดยใช้ชุดการสอนท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้แทนครู 7) ส่งเสริมการศึกษาของประชาชนโดยทั่วไป
ได้อย่างดี ทั้งประหยัดในแง่เศรษฐกิจ  และสอดคล้องกับ บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2522: 32-33) 
ได้สรุปคุณค่าและประโยชน์ของชุดกิจกรรมที่มีต่อการเรียนการสอนไว้ดังนี้ 1) ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการเรียนรู้ 2) ช่วยลดภาระของครูผู้สอน 3) ช่วยให้ผู้เรียนจ านวนมากได้รับความรู้แนวเดียวกัน  
4) ช่วยให้ครูสามารถด าเนินการสอนได้ตรงตามวัตถุประสงค์ด้วยความมั่นใจ 5) ช่วยให้กิจกรรมการ
เรียนมีประสิทธิภาพ  6) ช่วยให้ครูวัดผลเด็กได้ตามวัตถุประสงค์  7) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้
ความสามารถของตนเองได้อย่างเต็มที่  และ 8) ช่วยสร้างเสริมการเรียนอย่างต่อเนื่อง นอกจาก
ความเห็นของนักวิชาการเกี่ยวกับชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมและประโยชน์ใน  การเรียนการสอน
ดังกล่าว แล้วยังมีการวิจัยเกี่ยวกับการใช้ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ของ อัครเดช  จ านงค์ธรรม (2549: 49) เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 82), เบญจวรรณ ใจหาญ 
(2550: 81-83), ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 43-44) รัชดาภรณ์  เชื้อเล็ก (2551: 71-72) และปรีชา  ฤทธิเดช 
(2554: 51-53) ได้ท าการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมฝึกทักษะการจัดการความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการน าเสนอ ความรู้  ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า 
การใช้ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น และยังมีผลต่อเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีทักษะการน าเสนอความรู้ทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น 

การจัดเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีความมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้าง
องค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย 
เหมาะสม กับระดับชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 92)  การเรียนรู้ด้วยชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ ที่พัฒนาขึ้นอย่างมีระบบโดยการศึกษาจากต ารา เอกสารทางวิชาการเป็นความรู้เด่นชัด 
(Explicit Knowledge) ที่เกี่ยวข้องบูรณาการร่วมกับการใช้ความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) ในตัว
บุคคลหรือองค์กร ซึ่งได้มาจากวิธีการจัดการความรู้ (Knowledge Management) จัดเวทีสัมมนา
แลกเปลี่ยนเรียนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาและสร้างชุดการสอนจากครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ที่มีประสบการณ์
ในการใช้ชุดการสอนจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน การจัดการความรู้  (Knowledge Management) 
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เป็นกระบวนการในการพัฒนาปรับปรุงงานและแก้ปัญหา โดยสกัดความรู้ในตัวบุคคล และความรู้
ที่มีอยู ่ในองค์กรออกมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เต็มตามศักยภาพที่มีในบุคคลหรือองค์กรนั้นๆ 
ตามแนวความคิดการจัดการความรู้ ของประพนธ์ ผาสุกยืด ได้กล่าวในการประชุมสัมมนาเรื่อง
การจัดการความรู้ของกรมส่งเสริมการเกษตร สรุปโดย อุษา  ทองแจ้ง (2548) สรุปได้ดังนี้ ความรู้ 
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) ซึ่งเป็นความรู้ในรูปแบบของ
เอกสาร ต ารา หรือสื่อ IT ต่างๆ ที่รวบรวมจัดเก็บไว้อย่างเป็นระบบ พร้อมที่จะถูกน ามาปรับใช้ได้
ทันที และความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) ซึ่งเป็นความรู้ที่อยู่ในตัวบุคคล  การจัดการความรู้
เด่นชัด จะเน้นเคร่ืองมือและเทคโนโลยี “2T” (Tool & Technology) ในขณะที่ความรู้ซ่อนเร้น เน้นคน
และกระบวนการ “2P” (Process  & People) ความรู้ซ่อนเร้น มีมากกว่า ในขณะที่ความรู้เด่นชัดจัดการ
ได้ง่ายกว่า การแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างครูผู้สอนเป็นการสร้างนวัตกรรมใหม่  (Innovation) 
โดยการเรียนรู้ต่อยอดจากความรู้ที่ฝังอยู่ในตัวตนของผู้สอนที่มีประสบการณ์การสอนมาก่อน  
สถานศึกษา ไม่ต้องเสียเวลาท าวิจัยและพัฒนา เพราะสามารถใช้ความรู้ที่ได้มาจากการสะสมไว้แล้ว
จากบุคคลหรือจากส่วนต่างๆ ของสถานศึกษามาต่อยอดความรู้ได้เลย งานบางเร่ืองผู้สอนไม่ต้อง
เรียนรู้จากประสบการณ์ตนเอง บางทีจะเกิดผลเสียมากกว่า เพราะต้องลองผิดลองถูก แต่ถ้าเรียนรู้                          
จากประสบการณ์ของผู้เชี่ยวชาญหรือครูผู้สอนที่เป็นต้นแบบที่ประสบความส าเร็จในการสอนมาก่อน
ก็จะช่วยย่นระยะเวลาในการท างานได้มากกว่า และน าผลจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้นี้ ไปปรับปรุง 
พัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและคุณภาพยิ่งขึ้นต่อไป  สอดคล้องกับ วิจารณ์  พานิช 
(2549: 3) การจัดการความรู้เป็นการเรียนรู้แบบใหม่ที่เรียนจากการปฏิบัติเป็นตัวน า เป็นตัวเดินเร่ือง
ไม่ใช่แค่เรียนจากครู หรือต ารา ต ารานั้นเป็นการเรียนรู้แบบเก่า ซึ่งเน้นเรียนทฤษฎี ขณะที่การเรียนรู้
แบบ KM ก็เป็นทฤษฎีแต่ว่าเน้นที่การเรียนรู้แบบปฏิบัติ เพราะการปฏิบัติท าให้เกิดประสบการณ์การ
จัดการความรู้ไม่ใช่เร่ืองของคนๆ เดียวเป็นเร่ืองของคนหลายคนที่ท างานร่วมกัน เพราะฉะนั้นเวลา
ปฏิบัติแต่ละคนจะมีประสบการณ์ไม่เหมือนกันเมื่อน ามาแลกเปลี่ยนกันแล้ว อาจเห็นส่วนที่เหมือนกัน 
ซึ่งจะเป็นการยืนยันว่าเข้าใจตรงกัน เมื่อเอามาแลกเปลี่ยนกันมากๆ จะท าให้ยกระดับความรู้ ความ
เข้าใจขึ้นไปอีกจะเหน็ว่าการจัดการความรู้เราจะเน้นที่การเรียนรู้จากการปฏิบัติ แล้วก็เน้นตัวความรู้ที่
เป็นความรู้ในคน หรือที่เรียกว่า Tacit Knowledge ทั้งนี้ ความรู้จากเอกสาร ต ารา หรือที่เรียกว่า  
Explicit Knowledge นั้นก็ส าคัญ เพียงแต่ว่าเรามักจะละเลยความรู้ที่อยู่ในคน 

ด้วยเหตุผลดังกล่าว ในการจัดการเรียนการสอนแบบเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้วิจัยจึงได้
ประยุกต์ใช้นวัตกรรมการเรียนรู้ประเภทชุดการสอน  ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ เป็นเคร่ืองมือใน
การเพิ่มศักยภาพและความสามารถในการเรียนรู้  เสริมสร้างประสบการณ์  เกิดทักษะกระบวนการ



5 
 

ทางวิทยาศาสตร์ ช่วยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนสายปัญญารังสิต อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 
 
1.2  ค ำถำมกำรวิจัย 
 1.2.1  ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
มีความสอดคล้องและมีความเหมาะสมอยู่ในระดับใด 
 1.2.2  ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
มีประสิทธิภาพระดับใด 
 1.2.3  ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต  
ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันหรือไม่อย่างไร 
 1.2.4  ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต  
ท าให้นักเรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับใด  
 
1.3  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 1.3.1  เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามเกณฑ์ 80/80 
 1.3.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน
ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
 1.3.3 เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
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1.4  สมมติฐำนกำรวิจัย 
 1.4.1 ชุดการสอน  ด้ วย เทคนิคการจัดการความ รู้  หน่วยการ เ รียน รู้  พลั งงานไฟฟ้ า                            
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
 1.4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ เ รียนโดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้                
หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 1.4.3 นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดการสอน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ด้วยเทคนิค
การจัดการความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลางขึ้นไป 
 
1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.5.1  ขอบเขตด้ำนประชำกร 
 ประชากรในการศึกษาครั้งนี้  เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียน

สายปัญญารังสิต อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 โปรแกรมการเรียน
ปกติ จ านวน 6 ห้องเรียน จ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 240 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/6 โรงเรียนสายปัญญารังสิต อ าเภอ
ธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster sampling) จ านวน 42 คน  

1.5.2   ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 
     1.5.2.1  เนื้อหาที่ใช้เป็นเนื้อหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน

ไฟฟ้า แบ่งเปน็ 5 ชุด คือ 
  ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า   
  ชุดการสอนที่ 2   เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและ

    ความต้านทาน   
  ชุดการสอนที่ 3   เร่ือง  วงจรไฟฟ้า    
  ชุดการสอนที่ 4   เร่ือง   เคร่ืองใช้ไฟฟ้า   
  ชุดการสอนที่ 5   เร่ือง   การค านวณไฟฟ้า   
  1.5.2.2 พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
  1.5.2.2.1  ด้านสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
  1.5.2.2.2  ด้านความรับผิดชอบ มุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม 
  1.5.2.2.3  ด้านความมีเหตุผล 
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  1.5.2.2.4  ด้านความมีระเบียบและรอบคอบ 
  1.5.2.2.5  ด้านความซื่อสัตย์ 
  1.5.2.2.6  ด้านความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อ่ืน 
 1.5.2.3 ชุดการสอน มีส่วนประกอบที่ส าคัญ 4 ส่วน คือ คู่มือครูหรือคู่มือการใช้ชุดการสอน 

ค าสั่งหรือค าชี้แจง เน้ือหาสาระบทเรียนและสื่อ การประเมินผล  
 1.5.2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เป็นคะแนนจากผล

การเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ความสามารถทางสติปัญญา ด้านความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (พิมพันธ์  เตชะคุปต์, 2545: 110-113 ; อ้างถึงใน Kolpfer, 
1971) ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้น าเอาลักษณะการตั้งค าถามตามระดับขั้นของบลูม มาเป็นแนวทางใน
การเขียนค าถามของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพราะลักษณะการตั้งค าถามตาม
ระดับขั้นของบลูม  เป็นการถามที่จะท าให้นักเรียนได้ฝึกความสามารถในการคิดอย่างมีระดับขั้นตอน  
ซึ่งเป็นคุณลักษณะด้านพุทธิสัย (Cognitive  Domain) และมีระดับดังนี้ คือ ความจ า ความเข้าใจ 
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ประกอบกับลักษณะค าถามเหล่านี้ ยังสามารถพัฒนา
ความคิดของนักเรียน ในการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    

1.5.3  ระยะเวลำในกำรด ำเนินกำรศึกษำวิจัย 
เวลาที่ใช้ในการทดลองสอนใช้เวลา 20 คาบ คาบละ 50 นาที ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา   

2555 โดยผู้วิจัยด าเนินการสอนเอง ใช้เวลาจัดการเรียนการสอนตามตารางปกติที่โรงเรียนจัดสอน 
 
1.6  ตัวแปรท่ีท ำกำรศึกษำ 
 1.6.1 ตัวแปรอิสระ คือ การสอนโดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า   
 1.6.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า
และจิตวิทยาศาสตร์           
 
1.7  ค ำจ ำกัดควำมในกำรวิจัย 
      1.7.1 ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า หมายถึง 
ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนที่พัฒนาหรือสร้างขึ้นจากข้อมูลและความรู้ที่ได้จาก
การประชุมเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ของครูผู้สอนที่มีประสบการณ์ด้านการสร้างและใช้ชุดการสอนใน
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การจัดการเรียนรู้ ส าหรับให้นักเรียน เรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อการสอน
ที่บรรจุไว้ในชุดกิจกรรมแต่ละชุด เพื่อฝึกทักษะและให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน   
  1.7.2 การจัดการความรู้ หมายถึง กระบวนการอย่างเป็นระบบในการรวบรวมข้อมูลสารสนเทศ 
ความคิด การกระท า ตลอดจนประสบการณ์ของบุคคล แล้วน าความรู้ที่ได้มาจ าแนกหรือจัดระบบใหม่ 
เพื่อสร้างและพัฒนาเป็นองค์ความรู้ด้วยตนเอง น าไปสู่การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และน าเสนอความรู้ 
เพื่อให้เกิดการต่อยอดความรู้หรือสร้างประโยชน์จากความรู้และน าไปปฏิบัติให้เกิดประโยชน์ยิ่งๆ 
ขึ้นไป ความรู้จากการจัดการความรู้ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge)   
เป็นความรู้ที่อยู่ในรูปแบบของเอกสาร ต ารา เขียนโดยนักการศึกษา และความรู้ซ่อนเร้น (Tacit 
Knowledge) เป็นความรู้ที่ได้จากประสบการณ์จากครูผู้สอน  น ามาใช้ในการสร้างชุดการสอน 
หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
  1.7.3   การจัดการสอนโดยใช้ชุดการสอน หมายถึง การสอนนักเรียนโดยใช้ชุดการสอนที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น ด้วยวิธีการจัดการความรู้ แบ่งเป็นชุดการสอนย่อย 5 ชุด ใช้เวลา 20 คาบเรียน ๆ ละ 50 นาที  
                 ชุดการสอนที่ 1   เร่ือง  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  เวลา 4 คาบเรียน   

  ชุดการสอนที่ 2 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่า งศักย์  กระแสไฟฟ้าและ
ความต้านทาน เวลา 4 คาบเรียน   

                  ชุดการสอนที่ 3 เร่ือง  วงจรไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน     
                  ชุดการสอนที่ 4   เร่ือง  เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน 
                  ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง  การค านวณไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน 
  1.7.3   ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง ค่าประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 (E1/E2) 80 ตัวแรก 
หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนของนักเรียนทุกคน 80 ตัวหลัง 
หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคน 
 1.7.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า หมายถึง คะแนนที่ได้จาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน โดยวัดจากความรู้-ความจ า ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
  1.7.5   จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง เป็นลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู้
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ 
ความซื่อสัตย์ ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน การวัดระดับจิต
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วิทยาศาสตร์ กระท าได้โดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ โดยจ าแนกระดับพฤติกรรมการแสดง
ออกเป็น 4 ระดับ คือ มาก ปานกลาง น้อย และไม่มีการแสดงออก 
 
1.8  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 
 
 
 
ภำพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  
1.9  ประโยชน์ท่ีได้รับในงำนวิจัย 
 1.9.1 ได้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 1.9.2   เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
และระดับชั้นเรียนอื่นๆ ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้นต่อไป 
 1.9.3  เป็นแนวทางในการน าวิธีการจัดการความรู้ (Knowledge Management) มาใช้ในการสร้าง
นวัตกรรมเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ 
  1.9.4  เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ในการเรียนมีพัฒนาทางด้านจิตวิทยาศาสตร์
ให้กับนักเรียน 
 1.9.5   ผลการวิจัยที่ได้เป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและนักเรียนเกิดการ เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เร่ือง  
พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
2. จิตวิทยาศาสตร์ 



 

บทที ่2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การศึกษาเร่ืองการพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3               
โรงเรียนสายปัญญารังสิต ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง น าเสนอสาระตามล าดับ ดังนี ้

2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
2.2  การจัดการความรู้ (KM -Knowledge Management) 
 2.2.1  ความหมายของการจัดการความรู้ 
 2.2.2  แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการความรู้ 
 2.2.3  การจัดการความรู้ ด้านการแลกเปลี่ยนความรู้  
2.3  เอกสารที่เกี่ยวกับชุดการสอน 
 2.3.1  ความหมายของชุดการสอน 
 2.3.2  ประเภทของชุดการสอน 
 2.3.3  องค์ประกอบของชุดการสอน 
 2.3.4  ขั้นตอนการสร้างชุดการสอน 
 2.3.5  ประโยชน์และคุณค่าของชุดการสอน 
2.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.4.2  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5  การวัดจิตวิทยาศาสตร์  
  2.5.1  ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
  2.5.2  การสร้างเคร่ืองมือวัดจิตวิทยาศาสตร์   
2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  2.6.1  การหาประสิทธิภาพของการพัฒนาชุดการสอน 
  2.6.2  ตัวแปรตามและผลการวิจัย 
  2.6.3  ประชากรวิจัยและกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา 
  2.6.4   ระเบียบวิธีวิจัย 
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2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งใน

ชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลิตต่างๆ        
ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้
วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนา
วิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์  มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้           
มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย              
และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคม               
แห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์           
เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยี ที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไป
ใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและ         
สร้างองค์ความรู้ การแก้ปัญหาที่หลากหลาย ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท า
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น  โดยได้ก าหนดสาระส าคัญ
ไว้ดังนี้ คือ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สารและสมบัติของสาร แรงและ
การเคลื่อนที่  พลังงาน กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ธรรมชาติ           
ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 92)  

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มี
ผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด 
1.  สังเกตและอธิบายลักษณะของโครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส 
2.  อธิบายความส าคัญของสารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ และกระบวนการถ่ายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรม 
3. อภิปรายโรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซมและน าความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 
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4.  ส ารวจและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่นที่ท าให้สิ่งมีชีวิตด ารงชีวิตอยู่
ได้อย่างสมดุล 

5.  อธิบายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์ สัตว์ พืช และสิ่งแวดล้อม 
6.  อภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับ

สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งเรียนรู้และน าไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด 
1.  ส ารวจระบบนิเวศต่างๆในท้องถิ่นและอธิบายความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายใน

ระบบนิเวศ 
2.  วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่

อาหารและสายใยอาหาร 
3. อธิบายวัฏจักรน้ า วัฏจักรคาร์บอน และความส าคัญที่มีต่อระบบนิเวศ 
4. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศและ

โลกน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน  
ตัวชี้วัด 
1. วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม ทัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น และเสนอแนวทางใน

การแก้ไขปัญหา 
2. อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
3. อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
4. วิเคราะห์และอธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะแนวทางแก้ปัญหา 
6. อภิปรายและมีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
สาระท่ี 4  แรงและการเคลื่อนท่ี 
มาตรฐาน ว 4.1  เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมี
คุณธรรม 
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ตัวชี้วัด 
1. อธิบายความเร่งและผลของแรงลัพธ์ที่ท าต่อวัตถุ 
2.  ทดลองและอธิบายแรงกิ ริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ  และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน ์
3.  ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวที่กระท าต่อวัตถุ 
มาตรฐาน ว 4.2   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ

สบืเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 
1.  ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรง  และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์              
2.  ทดลองและวิเคราะห์โมเมนต์ของแรง และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
3.  สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นแนวตรง และแนวโค้ง 
สาระท่ี 5  พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูป

พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม                  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด 
1.  อธิบายงาน พลังงานจลน์  พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน และ

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
2. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน 

และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
3.  ค านวณพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
4.  สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และประหยัด 
5.  อธิบายตัวต้านทานไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นที่มี

ทรานซิสเตอร์ 
สาระท่ี  7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธ์

ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ตัวชี้วัด 
1. สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวงจันทร์และดาวเคราะห์อ่ืนๆ 

และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก 
2.  สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ 
3.  ระบุต าแหน่งของกลุ่มดาว และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 7.2   เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศ 

และทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตรและสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิต
วิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อสิ่งมีชี วิตและ
สิ่งแวดล้อม 

ตัวชี้วัด 
1.  สืบค้นและอภิปรายความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้ส ารวจอวกาศ วัตถุท้องฟ้า 

สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และการสื่อสาร 
สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

1. ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษา  
ค้นคว้าเร่ืองที่สนใจได้อย่างครอบคลุ่ม และเชื่อถือได้ 

2. สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลายๆวิธี 
3. เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเคร่ืองมือที่เหมาะสม 
4. รวบรวมข้อมูลจัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุน

หรือขัดแย้งกับสมมติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
6. สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการตรวจสอบ 
7. สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเร่ืองที่เกี่ยวข้อง และน าความรู้ที่ได้ไปใช้

ในสถานการณ์ใหม่ หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการและผลของโครงงานหรือชิ้นงาน              
ให้ผู้อื่นเข้าใจ 
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8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกตการส ารวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้
ต่างๆให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์
พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผล
ของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 

คุณภาพผู้เรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
1. เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการท างาน

ของระบบต่างๆ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตใน
สิ่งแวดล้อม 

2. เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธิ์ การเปลี่ยนแปลงของสารใน
รูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3.  เข้าใจแรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคลื่อนที่แบบต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน การสะท้อน การหักเหและความเข้มของแสง 

4.  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลักการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงาน
ไฟฟ้าและหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

5.  เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อ             
การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลที่มีต่อสิ่งต่างๆ บนโลก 
ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

6.  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการพัฒนา
เทคโนโลยีต่อคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

7.  ตั้งค าถามที่มีการก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง วางแผน
และลงมือส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูล และสร้างองค์ความรู้ 

8.  สื่อสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

9.  ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต การศึกษา
หาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

10.  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเชื่อถือได้ 
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11.  ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวันและ
การประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่องและเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น 

12.  แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทักษ์ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมใน
ท้องถิ่น 

13.  ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น 

จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระ
มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การเขียนแผนจัดการเรียนรู้และสร้างชุดการสอน ด้วยเทคนิคการ
จัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต  ผู้วิจัยน ามาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับ
การด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อ
ชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ ตัวชี้วัดที่ 1 อธิบายงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน และ
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ตัวชี้วัดที่ 2 ทดลองและอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
ตัวชี้วัดที่ 3 ค านวณพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์และตัวชี้วัดที่ 4 
สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และประหยัด มาเป็นแนวทางเพื่อ
ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมและสอดคล้องกับจุดประสงค์และเป้าหมายการประเมินใน
การเขียนแผนจัดการเรียนรู้และสร้างชุดการสอน ประสิทธิภาพของชุดการสอน E1/E2 ตามเกณฑ์ 80/80   

 
2.2  การจัดการความรู้ (KM – Knowledge Management) 
 2.2.1   ความหมายของการจัดการความรู้  

บุญดี  บุญญากิจ และคณะ (2547: 23) กล่าวว่า การจัดการความรู้เป็นกระบวนการในการ
น าความรู้ที่มีอยู่หรือเรียนรู้มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อองค์กร โดยผ่านกระบวนการต่างๆ 
เช่น การสร้าง รวบรวม แลกเปลี่ยน และใช้ความรู้ เป็นต้น 

วิจารณ์  พานิช (2549: 3) อธิบายแนวคิดของการจัดการความรู้ไว้ดังนี้ การจัดการความรู้
เป็นการเรียนรู้แบบใหม่ที่เรียนจากการปฏิบัติเป็นตัวน า เป็นตัวเดินเร่ืองไม่ใช่แค่เรียนจากครูหรือต ารา 
เป็นการเรียนรู้แบบเก่า ซึ่งเน้นเรียนทฤษฎี ขณะที่การเรียนรู้แบบ KM ก็เป็นทฤษฎีแต่ว่าเน้น ที่การ



17 
 

เรียนรู้แบบปฏิบัติ เพราะการปฏิบัติท าให้เกิดประสบการณ์ การจัดการความรู้ไม่ใช่เร่ืองของคนๆเดียว 
แต่เป็นเร่ืองของคนหลายคนที่ท างานร่วมกัน เพราะฉะนั้นเวลาปฏิบัติแต่ละคนจะมีประสบการณ์ไม่
เหมือนกันเมื่อน ามาแลกเปลี่ยนกันแล้ว อาจเห็นส่วนที่เหมือนกัน ซึ่งจะเป็นการยืนยันว่าเข้าใจตรงกัน 
เมื่อเอามาแลกเปลี่ยนกันมากๆ จะท าให้ยกระดับความรู้ ความเข้าใจขึ้นไปอีกจะเห็นว่าการจัดการ
ความรู้เราจะเน้นที่การเรียนรู้จากการปฏิบัติ แล้วก็เน้นตัวความรู้ที่เป็นความรู้ในคนหรือที่เรียกว่า 
Tacit Knowledge ทั้งนี้ความรู้จากเอกสาร ต าราหรือที่เรียกว่า Explicit Knowledge นั้นก็ส าคัญ 
เพียงแต่ว่าเรามักจะละเลยความรู้ที่อยู่ในคน 

Trapp (1999) กล่าวว่า การจัดการความรู้เป็นกระบวนการที่ประกอบด้วยงานต่างๆจ านวน
มากซึ่งมีการบริหารจัดการในลักษณะบูรณาการเพื่อก่อให้เกิดคุณประโยชน์ที่คาดหวังไว้การจัดการ
ความรู้จึงเป็นแนวคิดองค์รวมที่จะบริหารจัดการทรัพยากรที่เป็นความรู้ในองค์การ 

Kucza (2001) กล่าวว่า การจัดการความรู้เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการจัดกระบวนการ
ของการสร้างความรู้ การจัดเก็บ และการแบ่งปันความรู้ กล่าวโดยทั่วไปจะรวมถึง การระบุสภาพ
ปัจจุบัน การก าหนดความต้องการและการแก้ไขปรับปรุงกระบวนการที่จะส่งผลกระทบต่อการจัดการ
ความรู้ให้ดีขึ้นเพื่อบรรลุถึงความต้องการ 

จากการศึกษาความหมายในข้างต้นพอสรุปได้ว่า การจัดการความรู้ หมายถึง กระบวนการ
อย่างเป็นระบบในการรวบรวมข้อมูล สารสนเทศ ความคิด การกระท า ตลอดจนประสบการณ์ของ
บุคคล แล้วน าความรู้ที่ได้มาจ าแนกหรือจัดระบบใหม่ เพื่อสร้างและพัฒนาเป็นองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
เพื่อน าไปสู่การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และน าเสนอความรู้ ให้เกิดการต่อยอดความรู้หรือสร้างประโยชน์
จากความรู้และน าไปปฏิบัติให้เกิดประโยชน์ยิ่งๆ ขึ้นไป 
 2.2.2   แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการความรู้ 

การจัดการความรู้ในองค์กรต่างๆ มีลักษณะที่หลากหลาย ซึ่งขึ้นกับบริบทขององค์กรไม่มี
รูปแบบที่ตายตัว เช่น บางองค์กรมองการจัดการความรู้ว่าเป็นสิ่งที่เกี่ยวข้องกับยุทธศาสตร์หรือ              
การปฏิบัติ ถ้าเป็นยุทธศาสตร์ก็จะเน้นเร่ืองการสร้างความรู้และการจัดเก็บความรู้ ซึ่งในบางองค์กร          
ก็พิจารณาจากมุมมองการบูรณาการหรือการปฏิสัมพันธ์ของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการความรู้            
ซึ่งในด้านการบูรณาการจะเน้นการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ในขณะที่ด้านปฏิสัมพันธ์จะให้
ความส าคัญแก่บุคลากรในโครงการ มีรูปแบบ (Model) การจัดการความรู้เกิดขึ้นเป็นจ านวนมาก          
ซึ่งส่วนใหญ่รากฐานการสร้างรูปแบบจะน าความคิดมาจากแหล่งต่างๆ มาปรับให้เข้ากับบริบทของ
ตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553: 18) ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและรวบรวมแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการ
ความรู้ของนักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการความรู้ เสนอแนวความคิดไว้หลายรูปแบบ ดังนี้ 
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 2.2.2.1 แนวความคิดการจัดการความรู้ของประพนธ์  ผาสุกยืด ได้กล่าวในการ
ประชุมสัมมนาเร่ือง การจัดการความรู้ของกรมส่งเสริมการเกษตร ผลการประชุม อุษา  ทองแจ้ง
(2548) สรุปไว้ดังนี ้คือ ความรู้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท กล่าวคือ ความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) 
ซึ่งเป็นความรู้ในรูปแบบของเอกสาร ต ารา หรือสื่อ IT ต่างๆ ที่รวบรวมจัดเก็บไว้อย่างเป็นระบบ 
พร้อมที่จะถูกน ามา ปรับใช้ได้ทันที และความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) ซึ่งเป็นความรู้ที่อยู่ใน
ตัวบุคคล การจัดการความรู้เด่นชัด จะเน้นเคร่ืองมือและเทคโนโลยี “2T” (Tool & Technology) 
ในขณะที่ความรู้ซ่อนเร้น เน้นคนและกระบวนการ  “2P” (Process  & People) ความรู้ซ่อนเร้น
มีมากกว่า ในขณะที่ความรู้เด่นชัดจัดการได้ง่ายกว่า แนวคิด  KM  ก็คือ การจัดการความรู้ที่ซ่อนอยู่ใน
คน โดยอาจเร่ิมต้นที่ให้คนนั้นท างาน สร้างเวทีให้เกิดการปฏิสัมพันธ์กัน ใช้ขบวนการทางสังคมไม่ใช้
เทคโนโลยีมากนัก แต่ใช้ “ใจ” เป็นส าคัญ มีการให้และรับอย่างสมดุล โดยการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 
สร้างและยกระดับความรู้เพื่อน าไปปรับใช้เรียนรู้และยกระดับเป็นความรู้เด่นชัด รวบรวมจัดเก็บอย่าง
เป็นระบบ สามารถเข้าถึงเข้าใจได้และน าไปปรับใช้ได้  ซึ่งเป็นวัฏจักรที่หมุนเวียนอย่างไม่สิ้นสุด  
ดังนั้น การท า KM จะต้องท าทั้ง 2 มิติ และขับเคลื่อนให้เกิดการปฏิสัมพันธ์กันทั้ง 2 มิติ ต้องสร้าง
สมดุลระหว่าง 2T และ 2P ดังภาพที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.1  แนวคิดการจัดการความรู้ 
ท่ีมา :  กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 294 

 
 
 
 
 

แนวคิดแนวคิด  ““การจัดการการจัดการ””  ความรู้ความรู้

รวบรวม/จัดเก็บ น าไปปรับใช้

เข้าถึง
ตีความ

ความรูเ้ด่นชัด
Explicit

Knowledge

ความรูซ้่อนเรน้
Tacit

Knowledge

สร้างความรู้
ยกระดับ

มีใจ/แบ่งปัน

เรียนรู้ร่วมกัน

เน้น “2T”
Tool & Technology

เน้น “2P”
Process & People

Create/Leverage

Care & Share

Access/Validate

Capture

& Learn

store
apply/utilize

เรียนรู้
ยกระดับ
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ขุมความรู้สู่การปฏิบัติ 
( เทคนิคการสอนอ่าน ) 

สร้างสื่อ 
( บัตรค าอิเล็กทรอนิกส์ ) 

น าไปใช้( บัตรค าอิเล็กทรอนิกส์ ) 

ทดสอบการอ่าน 

 2.2.2.2  แนวคิดในการพัฒนาการจัดการความรู้ ตามรูปแบบของโรงเรียนวัดท่ าไชย              
(ประชานุกุล) ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี เขต 2 ดังภาพที่ 2.2 

กระบวนการจัดการความรู้สู่การส่งเสริมการอ่าน 
 

วิเคราะห์ความต้องการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2  รูปแบบการจัดการความรู้ของโรงเรียนวัดท่าไชย (ประชานุกุล)  
ท่ีมา :  กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 294 

ก าหนดหัวปลา ( รักการอ่าน ) 

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ (เร่ืองเล่าเร้าพลัง) 

เผยแพร่ 

ประเมินผล 

ปรับปรุง ทดลองใช้ 
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ตรวจสอบ 
และ 

ยกก าลัง 

ปรับปรุง 
ประยุกต์ 

ผลงาน เป้าหมาย  
ของงาน 

โรงเรียนวัดท่าไชย (ประชานุกูล) ประสบปัญหานักเรียนอ่านหนังสือไม่ได้ ความต้องการ
ของบุคลากรในโรงเรียนส่วนใหญ่จึงน ากระบวนการจัดการความรู้มาใช้ในเร่ือง ส่งเสริมการรักการ
อ่าน เน้นกิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยใช้เคร่ืองมือเร่ืองเล่าเร้าพลัง ให้ครูที่ประสบความส าเร็จ
ในการแก้ปัญหาการอ่านมาเล่าเร่ืองของความส าเร็จ และร่วมกันสกัดขุมความรู้ สังเคราะห์แก่นความรู้        
จนก่อให้เกิดนวัตกรรมในการแก้ปัญหาการอ่าน คือ บัตรค าอิเล็กทรอนิกส์ จนสามารถพัฒนาและ
น าไปใช้จนได้ผล จึงท าการเผยแพร่ และส่งเข้าประกวดในงานมหกรรมการประกวดนวัตกรรม    
หนึ่งโรงเรียนหนึ่งนวัตกรรม ภาคกลาง ได้รับการยอมรับเป็นอย่างดี โดยผลการประกวดอยู่ในระดับดี 
 2.2.2.3  แนวคิดในการพัฒนาการจัดการความรู้  ตามรูปแบบการจัดการความรู้ของ
โรงเรียนวินิตศึกษา ในพระราชูปถัมภ์ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาลพบุรี เขต 1 ดังภาพที่ 2.3 
 

การจัดการความรู้สู่ลูกทุ่งวินิตศึกษา 
3 คว้า 3 ร 

 
คว้าความรู้ 

 
 

(เรียนรู้ร่วมกันระหว่างท างาน) 
 

รร 
 
 
 
 
 
 
         รก                 รล 
      (เรียนรู้ร่วมกันก่อนเร่ิมงาน)        (เรียนรู้ร่วมกันหลังการท างาน) 

 
ภาพท่ี 2.3  รูปแบบการจัดการความรู้ของโรงเรียนวินิตศึกษา ในพระราชูปถัมภ์  
ท่ีมา:  กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 296   
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แก่นความรู ้

บันไดแลกเปลี่ยน บันทึกแลกเปลี่ยน 

AAR KV 

M, 
3S 
K, L 

กระบวนการจัดการความรู้ของโรงเรียน ตั้งอยู่บน Benchmark ของโครงการคือ เข้าสู่
รายการชิงช้าสวรรค์ และประสบความส าเร็จโดยใช้เทคนิคเลือกจากภายนอก “3 คว้า 3 ร.” ซึ่งวงจร 
3 คว้า 3 ร. ต้องเป็นวงจรหมุนให้เป้าหมายของงานที่ก าหนดไว้ไปสู่ความส าเร็จ โดยมี 3 คว้า ได้แก่ 
คว้า 1 คือ คว้าครูลพ บุรีรัตน์ แต่งเพลงให้นักเรียนที่เป็นนักร้องของโรงเรียน คว้า 2 คือ คว้าครูสอน
ดนตรีและ ครูสอนเต้น จากภายนอกมาสอนนักเรียน และคว้า 3 คือ คว้านักเรียนที่มีความสามารถด้าน
การร้องเพลง การเล่นดนตรี และแดนเซอร์ มาเจียรไนต่อยอด และมีวงจร 3 ร. เป็นวงจรหลักของพลัง
การเรียนรู้ร่วมกัน ได้แก่ เรียนรู้ร่วมกันก่อนเร่ิมงาน โดยให้เพื่อนที่มีความสามารถช่วยเหลือกัน เรียนรู้
ร่วมกันระหว่างท างาน โดยให้ครู เพื่อน บุคคลภายนอกวิพากษ์วิจารณ์ระหว่างการแสดงเพื่อปรับปรุง
พัฒนาให้เกิดคุณภาพ และเรียนรู้ร่วมกันหลังการท างาน โดยให้ทุกส่วนที่เกี่ยวข้องวิจารณ์หลังเสร็จ
สิ้นการแสดง เพื่อปรับปรุงพัฒนาในคร้ังต่อไป ทั้งนี้ทั้ง 2 วงจรต้องเป็นวงจรเดียวกันหรือส่งเสริมกัน
และกัน ต่อเน่ืองไม่หยุดยั้ง จนเกิดผลส าเร็จอย่างดียิ่ง ซึ่งโรงเรียนสามารถพัฒนาได้ เพราะได้รับความ
ร่วมมือจากชุมชน และใช้เคร่ืองมือจัดการเรียนรู้มาด าเนินการ ซึ่งเห็นได้ว่าการจัดการความรู้ของ
โรงเรียนเป็นเคร่ืองมือที่จะแสวงหาองค์ความรู้ได้ตลอดเวลา อย่างเป็นธรรมชาติของชีวิต 
 2.2.4 แนวคิดในการพัฒนาการจัดการความรู้  ตามรูปแบบการจัดการความรู้ของโรงเรียน
เทศบาล 4 (เพาะช า) เทศบาลนครราชสีมา ดังภาพที่ 2.4 
 

เพาะช าโมเดล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.4  รูปแบบการจัดการความรู้ของโรงเรียนเทศบาล 4 (เพาะช า)  
ท่ีมา :  กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 301 

เร่ืองเล่าเร้าพลัง 

4 
8 

4 

KA 
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ความรู้สู่การปฏิบัติ   

สร้าง 
 ชุดการสอน 

น าชุดการสอนไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ประเมินผล 

โรงเรียนเทศบาล 4 (เพาะช า) เทศบาลนครนครราชสีมา ได้แสดงแนวคิดการจัดการความรู้
ของโรงเรียนเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ เร่ืองเล่าเร้าพลัง แก่นความรู้ บันไดแลกเปลี่ยน บันทึกแลกเปลี่ยน 
และการทบทวนหลังปฏิบัติการ (AAR) ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการความรู้ของสถาบันส่งเสริมการ
จัดการความรู้เพื่อสังคม (สคส.) เน้นให้เห็นกลยุทธ์ที่น าไปสู่ความส าเร็จ ได้แก่ M คือ mind หรือใจที่
จะท า 3S  ตัวที่ 1 คือ Share การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ตัวที่ 2 คือ Show การน าเสนอและเผยแพร่ และตัวที่ 
3 คือ Support การส่งเสริมสนับสนุนให้จัดการความรู้ภายในโรงเรียน ส่วน K คือ Knowledge Access 
การน าความรู้มาเก็บไว้ในคลังความรู้ และ L คือ Learn การเรียนรู้ที่เกิดจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

จากแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการความรู้ของนักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการความรู้มี
รูปแบบของแนวคิดที่แตกต่างกัน ซึ่งแต่ละหน่วยงานน ามาใช้ตามความเหมาะสมกับบริบทของ
หน่วยงานตนเอง ผู้วิจัยได้น าแนวความคิดการพัฒนาการจัดการความรู้ ตามรูปแบบของโรงเรียนวัดท่า
ไชย (ประชานุกุล) ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี เขต 2 เป็นกระบวนการจัดการความรู้ที่
น ามาใช้ในการพัฒนานวัตกรรม ผลิตสื่อบัตรค าอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อส่งเสริมการอ่านของนักเรียน  
ซึ่งผู้วิจัยได้น าแนวคิดการจัดการความรู้ของโรงเรียนวัดท่าไชย(ประชานุกุล) มาดัดแปลงและปรับใช้
ในการพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ได้ดังนี ้

การพัฒนาชุดการสอน 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

แลกเปลี่ยนเรียนรู้  

เผยแพร่ 

ประเมินผล 

ปรับปรุง ทดลองใช ้

การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 

ภาพท่ี 2.5  การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
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แนวคิดการจัดการความรู้ เพื่อพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ เน้น
กิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การเล่าเร่ืองจากครูผู้สอนและมีประสบการณ์ ด้านการพัฒนาชุดการ
สอนและร่วมกันสรุปเก็บความรู้และวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศในรูปแบบของเอกสาร เพื่อความสะดวกใน
การค้นหา น าไปใช้และเผยแพร่ ผู้วิจัยน าข้อมูลและความรู้จากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ไปใช้ในสร้างชุด
การสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน
ไฟฟ้า และน าไปทดลองใช้ วิเคราะหข์้อมูล อภิปรายผลการใช้แล้วจึงท าการเผยแพร่ในงานวิจัยต่อไป 

  
2.3  การจัดการความรู้ ด้านการแลกเปลี่ยนความรู้ 
  2.3.1  ความหมายของการจัดการความรู้ ด้านแลกเปลี่ยนความรู้ 
     บดินทร์  วิจารณ์ (2547: 46) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การแบ่งปัน แลกเปลี่ยน เผยแพร่
กระจาย ถ่ายโอนความรู้ ซึ่งมีหลายรูปแบบและหลายช่องทาง เช่น การจัดงานสัมมนาแลกเปลี่ยน
ความรู้ซึ่งกันและกัน การสอนงาน หรือในรูปแบบอ่ืน ๆ ที่มีการพบปะแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและ
กันหรือมีการถ่ายโอนความรู้ในลักษณะเสมือนผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หรือระบบ E-
Learning เป็นต้น 
   พรธิดา  วิเชียรปัญญา  (2547: 32) ได้ให้ความหมายของการจัดการความรู้ด้านการ
แลกเปลี่ยนความรู้ไว้ว่า เป็นการน าเอาความรู้ที่สร้างหรือบนทึกไว้ออกมาเผยแพร่ให้เป็นที่รับรู้  และ
แพร่หลายได้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสมทั่วทั้งในและนอกองค์การอย่างสมดุล 
   ประพนธ์  ผาสุขยืด (2550: Online) ได้กล่าวไว้ว่า การน าเอาความรู้ที่แฝงอยู่ในองค์กรมาผ่าน
กระบวนการทางสังคมภายในองค์กร อันจะน าไปสู่การแลกเปลี่ยน ซึ่งตัวกิจกรรม ได้แก่ การสอนงาน 
การเป็นพี่เลี้ยง การจัดให้มีชุมชนแห่งการปฏิบัติ การจัดการประชุมสัมมนา เป็นต้น 
   มาร์ควอร์ด (Marquardt, 1996: 27-30) ได้กล่าวไว้ว่า เป็นการใช้ความรู้เพื่อประโยชน์ต่อ
องค์กรและเป็นความจ าเป็นขององค์กร ซึ่งจะท าให้องค์การเรียนรู้ได้ดีขึ้น ก็ต่อเมื่อความรู้มีการ
กระจายและการถ่ายทอดเป็นไปอย่างรวดเร็ว  และเหมาะสมทั่วทั้งองค์กร  ซึ่งต้องเกี่ยวข้องกับ
อิเล็กทรอนิกส์ การเคลื่อนที่ของสารสนเทศและความรู้ระหว่างบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่งทั้งที่ 
เป็นไปอย่างตั้งใจหรือไม่ตั้งใจ 
   ดาเวนพอร์ท เดอลอง และเบียร์ส (Davenport, de Long & Beers, 1998: 45-47) ได้กล่าวถึง
การแลกเปลี่ยนความรู้ไว้ว่า เป็นการมุ่งที่คน กลุ่มคน ในการแลกเปลี่ยนความรู้หรือการแบ่งปันความรู้ 
โดยไม่ใช่เฉพาะเทคโนโลยีเพียงอย่างเดียว ต้องมีการใช้คนร่วมด้วย เช่น การประชุมอบรม สัมมนา 
การสร้างเครือข่าย การประชุมทางไกล การแลกเปลี่ยนความรู้หรือการแบ่งปันความรู้ไม่ใช่เร่ือง
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ธรรมชาติ ต้องมีการส่งเสริมและสนับสนุน และต้องใช้เวลา โดยที่การแลกเปลี่ยนความรู้จะช่วยใน
การแก้ปัญหาได้ดีและช่วยเพิ่มพูนความสามารถและทักษะของสมาชิกด้วย 

 จากความหมายของการจัดการความรู้ด้านการแลกเปลี่ยนความรู้ ที่กล่าวมาสามารถสรุป 
ได้ว่า เป็นการน าเอาความรู้ที่มีอยู่ในองค์การไปเผยแพร่ กระจาย ถ่ายโอนความรู้ ทั้งที่เป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ เช่น การประชุม การสัมมนา การอบรม การประชุมทางไกล ระบบเครือข่าย เป็นต้น 
การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ เลือกใช้วิธีการประชุมเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
น าความรู้มาใช้ในการสร้างชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ต่อไป 
 2.3.2 กระบวนการและเครื่องมือการจัดการความรู้ 
    กระบวนการและเคร่ืองมือเปรียบเสมือนแกนหลักของการจัดการความรู้ ซึ่งประกอบไป
ด้วยกระบวนการและเคร่ืองมือต่างๆ ที่จะช่วยให้เกิดพฤติกรรมของการแลกเปลี่ยนความรู้ภายใน
องค์กร กระบวนการและเครื่องมือจะช่วยให้กระบวนการความรู้สามารถเกิดขึ้นได้รวดเร็วและสะดวก
ยิ่งขึ้น  
   บุญดี  บุญญากิจ  และคณะ (2547: 151-153) กล่าวว่า การเลือกใช้เครื่องมือและ
กระบวนการนั้น จะต้องให้ความส าคัญกับความรู้ทั้ง 2 ประเภท คือ Tacit และ Explicit กระบวนการ
และเคร่ืองมือสามารถแบ่งออกได้เป็น  2 ส่วน คือ ส่วนที่เกี่ยวข้องและส่วนไม่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี
สารสนเทศ ส่วนที่ไม่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสารสนเทศจะมีความส าคัญเป็นอย่างมากส าหรับความรู้
ประเภท Tacit เนื่องจากความรู้ที่อยู่ในตัวคน สามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนได้ดีที่สุดโดยผ่านการ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ให้ความรู้และผู้รับความรู้ เคร่ืองมือแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
 1. เคร่ืองมือที่ช่วยใน “การเข้าถึง: ความรู้ ซึ่งเหมาะส าหรับความรู้ประเภท Explicit ได้แก่ 
  1) การจัดเก็บความรู้และวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศในรูปของเอกสารเป็นการจัดเก็บความรู้
หรือข้อมูลขององค์กรในรูปแบบง่ายๆ  เพื่อความสะดวกในการค้นหาและน าไปใช้  เช่น งานวิจัย 
ผลการส ารวจ ผลงานประจ าปี ข้อมูลทางการตลาด เป็นต้น นอกจากนั้นแล้วองค์กรควรมีการจัดท า
ฐานความรู้ของวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศเพื่อให้ผู้สนใจสามารถเข้ามาเรียนรู้ได้ ซึ่งการรวบรวมวิธีปฏิบัติที่
เป็นเลิศอาจได้จากการเทียบเคียง (Benchmarking) ซึ่งเป็นการเรียนรู้จากผู้ที่ท าได้ดีที่สุด ทั้งภายใน
และภายนอกองค์กร 
      2)  การใช้เทคนิคการเล่าเร่ือง (Story Telling) การใช้เทคนิคการเล่าเร่ืองนี้เป็นวิธีการ
เผยแพร่สิ่งที่เราได้เรียนรู้มาให้แก่ผู้สนใจ  โดยต้องสร้างความสมดุลระหว่างความน่าสนใจในการ
บรรยายเร่ืองและเนื้อหาที่ต้องการสื่อ เช่น การใช้เทคนิคการเล่าเร่ืองในประเด็นเกี่ยวกับนวัตกรรม
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ขององค์กร โดยการน าเร่ืองที่ประสบความส าเร็จหรือล้มเหลวมาผูกเป็นเร่ืองราว ให้น่าสนใจและ
เผยแพร่ในองค์กร ท าให้เกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ของผู้อ่ืนและกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยน
ข้อมูลความรู้ที่มีระหว่างกันได้ 
              3) สมุดหน้าเหลือง (Yellow Pages) แนวคิดนี้จะเหมือนกับสมุดโทรศัพท์หน้าเหลืองที่
เราคุ้นเคยกัน แต่แทนที่เน้ือหาในสมุดจะบันทึกรายละเอียดของคนหรือสถานประกอบการต่างๆ  สมุด
หน้าเหลืองส าหรับการจัดการความรู้จะบันทึกแหล่งที่มาของความรู้  ประเภทของความรู้ และ
ผู้เชี่ยวชาญในแต่ละด้านขององค์กร รวมถึงข้อมูลส่วนบุคคลที่ส าคัญๆ เช่น ผลงานที่ผ่านมาและเร่ือง
ที่เชี่ยวชาญเฉพาะทาง สมุดหน้าเหลืองในลักษณะนี้จะช่วยสร้างความเชื่อมโยงระหว่างคนที่ต้องการ
ใช้ข้อมูลกับแหล่งข้อมูล  เพื่อท าให้คนในองค์กรรู้ว่ามีข้อมูลอยู่ที่ใดและจะสามารถเข้าถึงข้อมูลนั้นๆ
ได้อย่างไร ส าหรับการบันทึกข้อมูลต่างๆ ในสมุดหน้าเหลืองนั้นสามารถท าได้ทั้งในรูปแบบเอกสารที่
เป็นลายลักษณ์อักษรหรือผ่านระบบอิเลคทรอนิคส์ก็ได้  ทั้งนี้สมุดหน้าเหลืองไม่จ าเป็นต้องผูกติด
กับเฉพาะบุคคลในองค์กรเท่านั้น  แต่ยังสามารถเชื่อมโยงกับข้อมูลภายนอกผ่านระบบเว็บไซต์
ต่างๆ ได้ด้วย 
  4) ฐานความรู้ (Knowledge Bases) เป็นการเก็บข้อมูลความรู้ต่างๆ ที่องค์กรมีไว้ใน
ระบบฐานข้อมูลและให้ผู้ต้องการใช้ ค้นหาข้อมูลความรู้ผ่านระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ  ท าให้
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ตลอดเวลาผ่านระบบอินเทอร์เน็ต อินทราเน็ต หรือระบบอ่ืนๆ ได้อย่างสะดวก
รวดเร็วและถูกต้อง ทั้งนี้ในการท าฐานความรู้ (Knowledge Bases) ควรค านึงถึงความพร้อมของ
โครงสร้างพื้นฐานเพื่อสนับสนุนระบบเทคโนโลยีสารสนเทศด้วย 
  2.  เคร่ืองมือที่ช่วยใน “การถ่ายทอด” ความรู้ ซึ่งเหมาะส าหรับความรู้ประเภท Tacit ได้แก่ 
  1) การจัดตั้งทีมข้ามสายงาน (Cross-Functional Team) เป็นการจัดตั้งทีม เพื่อมา
ท างานร่วมกันในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งที่ก าหนดขึ้นภายใต้ความเชื่อที่ว่าการท างานในแต่ละเร่ืองต้องอาศัย
ผู้เชี่ยวชาญจากหลายๆด้านมาแลกเปลี่ยนประสบการณ์และท างานร่วมกันจึงจะประสบความส าเร็จ  
การแลกเปลี่ยนหรือถ่ายทอดความรู้ระหว่างทีมจะท าให้เกิดการเรียนรู้ระหว่างกันมากขึ้น  ซึ่งในการ
แลกเปลี่ยนหรือถ่ายทอดความรู้ระหว่างกันนั้น หัวหน้าทีมควรมีการสร้างบรรยากาศที่ดี  เพื่อช่วยให้มี
ความคุ้นเคยระหว่างกัน ท าให้ทุกคนเข้าใจและมุ่งไปสู่วัตถุประสงค์เดียวกัน  สร้างความเชื่อมั่นและ
ไว้วางใจต่อกัน และสิ่งส าคัญอีกประการหนึ่งคือ ควรมีการจดบันทึกหรือรวบรวมความรู้ ที่เกิดขึ้นใน
ระหว่างที่มีการพบปะแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันไว้ด้วย 
  2)  กิจกรรมกลุ่มคุณภาพและนวัตกรรม (Innovation & Quality Circles :IQCs) กิจกรรม
กลุ่มคุณภาพและนวัตกรรม (Innovation & Quality Circles : IQCs) เป็นกลุ่มที่พัฒนามาจากกลุ่ม QCs 
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(Quality Circles) ซึ่งสมาชิกของกลุ่มจะมาจากต่างหน่วยงานหรือต่างระดับในองค์กรหรืออาจจะมา
จากต่างองค์กรก็ได้ กลุ่ม IQCs จะรวมตัวกันเพื่อค้นหาวิธีการที่ช่วยให้องค์กรบรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้  
หรือเพื่อปรับปรุงกระบวนการท างานต่างๆ การท ากลุ่ม IQCs นี้ จะเป็นการระดมสมองเพื่อก าหนด
แนวคิดต่างๆ ที่หลากหลายในการพัฒนาองค์กรตามหัวข้อเร่ืองที่ตั้งไว้  และค้นหาทางเลือกที่ดีที่สุด 
ช่วยแก้ปัญหาในการท างานของหน่วยงานหรือองค์กร  ซึ่งในการพบปะแลกเปลี่ยนความรู้กันต้องมี
การจดบันทึกข้อมูลหรือความรู้ที่เกิดขึ้นรวมทั้งปัญหาและความส าเร็จที่เกิดขึ้นไว้ด้วย เมื่อเปรียบเทียบ 
IQCs กับทีมข้ามสายงานแล้วจะมีความแตกต่างในเร่ืองของสมาชิกกลุ่มที่สามารถร่วมกันได้จากทั้ง
ภายในและภายนอกองค์กร ในขณะที่สมาชิกทีมข้ามสายงาน จะมีเฉพาะคนในองค์กรเท่านั้น และเนื้อเร่ือง
ของการท าทีมข้ามสายงานจะเป็นเร่ืองที่เฉพาะเจาะจงมากกว่า  แต่อย่างไรก็ตามทั้งสองวิธีต่างก็เป็น
เทคนิคในการท าให้คนมาพบปะและแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันเพื่อช่วยพัฒนาและปรับปรุงองค์กร 
  3)  ชุมชนนักปฏิบัติ (Communities of Practice : CoP) ชุมชนนักปฏิบัติ (CoP) เป็น
กลุ่มคนที่มารวมตัวกันอย่างไม่เป็นทางการ มีวัตถุประสงค์เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้
ใหม่ๆ เพื่อช่วยให้การท างานมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลที่ดีขึ้นส่วนใหญ่การรวมตัวกัน  
ในลักษณะนี้มักจะมาจากคนที่อยู่ในกลุ่มงานเดียวกันหรือมีความสนใจในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งร่วมกัน   
ซึ่งความไว้วางใจและความเชื่อมั่นในการแลกเปลี่ยนข้อมูลความรู้ระหว่างกันจะเป็นสิ่งที่ส าคัญ  
โดย CoP จะมีความแตกต่างจากการจัดตั้งทีมงานเนื่องจากเป็นการร่วมกันอย่างสมัครใจ  เป็นการ
เชื่อมโยงสมาชิกเข้าด้วยกันโดยกิจกรรมทางสังคม ไม่ได้มีการมอบหมายงานเฉพาะหรือเป็นโครงการ 
แต่จะเลือกท าในหัวข้อเร่ืองที่สนใจร่วมกันเท่านั้น การท า CoP จะมีระยะเวลาในการเร่ิมต้นและสิ้นสุด 
โดยหากสมาชิกในกลุ่มหมดความสนใจหรือบรรลุวัตถุประสงค์ร่วมกันแล้ว  กลุ่ม CoP ก็อาจจะมีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น เช่น เปลี่ยนหัวข้อของกลุ่มหรือมีการจัดตั้งกลุ่ม CoP ใหม่ๆ ขึ้นมา ทั้งนี้ระหว่าง
การอยู่ร่วมกันควรมีการบันทึกสิ่งที่เรียนรู้ระหว่างกัน เพื่อน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ด้วย อย่างไรก็ตาม
แม้ CoP จะเกิดขึ้นโดยการรวมตัวของสมาชิกที่สนใจร่วมกันและจัดการกันเองแต่ก็ต้องมีการก าหนด
บทบาทที่ชัดเจนเพื่อให้การท ายั่งยืนในระดับหนึ่ง เช่น ควรมีการยกย่องชมเชยและให้การยอมรับกลุ่ม 
CoP จากผู้บริหารขององค์กร ควรช่วยสนับสนุนให้การสื่อสารระหว่างสมาชิก CoP เป็นไปอย่าง
สะดวก รวดเร็ว พยายามชักจูงหรือท าให้สมาชิกเห็นประโยชน์ในการพบปะแลกเปลี่ยนความรู้
ระหว่างกัน ให้แรงจูงใจหรือรางวัลส าหรับสมาชิกที่ให้ความร่วมมือ และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อเป็น
ตัวอย่างแก่คนอื่นๆต่อไป รวมทั้งควรส่งเสริมให้ CoP มีการเติบโต และขยายตัว 
  4)  ระบบพี่เลี้ยง (Mentoring System) ระบบพี่เลี้ยงเป็นวิธีการถ่ายทอดความรู้แบบตัว
ต่อตัว จากผู้ที่มีความรู้และประสบการณ์มากกว่า  ไปยังบุคลากรรุ่นใหม่  หรือผู้ที่มีความรู้และ
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ประสบการณ์น้อยกว่า ซึ่งระบบพี่เลี้ยงเป็นวิธีการหนึ่งในการสอนงานและให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด  
ผู้ที่เป็นพี่เลี้ยงมักจะมีต าแหน่งและอาวุโสกว่า ซึ่งอาจอยู่ในหน่วยงานเดียวกันหรือต่างหน่วยงานก็ได้ 
โดยทั่วไประบบพี่เลี้ยงจะใช้เวลาค่อนข้างนาน  เพราะทั้งสองฝ่ายจะต้องสร้างความคุ้นเคย 
ความสัมพันธ์และความเข้าใจกัน ผู้ที่เป็นพี่เลี้ยงนอกจากจะให้ค าปรึกษาในด้านการงานแล้ว  ยังเป็น   
ที่ปรึกษาในเวลามีปัญหาหรือสับสน  ที่ส าคัญพี่เลี้ยงจะต้องเป็นตัวอย่างที่ดีในเร่ืองพฤติกรรม 
จริยธรรม และการท างานให้สอดคล้องกับความต้องการขององค์กร 
  5)  การสับเปลี่ยนงาน (Job Rotation) และการยืมตัวบุคลากรมาช่วยงาน การสับเปลี่ยน
งานเป็นการย้ายบุคลากรไปท างานในหน่วยงานต่างๆ  ซึ่งอาจอยู่ภายในสายงานเดียวกันหรือข้ามสาย
งานเป็นระยะๆ  เป็นวิธีการที่มีประสิทธิผลในการกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้และ
ประสบการณ์ของทั้งสองฝ่าย ท าให้ผู้ถูกย้ายเกิดการพัฒนาทักษะที่หลากหลายมากขึ้น ส าหรับ การยืม
ตัวบุคลากรมาท างานชั่วคราวนั้นเป็นการย้ายบุคลากรระดับบริหารหรือบุคลากรที่มีความสามารถสูง
ไปช่วยท างานในหน่วยงานข้ามสายงานหรือในหน่วยงาน  เพื่อให้ผู้ถูกยืมตัวถ่ายทอดความรู้และ
ประสบการณ์ของตนเองให้หน่วยงาน เป็นการกระจายความรู้ที่ได้ผลในระยะสั้น  ในขณะเดียวกัน 
ผู้ถูกยืมตัวก็ได้เรียนรู้จากบุคลากรในหน่วยงานอ่ืน ซึ่งสามารถน ามาพัฒนางานของตนเองหรือสร้าง
ความรู้ใหม่ๆได้ 
  6)  เวทีส าหรับการแลกเปลี่ยนความรู้ (Knowledge Forum) การจัดการประชุมหรือ
กิจกรรมอย่างเป็นกิจลักษณะอย่างสม่ าเสมอ เพื่อเป็นเวทีให้บุคลากรในองค์กรมีโอกาสพบปะพูดคุย
กัน เป็นอีกวิธีหนึ่งซึ่งสามารถกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกันได้ ซึ่งอาจท าได้ในหลาย
ลักษณะ เช่น การสัมมนา และการประชุมทางวิชาการที่จัดอย่างสม่ าเสมอวิธีการที่กล่าวมาข้างต้นเป็น
วิธีการหลักๆ เกี่ยวกับกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ที่องค์กรสามารถเลือกใช้หรือผสมผสานวิธีการ
เหล่านั้นเข้าด้วยกัน เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการ วิธีการท างาน และวัฒนธรรมองค์กรเพื่อให้
เกิดการถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนเรียนรู้อย่างทั่วถึงทั้งองค์กรจากกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ที่กล่าวมา
ข้างต้น มีวิธีการหนึ่งซึ่งมีการใช้กันอย่างแพร่หลาย เพื่อให้เกิดการถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่ง
กันและกัน นั่นคือ ชุมชนนักปฏิบัติ (CoP) ซึ่งกิจกรรม CoP นี้เป็นกิจกรรมส่วนหนึ่งของกระบวนการ
จัดการความรู ้(KM Process) และ การบริหารการเปลี่ยนแปลง (Change Management Process) 

การจัดการความรู้ด้านการแลกเปลี่ยนความรู้ขั้นต้นที่กล่าวมา เป็นการน าเอาความรู้ที่มีอยู่
ในองค์การไปเผยแพร่ ถ่ายโอนความรู้ ทั้งที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการซึ่งมีวิธี ซึ่งผู้วิจัยเลือก
วิธีการจัดประชุมสัมมนากันระหว่างผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับชุดการสอนและการจัดการความรู้เป็นเวที
แลกเปลี่ยนเรียนรู้จากวิธีท างานแบบ Best Practice โดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี ้
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ขั้นตอนที่ 1 การด าเนินการ  
1)   ก าหนดหัวข้อเร่ืองที่จะจัดการความรู้ ซึ่งมีประเด็นหลัก คือ วิธีการสร้าง ชุดการสอน 

องค์ประกอบชุดการสอน พบปัญหาและอุปสรรค มีการปรับแก้อย่างไร ผลการใช้ชุดการสอนและ
ข้อเสนอแนะต่างๆ 

2)  ก าหนดวัน จัดเตรียมสถานที่ เอกสารและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องต่างๆ ได้แก่ เอกสารการ
เรียนเชิญผู้เชี่ยวชาญ เอกสารประกอบการประชุม อุปกรณ์การบันทึกภาพและเสียง   

3) จัดคณะท างานที่มีความสามารถในการฟังและจดบันทึกอย่างละเอียด พร้อมทั้ง
บันทึกภาพและเสียง จากนั้นน ามาวิเคราะห์ สังเคราะห์ เพื่อสรุปเป็นองค์ความรู้เกี่ยวกับชุดการสอน  
จัดเก็บข้อมูลเป็นคลังความรู้พร้อมที่จะเผยแพร่ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 2 การประชุมสัมมนา 
จัดการประชุมสัมมนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้  ประสบการณ์เกี่ยวกับชุดการสอน  

มีการประสานงานติดต่อผู้เชี่ยวชาญที่เข้าร่วมประชุมและด าเนินการตามวัตถุประสงค์ของการประชุม  
(คุณประสาน) โดยมีผู้ที่ท าหน้าที่ตั้งค าถาม (คุณอ านวย) กระตุ้นให้ผู้เล่าประสบการณ์  (คุณกิจ) 
เล่าอย่างละเอียดและลึกพอให้เห็นเกร็ดความรู้ มีการบันทึกเสียงและจดบันทึกตามอย่างละเอียด 
(คุณลิขิต)  

ขั้นตอนที่ 3 สรุปและรวบรวมข้อมูลบันทึกองค์ความรู ้ 
สรุปและรวบรวมข้อมูลบันทึกองค์ความรู้ เกี่ยวกับประเภทชุดการสอน การสร้าง ชุดการสอน 

วิธีการใช้ชุดการสอน และผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการจัดการความรู้ มาใช้ ในการผลิต ชุดการสอน
ประเภทกลุ่มกิจกรรม หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ทั้ง 5 ชุดการสอน ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
และวิเคราะห์ข้อมูลอภิปรายผลและน าผลการวิจัยออกมาเผยแพร่ให้เป็นที่รับรู้ต่อไป 
 
2.4  เอกสารท่ีเกี่ยวกับชุดการสอน 
        2.4.1 ความหมายของชุดการสอน 

ชุดการสอน เป็นชื่อเรียกนวัตกรรมทางการสอน  ในปัจจุบันมีชื่อเรียกอีกหลายแบบ เช่น 
ชุดกิจกรรม ชุดการเรียน หรือชุดการเรียนส าเร็จรูป เป็นต้น ชุดการสอนเป็นชุดสื่อการสอน หรือ
นวัตกรรมทางการศึกษาที่สามารถช่วยแก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างนักเรียน  และความถนัดของ
นักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ตามความสามารถ  สอดคล้องกับการปฏิรูปการศึกษาใน
ยุคปัจจุบันที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ครูผู้สอนเป็นเพียงผู้คอยชี้แนะหรือที่ปรึกษาคอยสร้างสถานการณ์
กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน โดยที่ผู้เรียนเป็นผู้ที่ศึกษาค้นคว้าทดลองค าตอบด้วยตนเองและมีการใช้
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สื่อต่างๆ ที่หลากหลาย ในการท าวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยขอใช้ค าว่า ชุดการสอนซึ่งเป็นชื่อเดิม แทนชื่อต่างๆ 
ดังได้กล่าวมาแล้วข้างต้น และนักการศึกษาได้ให้ความหมายของชุดการสอนไว้ใกล้เคียงกัน ดังนี้  

ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2521: 17) ได้กล่าวว่า ชุดการสอนเป็นสื่อประสมประเภทหนึ่ง ซึ่งมี
จุดมุ่งหมายเฉพาะเร่ืองที่จะสอนโดยมีระบบการผลิต และการน าสื่อการสอนที่สอดคล้องกับวิชา 
หน่วย หัวเร่ือง และวัตถุประสงค์ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ  
เช่นเดียวกับ วาโรช  เพ็งสวัสดิ์ (2546: 34) ; วรณัน  ขุนศรี (2549: 65-66) ได้ให้ความหมายที่
สอดคล้องกันว่า ชุดการสอน หมายถึง ชุดสื่อประสมซึ่งผลิตขึ้นมาอย่างมีระบบ  มีความสมบูรณ์
เบ็ดเสร็จในตัวเอง โดยมีความสัมพันธ์และสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา ประสบการณ์ที่สามารถน ามาใช้
ในการเรียนการสอน  จัดเนื้อหาเอาไว้เป็นชุด ๆ  บรรจุอยู่ในซองหรือกล่องหรือกระเป๋า  เพื่อช่วยให้
ผู้เรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ครูสามารถน าไปใช้ได้ทันที   
โดยเป็นผู้ชี้แจง แนะน าวิธีการเรียนเท่านั้น  ชุดการสอน เรียกตามศัพท์ภาษาอังกฤษ ได้ต่างๆ กันหลาย
ชื่อ เช่น Instructional Package, Indiviualized Learning Package, Self Instructional Package, Learning 
Package บางคนเรียก Packet หรือ Pack  

นิวัฒน์  ไม้ใหญ่เจริญวงศ์ (2544: 17) กล่าวว่า ชุดการสอนเป็นสื่อการสอนแบบสื่อประสม
ที่ผลิตขึ้นโดยการน าสื่อการเรียนหลายๆ อย่างมาสัมพันธ์กัน เพื่อส่งเสริมคุณค่าซึ่งกันและกัน มีความ
เกี่ยวโยงกับจุดหมายของเน้ือหาวิชาและหลักสูตร ชุดการสอนจะต้องบูรณาการซึ่งกันและกัน มีผลต่อ
กิจกรรมการเรียนการสอน เปิดโอกาสให้มีกิจกรรมการเรียนส าหรับนักเรียนเรียนเป็นรายบุคคลและ
รายกลุ่ม เพราะชุดการสอนเป็นสื่อการเรียนที่น่าเรียนรู้ น่าสนใจส าหรับนักเรียน เพื่อส่งเสริมให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ธงชัย  ต้นทัพไทย (2548: 12) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมเป็นสื่อหรือนวัตกรรมที่สร้างขึ้นมาเพื่อ
ใช้ประกอบกับการจัดการเรียนรู้หรือกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน ได้พัฒนาสมรรถนะทางด้าน
การเรียนรู้ของผู้เรียนโดยให้บรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของชุดกิจกรรมที่ได้ก าหนดไว้เป็นการฝึก
ให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะการเรียนรู้สรุปเป็นความรู้ของตนเอง    

นันทิพิทย์  รองเดช (2549: 24) ให้ความหมายไว้ว่า  ชุดกิจกรรม  คือ ชุดการเรียนที่
ประกอบด้วยกิจกรรมต่างๆ เพื่อให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนมากขึ้น ครูจะลดบทบาทในการพูดลง
แต่จะเป็นที่ปรึกษาของนักเรียนเพื่อช่วยเหลือนักเรียน ซึ่งชุดกิจกรรมนี้จะช่วยส่งเสริมและพัฒนาการ
เรียนรู้ของผู้เรียนให้บรรลุจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

เบญจวรรณ  ใจหาญ (2550: 10) ให้ความหมายไว้ว่า ชุดกิจกรรม คือ สื่อหรือนวัตกรรมทาง
การศึกษาที่สร้างขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้หรือกิจกรรมการเรียนรู้  ส่วนมากประกอบด้วย
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ค าชี้แจง ชื่อเร่ือง จุดมุ่งหมาย กิจกรรม และการประเมินผล ซึ่งผู้เรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเองตาม
ขั้นตอนที่ระบุไว้ในชุด ตามศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคน เป็นการพัฒนาสมรรถนะทางด้านการเรียนรู้
ของผู้เรียน เพื่อให้บรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของชุดกิจกรรมที่ได้ก าหนดไว้ โดยมีครูเป็นผู้แนะน า
หรือให้ค าปรึกษาเท่านั้น 

กู๊ด (Good, 1973: 306) กล่าวไว้ว่า ชุดการสอน คือ ชุดโปรแกรมการสอนที่ประกอบ ด้วย
สื่อการสอน อุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียน คู่มือครู เนื้อหา แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนข้อมูลที่มี
ความเที่ยงตรงและระบุจุดประสงค์การเรียนรู้ไว้อย่างชัดเจน 

กอร์ดอน (Gordon, 1973: 258) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ชุดการสอนเป็นชุดของวัสดุอุปกรณ์
และกระบวนการเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่ประกอบด้วยองค์ประกอบพื้นฐาน ได้แก่ วัตถุประสงค์ 
กิจกรรมการเรียนและประเมินผล 

จากความหมายของชุดการสอนที่กล่าวมา สรุปได้ว่า ชุดการสอน หมายถึง ชุดสื่อประสม 
(Multi-media) ซึ่งผลิตขึ้นมาอย่างมีระบบ มีความสมบูรณ์เบ็ดเสร็จในตัวเอง จัดเนื้อหาเป็นชุด ๆ บรรจุ
อยู่ในซองหรือกล่องหรือกระเป๋า ให้นักเรียนมีส่วนด าเนินกิจกรรมการเรียนเองเป็นหลักซึ่งอาศัยครู
เป็นผู้ชี้แจงแนะน าวิธีการเรียนเท่านั้น จึงเป็นระบบการเรียนการสอนที่ช่วยผ่อนแรงของผู้สอนได้  
ทั้งยังช่วยให้ครูได้มีเวลาคิดสร้างสรรค์วิธีการเรียนที่น่าสนใจได้มากขึ้น ในบางคร้ังชุดการสอนยังช่วย
ให้การเรียนเป็นไปได้อย่างต่อเนื่อง แม้จะไม่มีครูประจ าวิชามาสอนโดยตรง แต่อาศัยเพื่อนครูช่วย
แนะน าวิธีการเรียนแล้ว ให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมการเรียนเอง ชุดการสอนเป็นสื่อการสอนแบบ
ประสมที่น่าสนใจ และควรส่งเสริมให้ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาและผลิตสื่อ ได้ร่วมกันผลิตขึ้นใช้
เพราะเป็นชุดการเรียนที่สามารถใช้เรียนได้ทั้งในระบบและนอกระบบ ทั้งการเรียนรายบุคคลและ
รายกลุ่ม ทั้งยังสามารถให้โอกาสกับผู้ที่ขาดโอกาสได้ศึกษาในสถาบันการศึกษาโดยตรง ค้นคว้าหา
ความรู้เพื่อน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ การใช้ชุดการสอนมีบทบาทต่อการเรียนการสอนทุกระดับ 
ในปัจจุบันและในอนาคต นอกจากนี้ยังเป็นเคร่ืองมือที่จะช่วยแก้ปัญหาการจัดการเรียนการรู้ ท าให้
ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.4.2 ประเภทของชุดการสอน 

วาโรช  เพ็งสวัสดิ์ (2546: 34); วิชัย  วงษ์ใหญ่ (2525: 186-187) ได้แบ่งประเภทของชุดการสอน
ไว้ 3 ประเภท โดยมีลักษณะใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

1.  ชุดการสอนแบบบรรยายหรือชุดการสอนส าหรับครู 
ชุดการสอนประเภทนี้ เป็นชุดสื่อประสมที่ผลิตขึ้นมาส าหรับครูใช้ประกอบการบรรยาย 

โดยจะก าหนดกิจกรรมการเรียนที่ครูสามารถใช้ประกอบการบรรยายเพื่อเปลี่ยนบทบาทการพูด
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บรรยาย ของครูให้ลดน้อยลงและเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึ้น ภายใน
ชุดการสอนจะจัดล าดับเนื้อหาและสื่อการสอนที่ครูจะใช้บรรยายในชั้นเรียนขนาดใหญ่ หรืออาจจะ
เป็นกลุ่มย่อยๆ ก็ได้ ครูผู้สอนจะมีบทบาทส าคัญในการด าเนินการใช้ชุดการสอนประเภทนี้ 

2.  ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุ่มหรือชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
เป็นชุดการสอนที่จัดกิจกรรมการเรียนที่มุ่งเน้นที่ตัวผู้เรียนให้ท ากิจกรรมร่วมกันโดยจะจัด

กิจกรรมการเรียนในรูปแบบของศูนย์การเรียน ชุดการสอนประเภทนี้จะประกอบด้วย ชุดกิจกรรมย่อย
ที่มีจ านวนเท่ากับศูนย์กิจกรรมที่แบ่งไว้ในแต่ละหน่วยการสอน  ซึ่งในแต่ละศูนย์มีสื่อการเรียนหรือ
บทเรียนครบชุดตามจ านวนผู้เรียนในศูนย์กิจกรรมนั้น  สื่อที่ใช้ในศูนย์จะเป็นสื่อที่ผู้เรียนสามารถ
เรียนรู้เป็นรายบุคคลหรือร่วมกันทั้งกลุ่มได้ การด าเนินกิจกรรมการเรียนผู้เรียนจะปฏิบัติตามค าสั่ง
ชี้แจงในสื่อการสอน โดยที่ครูเป็นเพียงผู้ควบคุมดูแลและประสานให้การด าเนินกิจกรรมสมบูรณ์ที่สุด
เท่านั้น 

3.  ชุดการสอนแบบรายบุคคล 
เป็นชุดสื่อประสมที่จัดระบบไว้เป็นขั้นตอน ให้ผู้เรียนใช้เรียนด้วยตนเองตามล าดับขั้นตาม

ความสามารถของแต่ละบุคคล และสามารถประเมินผลความก้าวหน้าของตนเองได้ครูผู้สอนจะท า
หน้าที่เป็นที่ปรึกษาเมื่อผู้เรียนเกิดปัญหา  ชุดการสอนชนิดนี้จะช่วยส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพ
การเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละบุคคลให้มีการพัฒนาไปได้จนสุดขีดความสามารถ โดยไม่ต้องเสียเวลา
รอคอยผู้อ่ืน ชุดการสอนรายบุคคลจะเป็นลักษณะเดียวกันกับบทเรียนโมดูล  (Instructional Modules) 
ซึ่งมีลักษณะและองค์ประกอบเป็นหน่วยการสอนย่อย  ส าหรับผู้เรียนใช้ในการเรียนแบบอิสระโดยมี
ส่วนประกอบดังนี้ 

1)  หลักการและเหตุผล 
2)  จุดประสงค์ 
3)  แบบทดสอบก่อนเรียน 
4)  กิจกรรมการเรียน 
5)  แบบทดสอบความรู้ด้วยตนเอง 
6)  แบบทดสอบหลังเรียน 
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คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์ (2525: 250) ได้แบ่ง
ประเภทของชุดกิจกรรมออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1.  ชุดกิจกรรมส าหรับครู เป็นชุดส าหรับจัดให้ครูโดยเฉพาะ มีคู่มือและเคร่ืองมือส าหรับครู 
ซึ่งพร้อมที่จะน าไปใช้สอนให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมที่คาดหวัง  ครูเป็นผู้ด าเนินการควบคุมกิจกรรม
ทั้งหมด นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมโดยมีครูเป็นผู้ดูแล 

2.  ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน เป็นชุดกิจกรรมส าหรับจัดให้นักเรียนเรียนด้วยตนเองครูมี
หน้าที่เพียงจัดอุปกรณ์และมอบชุดกิจกรรมให้แล้วคอยรับรายงานเป็นระยะๆ  ให้ค าแนะน าเมื่อมี
ปัญหา และประเมินผลชุดกิจกรรมนี้ จะฝึกการเรียนด้วยตนเอง เมื่อนักเรียนจบการศึกษาจากโรงเรียน
ไปแล้วก็สามารถเรียนรู้หรือศึกษาสิ่งต่างๆได้ด้วยตนเอง 

3.  ชุดกิจกรรมที่ครูและนักเรียนใช้ร่วมกัน ชุดนี้มีลักษณะผสมระหว่างชุดแบบที่ 1 และ
ชุดแบบที่ 2 ครูเป็นผู้คอยดูแล และกิจกรรมบางอย่างครูต้องเป็นผู้แสดงน าให้นักเรียนดู  และกิจกรรม
บางอย่างนักเรียนต้องท าด้วยตนเอง ชุดกิจกรรมแบบนี้เหมาะอย่างยิ่งที่จะใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษา 
ซึ่งจะเร่ิมฝึกให้รู้จักการเรียนด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ดูแล 

สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า (2545: 52 - 53) ได้แบ่งประเภทของชุดการสอนไว้  
3 ประเภท คือ 

1.  ชุดการสอนประกอบค าบรรยายของครู เป็นชุดการสอนส าหรับครูใช้สอนนักเรียนเป็น
กลุ่มใหญ่หรือเป็นการสอนที่ต้องการปูพื้นฐานให้นักเรียนส่วนใหญ่รู้และเข้าใจ ในเวลาเดียวกันมุ่งใน
การขยายเนื้อหาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ชุดการสอนแบบนี้จะช่วยให้ครูลดการพูดให้น้อยลงและใช้สื่อ
การสอนที่มีพร้อมอยู่ในชุดการสอน 

2.  ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนส าหรับให้นักเรียน เรียนร่วมกันเป็น
กลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อการสอนที่บรรจุไว้ในชุดกิจกรรมแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะใน
เน้ือหาวิชาที่เรียน และให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน 

3.  ชุดการสอนแบบรายบุคคล หรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ เป็นชุดการสอนส าหรับ
เรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล คือ ผู้เรียนจะต้องศึกษาหาความรู้ตามความสามารถและความสนใจของ
ตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ ส่วนมากมักจะมุ่งให้นักเรียนได้ท าความเข้าใจใน
เน้ือหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม นักเรียนสามารถจะประเมินผลการเรียนด้วยตนเองได้ด้วย 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ชุดการสอนในแต่ละประเภทนั้นจะเป็นตัวก าหนดบทบาทของครู
และนักเรียนแตกต่างกันออกไป การจะเลือกผลิตชุดการสอนชนิดใดนั้นขึ้นอยู่กับดุลพินิจของครูหรือ
ผู้ผลิตเอง ดังนั้นในการพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน
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ไฟฟ้า  ผู้วิจัยจะใช้ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมเป็นชุดการสอน ที่พัฒนาหรือสร้างขึ้นจากข้อมูลและ
ความรู้ที่ได้จากการประชุมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ของผู้มีประสบการณ์และเชี่ยวชาญทางด้าน ชุดการสอน 
ส าหรับให้นักเรียน เรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อการสอนที่บรรจุไว้ในชุด
กิจกรรมแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียน  และให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน 
(สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า, 2545: 52 - 53)  
 2.4.3  องค์ประกอบของชุดการสอน 
              ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2526: 109-110) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบชุดการสอน  สรุปได้ดังนี้ 
ชุดการสอนที่ผลิตขึ้น ไม่ว่าจะเป็นแบบบรรยายกิจกรรมกลุ่มหรือชุดการสอนรายบุคคลจะ
ประกอบด้วยสื่อประสมซึ่งอยู่ในลักษณะเป็นวัสดุ  อุปกรณ์และวิธีการต่างๆที่ผู้ผลิตน ามาบูรณาการ
โดยใช้วิธีระบบ เพื่อให้ชุดการสอนแต่ละชุดมีประสิทธิภาพ  ดังนั้น หากพิจารณาแล้วจะเห็นว่า
สว่นประกอบของชุดการสอนมี 4 ส่วน ที่ส าคัญดังนี้ 
   1.  คู่มือครูหรือคู่มือการใช้ชุดการสอน 
    คู่มือครูหรือคู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นเอกสารที่จัดท าขึ้นเพื่อให้ครูและผู้เรียนศึกษา
ก่อนที่จะน าชุดการสอนไปใช้ โดยภายในคู่มือจะชี้แจงวิธีการใช้ชุดการสอนนั้นๆ ให้แก่ครูและผู้เรียน
ได้เข้าใจ เพื่อจะได้ใช้ชุดการสอนดังกล่าวได้ถูกต้องสมบูรณ์และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  คู่มือครู
อาจจะท าเป็นเล่มโดยมีส่วนส าคัญ คือ  ค าน า เป็นส่วนที่ผู้ผลิตชุดการสอนแสดงถึงความรู้สึก
ความคิดเห็นในการผลิตชุดสอนนั้นๆ เพื่อให้ครูผู้ใช้และนักเรียนได้เห็นคุณค่าของชุดการสอนและ
ทราบถึง ประสิทธิภาพของชุดการสอน ที่ผ่านการทดลองใช้และปรับปรุงมาแล้ว ในส่วนประกอบ
ของชุดการสอน ผู้ผลิตควรจะได้บอกรายละเอียดของชุดการสอนไว้ว่า มีอะไรบ้างในชุดการสอนนั้น
ทั้งที่เป็นวัสดุ สื่อต่างๆ ที่มีเพื่อให้ผู้ใช้ได้ตรวจสอบก่อนน าไปใช้และหากช ารุด สูญหาย  ก็สามารถ
จัดหาเพิ่มเติมได้ 
   2. ค าสั่งหรือค าชี้แจง 
     ในชุดการสอนจ าเป็นต้องเขียนค าชี้แจงต่างๆ  ให้ผู้ที่จะน าชุดการสอนไปใช้ได้เข้าใจ
ขั้นตอนในการใช้ชุดการสอนนั้นเพื่อจะปฎิบัติได้ถูกต้องจึงจะท าให้การใช้ชุดการสอนเกิด
ประสิทธิภาพ  
   3.  เน้ือหาสาระบทเรียนและสื่อ 
    เป็นการจัดล าดับของเนื้อหาของชุดการสอน  ซึ่งอยู่ในรูปลักษณะต่างๆ เป็นต้นว่า 
เอกสารเนื้อหา บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรมและบัตรค าถามแบบฝึกหัดต่างๆที่ใช้ในกิจกรรม
การเรียน 
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   4.  การประเมินผล 
      1)  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
                          ก่อนที่จะท ากิจกรรมหรือเรียนรู้จากชุดการสอน ควรจะให้ผู้เรียนได้ทดสอบความรู้
ก่อนด้วยแบบทดสอบ เพื่อจะได้ทราบว่าผู้เรียนมีความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียนมากน้อยเพียงใดก่อน
แล้วจึงให้ปฎิบัติกิจกรรมจากชุดการสอน หลังจากนั้นจึงท าการทดสอบหลังเรียนทันที เพื่อให้ผู้เรียน
ได้ทราบถึงความก้าวหน้าของตนเอง จากการเรียนรู้จากชุดการสอน  โดยอาจจะใช้แบบทดสอบ
ชุดเดียวกันกับทดสอบก่อนเรียนก็ได้ 
           2)  กระดาษค าตอบและเฉลย 
          ในชุดการสอนจะต้องจัดเตรียมกระดาษค าตอบไว้ให้ผู้เรียน  เพื่อท าการทดสอบ
ก่อนและหลังการเรียนและเฉลยค าตอบ เพื่อตรวจสอบได้ด้วยตนเอง   
   วาโรช  เพ็งสวัสดิ์ (2546: 34-35) แบ่งองค์ประกอบชุดการสอน เป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
   1.  คู่มือครู ซึ่งอาจจัดท าเป็นเล่มหรือเป็นแผ่น โดยมีส่วนต่างๆ ดังนี้ 
                -  ค าชี้แจง 
               -  สิ่งที่ผู้สอนต้องเตรียม 
                -  บทบาทของผู้เรียน 
                -  การจัดชั้นเรียนพร้อมแผนผัง 
                -  แผนการสอน 
                -  เน้ือหาสาระประจ าศูนย์ต่างๆ  
                -  การประเมินผล(แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน) 
   2.  แบบฝึกหัด (work book) เป็นคู่มือของผู้เรียนที่ใช้ประกอบกิจกรรมการเรียน บันทึก
ค าอธิบายของผู้สอนและใบงาน หรือแบบฝึกหัดตามที่ก าหนดไว้ในบัตรกิจกรรม แบบฝึกปฏิบัติ  อาจ
แยก เป็นชุด ชุดละ 1-3 หน้า หรือน ามารวมกันเป็นเล่มก็ได้ 
   3.  สื่อส าหรับศูนย์กิจกรรม จะประกอบด้วยบัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตร
ค าถาม และบัตรเฉลย รวมทั้งบทความ บทเรียนแบบโปรแกรม สไลด์ เทปบันทึกเสียง ฟิล์มสต ริป 
แผ่นภาพโปร่งใส วัสดุกราฟิก หุ่นจ าลองของตัวอย่าง เป็นต้น ผู้เรียนจะศึกษาจากสื่อการสอนต่างๆ ที่
บรรจุอยู่ในชุดการสอนตามบัตรค าที่ก าหนดไว้ 
   4.  แบบประเมินผล ผู้เรียนจะท าการประเมินผลความรู้ด้วยตนเองก่อนและหลังเรียน แบบ
ประเมินผลที่อยู่ในชุดการสอนอาจจะเป็นแบบฝึกหัด การเติมค าในช่องว่าง การเลือกตอบ                  
การจับคู่ เป็นต้น 
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   บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 95-97) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบที่ส าคัญๆ ภายในชุดการสอน 
สามารถจ าแนกออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
   1.  คู่มือครู เป็นคู่มือและแผนการสอนส าหรับผู้สอนหรือผู้เรียน ตามแต่ละชนิดของชุด
กิจกรรม 
   2.  บัตรค าสั่งหรือค าแนะน า เป็นส่วนที่บอกให้ผู้ เรียนด าเนินการเรียนหรือประกอบ
กิจกรรมแต่ละอย่างตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
   3.  เนื้อหาสาระและสื่อ เป็นสื่อการสอนต่างๆ ที่บรรจุอยู่ในชุดการสอนตามบัตรค า          
ที่ก าหนดไว ้
   4.  แบบประเมินผล เป็นแบบประเมินผลที่อยู่ในชุดกิจกรรม อาจจะเป็นแบบฝึกหัดให้เติม
ค าในช่องว่าง เลือกค าตอบที่ถูก จับคู่ ดูผลจากการทดลองหรือให้ท ากิจกรรม เป็นต้น 
  วรรณทิพา  รอดแรงค้า และพิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2542: 1 – 2) ได้กล่าวว่า ชุดกิจกรรม    
ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบที่ส าคัญดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
  1.  ชื่อกิจกรรม เป็นส่วนที่บอกให้ทราบถึงลักษณะที่ต้องการฝึก 
  2.  ค าชี้แจง เป็นส่วนที่อธิบายความมุ่งหมายและความส าคัญของกิจกรรม 
  3.  จุดมุ่งหมาย เป็นส่วนที่ระบุจุดมุ่งหมายที่ส าคัญของกิจกรรมนั้นๆ 
   3.1   จุดมุ่งหมายทั่วไป เป็นส่วนที่บอกจุดหมายปลายทางหรือพฤติกรรมที่ต้องการให้
เกิดขึ้นตามกิจกรรมนั้น 
   3.2  จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เป็นส่วนที่ชี้ให้ผู้เรียนได้แสดงพฤติกรรมที่ก าหนดโดย
สังเกตและวัดได ้และเป็นไปตามเกณฑ์ที่คาดหวัง 
  4.  แนวคิด เป็นส่วนที่ระบุเน้ือหาหรือมโนมติของกิจกรรมนั้น 
  5.  สื่อ เป็นส่วนที่ระบุถึงวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการด าเนินกิจกรรม 
  6.  เวลาที่ใช้ เป็นส่วนที่ระบุจ านวนโดยประมาณว่ากิจกรรมนั้นควรใช้เวลาเพียงใด 
  7.  ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม  เป็นส่วนที่ระบุว่าการจัดกิจกรรมเพื่อให้บรรลุตาม
วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ วิธีจัดกิจกรรมนี้ได้จัดไว้เป็นขั้นตอน 
   7.1 ขั้นน า เป็นการเตรียมความพร้อมของผู้ เรียนก่อนเร่ิมท ากิจกรรมฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทักษะ 
   7.2  ขั้นกิจกรรม เป็นส่วนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมได้ฝึกปฏิบัติการ
ทดลอง 
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   7.3  ขั้นอภิปราย เป็นส่วนที่ผู้เรียนจะได้มีโอกาสน าเอาประสบการณ์ที่ได้รับจากขั้น
กิจกรรมมาวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ชัดเจนและแม่นย า 
   7.4  ขั้นสรุป เป็นส่วนที่ผู้สอนและผู้เรียนประมวลข้อความที่ได้จากขั้นกิจกรรมและ
ขั้นอภิปรายแล้วน ามาสรุปหาสาระและใจความส าคัญ 
  8.  การประเมินผล เป็นการทดสอบผู้เรียนหลังจากจบบทเรียนของแต่ละกิจกรรม 
  9.  ภาคผนวก เป็นส่วนที่ให้ความรู้กับครูผู้สอน   
  จากที่กล่าวมา ผู้วิจัยสรุปและเลือกวิธีการผลิตชุดการสอน ที่มีองค์ประกอบ 4 ส่วน 
ตามหลักการของชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2526: 109-110) ดังนี้คือ คู่มือครู ค าชี้แจง เนื้อหาสาระบทเรียน
และสื่อ ประเมินผล 
 2.4.4 ขั้นตอนในการสร้างชุดการสอน 
  ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2525: 18-19)  ได้แบ่งขั้นตอนการสร้างชุดการสอนไว้ ดังนี้ 
   ขั้นตอนในการสร้างชุดการสอน 
       ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์เนื้อหา หมายถึง การจ าแนกเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วยแยกย่อยลงไป
จนถึงหน่วยระดับบทเรียน ซึ่งเป็นหน่วยที่ใช้สอนได้ 1 คร้ัง ชุดการสอนที่ผลิตขึ้นจึงเป็นชุดการสอน
ประจ าหน่วยระดับบทเรียน คือ 1 ชุดการสอน ส าหรับการสอนแต่ละคร้ัง โดยส่วนที่จะต้องท าในการ
วิเคราะห์เนื้อหาคือ 
   1.  การก าหนดหน่วย คือ การน าหน่วยเนื้อหาบทเรียนมาก าหนดให้เป็นหน่วยระดับ
บทเรียน ซึ่งแต่ละหน่วย จะใช้สอนได้ประมาณ 60-80 นาที (1 คาบ มัธยม อุดมศึกษา หรือ 3-4 คาบ 
ระดับประถมศึกษา) 
   2.  การก าหนดหัวเร่ือง เป็นการน าแต่ละหน่วยมาก าหนดเป็นหัวเร่ืองย่อยซึ่งเป็นส่วนส าคัญ
ที่จะน าไปสู่การจัดกิจกรรมต่างๆได้ 
   3. การก าหนดความคิดรวบยอด เป็นการเขียนข้อความที่เป็นสาระส าคัญของแต่ละหัวเร่ือง 
       ขั้นที่ 2  การวางแผนการสอน การวางแผนการสอนเป็นการคาดการณ์ล่วงหน้าว่า  เมื่อครู
เร่ิมสอนโดยใช้ชุดการสอนจะต้องท าอะไรบ้างตามล าดับก่อนหลัง 
  ขั้นที่ 3  การผลิตสื่อการสอน เป็นการผลิตสื่อการสอนประเภทต่างๆ ตามที่ก าหนดไว้ใน
แผนการสอน 
  ขั้นที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน เป็นการประเมินคุณภาพชุดการสอน ด้วย
การน าชุดการสอนไปทดลองใช้แล้วปรับปรุงให้มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  
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              ชัยยงค์  พรหมวงศ์ และคณะ (2521: 257-258) ได้อธิบายขั้นตอนการผลิตชุดการสอน
อย่างมีระบบ ในการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาหรือเรียกย่อๆ ว่า CHULA PLAN โดยมีรายละเอียด
ขั้นตอน 10  ขั้นตอนดังนี้ 
                1.  การก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ เป็นการก าหนดหมวดวิชา หรืออาจจะ
เป็นการบูรณาการกับเนื้อหาวิชาอื่น 
               2.  ก าหนดหน่วยการสอน ในขั้นนี้ก็เป็นการแบ่งเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วย  ส าหรับการ
สอนในแต่ละคร้ังซึ่งอาจเป็นหน่วยการสอนละ 60 นาที 120 นาที หรือ 180 นาที โดยจะขึ้นอยู่กับ
เน้ือหาวิชาหรือระดับชั้น 
  3.  ก าหนดหัวเร่ือง เมื่อก าหนดหน่วยการสอนแต่ละคร้ังได้แล้ว ก็เป็นการแบ่งเนื้อหา ของ
หน่วยการสอนนั้นให้ย่อยลงมาอย่างที่เรียกได้ว่า หัวเร่ือง โดยพิจารณาเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนใน
เน้ือหานั้นๆ ประกอบกัน 
  4.  ก าหนดมโนทัศน์และหลักการเป็นการก าหนดสาระส าคัญจากหัวเร่ืองในหน่วยนั้นๆ  
โดยพิจารณาว่าในหัวเร่ืองนั้น มีสาระส าคัญหรือหลักเกณฑ์อะไรที่ผู้เรียนจะต้องเรียนรู้หรือให้เกิดขึ้น
หลังจากเรียนจากชุดการสอน 
  5.  ก าหนดวัตถุประสงค์ เป็นการเขียนจุดประสงค์ของการสอนในหน่วยนั้น เพื่อจะทราบ
ได้ว่าผู้เรียนควรจะต้องมีพฤติกรรมอย่างไร หลังจากที่เรียนในเร่ืองนั้นแล้ว 
                 6.  ก าหนดกิจกรรมการเรียน ก าหนดกิจกรรมการเรียนในชุดการสอนในแต่ละหน่วย 
จะต้องให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้ ซึ่งจะเป็นแนวทางในการผลิตสื่อการ
สอนต่อไป 
  7.  ก าหนดการประเมินผล เป็นการก าหนดวิธีการที่จะวัดดูว่าผู้เรียนเรียนแล้วสามารถ
บรรลุวัตถุประสงค์ของหน่วยเนื้อหานั้นๆ หรือไม่ โดยพิจารณาวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่เตรียมไว้ 
  8.  การเลือกและผลิตสื่อการสอน ในการนี้จะต้องพิจารณาว่า ลักษณะเนื้อหาและลักษณะ
ผู้เรียนตามที่ก าหนดไว้สื่อชนิดใดหรือกิจกรรมการเรียนแบบใดจึงจะเหมาะสมสอดคล้อง  และท าให้
ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนได้มากที่สุด 
  9.  การหาประสิทธิภาพชุดการสอน เมื่อสร้างชุดการสอนเสร็จเรียนร้อยแล้ว จ าเป็นที่
จะต้องน าชุดการสอนไปทดลองใช้เพื่อตรวจดูว่า ชุดการสอนนั้นสามารถท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ตามวัตถุประสงค์เพียงใดและหากพบว่า ยังมีข้อบกพร่องก็จะน าไปปรับปรุงแก้ไขจนท าให้การเรียนรู้
จากชุดการสอนนั้นบรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 



38 
 

  10.  การใช้ชุดการสอน ชุดการสอนที่ผ่านการทดลองหาประสิทธิภาพและปรับปรุงแล้ว
จึงจะสามารถน าไปใช้ในห้องเรียนปกติได้ โดยจะมีขั้นตอนต่างๆ ในการใช้ดังนี้ คือ 
                        10.1   ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อพิจารณาความรู้พื้นฐานของผู้เรียนก่อน
เรียนเนื้อหานั้นๆ 
                   10.2   ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
                          10.3   ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 
                        10.4  ขั้นสรุปบทเรียน 
                        10.5  ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อพิจารณาว่าผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของ
การเรียนการสอนมากน้อยเพียงใด 

วาโรช  เพ็งสวัสดิ์ (2546 : 35-36) ได้แบ่งขั้นตอนในการผลิตชุดการสอน ดังนี้ 
1. ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ 
2.  ก าหนดหน่วยการสอน แบ่งเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วยการสอนโดยประมาณ ซึ่ง

เน้ือหาวิชาที่ครูสามารถถ่ายทอดความรู้แก่นักเรียนได้ในหนึ่งสัปดาห์หรือหนึ่งคร้ัง 
3.  ก าหนดหัวเร่ืองในการสอนแต่ละหน่วย ควรให้เกิดประสบการณ์เป็น 4-6 หัวเร่ือง 
4.  ก าหนดความคิดรวบยอดและหลักการ จะต้องให้สอดคล้องกับหน่วยและหัวเร่ือง 
5.  ก าหนดวัตถุประสงค์ โดยก าหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งจะ

เป็นแนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการสอน 
6. ก าหนดกิจกรรมการเรียน ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งจะเป็น

แนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการสอน 
7. ก าหนดแบบประเมินผล ต้องออกแบบประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรมโดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ์ เพื่อให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมมาแล้วผู้เรียนได้
เปลี่ยนพฤติกรรม การเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ 

8.  การเลือกและผลิตสื่อการสอน ผลิตสื่อการสอนของแต่ละหัวเร่ือง แล้วจัดสื่อเหล่านั้น
ไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว้ ก่อนน าไปทดลองหาประสิทธิภาพ 

9.  หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพื่อยืนยันว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
10.  การใช้ชุดการสอน ชุดการสอนที่ได้ปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

สามารถน าไปใช้สอนได้ โดยมีขั้นตอนการใช้ดังนี้ 
   10.1 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิมของผู้เรียน 
ซึ่งจะใช้เวลาประมาณ 10-15 นาที 
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   10.2  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
   10.3  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน (ขั้นสอน) 
   10.4  ขั้นสรุปผลการสอน 
   10.5  ท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เปลี่ยนไป
หลังจากใช้ชุดการสอน 

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอน  
ชุดการสอนที่ผลิตขึ้นมาและผ่านการทดลองหาประสิทธิภาพ จะต้องให้ได้ตามเกณฑ์ที่ตั้ง

ไว้จึงจะถือได้ว่าชุดการสอนนั้นมีคุณภาพ ซึ่งสามารถก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอนได้เอง 
เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิด

การเรียนรู้อยู่ใน ระดับที่ผู้ผลิตชุดการสอนพึงพอใจ หากชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพถึงระดับแล้ว 
ชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่จะน า ไปเสนอผู้เรียนได้ และให้ผลคุ้มค่าแก่การลงทุนในการผลิตออกมา
เป็นจ านวนมาก 

ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง คุณภาพของชุดสื่อประสมที่สร้างขึ้นมาในชุดการ
สอนนั้น เอ้ืออ านวยเกื้อหนุนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เข้าใจในเนื้อหาบทเรียนนั้นเป็นอย่างดีนั่นเอง 

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพสามารถกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 
2 ลักษณะ คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) เราจะก าหนดให้
ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเป็น E1 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เป็น E2 

การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ การประเมินผลต่อเนื่อง 
ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยๆ หลาย อย่างเรียกว่ากระบวนการ (Process) ของผู้เรียนซึ่งเราสามารถ
สังเกตได้จากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม ( รายงานของกลุ่ม ) การปฎิบัติงานรายบุคคลอัน ได้แก่ 
งานที่มอบหมายและกิจกรรมอื่นใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ การประเมินผลผลลัพธ์ 
เป็นการประเมินผลสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของผู้เรียนในเนื้อหาแต่ละหน่วย โดยพิจารณาผลการสอบ
หลังเรียน ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะพิจารณาจากเกณฑ์ที่ผู้ผลิตชุดการสอนจะได้ก าหนดขึ้นว่า  
ผู้เรียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในระดับใด  จึงจะเป็นที่ยอมรับได้ว่าอยู่ในระดับเป็นที่น่าพอใจ 
โดยจะก าหนดไว้ 2 ส่วน คือ ในส่วนของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์  โดยก าหนดเป็น
เปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของคะแนนแบบฝึกหัด หรือกิจกรรมอื่นใดที่ก าหนดไว้ในชุดการสอนของ
ผู้เรียนทุกคน ( E1) และเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของผลการสอบหลังเรียนของผู้เรียน  (E2) นั่นคือ E1/E2 
จะเท่ากับ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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ความหมายในการตั้งเกณฑ์นั้น ถ้าหากเราตั้งเกณฑ์ค่า  E1/E2 = 90 / 90  นั่น หมายความว่า  
เมื่อผู้เรียนเรียนจากชุดการสอนแล้ว  ค านวณผลเฉลี่ยคะแนนที่ผู้เรียน ค านวณผลเฉลี่ยของคะแนน
ที่ผู้เรียนทุกคน  สามารถท าแบบฝึกหัดหรืองานได้ผลเฉลี่ย  90%  และท าแบบทดสอบหลังเรียน
ได้ผลเฉลี่ย  90%  นั่นเอง การที่จะก าหนดเกณฑ์ E 1/E2 ให้มีค่าเท่าใด ผู้ผลิตชุดการสอนจะเป็นผู้พิจารณา 
ตั้งได้ตามความเหมาะสม โดยปกติเนื้อหาวิชาที่เป็นความรู้ ความจ า ก็มักจะตั้งเกณฑ์ไว้ที่ 80/80, 85/85  
หรือ  90/90  ส่วนเนื้อหาวิชาที่เป็นความรู้ทางด้านทักษะหรือเจตคติที่จ าเป็นจะต้องใช้ ระยะค่อนข้าง
ยาวนาน ที่จะท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะหรือเปลี่ยนแปลงเจตคติได้ ดังนั้น  จึงอาจตั้งต่ ากว่า เช่น 75/75  
เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามผู้ผลิตก็ไม่ควรตั้งเกณฑ์ไว้ต่ าจนเกินไปนักเพราะจะท าให้  ประสิทธิภาพของ
ชุดการสอนที่ได้ไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอได้ เนื่องจากไม่ได้มีการปรังปรุงแต่อย่างใด ซึ่งโดยปกติ
ทั่วไปแล้วในขั้นตอนการทดลองคร้ังแรกๆ จะได้ค่าประสิทธิภาพที่ต่ าแต่เมื่อได้รับการปรับปรุงแก้ไข
แล้ว ค่าประสิทธิภาพของชุดการสอนก็จะสูงขึ้นเร่ือยๆ และในขณะเดียวกันหากได้ค่าประสิทธิภาพสูง
มาก ๆ ก็ไม่ควรจะตัดสินใจยอมรับค่านั้นในทันทีเพราะค่าประสิทธิภาพที่สูง อาจจะเกิดจากสาเหตุ
หลายประการ เช่น เนื้อหาที่จัดให้ง่ายกว่าของผู้เรียนหรือข้อสอบยังไม่ดีพอ โดยอาจจะเกิดจากการ
สร้างตัวเลือกไม่ดี เดาง่าย เป็นต้น ดังนั้น ผู้ผลิตชุดการสอนต้องตรวจสอบกระบวนการในการผลิต
ชุดการสอนในแต่ละขั้นว่า ถูกต้องและเหมาะสมเพียงใดอีกด้วย  

การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอน 
การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอน มี 3 ระดับ (ฉลองชัย  สุขวัฒนบูรณ์, 2528: 15 

อ้างใน เวธกา  หนูเพ็ชร, 2550: 36) คือ  
1.  สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอน สูงกว่าที่ตั้งไว้ มีค่าเกินกว่าร้อยละ 2.5 

ขึ้นไป 
2.  เท่ากับเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอน เท่ากับ หรือ สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้แต่

ไม่เกินร้อยละ 2.5 ขึ้นไป 
3.  ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมต่ ากว่าเกณฑ์ แต่ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 2.5 

ยังถือว่ามีประสิทธิภาพยังใช้ได้อยู่ 
การศึกษาค้นคว้าในครั้งน้ี เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 36) ใช้เกณฑ์การยอมรับของชุดการสอน

ที่ระดับความผิดพลาดร้อยละ ± 2.5 โดยแบ่งออกเป็น 3 ระดับ 
1. สูงกว่าเกณฑ์  เมื่อชุดการสอนมีประสิทธิภาพตั้งแต่ 82.5/82.5 ขึ้นไป 
2. เท่ากับเกณฑ์ เมื่อชุดการสอนมีประสิทธิภาพ 80/80 
3. ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อชุดการสอนมีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า 77.5/77.5 
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จากที่กล่าวมา ผู้วิจัยสรุปและก าหนดขั้นตอนการสร้างชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ตามขั้นขั้นตอนการสร้าง 
ชุดการสอน (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, 2525: 18-19)  4 ขั้นตอน ดังนี้คือ การวิเคราะห์เนื้อหา การวางแผน
การสอน การผลิตหรือก าหนดการใช้สื่อ และการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน  ด้วยการน า 
ชุดการสอนไปทดลองใช้แล้วปรับปรุงให้มีคุณภาพตามเกณฑ์ 80/80 และก าหนดเกณฑ์ในการยอมรับ
ของชุดการสอนที่ระดับความผิดพลาด ± 2.5 

2.4.5  ประโยชน์และคุณค่าของชุดการสอน 
  2.4.5.1  ช่วยเร้าความสนใจ ผู้เรียนที่เรียนใช้ชุดการสอนจะประกอบกิจกรรมด้วยตนเอง  

ซึ่งจะเป็นสิ่งที่ท าให้ผู้เรียนสนใจต่อการเรียนตลอดเวลา 
 2.4.5.2 ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี จากการที่ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมด้วยตนเอง  

สามารถเรียนได้ตามความสนใจ และตามอัตราการเรียนรู้ด้วยตนเอง จะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี 
 2.4.5.3 ส่งเสริมและฝึกหัดให้ผู้เรียนรู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความรับผิดชอบ

ตนเองและสังคม 
 2.4.5.4 ช่วยให้การเรียนเป็นอิสระ จากบุคลิกภาพของผู้สอน เนื่องจากการจัดการเรียน

การสอนโดยใช้ชุดการสอน ผู้สอนจะเปลี่ยนบทบาทจากผู้บรรยายตลอดเวลามาเป็นผู้แนะน า 
ช่วยเหลือและใช้ชุดการสอนท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้ต่าง ๆ แทนครู   ดังนั้นผู้เรียนสามารถเรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพจากชุดการสอน ถึงแม้ผู้สอนจะเป็นผู้ที่สอนไม่เก่ง 

 2.4.5.5 แก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคล เพราะชุดการสอนสามารถช่วยให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้ตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจ และตามโอกาสที่เอ้ืออ านวยให้แก่ผู้เรียนซึ่งมีความ
แตกต่างกัน 

 2.4.5.6 สร้างความพร้อมและความมั่นใจให้แก่ครู เพราะในการผลิตชุดการสอนนั้น  ได้
จัดระบบการใช้สื่อการสอน ทั้งการผลิตสื่อการสอน กิจกรรม ตลอดจนข้อแนะน าการใช้ส าหรับ
ผู้สอนสามารถน าไปใช้ได้ทันที 

 2.4.5.7 ส่งเสริมการเรียนแบบต่อเนื่อง หรือการศึกษาตลอดชีวิต เพราะสามารถน าชุดการ
สอนไปใช้การเรียนด้วยตนเองได้ทุกเวลาและสถานที่ 

 2.4.5.8 ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ เพราะชุดการสอนได้ผลิตขึ้นโดยใช้วิธีระบบ
และกลุ่มผู้มีความรู้ความสามารถ มีการทดลองใช้จนแน่ใจว่าใช้ได้ผลดี มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้ง
ไว้แล้วจึงน าออกใช้แพร่หลาย  
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จินตนา  ศิริธัญญารัตน์ (2548: 36) กล่าวว่า ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมนั้นมีคุณค่าหลาย
ประการ คือ ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนให้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้โดยเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมจากชุดการเรียนด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
และฝึกทักษะการคิดการปฏิบัติการ กระบวนการแสวงหาความรู้ การแก้ปัญหา ลดบทบาทการสอน
ของครูการเรียนรู้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนของครูโดยมีกิจกรมที่หลากหลายในชุดการ
เรียนหรือชุดกิจกรรมน าไปใช้ได้สะดวกและประหยัดเวลา ซึ่งมีความสอดคล้องกับ นันทิพิทย์ รองเดช 
(2549: 26) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของชุดกิจกรรมว่า ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอน 
หรือการจัดกิจกรรมต่างๆของผู้สอนและส่งเสริมพัฒนาให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ควบคู่
ไปกับการฝึกปฏิบัติ การแสดงความคิดเห็น การแสดงความสามารถอย่างสร้างสรรค์ ท าให้ผู้เรียนเกิด
การพัฒนาศักยภาพของตนเองและมีความสุขกับการเรียน  อีกทั้งเสริมสร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่าง
ตนเองกับผู้อื่นอีกด้วย 

จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ประโยชน์ของชุดการสอนจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของครู และส่งเสริมพัฒนาให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  โดยเปิดโอกาส
ให้นักเรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมที่หลากหลายจากกิจกรรม ท าให้นักเรียนไม่เบื่อหน่ายที่จะเรียน 
แต่มีความกระตือรือร้นที่จะค้นคว้าหาค าตอบด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการเรียนโดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ ตาม
ศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคน        

      
2.5  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.5.1   ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นคุณลักษณะเกี่ยวกับความรู้ ความสามารถของบุคคลที่ได้
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่างๆ และประสบการณ์ อันเป็นผลจากการเรียนการสอน ซึ่งมีผู้ให้
ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
     พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2550: 97) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือส าหรับครูที่ใช้
ในการตรวจสอบพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ของผู้เรียนอันเนื่องมาจากการเรียนการสอนของครูว่า  
ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถหรือมีผลสัมฤทธิ์ในแต่ละวิชามากน้อยเพียงใด ผลการทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามจุดประสงค์การเรียนรู้หรือมาตรฐาน
การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้และเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาปรับปรุงและพัฒนาการสอนของครูให้มี
คุณภาพประสิทธิภาพมากขึ้น 



43 
 

    ประทุม  อัตชู (2547: 3) กล่าวว่า การวัดผลการเรียนรู้ด้านความรู้ให้ครอบคลุมทั้งความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์และกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้น จ าแนกพฤติกรรมที่พึงประสงค์หรือ
พฤติกรรมที่ต้องการวัดออกเป็น 4 ด้าน คือ  
    1.   ด้านความรู้ –ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งที่เคยเรียนมาแล้ว เกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฎี 
    2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย จ าแนกความรู้ได้เมื่อปรากฏอยู่
ในรูปใหม่ โดยการแปลความหมายแล้วเปรียบเทียบหรือผสมผสานสิ่งใหม่ที่พบเห็นกับประสบการณ์
เดิม 
    3.  ด้านการน าความรู้ไปใช้  หมายถึง  ความสามารถในการน าความรู้  วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่แตกต่างออกไป  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
    4.  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญในการคิดและการ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดทางสมอง 
    คลอฟเฟอร์ (พิมพันธ์ เตชะคุปต์, 2545: 110-113 ; อ้างอิงจาก Kolpfer, 1971) ได้กล่าวถึง 
การประเมินผลด้านการเรียนรู้ด้านความรู้ ซึ่งสามารถวัดได้จากกิจกรรมทั้ง 4 ด้าน คือ 
   1.  ด้านความรู้ – ความจ า หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนมีความจ าในเร่ืองราวต่างๆ ที่ได้
รับรู้จากการค้นคว้าด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากการอ่านหนังสือ และการฟังการบรรยาย 
เป็นต้น ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 8 ประเภท คือ 
   1.1  ความรู้เกี่ยวกับความจริงเด่ียว 
   1.2  ความรู้เกี่ยวกับมโนมติหรือมโนทัศน์ 
   1.3  ความรู้เกี่ยวกับหลักการและกฎทางวิทยาศาสตร์ 
   1.4  ความรู้เกี่ยวกับข้อตกลง 
   1.5  ความรู้เกี่ยวกับล าดับขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่างๆ 
   1.6  ความรู้เกี่ยวกับกฎเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของสิ่งต่างๆ 
   1.7  ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
   1.8  ความรู้เกี่ยวกับศัพท์วิทยาศาสตร์ 
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  2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใช้ความคิดที่สูงกว่าด้านความรู้ – ความจ า 
แบ่งเป็น 2 ประเภท 
   2.1  ความเข้าใจข้อเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลักการและทฤษฎีต่างๆ คือ เป็นการ
บรรยายในรูปแบบใหม่ที่แตกต่างจากที่เคยเรียน 
   2.2  ความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลความหมายข้อเท็จจริง ค าศัพท์ มโนมติ หลักการและ
ทฤษฎีที่อยู่ในรูปของสัญลักษณ์หนึ่งไปเป็นสัญลักษณ์อื่นได้ 
  3.  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนแสวงหาความรู้
และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  4.  ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้  หมายถึง พฤติกรรมที่
นักเรียนน าความรู้ มโนมติ กฎ หลักการ ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่ได้ โดยสามารถแก้ปัญหาได้อย่างน้อย 3 ประการ คือ 
   4.1  แก้ปัญหาที่เป็นเร่ืองวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกัน 
   4.2  แก้ปัญหาที่เป็นเร่ืองวิทยาศาสตร์สาขาอื่น 
   4.3  แก้ปัญหาที่นอกเหนือจากเร่ืองของวิทยาศาสตร์ 
  สรุปได้ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้เชิงพฤติกรรม
ของนักเรียน 4 ด้าน คือ ความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
โดยวัดจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
 2.5.2   การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   เยาวดี  วิบูลย์ศรี (2545: 178-215) และ พิชิต  ฤทธิ์จ ารูญ (2550: 97-99) ได้กล่าวถึง 
กระบวนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะใกล้เคียงกัน สรุปได้ดังนี ้
  1.   วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
  การสร้างแบบทดสอบ ควรเร่ิมต้นด้วยการวิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตาราง วิเคราะห์
หลักสูตรเพื่อวิเคราะห์เนื้อหาสาระและพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ใช้เป็นกรอบในการออกข้อสอบ 
โดยระบุจ านวนข้อสอบในแต่ละเร่ืองและพฤติกรรมที่ต้องการจะวัดไว้ 
  2.   ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนรู้ที่ผู้สอนมุ่งหวังจะให้เกิด 
ขึ้นกับผู้เรียนซึ่งผู้สอนจะต้องก าหนดไว้ล่วงหน้าส าหรับเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนและ
การสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
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  3.   ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง 
    โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้ผู้ออกข้อสอบต้อง
พิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบที่จะใช้วัดว่าจะเป็นแบบใด โดยต้องเลือกให้สอดคล้อง
กับจุดประสงค์การเรียนรู้และเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน แล้วศึกษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดนั้นให้มี
ความรู้ ความเข้าใจในหลักและวิธีการเขียนข้อสอบ 
  4.   เขียนข้อสอบ 
    ผู้ออกข้อสอบลงมือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์
หลักสูตรและให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยอาศัยหลักและวิธีการเขียนข้อสอบที่ได้
ศึกษามาแล้ว 
  5.  ตรวจทานข้อสอบ 
    ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกคร้ังก่อนที่จะจัดพิมพ์และ
น าไปใช้ต่อไป 
  6.   จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 
    เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้ว ให้พิมพ์ข้อสอบทั้งหมดเสร็จแล้ว จัดท าเป็น
แบบทดสอบฉบับทดลองโดยมีค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ(direction)และจัดวาง
รูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 
  7.   ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ 
   น าแบบทดสอบไปทดลองสอบกับกลุ่มที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับกลุ่มที่ต้องการสอบ
จริง แล้วน าผลการสอนมาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพโดยสภาพการปฏิบัติจริงและ
น าไปใช้ในคร้ังต่อๆ ไป 
  8.  จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง  
    จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดี
พอ อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคุณภาพดีขึ้น แล้วจึงจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับ
จริงที่น าไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
       สรุปได้ว่า การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอนตามล าดับดังนี้  
วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ ก าหนดชนิดของ
ข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง เขียนข้อสอบ ตรวจทานข้อสอบ  จัดพิมพ์แบบทดสอบ วิเคราะห์ข้อสอบ 
จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง   
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2.6  การวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
 2.6.1   ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
  ประวิตร  ชูศิลป์ (2541: 3) เจตคติทางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง   
พฤติกรรมทางด้านความรู้สึกที่เกิดขึ้นจากการฝึกฝนอบรม การสอนให้ผู้เรียนสะสมคุณลักษณะ
เหล่านี้ไว้ทีละน้อย ๆ เป็นการสร้างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ขึ้นในตัวผู้เรียน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสท าการทดลองด้วยตนเองจริงตามแบบเรียนหรือที่
หลักสูตรก าหนดไว้เป็นอย่างน้อย นอกจากจะได้ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาเจริญงอกงามทางด้านพุทธิ
พิสัย   และปฏิบัติพิสัยแล้ว ผู้เรียนยังจะได้พัฒนาด้านจิตพิสัยไปพร้อม ๆ กันด้วยในทุกขั้นตอนตั้งแต่
ในขั้นอภิปรายก่อน การทดลอง ขั้นทดลอง และที่ส าคัญคือ ในขั้นอภิปรายหลังการทดลอง ที่ครู
สามารถจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน ที่ถูกต้อง 

 สมจิต  สวธนไพบูลย์ และคณะ (2546: 11) จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของ
บุคคลที่มีต่อการคิดการกระท าและการตัดสินใจในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจาก
การศึกษาหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถปรากฏให้เห็นเป็นพฤติกรรมที่ส าคัญ
คือ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นรอบคอบ อดทน ซื่อสัตย์ ความมีเหตุผล ความรับผิดชอบ ความใจ
กว้างรับฟัง ความคิดเห็นของผู้อื่น และการร่วมกันท างานกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
  จิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคติทางวิทยาศาสตร์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2549: 151) หมายถึง เป็นลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู้โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย คุณลักษณะต่างๆ ที่แสดงถึงพฤติกรรมการเรียนรู้ด้าน
จิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน 
และเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ ความซื่อสัตย์  ความใจกว้าง ร่วมแสดง
ความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน การวัดระดับจิตวิทยาศาสตร์กระท าได้โดยใช้แบบ
ประเมินที่จ าแนกระดับพฤติกรรมการแสดงออกเป็น 4 ระดับ คือ มาก ปานกลาง น้อย และไม่มีการ
แสดงออก 
 2.6.2  แนวทางการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ 
 ทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 6-7) ได้เสนอแนวทางในการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

1. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกประสบการณ์เพื่อการเรียนรู้อย่างเต็มที่ โดยเน้นวิธีการ
เรียนรู้จากการทดลองให้นักเรียนมีโอกาสใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะช่วยพัฒนา
จิตวิทยาศาสตร์ได้ในเวลาเดียวกัน 
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2. การมอบหมายให้ท ากิจกรรมการเรียนด้านวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะการทดลอง ควรให้
นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม เพื่อฝึกการท างานร่วมกับผู้อ่ืน ฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ฝึกความรับผิดชอบ
ต่องานที่ได้รับมอบหมายและในขณะที่นักเรียนท าการทดลองนั้นครูต้องคอยดูแลหรือให้ความ
ช่วยเหลือบางอย่างและจะได้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะนั้นด้วย 

3. การใช้ค าถามหรือการสร้างสถานการณ์เป็นการช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสามารถสร้าง
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ดี เช่น ขณะที่นักเรียนเรียน เร่ือง การล าเลียงในสิ่งมีชีวิต ในหัวข้อท าจึงต้อง 
มีการย่อยอาหาร ในบทเรียนนี้ ครูอาจจะต้องใช้ค าถามเพื่อช่วยกระตุ้นให้นักเรียนอยากเรียนรู้ 

4. ในขณะท าการสอน ควรน าหลักจิตวิทยาการศึกษามาใช้ในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้
นักเรียนได้ฝึกประสบการณ์หลายๆ ด้านหรือฝึกประสาทสัมผัสหลายๆทาง ได้แก่ กิจกรรมที่มีการ
เคลื่อนไหว สถานการณ์ที่แปลกใหม่ เพื่อเร้าความสนใจให้นักเรียนอยากรู้อยากเห็น การให้ความเอา
ใจใส่ของครู และอ่ืนๆ เหล่านี้ จะเป็นหลักส าคัญส่วนหนึ่งต่อการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ได้ 

5. ในการสอนแต่ละคร้ัง พยายามสอดแทรกลักษณะของเจตคติแต่ละลักษณะตามความ
เหมาะสมของเนื้อหาบทเรียนและวัยของนักเรียนกับให้มีการพัฒนาลักษณะเจคติน้ันๆ ด้วย 

6. น าตัวอย่างที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นปัญหาสังคม เช่น ปัญหาจราจรติดขัด 
แล้วให้นักเรียนช่วยกันคิด เพื่อหาทางแก้ปัญหาดังกล่าว จากการตั้งข้อสังเกตของนักเรียนเองหรือ
นักเรียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการหรือสื่อมวลชนก็ได้ เพื่อฝึกแนวคิดของนักเรียน 
ครูควรเสนอกระบวนการแก้ปัญหา ได้แก่ 
  6.1  ก าหนดตัวปัญหา 
  6.2  ตั้งสมมติฐานหลายๆ ข้อเพื่อหาค าตอบ 
  6.3  ท าการทดลอง 
  6.4  รวบรวมข้อมูล 
  6.5  จัดกระท าและตีความหมายจากข้อมูล 
  6.6  สรุป 
 หลังจากได้มีการสรุปเร่ืองนี้แล้วครูควรอธิบายเพื่อชี้ให้นักเรียนเห็นว่าทุกขั้นตอนจะมี
ลักษณะเจคติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนสามารถน ามาพัฒนาตนเองได้ เสนอแนะแบบอย่างของผู้มี
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนอาจศึกษาหรือเลียนแบบอย่างได้ เช่น นักวิทยาศาสตร์ ครู บิดา 
มารดา เพื่อนนักเรียน หรือคนอ่ืนๆ เป็นต้น จากการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ให้นักเรียน พบว่า ครูควร
จัดสถานการณ์ให้นักเรียนมีโอกาสใช้กระบวนการแก้ปัญหา โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ซึ่ง
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จ าเป็นต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท างานกลุ่มและมีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม ทั้งการปลูกฝังจิตวิทยาศาสตร์ ที่ควรพัฒนาทีละด้าน 
   สรุปได้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ 
ความซื่อสัตย์  ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  การวัดระดับ
จิตวิทยาศาสตร์กระท าได้โดยใช้แบบประเมินที่จ าแนกระดับพฤติกรรมการแสดงออกเป็น 4 ระดับ คือ 
มาก ปานกลาง น้อย และไม่มีการแสดงออก 
 
2.7  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในการศึกษาครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้ในการออกแบบการวิจัย
และอภิปรายผลการวิจัย โดยสรุปเป็นหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 2.7.1 การหาประสิทธิภาพของการพัฒนาชุดการสอน  
  เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 79-80) ได้ท าการศึกษาวิจัยเร่ือง “การพัฒนาชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสีย
ในชุมชน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนมัธยมนาคนาวาอุปถัมภ์” ก าหนดค่า
ประสิทธิภาพเป็น E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอนจากชุดกิจกรรมคิดเป็น
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนของแต่ละกิจกรรม E2 คือ ค่าประสิทธิภาพ
ของการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับจากการเรียนด้วยชุดกิจกรรมคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท า
แบบทดสอบประจ าชุดกิจกรรมหลังเรียน ใช้เกณฑ์การยอมรับชุดกิจกรรมที่ระดับความผิดพลาดร้อย
ละ ± 2.5 มี 3 ระดับ (ฉลองชัย  สุขวัฒนบูรณ์, 2528: 15) คือ  1) สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม สูงกว่าที่ตั้งไว้ มีค่าเกินร้อยละ 2.5ขึ้นไป 2) เท่ากับเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
เท่ากับหรือสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แต่ไม่เกินร้อยละ 2.5 ขึ้นไป 3) ต่ ากว่าเกณฑ์เมื่อประสิทธิภาพของชุด
การสอนต่ ากว่าเกณฑ์ แต่ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 2.5 ยังถือว่ามีประสิทธิภาพยังใช้ได้อยู่ และจากผลการวิจัย
พบว่า ชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชนที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมากและมีประสิทธิภาพ 
83.17/81.66 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80   
  ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 26-27) ได้ท าการศึกษาวิจัย เร่ือง ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรม
พัฒนากระบวนการคิดใช้เกณฑ์ในการหาประสิทธิภาพในชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิดใช้เกณฑ์
มาตรฐาน(E1/E2) อย่างน้อย 80/80  80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ท า
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แบบฝึกหัดท้ายชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิด ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า  80% 80 ตัวหลัง หมายถึง 
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนหลังเรียนด้วย
ชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิด ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% ผลปรากฏว่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
พัฒนากระบวนการคิด เร่ือง “ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ” มีค่าเท่ากับ 82.61/80.88  
  รัชดาภรณ์  เชื้อเล็ก (2551: 56-57) ได้ท าการศึกษาวิจัย เร่ือง การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้
ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
พิจารณาจากการตอบค าถามในชุดกิจกรรม และแบบทดสอบท้ายชุดกิจกรรม ให้เกณฑ์มาตรฐาน 80/80  
80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยนักเรียนทั้งหมดที่ตอบค าถามแบบฝึกหัดทั้งหมดระหว่างเรียนชุดกิจกรรม 
ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80%  80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียน
ชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญา ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า  80% 
   สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น เห็นได้ว่าการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนหรือ
ชุดกิจกรรม ใช้เกณฑ์มาตรฐานการหาประสิทธิภาพ E1/E2 โดย  E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของ
กระบวนการเรียนการสอนคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนของแต่
ละกิจกรรม E2 คือ ค่าประสิทธิภาพของการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอนหรือชุด
กิจกรรมคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบประจ าชุดกิจกรรมหลังเรียน รวมทั้งมี
การก าหนดเกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมก ากับไว้อีกด้วย 
 2.7.2   ตัวแปรตามและผลการวิจัย 
 เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 81-80) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ การพัฒนาด้าน
คุณสมบัติของชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชน ด้านจุดประสงค์ ใบความรู้ กิจกรรมและแบบทดสอบ 
อยู่ในระดับดีมากทั้งหมด ทั้งนี้เนื่องจากได้ผ่านการศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร หลักสูตรกลุ่มสา ระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่ 3 และผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมีการ
ปรับปรุงแก้ไขให้มีความสอดคล้องกัน การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชน 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่าชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชนที่พัฒนาขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 83.17/81.66 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 สรุปได้ว่าชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชนมี
คุณภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง น้ าเสียในชุมชนของนักเรียนที่เป็น
กลุ่มตัวอย่าง พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับหลัง
เรียนมีความแตกต่างกัน (อย่างมีนัยส าคัญที่สถิติ .05) โดยคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 26.97 และ
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 33.11 ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชน ส่งเสริมให้
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นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง น้ าเสียในชุมชน 
ของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับหลังเรียนมีความแตกต่างกัน  (อย่างมีนัยส าคัญที่สถิติ .05) 
โดยคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 26.97 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 33.11 ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า
ชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชน ส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 
ความพึงพอใจต่อชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชน ของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง พบว่า ชุดกิจกรรม
ที่ 1 เร่ือง น้ ามาจากไหนใครได้ใครเสีย ชุดกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ความลับสุดขอบฟ้าที่รอการพิสูจน์  
ชุดกิจกรรมที่ 3 นักวิชาการแห่งลุ่มน้ าบ้านป่าและชุดกิจกรรมที่ 4 เร่ือง คืนความสดใสให้สายน้ า มีค่า
คะแนนเฉลี่ยเป็น 4.513, 4.420,4.356 และ 4.385 ตามล าดับ อยู่ในระดับพึงพอใจมาก ส าหรับความพึง
พอใจในภาพรวมทั้ง 4 ชุดกิจกรรม พบว่ามีค่าคะแนนเฉลี่ยเป็น 4.419 ซึ่งอยู่ในระดับพึงพอใจมากและ
สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (อย่างมีนัยส าคัญที่สถิติ .05) สรุปได้ว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุด
กิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชนในระดับพึงพอใจมาก 
 ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 43-44)  ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวิทยาลัยนาฏศิลปสุพรรณบุรี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิดเร่ือง “ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ” ก่อนเรียน และ
หลังเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 จากผลการวิจัยดังกล่าว สรุปได้ดังนี้ประการที่ 1 การ
จัดรูปแบบการเรียนรู้ในชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิด เร่ือง “ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ” เป็น
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับสมจิต สวธนไพบูลย์ 
(2544: 546) ซึ่งประกอบด้วยขั้นต่างๆ  เพื่อส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ซึ่งประกอบด้วยขั้นของการเรียน 
3 ขั้น ดังนี ้คือขั้นส่งเสริมความรอบรู้ เป็นขั้นที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู ้ได้ด้วยการศึกษาข้อมูล
จากภายในชุดการเรียน ผู้เรียนสามารถเรียนโดยใช้สิ่งแวดล้อมที่จัดให้อย่างเป็นระบบภายในชุด  เพื่อ
ส่งเสริมความรอบรู้ให้กับผู้เรียน ท าให้เกิดความเข้าใจในสาระการเรียนรู้ที่ผู้เรียนก าลังเรียนการน า
ความรู้ที่ได้ไปใช้ การทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชน์ต่อสังคม เป็นขั้นที่
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ส าคัญต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เช่น
ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการตั้งสมมติฐานทักษะการทดลอง ทักษะ
การลงความเห็นจากข้อมูล และทักษะการสรุป ส่งเสริมให้เกิดความช านาญในการรวบรวมข้อมูล การ
บันทึกข้อมูล การน าเสนอข้อมูล การทดลอง และการสรุปผลการทดลอง ขั้นเผยแพร่และพัฒนา เป็น
ขั้นที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้จากการเรียนโดยชุดการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ ไปเผยแพร่ หรือสร้างชิ้นงานที่มีประโยชน์ต่อไป ซึ่งการจัดกิจกรรมตามขั้นของเรียนรู้
ทั้ง 3 ขั้นท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ได้ดีขึ้นด้วยผู้เรียนสามารถเรียนรู้ ได้อย่างอิสระจากสิ่งแวดล้อมที่
ครูจัดให้ ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับสมจิต  สวธนไพบูลย์กล่าว 
ประการที่ 2 รูปแบบการสร้างชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิดเร่ือง “ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ” 
ยึดหลักจิตวิทยาในการออกแบบชุดการเรียนที่สร้างสิ่งแวดล้อมให้เอ้ือต่อการเกิดการเรียนรู้ของผู้เรียน 
โดยมีการจัดโครงสร้างสาระการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับระดับของผู้เรียน  ที่ท าให้เกิดแรงจูงใจในการ
เรียน มีการออกแบบกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง ให้ผู้เรียนได้คิดอย่างอิสระ และ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบ นอกจากนั้นยังให้ผู้เรียนประเมินความสามารถของตนเองหลังท า
กิจกรรม ซึ่งจากกิจกรรมที่ออกแบบในชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิดเร่ือง “ลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศ ” ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มากขึ้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
หลังเรียนจึงสูงกว่าก่อนเรียน  
 รัชดาภรณ์  เชื้อเล็ก (2551: 71-72) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย  คือ การศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนกับก่อนเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 เนื่องจาก 1.1 การจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพ
พหุปัญญา มีการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ นักเรียนศึกษาและท ากิจกรรมจากชุดกิจกรรม
ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษาและแนะน า  ชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญา มีการ
จัดการเรียนรู้แบ่งออกเป็นกิจกรรม 3 ขั้นตอน โดยในแต่ละขั้นตอนมีการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ด้านความรู้- ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ขั้นส่งเสริมปัญญา โดยจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีการ
บริหารสมองโดยท ากิจกรรมส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนเตรียมพร้อมสมองก่อนที่ท า
กิจกรรมและเรียนรู้ ซึ่งเนื้อหา : ก าเนิดและสมบัติของดิน ประกอบด้วย กิจกรรมดูดีดี ฉันมีอะไร 
กิจกรรม ช่วยบอกฉันทีว่า ฉันเป็นกรดหรือเบส เนื้อหา : ก าเนิดหินลักษณะกายภาพหิน และวัฏจักร
หิน ประกอบด้วยกิจกรรม ถ้าคุณแน่ ที่แท้ฉันคือหินอะไร โดยกิจกรรมมีการฝึกพัฒนาปัญญาทั้ง  
8 ด้าน เป็นการเตรียมพร้อมในการพัฒนาปัญญาให้มีศักยภาพสูงขึ้น มีการฝึกทักษะการอ่านการเขียน 
และมีกิจกรรมที่ปฏิบัติการทดลองต่างๆ  เป็นการฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
กระบวนการท างานกลุ่มให้แก่นักเรียนด้วย 2) ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชน์ต่อสังคม โดยจัดกิจกรรมที่
เน้นให้นักเรียนได้ฝึกการคิดและปฏิบัติการศึกษาจากสถานการณ์ เพื่อเชื่อมโยงสู่การคิดในการช่วยกัน
ลดปัญหาโลกร้อนจาก กิจกรรมสร้างดินด้วยสองมือ กิจกรรมนักธรณีน้อยสร้างหินอย่างสร้างสรรค์ 
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เพื่อเป็นการสร้างความรู้สึกว่านักเรียนเป็นส่วนหนึ่งในการช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมได้ 3) ขั้นพัฒนา
และเผยแพร่ผลงาน โดยจัดกิจกรรมเล่าสู่บ้านดินกันฟัง กิจกรรม รู้แล้วบอกต่อ เร่ืองหิน ...หิน เป็นการ
จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้รู้จักวิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อยของผลงานของตนเอง เพื่อปรับปรุงพัฒนา
ผลงานของตนเองให้มีคุณภาพขึ้น การเขียนประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ผลงานของตนเองให้ผู้อ่ืน
ได้รับรู้ จะเห็นได้ว่า ในชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญา ได้มีลักษณะการจัดกิจกรรมที่ค านึง 
ถึงความแตกต่างของความสามารถของแต่ละบุคคล รูปแบบของกิจกรรมสามารถให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่าง
อิสระ ค้นคว้าหาค าตอบได้ด้วยตนเองตลอดเวลา และส่งเสริมประสบการณ์จริง ฝึกให้มีการลงมือ
ปฏิบัติ การส ารวจ เก็บรวบรวมข้อมูล ผู้เรียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ  ด้วยตนเอง 
บรรยากาศการจัดการเรียนการรู้เป็นบรรยากาศเอ้ือต่อการเรียนรู้  ท าให้ผู้เรียนได้ศึกษาได้อย่างมี
ความสุข ดังจะเห็นได้ว่า ในขั้นกิจกรรมของชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญามีการส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ด้านความรู้ - ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ และ
ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ของผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนมีการพัฒนาศักยภาพเต็มตาม
ศักยภาพของแต่ละบุคคลและชุดกิจกรรมมีกิจกรรมเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาสมองทั้งสองซีก  ด้วย
การฝึกการคิดวิเคราะห์ หาเหตุผล ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นันทิพิทย์  รองเดช (2549: บทคัดย่อ) 
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมพหุปัญญา พบว่า นักเรียน
ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมส่งเสริมพหุปัญญา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพ
พหุปัญญาเป็นนวัตกรรม ที่สอดคล้องกับการปฏิรูปการศึกษาการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี พหุปัญญา 
เป็นการพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนให้บรรลุปรัชญาการศึกษาในปัจจุบัน คือ เก่ง ดี มีสุข แนวคิดการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวพหุปัญญาที่สนองความแตกต่างระหว่างบุคคลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสมอง
กับการเรียนรู้ ที่บ่งบอกถึงความเป็นอัจฉริยะของแต่ละบุคคลที่มีความแตกต่างกัน ความหลากหลาย
ทางสติปัญญา พัฒนาศักยภาพการท างานของสมองด้านต่างๆ ที่เรียกว่า พหุปัญญา 
 ปรีชา  ฤทธิเดช (2554: 51-53) ศึกษาตัวแปรตามและผลการวิจัย คือ การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
ชุดกิจกรรมฟิสิกส์แบบสาระบันเทิง ก่อนและหลังเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 เนื่องจาก การจัดการเรียนรู้
แบบบูรณาการวิชาฟิสิกส์เน้นการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (แบบ 5E) โดยมี
ขั้นการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นด้วยกัน คือ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและค้นหา
(Exploration) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นประเมิน 
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(Evaluation) การเปรียบเทียบระดับจิตวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมฟิสิกส์แบบสาระบันเทิง พบว่า นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่าง มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม
ฟิสิกส์แบบสาระบันเทิง ได้มีการส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่เน้นรูปแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู ้(5E) โดยใช้กิจกรรมที่ผสมผสานการเล่นหรือกิจกรรมบันเทิงเข้าด้วยกัน ท าให้เกิด
ความสนใจและสนุกสนาน มีความอยากรู้อยากเห็น ส่งผลให้นักเรียนพยายามดึงศักยภาพสมองของ
ตน ให้บูรณาการความคิดและความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่ได้อย่างอิสระและหลากหลายและบางคร้ังหาก
เกิดปัญหานักเรียนก็ไม่ย่อท้อ ที่จะท าการทดลองเพื่อแก้ปัญหาหรือหาค าตอบนั้นให้ได้ ท าให้นักเรียน
มีการปฏิสัมพันธ์ภายในกลุ่ม  ใจกว้างและยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืนมากยิ่งขึ้นและในการทดลอง
แต่ละคร้ัง ฝึกให้นักเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการท างาน ท าการทดลอง และทุกกิจกรรมเน้นให้
นักเรียนมีความซื่อสัตย์ต่อผลการทดลอง หากมีข้อสงสัยนักเรียนจะช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม นักเรียน
มีความเพียรพยายามที่จะหาค าตอบด้วยตนเอง และปรับปรุงการทดลองให้สามารถเป็นที่ยอมรับของ
ผู้ อ่ืน ได้อย่างเต็มใจและเต็มศักยภาพของตน ที่มีอยู่  สามารถพัฒนาตนเองและงานให้เกิด
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น เห็นได้ว่า  ตัวแปรตามที่ศึกษากันเป็นการหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การวัดจิตวิทยาศาสตร์ รวมทั้งความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอนหรือ
ชุดกิจกรรม วิเคราะห์ผลของตัวแปรตามโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ 
 2.7.3  ประชากรวิจัยและกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา  

 เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 7) ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2549 ของโรงเรียนมัธยมนาคนาวาอุปถัมภ์ เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร กลุ่ม
ตัวอย่าง คือ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนมัธยมนาคนาวาอุปถัมภ์ เขตสวนหลวง ภาค
เรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2549 จ านวน 1 ห้องเรียน  จ านวน  35  คน ซึ่งได้จากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-stage Sampling)  
 ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 3) ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ภาคเรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2550 ของวิทยาลัยนาฏศิลปสุพรรณบุรี อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 3 ห้องเรียน มีนักเรียนทั้งสิ้น 90 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่1 ของ
วิทยาลัยนาฏศิลปสุพรรณบุรี อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 ซึ่งได้จาก
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การสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยวิธีการจับฉลากจากจ านวนนักเรียน 3 ห้องเรียน มา 
1 ห้องเรียนได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 30 คน  

 รัชดาภรณ์  เชื้อเล็ก (2551: 4) ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนอัสสัมชัญศึกษา เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จ านวน 5 
ห้องเรียน มีนักเรียนทั้งสิ้น 231 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
อัสสัมชัญศึกษา ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2551 จ านวน 1 ห้องเรียน  จ านวน  46  คน ซึ่งได้จากการ
สุ่มแบบแยกกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยการจับฉลากมา 1 ห้องเรียนจาก 5 ห้องเรียน 

 สายรุ้ง กิจโชติช่วง (2553: 3)  ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนเทศบาล 3 วัดไชนาวาส เทศบาลเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2552 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมทั้งหมด 80 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 1 ห้องเรียน รวมทั้งหมด 40 คน โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) 
 ปรีชา  ฤทธิเดช (2554: 34) ศึกษาประชากรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลัยรามค าแหง กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 ซึ่งเรียนแผน
วิทยาศาสตร์ จ านวน 3 ห้องเรียน จ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 94 คน อันได้แก่ 4/1(2) จ านวน 40 คน 4/1(3) 
จ านวน 35 คน และ 4/1(4) จ านวน 19 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลัยรามค าแหง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 1 ห้องเรียน 
ได้แก่ 4/1(2) จ านวน 40 คน โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) 

 สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างใช้นักเรียนระดับ  ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา และมีวิธีการสุ่มตัวอย่าง 3 แบบ คือ การสุ่มอย่างง่าย 
(Simple Random Sampling) การสุ่มแบบแยกกลุ่ม (Cluster Sampling) และ การสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-stage Sampling)  
 2.7.4 ระเบียบวิธีวิจัย 
  2.7.4.1  แบบแผนการทดลองและสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล 
   เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 71) ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest -
Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนนเฉลี่ย  ( x ) หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และค่าที (t-test for Dependent sample) ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 31-35) ใช้แบบแผนการ
ทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนนเฉลี่ย 

( x ) หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าที(t-test for Dependent sample)  รัชดาภรณ์ เชื้อเล็ก 
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(2551: 60-65)ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนนเฉลี่ย ( x ) หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าที (t-test for 
Dependent sample) สายรุ้ง กิจโชติช่วง (2553: 38-39) ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One Group 

Pretest-Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนนเฉลี่ย ( x ) หาค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และ ค่าที(t-test for Dependent sample) ปรีชา  ฤทธิเดช (2554: 35-45) ใช้แบบ
แผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนน
เฉลี่ย ( x ) หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าที (t-test for Dependent sample) 
   สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น แบบแผนการทดลองใช้การวิจัยเชิงทดลอง
แบบ One Group Pretest-Posttest Design สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนนเฉลี่ย  ( x ) หาค่า
ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ ค่าที(t-test for Dependent sample)   
 2.7.4.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 65-67) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ ชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียใน
ชุมชน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
แบบวัดความพึงพอใจ ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 31-35) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ ชุดกิจกรรมพัฒนา
กระบวนการคิด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  แบบทดสอบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รัชดาภรณ์ เชื้อเล็ก (2551: 54-58) เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ ชุดกิจกรรม
ส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญา เร่ือง ทรัพย์ในดิน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  สายรุ้ง กิจโชติช่วง (2553: 34-36) เคร่ืองมือวิจัย 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาอนาคต เร่ืองสิ่งแวดล้อม 
ในท้องถิ่นและทรัพยากรธรรมชาติ   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ปรีชา  ฤทธิเดช (2554: 35-40) 
เคร่ืองมือวิจัย ได้แก่ ชุดกิจกรรมฟิสิกส์แบบสาระบันเทิง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
  สรุปจากการศึกษางานวิจัยข้างต้น เคร่ืองมือวิจัยตามการวิจัยเชิงปริมาณ ได้แก่  
แผนจัดการเรียนรู้ ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดใน
การคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ แบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดจิตวิทยาศาสตร์และแบบวัดความพึงพอใจ 
   จากการศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยต่างๆ ข้างต้น ได้มีนักการศึกษาและนักวิจัย
จ านวนมากที่ศึกษาตามบริบทของสิ่งที่ผู้วิจัยสนใจศึกษาแตกต่างกันออกไป และพบว่าในวิจัยเกี่ยวกับ 
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ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมใช้ความรู้ที่เด่นชัด (Explicit Knowledge) จากการศึกษาวรรณกรรม 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เอกสาร ต ารา งานวิจัยและสื่อ IT ต่างๆ ที่เก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบพร้อม  
ที่จะถูกน ามาปรับใช้ได้ทันที แต่ยังไม่มีงานวิจัยเกี่ยวกับชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมที่ใช้ข้อมูลหรือ 
องค์ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ที่มีประสบการณ์ มีความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) ซึ่งเป็นความรู้
ที่ฝังลึกอยู่ในตัวบุคคล ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการพัฒนาชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ซึ่งเป็นชุดการสอนที่ได้จากการศึกษาวรรณกรรม ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง งานวิจัยและข้อมูลจากการ
จัดการความรู้ (KM –Know[ledge Management) รวมทั้งชุดการสอนยังเป็นนวัตกรรมที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ฝึกคิด วางแผนในการท างานต่างๆ ฝึกให้
ผู้เรียนได้ท างานร่วมกับผู้อ่ืน สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะต่างๆของผู้เรียนได้
พร้อมๆ กัน ชุดการสอนดังกล่าว ผู้วิจัยเลือกใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง One Group  Pretest-
Posttest Design สถิติส าหรับใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ หาคะแนนเฉลี่ย ( x ) หาค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และ ค่าที (t-test for Dependent sample)   



 
 

บทที ่3 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วย
การเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า โดยมุ่งพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญา
รังสิต โดยมีขั้นตอนการวิจัย ดังนี้ 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
3.4 แบบแผนการวิจัย 
3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1   ประชากรวิจัยและกลุ่มตัวอย่าง 

3.1.1   ประชากรวิจัย 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โปรแกรมปกติ 
ของโรงเรียนสายปัญญารังสิต จังหวัดปทุมธานี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวนนักเรียน 240 คน 
ที่ก าลังศึกษารายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102 ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสายปัญญารังสิต 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
             กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โปรแกรมปกติ 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต จังหวัดปทุมธานี ด้วยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยใช้ห้องเรียน
เป็นหน่วยการสุ่ม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 42 คน 
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3.2   เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3.2.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
  ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จ านวน 5 ชุด 
ใช้เวลารวม 20 คาบ คาบละ 50 นาที ประกอบด้วย 
       ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง   แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  มีค่าความสอดคล้อง เท่ากับ 1 และความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากที่สุด  ยกเว้นรายการที่ 1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับเนื้อหา  2.1.2 สื่อการเรียน
การสอนมีความเหมาะสมและเพียงพอที่จะช่วยให้การเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์  และ 2.1.3 เวลาที่
ใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนของชุดการสอนที่ 1 อยู่ในระดับมาก   

  ชุดการสอนที่ 2  เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่า งศักย์  กระแสไฟฟ้าและ
ความต้านทานมีความสอดคล้อง เท่ากับ 1 และความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุดทุกรายการ 
  ชุดการสอนที่ 3  เร่ือง  วงจรไฟฟ้า  มีค่าความสอดคล้องเท่ากับ 1 และความเหมาะสมอยู่
ในระดับมากที่สุดทุกรายการ    
    ชุดการสอนที่ 4  เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า  มีค่าความสอดคล้องเท่ากับ 1 และความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากที่สุดทุกรายการ 
    ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง การค านวณไฟฟ้า มีค่าความสอดคล้อง เท่ากับ 1 และความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากที่สุดทุกรายการ   
 3.2.2   เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.2.2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด จ านวน 40 ข้อ ค่าความเชื่อมั่น 
เท่ากับ 0.92 ค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.40 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 
(รายละเอียดปรากฏดังตารางภาคผนวกที่ 17 หน้า 247-249) 
  3.2.2.2  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอนด้วยเทคนิค
การจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต โดยใช้แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามตัวอย่างแบบ
วัดจิตวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ  
หน้า 138-141 จ านวน 30 ข้อ จ าแนกระดับพฤติกรรมที่แสดงออกเป็น 4 ระดับ คือ มาก ปานกลาง น้อย 
และไม่มีการแสดงออก มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  3.10 - 3.74  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยู่ระหว่าง 0.47 – 0.88  
ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.87 (รายละเอียดปรากฏดังตารางภาคผนวกที่ 19 หน้า 253 - 255) 
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3.3  ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือ 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ ตามรายละเอียด ดังนี้ 
 3.3.1 ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
  3.3.1.1  การสร้างชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญา
รังสิต   
   3.3.1.1.1  ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎีเกี่ยวกับชุดการสอน การจัดการความรู้ 
(Knowledge Management) การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวัดจิตวิทยาศาสตร์จากเอกสาร ต ารา
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
   3.3.1.1.2  ศึกษาหลักสูตร โดยพิจารณาสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3   
   3.3.1.1.3 ก าหนดขอบเขตและเนื้อหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จุดประสงค์
การเรียนรู้กระบวนการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ สื่อและแหล่งในหน่วยการ
เรียนรู้ เร่ือง พลังงานไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์  กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน  วงจรไฟฟ้า  
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และ การค านวณไฟฟ้า  
       3.3.1.1.4   การจัดการประชุมเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เกี่ยวกับการพัฒนาชุดการสอน 
จากครูผู้สอนที่มีความเชี่ยวชาญและมีประสบการณ์การน าชุดการสอนไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด าเนินการดังนี ้  
       1)  ส่งจดหมายเชิญคณะครูผู้สอนและมีประสบการณ์การใช้ชุดการ
สอนหรือชุดกิจกรรม แจ้งก าหนดการและสถานที่ประชุม จ านวน 8 คน ดังนี ้
             1.1)  นางดวงแก้ว  ค าสุระ ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการโรงเรียน              
สวนกุหลาบรังสิต 
        1.2)  นายวัชรินทร์  ชมมณฑา  ต าแหน่ง ครูวิทยฐานครู ช านาญการ
พิเศษ โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
        1.3)  นางสิริกาญจน์  ธนะวุฒิพรพินิต ต าแหน่ง ครูวิทยฐานะครู
ช านาญการพิเศษ โรงเรียนวัดทองย้อย (วุฒิกรประชานุกูล) 
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        1.4)  นางเพ็ญจันทร์  นาคะรังสี ต าแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูช านาญ
การพิเศษ   โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 
        1.5) นายอมร  อัศววงศานนท์ ต าแหน่ง ครูระดับ 7 คณะเทคโนโลยี 
การเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
        1.6)  นางสายฝน  พิลึกเรือง ต าแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูช านาญการ  
โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
        1.7)  นางสาวปิยะรัตน์   ช าวอบทม ต าแหน่ง  ครูวิทยฐานะ  
ครูช านาญการ โรงเรียนสายปัญญารังสิต  
        1.8)  นายปรีชา  ฤทธิเดช ต าแหน่ง  ครูวิทยฐานะ ครูช านาญการ 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต   
        2) จัด เต รียมห้องประชุม  ก าหนดคนตามบทบาทหน้ าที่ ของ
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้จากการประชุม ดังนี้ คุณเอ้ือ (Sponsor หรือ Leader) คือ นางดวงแก้ว  ค าสุระ 
รองผู้อ านวยการโรงเรียนสวนกุหลาบรังสิต คุณอ านวย (Facilitator) คือ นายวัชรินทร์  ชมมณฑา 
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสายปัญญารังสิต, คุณประสาน(Manager) คือ นางสาวสุดถนอม  ธีระคุณ 
ครูช านาญการ โรงเรียนสายปัญญารังสิต คุณลิขิต (Knowledge banker) คือ นางสาวประทุมทิพย์  สุมรัมย์ 
คุณกิจ (Knowledge Practitioner) คือ นางสิริกาญจน์  ธนะวุฒิพรพินิต  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
วัดทองย้อย (วุฒิกรประชานุกูล) จังหวัดนครนายก นางเพ็ญจันทร์  นาคะรังสี ครูช านาญการพิเศษ   
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย  กรุงเทพมหานคร นายอมร  อัศววงศานนท์ ข้าราชการครู ระดับ 7 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี นางสายฝน  พิลึกเรือง ครูช านาญการ 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต นางสาวปิยะรัตน์  ชาวอบทม ครูช านาญการ โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
นายปรีชา  ฤทธิเดช ครูช านาญการ โรงเรียนสายปัญญารังสิต   
             3) ด าเนินการประชุมตามก าหนดนัดหมายวันที่ 27 มีนาคม 2555 เวลา
ในการประชุมและจัดกิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 09.00 -11.00 ชั่วโมง ณ อาคาร 3 ห้องเรียน 333 
                           4) ผลการจัดการความรู้ (Knowledge Management) โดยใช้กิจกรรม
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อสร้างชุดการสอน สรุปเป็นองค์ความรู้ 5 ข้อ ดังนี้  
        4.1) ประเภทและองค์ประกอบของชุดการสอน ใช้หลักการของ
นักการศึกษา ที่เขียนไว้ในเอกสารหรือต าราต่างๆ  
        4.2)  การก าหนดเนื้อหาเพื่อจัดการเรียนการรู้ แต่ละเร่ืองให้จบในแต่ละ
คาบเรียน  
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        4.3)  ครูเป็นผู้แนะน าหรือเป็นที่ปรึกษาเท่านั้น   
        4.4)  ไม่น าบัตรเฉลยใส่ไว้กับชุดการสอน  
        4.5)  ครูตรวจกระดาษค าตอบด้วยตนเองและอธิบายค าตอบที่ไม่
ถูกต้องหรือเน้ือหาที่นักเรียนไม่เข้าใจท้ายคาบเรียนทุกคร้ัง  
        5) ผู้วิจัยน าผลการจัดการความรู้ (Knowledge Management) ทั้ง 5 ข้อ 
มาบูรณาการร่วมกับหลักการสร้างชุดการสอนทั้ง 5 ชุด ดังนี้ 
        5.1)  ประเภทของชุดการสอน ผู้วิจัยน าหลักการของ สุวิทย์ มูลค า 
และอรทัย  มูลค า (2545: 52 - 53) ซึ่งแบ่งประเภทชุดการสอนเป็น 3 ประเภท คือ ชุดการสอนประกอบ  
ค าบรรยายของครู ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม และชุดการสอนแบบรายบุคคล ผู้วิจัยเลือก ชุดการ
สอนแบบกลุ่มกิจกรรม ส าหรับให้นักเรียน เรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อ
การสอนที่บรรจุไว้ในชุดกิจกรรมแต่ละชุด ฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียน และให้นักเรียนมีโอกาส
ท างานร่วมกัน 
        5.2)  องค์ประกอบของชุดการสอน ผู้วิจัยแบ่งส่วนประกอบของ       
ชุดการสอนเป็น 4 ส่วน ตามหลักการของ ชัยยงค์   พรหมวงศ์ (2526: 109-110) ดังนี ้
          ส่วนที่ 1  คู่มือครูหรือคู่มือการใช้ชุดการสอน ค าน า  เป็นส่วน
ส าคัญ ส่วนที่น าผลจากการจัดการความรู้ (Knowledge Management) เพื่อให้ครูและผู้เรียนได้ศึกษา
ก่อนที่จะน าชุดการสอนไปใช้ โดยภายในคู่มือจะชี้แจงวิธีการใช้ชุดการสอนนั้นๆ ให้แก่ครูและผู้เรียน
ได้เข้าใจ 
          ส่วนที่ 2   ค าสั่งหรือค าชี้แจง ในชุดการสอนจ าเป็นต้องเขียนค า
ชี้แจงต่างๆ ให้ผู้ที่จะน าชุดการสอนไปใช้ได้เข้าใจขั้นตอนในการใช้ชุดการสอนนั้น เพื่อจะปฎิบัติได้
ถูกต้องจึงจะท าให้การใช้ชุดการสอนเกิดประสิทธิภาพ  
          ส่วนที่ 3  เนื้อหาสาระบทเรียนและสื่อเป็นการจัดล าดับของ
เนื้อหาของชุดการสอน ซึ่งอยู่ในรูปลักษณะต่างๆ เป็นต้นว่า เอกสารเนื้อหา บัตรค าสั่ง บัตรความรู้
บัตรกิจกรรมและบัตรค าถามแบบฝึกหัดต่างๆที่ใช้ในกิจกรรมการเรียน  ซึ่งครูควรก าหนดเนื้อหา เพื่อ
จัดการเรียนการรู้แต่ละเร่ืองให้จบในแต่ละคาบเรียนและครูเป็นผู้แนะน าหรือเป็นที่ปรึกษาเท่านั้น 
          ส่วนที่ 4  การประเมินผล 
           -  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ก่อนที่จะท ากิจกรรม
หรือเรียนรู้จากชุดการสอน ควรจะให้ผู้เรียนได้ทดสอบความรู้ก่อนด้วยแบบทดสอบ เพื่อจะได้ทราบ
ว่าผู้เรียนมีความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียนมากน้อยเพียงใดก่อน แล้วจึงให้ปฎิบัติกิจกรรมจากชุดการ
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สอน หลังจากนั้นจึงท าการทดสอบหลังเรียนทันที เพื่อให้ผู้เรียนได้ทราบถึงความก้าวหน้าของตนเอง 
โดยอาจจะใช้แบบทดสอบชุดเดียวกันกับทดสอบก่อนเรียนก็ได้ 
                 -  กระดาษค าตอบและเฉลย ครูไม่ควรน าบัตรเฉลยใส่ไว้กับ
ชุดการสอน และครูตรวจกระดาษค าตอบด้วยตนเอง อธิบายค าตอบที่ไม่ถูกต้องหรือเนื้อหาที่นักเรียน
ไม่เข้าใจท้ายคาบเรียนทุกคร้ัง  
         6)  จัดเก็บข้อมูลจากการจัดความรู้ (Knowledge Management) เป็น 
องค์ความรู้ในการสร้างและการน าชุดการสอนไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในรูปของเอกสารและ
ไฟล์ข้อมูล  
       7)  ผู้วิจัยน าองค์ความรู้ดังกล่าวมาใช้ในการสร้างชุดการสอน หน่วย
การเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
จ านวน 5 ชุด  
      3.3.1.1.5  น าชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ที ่สร้างขึ ้นไปให้
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ 7 ท่าน ตรวจสอบความ ถูกต้องเชิงเนื้อหาและ
เชิงโครงสร้าง ความสอดคล้องและความเหมาะสมของเนื้อหา การจัดกิจกรรมตามรูปแบบ
และความถูกต้องของภาษาที่ใช้ โดยมีเกณฑ์การแปลค่าเฉลี่ยความสอดคล้อง ดังนี้ 
        0.50   ถึง   1.00   หมายถึง   สอดคล้อง 
        0.00    ถึง   0.49   หมายถึง   ไม่แน่ใจ 
       -1.00 ถึง -0.99 หมายถึง   ไม่สอดคล้อง 
และเกณฑ์การแปลค่าเฉลี่ยความเหมาะสมของชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ เป็นแบบ
มาตรวัดประเมินค่า 5 ระดับ ดังนี้ 
        4.50  ถึง   5.00 หมายถึง   เหมาะสมมากที่สุด 
        3.50   ถึง   4.49    หมายถึง   เหมาะสมมาก 
        2.50   ถึง   3.49  หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
        1.50   ถึง   2.49 หมายถึง   เหมาะสมน้อย 
        1.00   ถึง   1.49 หมายถึง   เหมาะสมน้อยที่สุด 
ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แต่ละชุดการสอน อยู่ระหว่าง 0.86 – 1.00 (รายละเอียดปรากฏดังตาราง
ภาคผนวกที่ 1-5 หน้า 213-227) และพบว่าทุกรายการประเมินความเหมาะสมแต่ละชุดการสอนอยู่ใน
ระดับมากที่สุด ยกเว้นรายการที่ 1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับเนื้อหา 2.1.2 สื่อการเรียนการสอนมี
ความเหมาะสมและเพียงพอที่จะช่วยให้การเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์  และ 2.1.3 เวลาที่ใช้จัด
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กิจกรรมการเรียนการสอนของชุดการสอนที่ 1 อยู่ในระดับมาก และน าข้อบกพร่องอ่ืนๆ มาปรับปรุง
แก้ไข (รายละเอียดปรากฏดังตารางภาคผนวกที่ 6-10 หน้า 228-233) 
     3.3.1.1.6 น าชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ที่ได้รับการตรวจสอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปทดลองใช้เบื้องต้น โดยด าเนินการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน
ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ไปทดลองสอนตามล าดับขั้น
ดังนี ้
       3.3.1.1.6.1 ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (Individual Tryout) โดยผู้วิจัยน า
ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน
ไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 ที่มีความรู้ความสามารถระดับเก่ง ปาน
กลาง และอ่อน อย่างละคน โดยได้จากการส ารวจนักเรียนไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง มีผลการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ภาคเรียนที่ผ่านมาเฉลี่ยมากกว่า 3.00  จัดเป็นกลุ่มเก่ง ผลการเรียนเฉลี่ย 2.25 แต่ไม่เกิน 
3.00 จัดเป็นกลุ่มปานกลาง และผลการเรียนเฉลี่ยต่ ากว่า 2.25 จัดเป็นกลุ่มอ่อน เลือกนักเรียนจากกลุ่ม
ดังกล่าวมากลุ่มละ 1 คน รวมจ านวนนักเรียน 3 คน  เพื่อหาข้อบกพร่องแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขให้
เหมาะสมยิ่งขึ้น จากนั้นน าผลการทดลองมาค านวณหาค่าประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่ง เกณฑ์
ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ก าหนดไว้ 60/60 พบว่าเมื่อน าไปทดลอง
แบบหนึ่งต่อหนึ่งแล้ว ประสิทธิภาพของชุดการสอน มีค่าเท่ากับ 68.67/66.67 (รายละเอียดปรากฏดัง
ตารางภาคผนวกที่ 12 หน้า 238) แล้วน าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม  
        3.3.1.1.6.2  ทดลองกับกลุ่มเล็ก (Small Group Tryout) โดยผู้วิจัยน า
ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากการทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่งไป
ทดลองใช้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2555 ที่มีความรู้ความสามารถระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละคน โดยได้จากการส ารวจ
นักเรียนไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง มีผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ภาคเรียนที่ผ่านมาเฉลี่ยมากกว่า 3.00  
จัดเป็นกลุ่มเก่ง ผลการเรียนเฉลี่ย 2.25 แต่ไม่เกิน 3.00 จัดเป็นกลุ่มปานกลาง และผลการเรียนเฉลี่ยต่ า
กว่า 2.25 จัดเป็นกลุ่มอ่อน เลือกนักเรียนจากกลุ่มดังกล่าวมากลุ่มละ 3 คน รวมจ านวนนักเรียน 9 คน 
เกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ก าหนดไว้ 70/70 พบว่าเมื่อน าไป
ทดลองแบบกลุ่มเล็กแล้ว ประสิทธิภาพของชุดการสอน มีค่าเท่ากับ 77.11/76.11 (รายละเอียดปรากฏ
ดังตารางภาคผนวกที่ 13 หน้า 239) แล้วน าผลมาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมอีกครั้งหน่ึง 
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      3.3.1.1.6.3  ทดลองภาคสนาม (Field Tryout) โดยผู้วิจัยน าน าชุดการ
สอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ปรับปรุงแล้วจากการทดลองแบบกลุ่มเล็ก ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 ที่มีความรู้
ความสามารถระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละคน โดยได้จากการส ารวจนักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง มีผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ภาคเรียนที่ผ่านมาเฉลี่ยมากกว่า 3.00 จัดเป็นกลุ่มเก่ง 
ผลการเรียนเฉลี่ย 2.25 แต่ไม่เกิน 3.00 จัดเป็นกลุ่มปานกลาง และผลการเรียนเฉลี่ยต่ ากว่า 2.25 จัดเป็น
กลุ่มอ่อน เลือกนักเรียนจากกลุ่มดังกล่าวมากลุ่มละ 10 คน รวม จ านวนนักเรียน 30 คน เกณฑ์
ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ก าหนดไว้ 80/80 พบว่าเมื่อน าไปทดลอง
ภาคสนามแล้ว ประสิทธิภาพของชุดการสอน มีค่าเท่ากับ 83.33/82.67 (รายละเอียดปรากฏดังตาราง
ภาคผนวกที่ 14 หน้า 240-241) มีประสิทธิภาพเป็นตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ สามารถน าไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป  
 3.3.2   ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.3.2.1  การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เร่ือง พลังงานไฟฟ้า แบบปรนัย
ชนิด 4 ตัวเลือก มีขั้นตอนดังน้ี 
   3.3.2.1.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบจากเอกสารและต าราที่เกี่ยวข้องกับ
เทคนิควิธีการสร้างข้อสอบ 
   3.3.2.1.2  วิเคราะห์เนื้อหาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง พลังงานไฟฟ้า เพื่อเป็น
ข้อมูลในการสร้างแบบทดสอบ 
   3.3.2.1.3  สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
   3.3.2.1.4 น าแบบทดสอบที่ส ร้างขึ้นในข้อ 3.3.2.1.3 ให้อาจารย์ที่ป รึกษา
วิทยานิพนธ์ ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องและสอดคล้องกับตัวชี้วัด 
   3.3.2.1.5  น าแบบทดสอบแบบปรนัยไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 จ านวน 30 คน โรงเรียนสายปัญญารังสิต ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และ 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
   3.3.2.1.6  น าแบบทดสอบปรนัยไปวิเคราะห์รายข้อ คือ หาค่าความยากง่าย (p) 
ในช่วงระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งผลการวิเคราะห์
ได้ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.40 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 จากข้อสอบทั้งฉบับ
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จ านวน 40 ข้อ มีข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด จ านวน 40 ข้อ 
เลือกที่ตรงตามเกณฑ์มากที่สุด 40 ข้อ (รายละเอียดปรากฏดังตารางภาคผนวกที่ 16 หน้า 245-246) 
   3.3.2.1.7  น าแบบทดสอบปรนัยมาหาค่าความเชื่อมั่นกับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน โดยใช้สูตรการหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้สูตร
การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) ผลการวิเคราะห์ได้ค่าความ
เชื่อมั่น 0.92 (รายละเอียดปรากฏดังตารางภาคผนวกที่ 17 หน้า 247-249)    
  3.3.2.2  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอนด้วยเทคนิค
การจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต โดยใช้แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามตัวอย่างแบบ
วัดจิตวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
หน้า 138-141 จ านวน 30 ข้อ จ าแนกระดับพฤติกรรมที่แสดงออกเป็น 4 ระดับ คือ มาก ปานกลาง 
น้อย และไม่มีการแสดงออก มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.10 - 3.74 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยู่ระหว่าง  
0.47 – 0.88 ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.87 (รายละเอียดปรากฏดังตารางภาคผนวกที่ 19 หน้า 253-255) 
  ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.00   มาก หมายถึง ระดับพฤติกรรมการแสดงออกอย่างสม่ าเสมอ
      ตลอดเวลา 
  ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49 ปานกลาง  หมายถึง ระดับพฤติกรรมการแสดงออกเป็นคร้ังคราว 
   ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.49   น้อย       หมายถึง  ระดับพฤติกรรมการแสดงออกน้อยครั้ง 
  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49   ไม่มีการ   หมายถึง  ผู้ เ รียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย
       แสดงออก  
 
3.4  แบบแผนของการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใช้แบบแผนการวิจัย
แบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว (One-Group Pretest-Posttest Design)  มีแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.1  แบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design 
 
                                                      T

1
        X            T

2
 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 
X   แทน   การเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
T1   แทน   การทดสอบก่อนทดลอง  
T2   แทน   การทดสอบหลังทดลอง 

 
3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามล าดับ ดังนี ้
 3.5.1 ติดต่อประสานงานกับผู้บริหารโรงเรียนสายปัญญารังสิตเพื่อขอความร่วมมือในการ
ทดลองใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
       3.5.2  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
  3.5.2.1  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ต่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า จ านวน 40 ข้อ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 
   3.5.2.2  ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จ านวน 5 ชุด เวลา 20 ชั่วโมง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2555 ระหว่างวันที่ 8 มกราคม 2556 ถึง 21 กุมภาพันธ์ 2556  
  3.5.2.3  นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้ชุดการ
สอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และท าแบบวัดระดับจิตวิทยาศาสตร์ หลังเรียนครบ 5 ชุด
การสอน 
  3.5.2.4  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมแบบทดสอบและแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไปวิเคราะห์
ข้อมูลโดยข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบน ามาวิเคราะห์ หาค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
และทดสอบค่าที (t-test Dependent) ส่วนข้อมูลที่ได้จากแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ จะน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
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3.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการทดลอง โดยใช้โปรแกรม Excel เพื่อการวิจัย 
ตามขั้นตอนดังน้ี 
 3.6.1 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิค
การจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มาค านวณหาค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) แล้วทดสอบค่าที               
(t-test Dependent) น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางประกอบค าบรรยาย 
 3.6.2  การวัดจิตวิทยาศาสตร์หลังการเรียนโดยการใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 มาค านวณหาค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) น าเสนอข้อมูลโดยใช้
ตารางประกอบค าบรรยาย 
 
3.7  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.7.1 สถิติพื้นฐาน 
   3.7.1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540: 137) 
 

 สูตร x           =         
N

x   

 เมื่อ  x  คือ คะแนนผลการสอบของนักเรียนแต่ละคน 
           x   คือ    ผลรวมของคะแนนของนักเรียน 
   N คือ จ านวนนักเรียน  
 3.7.1.2   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540: 143) 
 

 S.D  =        

 

2
2

N N -1

N x - x   N   30 

  S.D  =        
2

x -x

N

    N  > 30 
   
 
 



68 

 3.7.2   สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  3.7.2.1  การค านวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช้สูตร E1/ E2 (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, 
2532: 495) 

     สูตรที่ 1          E1       = 
   

 
∑ 

 

 
 X 100 

  

 เมื่อ  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดการสอนคิดเป็น
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียน 

  Σ X  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบระหว่างการเรียนของนักเรียน 
  N  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
  A  แทน  คะแนนเต็มของแบบแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

 สูตรที่ 2        E2        =    
∑ 

 

 
 X 100 

  

     เมื่อ  E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้
จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

  ΣY  แทน    คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
  N  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
    B  แทน    คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 
  3.7.2.2  หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือทุกฉบับโดยใช้
สูตรค านวณ ดังนี้ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543: 246-251) 
 

  สูตร   IOC     =    ∑ 
 

      
  เมื่อ  IOC คือ ดัชนีความสอดคล้องของเนื้อหาข้อค าถามกับจุดประสงค์
   R คือ   คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
    R  คือ     ผลรวมของคะแนนของผู้เชียวชาญแต่ละคน   
                      N คือ     จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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                            ก าหนดคะแนนของผู้เชี่ยวชาญเป็น 1 หรือ 0 หรือ  -1 
  1     หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับตัวชี้วัดที่ระบุไว้ 
  0    หมายถึง    ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับตัวชี้วัดระบุไว้ 
       -1   หมายถึง    แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับตัวชี้วัดที่ระบุไว้ 
 3.7.2.3 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543: 182-187) 
 

   สูตร       p =     
 

 
 

  เมื่อ p  คือ ค่าความยากง่าย 
   R  คือ จ านวนคนที่ท าข้อค าถามนั้นถูก 
   N  คือ  จ านวนคนทั้งหมดที่ท าข้อค าถามนั้น 
 
  สูตร  r =   
   
 

  เมื่อ r   คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
      คือ จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
         คือ จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
   N  คือ จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 
 3.7.2.4 การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR- 20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson) (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543: 215-217) 

 สูตร r      =      

 

 เมื่อ r  คือ ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  n  คือ จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
  p  คือ สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
  q  คือ สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
  S   คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผู้ตอบทั้งหมด 
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                            สูตร S      =       เมื่อ    N  >  30 

 3.7.2.5   หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตรของครอนบัค 
(cronbach Cofficient Alpha) (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2539: 171-172)  

 สูตร        =  

 เมื่อ     หมายถึง   สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
  n      หมายถึง   จ านวนข้อ 
                  หมายถึง   คะแนนความแปรปรวนแต่ละข้อ 
                        หมายถึง   คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
 3.7.3 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ ค่าสถิติ  t-test for dependent samples (ล้วน สายยศ 
และอังคณา  สายยศ, 2540: 248) 
   สูตร     t    = 

 

1N

DDN

D

22



 

  

 
 เมื่อ t แทน ค่าสถิติ t  
  D แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
    ∑   แทน ผลรวมทั้งหมดของผลความต่างระหว่างคะแนนก่อนและหลังเรียน        
                         ∑  

2  แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างของคะแนนก่อนและ 
     หลังการทดลอง 
      N แทน จ านวนนักเรียน   
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บทที ่4  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัย   เร่ือง   การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยแบ่งออกเป็น 
3 ข้อ ดังนี ้

4.1  ผลการจัดการความรู้ (Knowledge Management) การพัฒนาชุดการสอน  
4.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
4.3  ผลการวิเคราะห์วัดระดับจิตวิทยาศาสตร์   
 

4.1  ผลการจัดการความรู้  (Knowledge Management) การพัฒนาชุดการสอน จากครูที่มี
ประสบการณ์การสอนโดยใช้ชุดการสอน  สรุปเป็นประเด็นความรู้ ได้ดังนี้ 
 4.1.1 ประเภทชุดการสอน แบ่งเป็น 3 ประเภทดังนี ้
  -  ชุดการสอนประกอบค าบรรยายของครู 
   -  ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม     
   -  ชุดการสอนแบบรายบุคคล 
 4.1.2  การสร้างชุดการสอน มีล าดับขั้นการสร้างดังนี้ 
   -  ศึกษาวัตถุประสงค์ของเร่ืองและรายละเอียดต่างๆ ที่จะน าไปใช้จัดท าชุดการสอน 
    -  ศึกษาหลักสูตรและตัวชี้วัดของหลักสูตรวิทยาศาสตร์  
    -  จัดแบ่งเนื้อหาสาระการเรียนหน่วยการเรียนรู้ เพื่อให้เหมาะสมกับความยากง่ายของ
ตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ 
    -  ออกแบบและจัดท าชุดการสอน โดยต้องมีขั้นน า ขั้นกิจกรรม ขั้นสรุปและประเมินผล   
ทั้งสามองค์ประกอบให้ครบถ้วน 
      -  ในชุดการสอนควรประกอบด้วยสื่อประสม ประกอบการเรียนและเป็นแหล่งค้นคว้า 
เช่น Internet E-book, CAI, VCD และอ่ืนๆ 
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 4.1.3  องค์ประกอบของชุดการสอน มีดังนี ้
       -  ปกชุดการสอน 
      -  ค าน า 
      -  ค าชี้แจง 
      -  บัตรความรู้ 
   -  บัตรกิจกรรม 
      -  การประเมินผลความรู้ 
      -  แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 
      -  แบบเฉลยข้อทดสอบ 
      -  สื่อประกอบการเรียน 
  - จัดรวบรวมเอกสารเป็น packet หรือ ใส่กล่องให้เรียบร้อย เพื่อความสะดวกต่อการใช้ 
 4.1.4 การใช้ชุดการสอน มีล าดับขั้นตอนดังน้ี 
    -  ครูผู้สอนศึกษาคู่มือครูและเตรียมการสอน 
    -  ชุดการสอนใช้สอดแทรกเข้าไปในกระบวนการขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ 
    -  ครูเป็นผู้ตรวจให้คะแนน 
    -  จัดการเรียนการสอนให้จบในแต่ละเนื้อหาภายในชั่วโมง 
    -  ขณะที่นักเรียนก าลังท ากิจกรรม ครูจะไม่พูดอะไร ให้นักเรียนลองผิดลองถูกเองตาม
เน้ือหาสื่อประสมที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน 
       -  ในกรณีที่นักเรียน ท าผิดครูก็ค่อยบอกว่าอันนี้ไม่ถูก ถ้านักเรียนข้ามขั้นตอน ให้ครูคอย
แนะน า  
       -  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีโอกาสซักถามได้ท้ายชั่วโมงเรียน เพื่อท าความเข้าใจให้
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 4.1.5  ผลการใช้ชุดการสอน มีข้อดีดังนี ้
    -  นักเรียนได้เรียนรู้และลงปฏิบัติจริงด้วยตนเอง จากการศึกษาชุดการสอน 
    -  นักเรียนมีความสุขและมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น 
    -  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยู่ในระดับดี 
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 4.1.6   ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับชุดการสอน มีดังนี้ 
   -  ครูผู้สอนต้องเตรียมการสอนให้พร้อมทุกคร้ังก่อนปฏิบัติการสอน 
  -  ครูผู้สอนต้องมีความพร้อมต่อการที่จะต้องตอบข้อสงสัยและการซักถามต่างๆ จาก
นักเรียนทั้งในเวลาเรียนและนอกเวลาเรียน 
   -  การใช้ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม จ านวนนักเรียนไม่ควรเกิน กลุ่มละ 4-5 คน โดย
คละเก่ง กลาง อ่อน และก าหนดให้มีประธาน กรรมการและเลขานุการประจ ากลุ่มด้วย  
   -  เฉลยแบบทดสอบ แจกให้นักเรียนหลังจากครูตรวจให้คะแนนแล้วและควรท าให้แล้ว
เสร็จภายในเวลาเรียน เพื่อประโยชน์ต่อการซักถาม ส่วนที่ไม่เข้าใจจากนักเรียน 
         -  ควรมีสื่อ VCD หรือ E-book เป็นความรู้ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ที่เรียนอยู่ 
เพื่อให้กลุ่มของนักเรียนที่ท ากิจกรรมเสร็จก่อน ใช้ศึกษาเพิ่มเติม 
         -  ครูควรผลิตสื่อประกอบการสอนเอง 
         -  ครูควรเลือกเน้ือหาสาระการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับการสร้างชุดการสอน  
         -  ครูควรสังเกตนักเรียนที่ไม่ร่วมกิจกรรมโดย เข้าไปซักถามและแนะน ากิจกรรมให้
นักเรียนท าต่อไป 
        -  ครูต้องบันทึกผลการใช้ชุดการสอนหลังสอนทุกคร้ัง เพื่อเป็นข้อมูลน ามาปรับปรุงและ
พัฒนาชุดการสอนต่อไป 
 
4.2  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
สายปัญญารังสิต ตามเกณฑ์ 80/80 แบ่งเป็น 4 ข้อ ดังนี ้
 4.2.1  ผลการประเมินความสอดคล้องของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ชุดที่ 2 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน 
ชุดที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชุดที่ 4 เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ชุดที่ 5 เร่ือง การค านวณไฟฟ้า เสนอรายละเอียด
ในตารางที่ 4.1 
 4.2.2  ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ชุดที่ 2 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน  
ชุดที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชุดที่ 4 เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ชุดที่ 5 เร่ือง การค านวณไฟฟ้า เสนอรายละเอียด
ในตารางที่  4.2 
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 4.2.3  ผลการหาค่าประสิทธิภาพชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ชุดที่ 2 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน  
ชุดที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชุดที่ 4 เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ชุดที่ 5 เร่ือง การค านวณไฟฟ้า เสนอรายละเอียด
ในตารางที่ 4.3 
 4.2.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังได้รับการสอนได้รับ
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต เสนอรายละเอียดในตารางที่ 4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



75 

4.2
.1 

 ผ
ลก
าร
ปร
ะเม

ินค
วา
มส

อด
คล
้อง
ขอ

งช
ุดก
าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก
าร
จัด
กา
รค
วา
มร
ู้   

 ตา
รา
งที่
 4.

1  
ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
เรื่อ

ง ค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์ 
    
    
    
    
    
ระ
หว

่าง
คว
าม
ต่า
งศ
ักย
์ กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าแ
ละ
คว
าม
ต้า
นท

าน
 ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
   

 
   ไ

ฟฟ
้า  

 
 

    
    
โด
ยม
ีเกณ

ฑ์ก
าร
แป

ลค
วา
มห

มา
ยข
อง
ดัช

นีค
วา
มส

อด
คล

้อง
 ดัง

นี้ 
 

   0
.50

    
ถึง
    

1.0
0  
 ห
มา
ยถ
ึง  
สอ

ดค
ล้อ

ง 
 

   0
.00

    
ถึง
    

0.4
9  
 ห
มา
ยถ
ึง  
ไม

่แน
่ใจ

 
 

    
    
    
 -1

.00
    
ถึง
  -1

.99
   ห

มา
ยถ
ึง  
ไม

่สอ
ดค

ล้อ
ง 

 ระ
ดับ

คว
าม
สอ

ดค
ล้อ
งข
อง
ชุด

กา
รส
อน

 

ชุด
ที่ 
5 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

0.7
1 

ชุด
ที่ 
4 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

1.0
0 

ชุด
ที่ 
3 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

0.8
6 

ชุด
ที่ 
2 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

0.8
6 

ชุด
ที่ 

1 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

0.8
6 

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

1. 
 บ
ัตร
คว
าม
รู ้

    
 1.

1  
ด้า
นเ
นื้อ

หา
 

    
    
    

1.1
.1 
  เน

ื้อห
าม
ีคว
าม
สอ

ดค
ล้อ

งกั
บ

จุด
ปร

ะส
งค
์กา
รเร

ียน
รู ้

    
    

    
1.1

.2 
 เน

ื้อห
าม
ีคว
าม
สอ

ดค
ล้อ

งกั
บ 

เวล
าท
ี่ใช้
จัด
กจิ
กร
รม
กา
รเร

ียน
กา
รส

อน
 



76 

 
 

ตา
รา
งที่
 4.

1  
ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
เรื่อ

ง ค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์ 
    
    
    
    
    
ระ
หว

่าง
คว
าม
ต่า
งศ
ักย
์ กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าแ
ละ
คว
าม
ต้า
นท

าน
 ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
   

 
   ไ

ฟฟ
้า  
(ต่
อ)
  

 
 

 
 ระ

ดับ
คว
าม
สอ

ดค
ล้อ
งข
อง
ชุด

กา
รส
อน

 

ชุด
ที่ 
5 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0  

0.8
6   

0.8
6  

0.8
6  

1.0
0 

ชุด
ที่ 
4 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0  

1.0
0   

0.8
6  

0.8
6  

1.0
0 

ชุด
ที่ 
3 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0  

0.8
6  

0.8
6 

ชุด
ที่ 
2 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0 

ชุด
ที่ 

1 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0 

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

    
    
    

1.1
.3 
 เน

ื้อห
าม
ีคว
าม
สอ

ดค
ล้อ

งกั
บ 
    
    

กา
รจ
ัดก

ิจก
รร
มก

าร
เรีย

นก
าร
สอ

น 

    
    
    

1.1
.4 
 เน

ื้อห
าส
อด

คล
้อง
กับ

 

ระ
ดับ

ชั้น
ขอ

งน
ักเร

ียน
 

    
 1.

2  
ด้า
นก

าร
ใช
้ภา
ษา

 

    
    
    

1.2
.1 

 ภา
ษา
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
กับ

 

ระ
ดับ

ชั้น
ขอ

งน
ักเร

ียน
 

    
    
    
1.2

.2 
  ภ
าษ
าเข

้าใ
จง
่าย
แล

ะม
ีคว
าม

 

สอ
ดค

ล้อ
งกั
บก

ิจก
รร
มก

าร
เรีย

นก
าร
สอ

น 

    
    
    

1.2
.3 
  ภ
าพ
ปร

ะก
อบ

มีค
วา
ม 

สอ
ดค

ล้อ
งกั
บเ
นื้อ

หา
 

    



77 

ตา
รา
งที่
 4.

1  
ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
เรื่อ

ง ค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์ 
    
    
    
    
    
ระ
หว

่าง
คว
าม
ต่า
งศ
ักย
์ กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าแ
ละ
คว
าม
ต้า
นท

าน
 ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
   

 
   ไ

ฟฟ
้า  
(ต่
อ)
  

 
 

 
 ระ

ดับ
คว
าม
สอ

ดค
ล้อ
งข
อง
ชุด

กา
รส
อน

 

ชุด
ที่ 
5 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

0.8
6  

0.8
6   

1.0
0  

1.0
0 

ชุด
ที่ 
4 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

0.8
6  

1.0
0   

1.0
0  

1.0
0 

ชุด
ที่ 
3 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0  

1.0
0   

ชุด
ที่ 
2 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0  

0.8
6 

ชุด
ที่ 

1 แป
ลผ

ล 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C   

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0  

0.8
6 

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

  2
.  บ

ัตร
กิจ
กร
รม

 

    
 2.

1  
กิจ
กร
รม
วิท

ยา
ศา
สต

ร์  
    
    

 

    
    
    

2.1
.1 
 กิจ

กร
รม
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
 

กับ
จุด
ปร

ะส
งค
์กา
รเร

ียน
รู ้

    
    
    

2.1
.2 

 กิจ
กร
รม
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
 

 กับ
กา
รวั
ดแ

ละ
ปร

ะเม
ินผ

ล 

    
    
    

2.1
.3 
 กิจ

กร
รม
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
 

 กับ
กา
รส

่งเส
ริม
ให

้นัก
เรีย

นร
ู้จัก

 

ค้น
คว้
าห
าค
วา
มร
ู้อย
่าง
อิส

ระ
 

    
    
    

2.1
.4 
 กิจ

กร
รม
มีค

วา
ม 

สอ
ดค

ล้อ
งกั
บส

ื่อก
าร
เรีย

นก
าร
สอ

น 

    
    
    

2.1
.5 
 กิจ

กร
รม
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
 

กับ
เวล

าท
ี่ใช้
จดั
กา
รเร

ียน
กา
รส

อน
 

     



78 

ตา
รา
งที่
 4.

1  
ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
เรื่อ

ง ค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์ 
    
    
    
    
    
ระ
หว

่าง
คว
าม
ต่า
งศ
ักย
์ กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าแ
ละ
คว
าม
ต้า
นท

าน
 ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
   

 
   ไ

ฟฟ
้า  
(ต่
อ)
  

 
 

 
 ระ

ดับ
คว
าม
สอ

ดค
ล้อ
งข
อง
ชุด

กา
รส
อน

 

ชุด
ที่ 
5 แป
ลผ

ล 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

IO
C  

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0   

ชุด
ที่ 
4 แป
ลผ

ล 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

IO
C  

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0   

ชุด
ที่ 
3 แป
ลผ

ล 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

   

IO
C  

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0     

ชุด
ที่ 
2 แป
ลผ

ล 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

   

IO
C  

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0    

ชุด
ที่ 

1 แป
ลผ

ล 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

  

สอ
ดค

ล้อ
ง 

   

IO
C  

1.0
0  

1.0
0  

1.0
0   

1.0
0   

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

    
 2.

2  
แบ

บท
ดส

อบ
ท้า
ยก
จิก
รร
ม 

    
    
    

2.2
.1 
 แบ

บท
ดส

อบ
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
กับ

เน
ื้อห

า 

    
    
    
 2.

2.2
  แ
บบ

ทด
สอ

บม
คีว
าม
สอ

ดค
ล้อ

งกั
บ

จุด
ปร

ะส
งค
์กา
รเร

ียน
รู ้

    
    
    

2.2
.3 
 แบ

บท
ดส

อบ
มคี

วา
มส

อด
คล

้อง
กับ

แน
วก
าร
วัด
แล

ะป
ระ
เม
ินผ

ล ข
อง
หล

ักส
ูตร

แก
นก

ลา
งก
าร
ศึก

ษา
ขั้น

พื้น
ฐา
นพุ

ทธ
ศัก

รา
ช  
25
51

 

    
    
    
2.2

.4 
 จ า

นว
นข

้อข
อง
แบ

บท
ดส

อบ
มคี

วา
ม

สอ
ดค

ล้อ
งกั
บเ
วล
าท
ีใ่ช

 ้

    
    
    

 

   

 

   



79 

ตา
รา
งที่
 4.

1  
ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
เรื่อ

ง ค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์ 
    
    
    
    
    
ระ
หว

่าง
คว
าม
ต่า
งศ
ักย
์ กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าแ
ละ
คว
าม
ต้า
นท

าน
 ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
   

 
   ไ

ฟฟ
้า  
(ต่
อ)
  

 
 

 
 ระ

ดับ
คว
าม
สอ

ดค
ล้อ
งข
อง
ชุด

กา
รส
อน

 

ชุด
ที่ 
5 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

 ตา
รา
งท

ี่ 4.
1 พ

บว
่า ก

าร
ปร

ะเม
ินค

วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งช
ุดก

าร
สอ

นด
้วย
เท
คน

ิคก
าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้  ก
ลุ่ม

สา
ระ
กา
รเร

ียน
รู้ว
ิทย

าศ
าส
ตร
์ ห
น่ว

ยก
าร

เรีย
นร

ู้ พ
ลัง
งา
นไ

ฟฟ
้า  
ส า
หร

ับน
ักเร

ียน
ระ
ดับ

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่  3
  โ
รง
เรีย

นส
าย
ปัญ

ญา
รัง
สิต

 ชุ
ดก

าร
สอ

นท
ี่ 1 
เรื่อ

ง แ
หล

่งก
 าเน

ิดไ
ฟฟ

้า, 
ชุด

กา
รส

อน
ที่ 

2  
เรื่อ

ง ค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์ระ
หว

่าง
คว
าม
ต่า
งศ
ักย
์ กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าแ
ละ
คว
าม
ต้า
นท

าน
 ชุด

กา
รส

อน
ที่ 

3 ว
งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดก

าร
สอ

นท
ี่ 4 

 เค
รื่อ
งใ
ช้ไ
ฟฟ

้า ช
ุดก

าร
สอ

นท
ี่ 5 

 
กา
รค
 าน
วณ

ไฟ
ฟ้า

 ด
้วย
ค่า
ดัช

นีค
วา
มส

อด
คล

้อง
ขอ

งเค
รื่อ
งม
ือ 

IO
C 
จา
กผ

ู้เช
ี่ยว
ชา
ญด

้าน
เน
ื้อห

าแ
ละ

ชุด
กา
รส

อน
 จ า

นว
น 

7 ค
น 
ผล

กา
รว
ิเค
รา
ะห

์ได
้ค่า
ดัช

นี
คว
าม
สอ

ดค
ล้อ

งข
อง
เคร

ื่อง
มือ

 IO
C 

อย
ู่ระ
หว

่าง
 0.

86
 –

 1
.00

 แ
สด

งว
่าช
ุดก

าร
สอ

นท
ี่ผู้ว
ิจัย
พัฒ

นา
ขึ้น

มีค
วา
มส

อด
คล

้อง
 ส
าม
าร
ถน

 าไ
ปใ

ช้ท
ดล

อง
เพ
ื่อห

า
ปร

ะส
ิทธ

ิภา
พข

อง
ชุด

กา
รส

อน
ต่อ

ไป
ได
้ 

IO
C 

1.0
0 

ชุด
ที่ 
4 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0 

ชุด
ที่ 
3 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0   

ชุด
ที่ 
2 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0 

ชุด
ที่ 

1 แป
ลผ

ล 

สอ
ดค

ล้อ
ง 

IO
C 

1.0
0 

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

    
    
    

2.2
.5 
แบ

บท
ดส

อบ
มีค

วา
มส

อด
คล

้อง
กับ

ระ
ดับ

ชั้น
ขอ

งผ
ูเ้รีย

น 
  

    

 

 



80 

 

4.2
.2 

 ผ
ลก
าร
ปร
ะเม

ินค
วา
มเ
หม

าะ
สม

ขอ
งช
ุดก
าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก
าร
จัด
กา
รค
วา
มร
ู้ 

 ตา
รา
งที่
  4

.2 
 ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มเ
หม

าะ
สม

ขอ
งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
 เร
ื่อง
 คว

าม
สัม

พัน
ธ์ 

    
    
    
    
    
  ร
ะห

ว่า
งค
วา
มต

่าง
ศัก

ย์ ก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า
แล

ะค
วา
มต

้าน
ทา
น 
ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
    
    
    
    
    
  ไ
ฟฟ

้า 
    
    
    
    
    
  โ
ดย
มีเ
กณ

ฑ์ก
าร
แป

ลผ
ลค

่าเฉ
ลี่ย
คว
าม
เห
มา
ะส

ม 
ดัง
นี้ 

 
    
 4.

50
   ถ

ึง  
5.0

0  
หม

าย
ถึง
  ม
ีคว
าม
เห
มา
ะส

มม
าก
ที่ส

ุด 
 

    
 3.

50
   ถ

ึง  
4.4

9  
หม

าย
ถึง
  ม
ีคว
าม
เห
มา
ะส

มม
าก

 
 

    
 2.

50
   ถ

ึง  
3.4

9  
หม

าย
ถึง
  ม
ีคว
าม
เห
มา
ะส

มป
าน
กล

าง
 

 
    
 1.

50
   ถ

ึง  
2.4

9  
หม

าย
ถึง
  ม
ีคว
าม
เห
มา
ะส

มน
้อย

 
 

    
    
    
    

1.0
0  
 ถึง

  1
.49

  ห
มา
ยถ
ึง  
มีค

วา
มเ
หม

าะ
สม

น้อ
ยท

ี่สุด
v 

ระ
ดับ

คว
าม
เห
มา
ะส
มข

อง
ชุด

กา
รส
อน

 
ชุด

ที่ 
5  

แป
ลผ
ล 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
  0.3

8  0.4
9 

l X   4.8
6  4.5
7 

ชุด
ที่ 
4  

แป
ลผ
ล 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
  0.0

0  0.4
9 

l X  
5.0

0  
4.7

1 

ชุด
ที่ 
3  

แป
ลผ
ล 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
  0.0

0  0.4
9 

l X  5.0
0  4.7
1 

ชุด
ที่ 
2  

แป
ลผ
ล 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
  0.3

8  0.5
3 

l X  
4.8

6  
4.5

7  

ชุด
ที่ 
1  

แป
ลผ
ล 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
  0.3

8  0.5
3 

l X  4.8
6  4.5
7  

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

1. 
 บ
ัตร
คว
าม
รู ้

    
 1.

1  
 กา

รก
 าห
นด

จุด
ปร

ะส
งค
์กา
รเร

ียน
รู้ 

    
  

    
 1.

2  
ขั้น

ตอ
นก

าร
จัด
กจิ
กร
รม
กา
รเร

ียน
 กา

รส
อน

 

 

 



81 

ตา
รา
งที่
  4

.2 
 ผล

กา
รป

ระ
เม
ินค

วา
มเ
หม

าะ
สม

ขอ
งช
ุดก

าร
สอ

น 
ด้ว
ยเท

คน
ิคก

าร
จัด
กา
รค
วา
มร

ู้ ชุด
ที่ 

1 เ
รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 2 
 เร
ื่อง
 คว

าม
สัม

พัน
ธ์ 

    
    
    
    
    
  ร
ะห

ว่า
งค
วา
มต

่าง
ศัก

ย์ ก
ระ
แส

ไฟ
ฟ้า
แล

ะค
วา
มต

้าน
ทา
น 
ชุด

ที่ 
3 เ
รื่อ
ง ว

งจ
รไ
ฟฟ

้า ช
ุดท

ี่ 4 
เรื่อ

ง เ
คร
ื่อง
ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ชุด

ที่ 
5 เ
รื่อ
ง ก

าร
ค า
นว

ณ 
    
    
    
    
    
  ไ
ฟฟ

้า (
ต่อ

) 
    
    
    
    
    
   

 
ระ
ดับ

คว
าม
เห
มา
ะส
มข

อง
ชุด

กา
รส
อน

 
ชุด

ที่ 
5  

แป
ลผ
ล 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

  
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
 

0.5
3  0.5
3  0.3
8    0.5
3  0.4
9   0.4
9 

l X  4.5
7  4.5
7  4.8
6    4.5
7  4.7
1   4.7
1 

ชุด
ที่ 
4  

แป
ลผ
ล 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

  
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
 

0.4
9  0.0
0  0.4
9    0.5
3  0.0
0   0.5
3 

l X 4.7
1  

5.0
0  

4.7
1    

4.5
7  

5.0
0   

4.5
7 

ชุด
ที่ 
3  

แป
ลผ
ล 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

  
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
 

0.4
9  0.0
0  0.4
9      0.5
3  0.0
0   0.5
3 

l X 4.7
1  5.0
0  4.7
1    4.5
7  5.0
0   4.5
7 

ชุด
ที่ 
2  

แป
ลผ
ล 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

  
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

 
เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

S.D
 

0.5
3  0.5
3  0.5
3    0.4
9  0.4
9   0.5
3 

l X 4.5
7  

4.5
7  

4.5
7    

4.7
1  

4.7
1   

4.5
7   

ชุด
ที่ 
1  

แป
ลผ
ล 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
ก   

เห
มา
ะส

ม
มา
กท

ี่สุด
 

เห
มา
ะส

ม
มา
ก  

เห
มา
ะส

ม
มา
ก   

S.D
 

0.5
3  0.3
8  0.4
9    0.5
3  0.5
3   0.4
9   

l X 4.5
7  4.8
6  4.2
9    4.5
7  4.4
3   4.2
9  

รา
ยก
าร
ปร
ะเม

ิน 

1.3
  เว

ลา
ทีก่

 าห
นด

ใน
กา
รศ
ึกษ

าเน
ื้อห

า 
 1.4

  เน
ื้อห

าเห
มา
ะส

มก
ับร

ะด
ับช

ั้นข
อง
 น
ักเร

ียน
 

 1.5
  ภ
าพ
ปร

ะก
อบ

เห
มา
ะส

มก
ับเ
นื้อ

หา
 

 2. 
 บ
ัตร
กิจ
กร
รม

 
2.1

  ก
ิจก
รร
มวิ

ทย
าศ
าส
ตร
์ 

    
   2

.1.
1 ส

่งเส
ริม
ให

้นกั
เรีย

นร
ู้จัก
ค้น

คว้
าห
า 

คว
าม
รู้อ
ย่า
งอิ
สร

ะ 
    
   2

.1.
2  
สื่อ

กา
รเร

ียน
กา
รส

อน
มีค

วา
ม

เห
มา
ะส

มแ
ละ
เพี
ยง
พอ

ที่จ
ะช
่วย
 ให

้กา
รเร

ียน
รู้บ

รร
ลุ

ตา
มจ

ุดป
ระ
สง
ค ์

    
   2

.1.
3  
เวล

าท
ีใ่ช
จ้ัด
กจิ
กร
รม
กา
รเร

ียน
  

กา
รส

อน
 

 

 



82 

ตา
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รื่อ
ง แ

หล
่งก
 าเนิ

ดไ
ฟฟ

้า ช
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4.2.3  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
 
ตารางท่ี 4.3  ประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง แหล่งก าเนิด 
 ไฟฟ้า ชุดที่ 2 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความ 
 ต้านทาน ชุดที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชุดที่ 4 เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ชุดที่ 5  เร่ือง การ 
 ค านวณไฟฟ้า   

ผลการทดสอบ 

ประสิทธิภาพ (E1) ชุดการสอนที่ ประสิทธิภาพ (E2)  
จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน หลังเรียน 
(40) 

1 
(10) 

2 
(10) 

3 
(10) 

4 
(10) 

5 
(10) 

รวม 
(50) 

คะแนน 361 349 334 358 390 1,792 1,431 
คิดเป็นร้อยละ 85.95 83.10 79.52 85.24 92.86 85.33 85.18 

 
ตารางที่ 4.3 พบว่า ประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
โรงเรียนสายปัญญารังสิต ประสิทธิภาพโดยรวมทั้ง 5 ชุดการสอน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.33/85.18 
เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80   
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4.2.4   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลัง เรียนของนักเรียน
กลุ่มตัวอย่าง 
 
ตารางท่ี 4.4   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน โดยใช้ชุดการสอนด้วย 
 เทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน
 ไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 

คะแนน n 
 ̅ S.D.        t 
ก่อนเรียน 42 24.45 3.53 

404 4,176 23.44** 
หลังเรียน 42 34.07 3.04 
** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
t (0.01 , df 41) = 2.4208 
 

ตารางที่ 4.4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน  โดยใช้     
ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน
ไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต ซึ่งมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
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4.3  ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า   
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการวิเคราะห์แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน

สายปัญญารังสิต หลังเรียน  
 โดยมีเกณฑ์การแปลผลค่าเฉลี่ยระดับจิตวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.00   มาก        หมายถึง ระดับพฤติกรรมการแสดงออก 
อย่างสม่ าเสมอตลอดเวลา 

ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49   ปานกลาง หมายถึง ระดับพฤติกรรมการแสดงออก 
เป็นคร้ังคราว 

ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49   น้อย        หมายถึง ระดับพฤติกรรมการแสดงออก 
น้อยคร้ัง 

ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49   ไม่มีการแสดงออก หมายถึง ผู้เรียนไม่มีพฤติกรรม 
การแสดงออก เลย 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับจิตวิทยาศาสตร์ 

x  S.D. แปลผล 
 1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความยากรู้อยากเห็น    

1.1 มีความใฝ่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะ แสวงหาความรู้ 
ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 

3.19 0.51 ปานกลาง 

1.2 มีความกระตือรือร้นต่อกจิกรรมและเรื่องต่างๆ 3.38 0.58 ปานกลาง 

 1.3  ชอบทดลองค้นคว้า 3.36 0.88 ปานกลาง 

1.4 ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รบัความรู้เพิ่มขึ้น 3.26 0.66 ปานกลาง 
2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม    
 2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เปน็ผลดีและผลเสีย 3.48 0.55 ปานกลาง 
 2.2  ท างานที่ได้รับมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามก าหนดและตรงเวลา 3.14 0.65 ปานกลาง 
 2.3  เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 3.52 0.71 มาก 
 2.4  ท างานเต็มความสามารถ   3.57 0.59 มาก 
 2.5  ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 3.19 0.59 ปานกลาง 
 2.6  มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหายุ่งยากและใช้เวลา           3.12 0.55 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.5   ผลการวิเคราะห์แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
สายปัญญารังสิต หลังเรียน (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับจิตวิทยาศาสตร์ 

x  S.D. แปลผล 
3 ความมีเหตุผล    

3.1 ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมหีลกัฐานหรือข้อมูลมาสนับสนนุ 
      อย่างเพียงพอ 

3.67 0.48 มาก 

3.2 พยายามอธิบายส่ิงต่างๆ ในแง่เหตุและผลไม่เชื่อโชคลางหรือ 
      ค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

3.31 0.52 ปานกลาง 

3.3 อธิบายหรือแสดงความคิดเหน็อย่างมีเหตผุล 3.43 0.50 ปานกลาง 
3.4 ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวความคดิ 
      ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เช่ือถอืได้ 

3.24 0.48 ปานกลาง 

3.5 รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราวต่างๆ 3.38 0.54 ปานกลาง 
4 ความมีระเบียบและรอบคอบ    

4.1 เหน็คุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 3.45 0.63 ปานกลาง 
4.2 น าวิธีการหลายๆวิธี มาตรวจสอบผลหรือวิธีทดลอง 3.12 0.63 ปานกลาง 

 4.3 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พนิิจพิเคราะห ์ 3.38 0.49 ปานกลาง 
 4.4 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 3.10 0.53 ปานกลาง 
 4.5 มีการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน 3.48 0.59 ปานกลาง 
 4.6 ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครือ่งมือ 

      ก่อนท าการทดลอง 
3.48 0.63 ปานกลาง 

 4.7 ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 3.31 0.47 ปานกลาง 
5 ความซื่อสัตย ์    
 5.1 เสนอความจริงถึงแมจ้ะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อืน่ 3.67 0.48 มาก 
 5.2 เหน็คุณค่าของการเสนอข้อมลูตามความจริง 3.57 0.63 มาก 
 5.3 บันทึกข้อมูลตามความเป็นจรงิและไม่ใช้ความ 

      คิดเหน็ของตนเองไปเกี่ยวข้อง 
3.43 0.59 ปานกลาง 

 5.4 ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นวา่เป็นผลงานของตนเอง 3.57 0.83 มาก 
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ตารางท่ี 4.5   ผลการวิเคราะห์แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
สายปัญญารังสิต หลังเรียน (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับจิตวิทยาศาสตร์ 

x  S.D. แปลผล 
6 
 

ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟงัความคิด 
ของผู้อื่น 

   

6.1 รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโตแ้ย้งหรือข้อคิดเหน็ที่มเีหตผุลของ 
       ผู้อื่น 

3.74 0.50 มาก 

6.2 ไม่ยึดมั่นในความคดิของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 3.31 0.60 ปานกลาง 
6.3 รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยงัไม่เข้าใจและพร้อมทีจ่ะท าความ 
      เข้าใจ 

3.69 0.47 มาก 

6.4 ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยงัสรุปแนน่อนไม่ได้และ 
      พร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

3.43 0.55 ปานกลาง 

  
 ตารางที่ 4.5 แสดงผลการวิเคราะห์แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต หลังเรียนด้วยชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
กลุ่มสาระการ เรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า พบว่า ระดับพฤติกรรมการ
แสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังจากจัดการเรียนรู้ ด้วยชุดการสอน โดยรวมอยู่ในระดับ
ปานกลาง มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.10 – 3.74 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.47 – 0.88 
 
 
 
 



บทที ่5 
 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาคร้ังนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เร่ือง การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต มีรายละเอียดที่ส าคัญ ดังต่อไปนี้ 

 
5.1  วัตถุประสงค์การวิจัย 
 5.1.1  เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการ
เรียนรู ้พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามเกณฑ์ 80/80 

5.1.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน 
ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู ้พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

5.1.3 เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
5.2  ประชากรวิจัยและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรวิจัยในการศึกษาคร้ังนี้ เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โปรแกรมปกติ 
ของโรงเรียนสายปัญญารังสิต อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน  
6 ห้องเรียน จ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 240 คน ที่ก าลังศึกษารายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102 ตาม
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสายปัญญารังสิต กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/6 จ านวน 42 คน โรงเรียนสายปัญญารังสิต จังหวัดปทุมธานี ได้มาจากการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Sampling)  
 
5.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง คือ ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ประกอบด้วย ชุดการสอนที่ 1 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 
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กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน ชุดการสอนที่ 3 วงจรไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 4 เครื่องใช้ไฟฟ้า 
ชุดการสอนที่ 5 การค านวณไฟฟ้า ที่มีค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.86 – 1.00 และความเหมาะสม
แต่ละชุดการสอนอยู่ในระดับมากที่สุด  
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล มี 2 ชนิด คือ 
 5.3.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมีความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร
คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson Method: KR-20 เท่ากับ 0.92 ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.40 ถึง 
0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 
 5.3.2  แบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 6 ด้านความสนใจ
ใฝ่รู้หรือความยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม ความมีเหตุผล 
ความมีระเบียบและรอบคอบ ความซื่อสัตย์ ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิด
ของผู้อ่ืน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2546) มีค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด
จิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ โดยใช้สูตรของครอนบัค (cronbach Cofficient Alpha) เท่ากับ 0.87 
 
5.4  วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการจัดการเรียนรู้นักเรียนโดยใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิค
การจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จากการจัดกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับครูที่มีประสบการณ์ทางด้าน
การสร้างและใช้ชุดการสอน น าความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) ของ สุวิทย์  มูลค า และ
อรทัย  มูลค า (2545: 52 - 53) จากเอกสารมาสร้างเป็นชุดการสอนประเภทกลุ่มกิจกรรม ส าหรับให้
นักเรียนเรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อการสอนที่บรรจุไว้ในแต่ละชุด มุ่งที่
จะฝึกทักษะในเน้ือหาวิชาที่เรียน และให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน ร่วมกับวิธีการใช้ชุดการสอน
ที่ได้จากความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) ดังนี้ ครูผู้สอนต้องศึกษาคู่มือครูและเตรียมการสอนให้
ชัดเจนก่อนด าเนินกิจกรรมทุกคร้ัง ชุดการสอนใช้สอดแทรกเข้าไปในกระบวนการขั้นตอนกิจกรรม
การเรียนรู้ จัดการเรียนการสอนให้จบในแต่ละเนื้อหาในแต่ละคาบเรียน ขณะที่นักเรียนก าลังท า
กิจกรรม ครูจะไม่พูดอะไร ให้นักเรียนลองผิดลองถูกเองตามกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน ให้
ครูคอยแนะน า ในกรณีที่นักเรียนท าผิดหรือถ้านักเรียนข้ามขั้นตอน ครูตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ
เองและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ ในช่วงท้ายคาบเรียนทุกคร้ัง  ใช้
เวลาในการเรียนรู้ส าหรับหน่วยการเรียน พลังงานไฟฟ้า ทั้งหมด 7 สัปดาห์ สัปดาห์ที่ 1-6 ใช้เวลา
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สัปดาห์ละ 3 คาบ ส่วนสัปดาห์ที่ 7 ใช้เวลา 2 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที  รวมทั้งหมด 20 คาบ ก่อน
ทดลองผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
แล้วด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง
ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนและหลังเรียนโดยใช้ค่าที (t-test Dependent) และท าแบบวัดระดับจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
 
5.5  สรุปผลการศึกษา 

จากการด าเนินการพัฒนาชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า   ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 
โรงเรียนสายปัญญารังสิต ในการจัดการเรียนรู้ ปรากฏผลดังนี้ 
 5.5.1  ผลการจัดการความรู้ (Knowledge Management) โดยใช้กิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู้
สร้างชุดการสอน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า น าความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) ที่ศึกษาจาก
เอกสาร ต ารา ของนักการศึกษา ดังนี้  
   5.5.1.1  ประเภทชุดการสอนประเภทของชุดการสอน ผู้วิจัยสร้างชุดการสอนประเภทกลุ่ม
กิจกรรมตามหลักการของ สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545: 52 - 53) 
   5.5.1.2  องค์ประกอบของชุดการสอน ผู้วิจัยด าเนินการสร้างตามหลักการของ ชัยยงค์   
พรหมวงศ์ (2526: 109-110) 
   5.5.1.3  ขั้นตอนในการสร้างและวิธีการใช้ชุดการสอน ผู้วิจัยด าเนินการสร้างตามหลักการ
ของ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2525: 18-19) และน าความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) มาบูรณาการ
ร่วมกับความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) เป็นความรู้  ที่ได้จากการจัดกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ กับ
ครูที่มีประสบการณ์ทางด้านการสร้างและน าชุดการสอนมาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียน 
ซึ่งเป็นความรู้เพิ่มเติมจากการศึกษาตามหลักการของนักการศึกษาที่ก าหนดไว้  ซึ่งผู้วิจัยเลือกน ามา
พัฒนาการสร้างและน าชุดการสอนไปใช้ ดังนี้ 
     1) ประเภทและองค์ประกอบของชุดการสอนใช้ตามหลักการของนักการศึกษา  
     2) การก าหนดเนื้อหาการจัดการเรียนการสอนแต่ละเร่ืองให้จบในคาบเรียน 
     3) ครูเป็นผู้แนะน าหรือเป็นที่ปรึกษาเท่านั้น     
     4) ครูตรวจกระดาษค าตอบด้วยตนเอง           
     5) อธิบายค าตอบที่ไม่ถูกต้องหรือเน้ือหาที่นักเรียนไม่เข้าใจท้ายคาบเรียนทุกคร้ัง 
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ผลจากการด าเนินการดังกล่าวท าให้ได้ชุดการสอน จ านวน 5 ชุด ดังนี้ ชุดการสอนที่ 1 เรื่อง 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 2  เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความ
ต้านทาน ชุดการสอนที่ 3 วงจรไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 4  เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 5  การค านวณ
ไฟฟ้า 
 5.5.2  ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต มีความ
สอดคล้องของเคร่ืองมือ (IOC) อยู่ระหว่าง 0.86 – 1.00 แสดงว่า ชุดการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีความ
สอดคล้องและมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยรวม
เท่ากับ 85.33/85.18 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 5.5.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียน
ด้วยชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.01 สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 5.5.4  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า มีพฤติกรรมการแสดงออกตาม
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์  อยู่ในระดับปานกลางขึ้นไป  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.10 –  3.74 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.47 – 0.88 สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 
5.6  อภิปรายผล 

ผลการวิจัยการพัฒนาชุดการสอนสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สามารถน ามาอภิปรายผล แบ่งเป็น 4 
ประเด็น ดังนี ้

5.6.1  ผลการจัดการความรู้ (Knowledge Management) จากความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) 
และความรู้ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) โดยการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างครูผู้สอนที่มีประสบการณ์
ด้านการสร้างและใช้ชุดการสอน ผลที่ได้รับจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ สรุปเป็นองค์ความรู้เกี่ยวกับ
การสร้างและใช้ชุดการสอนได้ 5 ข้อ คือ 1) ประเภทและองค์ประกอบของชุดการสอนให้ใช้ตาม
หลักการของนักการศึกษา 2) การก าหนดเน้ือหาการจัดการเรียนการสอนแต่ละเร่ืองให้จบในคาบเรียน 
3) ครูเป็นผู้แนะน าหรือเป็นที่ปรึกษาเท่านั้น 4) ครูตรวจกระดาษค าตอบด้วยตนเอง 5) อธิบายค าตอบ 
ที่ไม่ถูกต้องหรือเนื้อหาที่นักเรียนไม่เข้าใจท้ายคาบเรียนทุกคร้ัง น าองค์ความรู้ทั้ง 5 ข้อ มาเป็นแนว
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ทางการสร้างชุดการสอน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า จ านวน 5 ชุด การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับครู
ที่มีประสบการณ์ ช่วยลดขั้นตอนการปฏิบัติงาน งานบางเร่ืองผู้สอนไม่ต้องเรียนรู้จากประสบการณ์
ด้วยตนเอง ไม่ต้องท างานด้วยการลองผิดลองถูก เพราะจะเกิดผลเสียมากกว่าและยังช่วยประหยัดเวลา 
ประหยัดทรัพยากรที่ใช้ในการท างานมากขึ้นสอดคล้องกับ วิจารณ์ พานิช (2547: 94) กล่าวว่า  จุดเน้น
ของการจัดการความรู้ มีเป้าหมาย  4 ข้อ คือ  เพื่อให้คนหลายทักษะ หลายวิธีคิดสามารถท างานร่วมกัน
อย่างสร้างสรรค์ เพื่อพัฒนางานรูปแบบใหม่ๆ  เพื่อการทดลองและเรียนรู้เพื่อหาทางท าแบบใหม่ๆ ที่ดี
กว่าเดิม เพื่อให้งานดีขึ้น  เพื่อการน าเข้า Know How อย่างเหมาะสมซึ่งจะต้องหาความรู้จากภายนอก
มาใช้อย่างเหมาะสม ผู้วิจัยได้น าวิธีการสร้างและน าชุดการสอนไปใช้ จากกิจกรรมการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ดังกล่าว บูรณาการร่วมกับข้อมูลที่ได้จากนักการศึกษาที่เขียนไว้ในเอกสารหรือต าราทาง
วิชาการ ดังนี ้ 

 1.  ประเภทและองค์ประกอบของชุดการสอนให้ใช้ตามหลักการของนักการศึกษา 
         ประเภทของชุดการสอน ผู้วิจัยสร้างชุดการสอนประเภทกลุ่มกิจกรรมตามหลักการ

ของสุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า (2545: 52 - 53) ส าหรับให้นักเรียน เรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ 
ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อการสอนที่บรรจุไว้ในแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียน และ
ให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน ส่วนองค์ประกอบของชุดการสอน ผู้วิจัยด าเนินการสร้างตาม
หลักการของ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2526: 109-110) ซึ่งแบ่งเป็น 4 ส่วน ที่ส าคัญดังนี้ 1) คู่มือครูหรือ
คู่มือการใช้ชุดการสอน 2)  ค าสั่งหรือค าชี้แจง 3) เน้ือหาสาระบทเรียนและสื่อ 4) การประเมินผล  

 2.  การก าหนดเน้ือหาการจัดการเรียนการสอนแต่ละเร่ืองให้จบในคาบเรียน 
  ใช้เวลาในการเรียนรู้ส าหรับหน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด 7 สัปดาห์ 

สัปดาห์ที่ 1-6 สัปดาห์ละ 3 คาบ ส่วนสัปดาห์ที่ 7 ใช้เวลา 2 คาบ ๆ เรียนละ 50 นาที  รวมทั้งหมด      
20 คาบ โดยแบ่งเป็นชุดการสอนย่อย ดังนี้ 

            ชุดการสอนที่ 1   เร่ือง  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน   
  ชุดการสอนที่ 2   เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า 

      และความต้านทาน เวลา 4 คาบเรียน   
  ชุดการสอนที่ 3   เร่ือง  วงจรไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน    
        ชุดการสอนที่ 4   เร่ือง  เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน 
                ชุดการสอนที่ 5   เร่ือง  การค านวณไฟฟ้า เวลา 4 คาบเรียน 
 3. ครูเป็นผู้แนะน าหรือเป็นที่ปรึกษาเท่านั้น  
 4.  ครูตรวจกระดาษค าตอบด้วยตนเอง  
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 5.   ครูอธิบายค าตอบที่ไม่ถูกต้องหรือเน้ือหาที่นักเรียนไม่เข้าใจท้ายคาบเรียนทุกคร้ัง 
5.6.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช้สูตร E1/ E2 ของ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ 

(2532: 495) ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น แบ่งเป็นชุดการสอนย่อย 5 ชุด 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  ชุดการสอนย่อยทั้ง  5 ชุด  มีประสิทธิภาพทั้งฉบับโดยรวม
เท่ากับ 85.33/85.18 ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  เนื่องจากผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างชุดการสอนอย่างมี
ระบบและเป็นขั้นตอน เร่ิมจากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานช่วงชั้น กระบวนการสร้างชุดการสอน การวิเคราะห์จุดประสงค์และ
เนื้อหาหน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า แบ่งเนื้อหาเป็นหัวข้อย่อยๆ เพื่อสะดวกต่อการจัดกิจกรรมสื่อ
และอุปกรณ์การทดลองได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม นอกจากการศึกษาเอกสารที่มีความรู้เด่นชัด 
(Explic i t  Knowledge)  ดังกล่าวแล้ว  ผู้วิจัยยังน าองค์ความรู้ ที่ ได้จากการจัดการความ รู้  
(KM – Knowledge Management) เกี่ยวกับชุดการสอน โดยจัดสัมมนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าประสบการณ์ 
วิธีการสร้างและใช้ชุดการสอนที่ครูผู้สอน น าไปพัฒนาจนมีผลสัมฤทธิ์และประสิทธิภาพสูง และ
ผู้วิจัยน าองค์ความรู้ที่ซ่อนเร้น (Tacit Knowledge) ซึ่งเป็นความรู้ที่อยู่ในตัวบุคคลนั้นมาบูรณา
การร่วมกับความรู้เด่นชัด (Explicit Knowledge) สร้างเป็นชุดการสอนย่อยทั้ง 5 ชุด คือ ชุดการสอน
ที่ 1 เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ชุดการสอนที่  2  เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า
และความต้านทาน ชุดการสอนที่ 3 วงจรไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 4  เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ชุดการสอนที่ 5  การ
ค านวณไฟฟ้า  

  การด าเนินการสร้างชุดการสอนอย่างเป็นระบบเป็นขั้นตอน ผ่านการวิเคราะห์เนื้อหา 
มีวิธีการสอนที่หลากหลายและจัดกิจกรรมการเรียนการรู้ ที่เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ผ่านการ
ตรวจสอบ แก้ไข ปรับปรุงจากผู้เชี่ยวชาญและนักเรียน ท าให้ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า นี้มีประสิทธิภาพสูงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของเวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 82) พัฒนาชุดกิจกรรม เร่ือง น้ าเสียในชุมชน ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมัธยมนาคนาวาอุปถัมภ์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.17/81.66 สอดคล้องกับ
งานวิจัยของประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 27) ชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิด เร่ือง “ลมฟ้าอากาศ
และภูมิอากาศ” ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 82.61/80.88 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของกนกวรรณ  ก้อนจินดา (2551: 89) การพัฒนาชุดการสอน วิชาชีววิทยา 
เร่ือง การถ่ายทอดพันธุกรรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
ประเวศ มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 84.50/83.33 
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 5.6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน จัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน
ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู ้พลังงานไฟฟ้าส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องมาจากการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้นั้น สอดคล้องกับวิสัยทัศน์และหลักการที่
ส าคัญของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ของกระทรวงศึกษาธิการ (2551: 4) ต้องการเน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ บนพื้นฐานที่ว่า ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู้ พัฒนาตนเองได้ คือ ต้อง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ  จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมการ
เรียนรู้ให้เหมาะสมและสอดคล้องกับความสนใจโดยการเชื่อมโยงความคิด การวิเคราะห์ ประมวลผล
องค์ความรู้แล้วน าเสนองานอย่างต่อเนื่อง มีครูคอยเป็นผู้อ านวยความสะดวกและจัดบรรยากาศ   
ในการเรียนอย่างเหมาะสม และชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน
ไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพและประเมินคุณภาพ
จากผู้เชี่ยวชาญ ทั้งด้านเนื้อหา ด้านการใช้ภาษา และด้านความสอดคล้องของตัวชี้วัด การจัดกิจกรรม 
ที่หลากหลายมีการใช้สื่อที่หาได้ง่ายและหลายชนิด เหมาะสมกับสถานการณ์ที่ก าหนด ท าให้นักเรียน
ปฏิบัติกิจกรรม แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเองจนบรรลุจุดมุ่งหมายอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้   
ชุดการสอนยังผ่านการหาประสิทธิภาพจนได้เกณฑ์ 80/80 ก่อนที่จะน ามาใช้ในการปฏิบัติการสอน
จริง  จึงส่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังการใช้ชุดการสอนมีค่าเฉลี่ยทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเวธกา  หนูเพ็ชร (2550: 82) พัฒนาชุดกิจกรรม 
เร่ืองน้ าเสียในชุมชน ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมัธยมนาคนาวาอุปถัมภ์
ที่ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน สอดคล้องกับ
ประเสริฐ  นัทธีทอง (2551: 43-44) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
วิทยาลัยนาฏศิลปสุพรรณบุรี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมพัฒนากระบวนการคิด 
เร่ือง “ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ” ก่อนเรียนและหลังเรียน  พบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 ซึ่ง เป็นไป 
ตามสมมติฐาน สอดคล้องกับรัชดาภรณ์  เชื้อเล็ก (2551: 71-72) คือ การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลังเรียนกับก่อนเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.01 โดยนักเรียนที่เรียนรู้
ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐาน เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้ ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมศักยภาพพหุปัญญา มีการจัดการเรียนรู้
โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ นักเรียนศึกษาและท ากิจกรรมจาก ชุดกิจกรรมด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ให้
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ค าปรึกษาและแนะน า และสอดคล้องกับปรีชา  ฤทธิเดช (2554: 51-53)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ ด้วยชุดกิจกรรม
ฟิสิกส์แบบสาระบันเทิง ก่อนและหลังเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 เน่ืองจาก การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการวิชาฟิสิกส์
เน้นการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (แบบ 5E) การใช้ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม
ประกอบการจัดการเรียนการรู้ จึงเป็นเคร่ืองมือที่เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ได้จริง 

 5.6.4 ผลการวิเคราะห์ จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิค
การจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า จากแบบวัดจิต
วิทยาศาสตร์ที่น ารูปแบบการประเมินพฤติกรรมจากคู่มือวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์ สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ พบว่า ระดับพฤติกรรมการ
แสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนหลังจากจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอน
ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  3.10 – 3.74  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.47 – 0.83 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองหรือ
ปฏิบัติกิจกรรมยังไม่เพียงพอต่อพฤติกรรมการแสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเด่นชัด
เท่าที่ควร เพราะเจตคติทางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง ความรู้สึก ความ
คิดเห็น หรือพฤติกรรมที่แสดงความเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่เกิดจากการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน 
จะต้องใช้ระยะเวลาที่ยาวนานจึงจะเห็นผลได้ชัดเจน สอดคล้องกับประวิตร ชูศิลป์ (2541: 3) ที่กล่าวว่า  
เจตคติทางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมทางด้านความรู้สึกที่เกิดขึ้นจากการ
ฝึกอบรม  การสอนให้ผู้เรียนสะสมคุณลักษณะของความเป็นนักวิทยาศาสตร์ไว้ทีละน้อยๆ  ก็จะเป็น
การสร้างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ขึ้นในตัวผู้เรียน โดยเฉพาะอย่างยิ่งกิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้
ผู้เรียนได้มีโอกาสท าการทดลองด้วยตนเองจริงตามแบบเรียนหรือที่หลักสูตรก าหนดไว้เป็นอย่างน้อย 
นอกจากจะได้ช่วยให้ผู้ เรียนได้พัฒนาทางด้านพุทธิพิสัย และด้านทักษะพิสัยแล้ว ผู้เรียนยังจะได้
พัฒนาด้านจิตพิสัยไปพร้อม ๆ กันด้วยในทุกขั้นตอน ตั้งแต่ในขั้นอภิปรายก่อนการทดลอง ขั้นทดลอง 
และที่ส าคัญคือ ในขั้นอภิปรายหลังการทดลอง ที่ครูสามารถจะช่วยให้ผู้เรียนเกิด  การเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน 
ที่ถูกต้อง 
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5.7  ข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัยครั้งนี้ สรุปเป็นข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการ

วิจัยครั้งต่อไป 
5.7.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  5.7.1.1  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 

ปัญหาที่มักจะเกิดขึ้นเสมอ คือ ข้อจ ากัดเร่ืองเวลา ดังนั้น ครูผู้สอนควรก าหนดเวลาการท างานในแต่ละ
ขั้นตอนให้ชัดเจนและเหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้เรียน 

  5.7.1.2   การวัดระดับจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนควรวัดผลทั้งก่อนเรียนด้วยชุดการสอน
และหลังเรียนด้วยชุดการสอนเพื่อเปรียบเทียบระดับจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม 

  5.7.2.3  ครูผู้สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ควรน าชุดการสอนด้วยเทคนิคการ
จัดการความรู้ ไปใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ โดยอาจเลือกเนื้อหาอ่ืนๆ ที่เหมาะสมมาจัดท าเป็นชุดการ
สอน รวมทั้งเมื่อน าชุดการสอนที่ผลิตผ่านกระบวนการจัดการเรียนการสอนแล้วควรน ามาแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างเพื่อนครูด้วยกัน จะได้น าประสบการณ์จากความส าเร็จที่ใช้ชุดการสอนพัฒนาการ
เรียนรู้และยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น มาเพิ่มพูนความรู้ให้กับเพื่อนครูด้วยกันน าไปใช้
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนของตนเอง อีกทั้งเป็นการผู้ เรียนทั้งทางด้าน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ให้สูงขึ้นได้ 

5.7.2   ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  5.7.2.1  พัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเ รียนรู้

วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า โดยใช้แบบแผนการทดลอง Pretest Posttest Control 
Group Design มีการควบคุมตัวแปรภายนอกให้ได้ผลที่ได้จากการทดลองเป็นผลมาจากตัวแปรอิสระ
และเปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้นได้ทั้งภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม 

  5.7.2.2  วิจัยเชิงทดลองโดยการพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  พลังงานไฟฟ้า ที่ เน้นการพัฒนาสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

  5.7.2.3  พัฒนาชุดการสอนที่เน้นการพัฒนาสมรรถนะความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียน 

  5.7.2.4  พัฒนาชุดฝึกปฏิบัติ ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
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  5.7.2.5   วิจัยเชิงทดลองโดยใช้วิธีการจัดการความรู้กับหน่วยการเรียนรู้อ่ืน ๆ ในสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   

  5.7.2.6  วิจัยโดยใช้วิธีการจัดการความรู้กับกลุ่มสาระการเรียน รู้อ่ืนๆ ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 และระดับชั้นอ่ืนๆ 
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 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

3. นางเพ็ญจันทร์   นาคะรังสี     ครู  คศ 3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 

4. นายเจริญ   การสมวรรณ     ครู  คศ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

โรงเรียนเตรียมพัฒนาการล าลูกกา 

5. นายนิธิโรจน์   เพชรศรีงาม   ครู  คศ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

โรงเรียนธัญรัตน์  

6. นายสุภาณ  วัฒนสุข ครู  คศ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 และงานวัดผล โรงเรียนสายปัญญารังสิต 

7. นางสาวอนงค์  อ่ ารอด    รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ  

 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ข 

- ตัวอย่างชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
ชุดการสอนท่ี 1 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า  

- การประชุมสัมมนา แลกเปลี่ยนเรียนรู้  “กิจกรรมเร่ืองเล่าเร้าพลัง  หัวข้อ การพัฒนา
ชุดการสอน” วันท่ี  26  มีนาคม  2554 
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แบบรายบุคคล 
เรื่อง พลังงานไฟฟ้า 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
                                                                                                      

 

     
 
 

 

 

 
นางสาวสุดถนอม  ธีระคุณ 

โรงเรียนสายปัญญารังสิต จังหวัดปทุมธานี 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา มัธยมศึกษา เขต 4 
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ค าน า 
 

ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วยการเรียนรู้  พลังงานไฟฟ้า   จัดท าขึ้นเพื่อใช
ประกอบการจัดการเรียนการสอน  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ว 23102  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเอง   ทั้งในเวลาเรียนและสามารถน าไปศึกษาเพิ่มเติมนอก
เวลาได เพื่อเสริมเติมเต็มความรู   เปนการสอนที่มุงเนนผูเรียนเปนส าคัญอยางแทจริง ชุดการสอน    
ฉบับนี้นักเรียนจะไดศึกษา เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

ผูจัดท าหวังเปนอยางยิ่งวา  ชุดการสอนฉบับนี้   จะเปนประโยชนตอการพัฒนา การเรียน   
การสอน สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนไดเปนอยางดี   

                          
สุดถนอม  ธีระคุณ 
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สารบัญ  

หัวเร่ือง หนา 

ค าชี้แจงการใช้ชุดการสอนส าหรับครู        1 

ค าชี้แจงการใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียน      2 

สิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียม        3 

บทบาทของครูและนักเรียน     4 

แผนจัดการเรียนรู้     6 

บัตรทดสอบกอนเรียน   25 

บัตรความรูที่ 1   28 

บัตรกิจกรรมที่  1.1   34 

บัตรกิจกรรมที่ 1.2   36 

บัตรทดสอบหลังเรียน   42 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1.1   45 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1.2   46 

บัตรเฉลยแบบทดสอบกอน-หลังเรียน   49 

บรรณานุกรม 
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ค าชี้แจงส าหรับครู       
1. ในชุดการสอนนี้มีเอกสารประกอบ 2 ส่วน ที่ต้องตรวจสอบใหค้รบดังนี ้

1.1 ค าช้ีแจงการใช้ชุดการสอน 
1.2 คู่มือนักเรียน 

2.  ศึกษาคู่มือการใช้ชุดการสอน 
 คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นค าช้ีแจง การจัดเตรียมเอกสารประกอบการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนจะต้องจัดเตรียม             
ให้ครบ เช่น แผนการจัดการเรียนรู้ คู่มือนักเรียน เอกสารประกอบกิจกรรมต่างๆ บทบาทของครูผู้สอนในการใช้         
ชุดการสอนแต่ละชุดและการจัดชั้นเรียน เพื่อครูผู้สอนจะได้ศึกษา แผนการจัดการเรียนรู้ ทดสอบการใช้ส่ืออุปกรณ์
แต่ละหน่วยของชุดการสอนให้พร้อมในแต่ละกลุ่มกิจกรรมตามล าดับก่อนใช้สอน 
3.  ศึกษาคู่มือนักเรียน 
 คู่มือนักเรียนมีค าช้ีแจงเวลาที่ใช้ส าหรับหน่วยการเรียนรู้ของชุดการสอนแต่ละชุดการสอน ส่ือการเรียนรู้ 
อุปกรณ์ในแต่ละหน่วยเรียงล าดับตามกิจกรรมของแต่ละชุด พร้อมบอกจุดประสงค์การเรียนรู้ของแต่ละชุดการสอน 
กิจกรรมที่นักเรียนต้องปฏิบัติตามล าดับขั้นตอน เพื่อครูผู้สอนจะได้จัดเตรียมให้พร้อมและเตรียมการประเมินผลการ
เรียนรู้ของผู้เรียนด้วย 
ชุดการสอน  เรื่อง  พลังงานไฟฟ้า 
1. ในชุดการสอนนี้มีเอกสารประกอบการเรียนที่ต้องเตรียมให้ครบ ดังนี้ 
 1.1  ค าช้ีแจงการใช้ชุดการสอน 
 1.2  แผนการจัดการเรียนรู้                                    
 1.3  คู่มือนักเรียน 
 

   
 
 

เปิดอ่านตอ่ไปอีกนะ 
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 1.4  เอกสารประกอบกิจกรรม 
           1.4.1  บัตรความรู้  
    1.4.2  บัตรกิจกรรม   
  1.4.3  บัตรทดสอบแบบปรนัย     
    1.4.4 เฉลยบัตรกิจกรรม 
    1.4.5  เฉลยบัตรทดสอบ  
2. ครูผู้สอนจะต้องศึกษารายละเอียดของชุดการสอน ดังนี ้
 2.1 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้  
 2.2 ศึกษาเอกสารบัตรความรู้ บัตรกิจกรรม บัตรทดสอบ  เพื่อเป็นแนวทางในการตอบค าถาม  
          หรือข้อสงสัยของนักเรียน 
 2.3 จัดเตรียมเอกสารและอุปกรณ์การสอนให้พร้อม 
 2.4 ด าเนินการสอนให้เป็นไปตามก าหนด 
 2.5 ประเมินผลการเรียนของนักเรียน 
3. การจัดชั้นเรียน 
 จัดชั้นเรียนเป็นแบบกลุ่มกิจกรรม กลุ่มละ 5 คน คละความสามารถและมี อุปกรณ์                                
ในการท ากิจกรรม กลุ่มละ 1 ชุด 
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ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน 
1. บทเรียนนี้ใช้เวลา  20   คาบ  

2. จุดประสงค์บทเรียน  

3. นักเรียนจะได้รับเอกสารประกอบการท ากิจกรรม ดังต่อไปนี้ 

    3.1  คู่มือนักเรียน 

    3.2  บัตรความรู้  

    3.3  บัตรกิจกรรม  

    3.4  บัตรทดสอบ 

    3.5  บัตรเฉลย 

4. กิจกรรมที่นักเรียนต้องปฏิบัติ มีดังนี้ 
 4.1 ศึกษาคู่มือนักเรียน เอกสารใบความรู้ ใบงาน อย่างละเอียดรอบคอบ 
 4.2 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  10 นาที 
 4.3 ปฏิบัติกิจกรรม สังเกต และบันทึกผลที่ได้ 
 4.4 ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลกิจกรรม 
    4.5  อภิปรายและสรุปผลกิจกรรม 
 4.6  ตอบค าถามในใบงานและท าแบบทดสอบ 
 4.7  ท าแบบทดสอบหลังเรียน  10  นาที 
5.  ขณะที่นักเรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรม หากมีปัญหาไม่เข้าใจสามารถปรึกษา 
     ซักถามครูผู้สอนได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       โรงเรียนสายปัญญารังสิต      อ าเภอธัญบุรี      จังหวัดปทุมธานี 
 รายวิชา  วิทยาศาสตร์                         รหัสวิชา  ว 23102                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3 
 หน่วยการเรียนรู้  พลังงานไฟฟ้า หน่วยย่อยท่ี 1 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า                             เวลา  4   ชั่วโมง 
 ภาคเรียนท่ี  2   ปีการศึกษา   2555                                           สอนโดย  นางสาวสุดถนอม   ธีระคุณ 

 

1. มาตรฐานช่วงชั้น 
      มาตรฐาน ว 5.1     เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูป
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มี
กระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
2. ตัวชี้วัด 

ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน ์  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 เพื่อศึกษาลักษณะการเกิดและการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า 
3.2 เพื่อทดลองและศึกษาหลักการท างานของเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
3.3 เพื่อทดลองและศึกษาหลักการท างานของเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
3.4 เพื่อทดลองและศึกษาการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ 
3.5 เพื่อสรุปความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของแสงกับกระแสไฟฟ้า 
3.6 เพื่อทดลองและศึกษาหลักการเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
3.7 เพื่อทดลองและศึกษาหลักการเกิดการท างานของไดนาโม  

4. สาระส าคัญ 
 4.1 ความคิดรวบยอด 

    แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ที่น ามาศึกษาและทดลองให้เห็นหลักการท างาน การเปลี่ยนรูป
พลังงานจนเกิดเป็นกระแสไฟฟ้า ได้แก่ เซลล์ไฟฟ้าเคมี ไดนาโม และเซลล์สุริยะ  
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  4.2 ทักษะกระบวนการ 
       การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล และ การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป จาก
การทดลองเกี่ยวกับการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ได้แก่ เซลล์ไฟฟ้าเคมี ไดนาโม
และเซลล์สุริยะ 

4.3 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร์) 
        มีความสนใจใฝ่รู้ ความรอบคอบ การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล และ การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ บอกประโยชน์และความน า
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
5. การบูรณาการ 

บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ เร่ือง ค าศัพท์เกี่ยวกับการผลิต
กระแสไฟฟ้าจาก 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
6. เนื้อหาสาระ 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า (Electric source) ที่ใช้ในการศึกษาและทดลอง มีลักษณะดังนี้ 
6.1 เซลล์ไฟฟ้าเคมี คือ การเปลี่ยนจากพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยน าขั้วไฟฟ้า คือ 

ทองแดง และ แผ่นสังกะสีจุ่มในสารซัลฟูริกเจือจาง ขั้วไฟฟ้าทั้งสองจะท าปฏิกิริยากับสารละลายแล้ว
เกิดการแตกตัว โดยสังกะสีจะแตกตัวให้อิเล็กตรอนมากกว่าทองแดง ท าให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากขั้ว
สังกะสีไปสู่ขั้วทองแดง ขั้วสังกะสีจะเป็นขั้วไฟฟ้าลบและมีศักย์ไฟฟ้าต่ า ส่วนขั้วทองแดงจะเป็น
ขั้วไฟฟ้าบวกและมีศักย์ไฟฟ้าสูง ดังนั้น จะท าให้มีกระแสอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากขั้วสังกะสีไปสู่ขั้ว
ทองแดง จึงเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น 

6.2 ไดนาโม (Dynamo)  คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลให้เป็นพลังงานไฟฟ้า มี
ส่วนประกอบส าคัญ ได้แก่ ขดลวดที่พันอยู่รอบแกน เรียกว่า อาเมเจอร์ (armature) แม่เหล็ก 2 แท่ง 
หันขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน เพื่อให้เกิดสนามแม่เหล็กโดยจะมีเส้นแรงแม่เหล็กพุ่งจากขั้วเหนือไปยัง
ขั้วใต้ และบริเวณขั้วจะมีความเข้มของสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณอ่ืนๆ เมื่อขดลวดเคลื่อนที่ตัดกับ
สนามแม่เหล็กจะเกิดการเหนี่ยวน าเป็นกระแสไฟฟ้า 

6.3 เซลล์สุริยะ (Solar cell)  เป็นเซลล์ไฟฟ้าที่สามารถแปลงรูปพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้
เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง  โดยทั่วไปประกอบด้วยแผ่นกึ่งตัวน า 2 ชั้น ชั้นบนท าด้วยซิลิคอนผสม
ฟอสฟอรัสและชั้นล่าง ท าด้วยซิลิคอนผสมโบรอน ชั้นบนจะบางกว่าชั้นล่าง เพื่อให้แสงอาทิตย์
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สามารถส่องทะลุผ่านไปถึงชั้นล่างได้ แสงอาทิตย์จะเป็นตัวท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้า เมื่อต่อ
วงจรไฟฟ้าจะเกิดการไหลของกระแสไฟฟ้า จากชั้นบนลงสู่ชั้นล่างของอุปกรณ์ 
7. ภาระงาน 

8.1 สืบค้นข้อมูลจากสื่อและแหล่งเรียนรู้ 
8.2 ปฏิบัติการทดลอง สังเกตและบันทึกผล 

 8.3 ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
     คาบเรียนท่ี 1-3  เร่ือง แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้า 

 กิจกรรมที่ 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
 กิจกรรมที่ 1.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลลส์ุริยะ      

 8.1 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 8.2 ทดสอบก่อนเรียน ด้วยแบบทดสอบปรนัย จ านวน 10  ข้อ ใช้เวลา 10 นาที 

8.3 ขั้นน าเข้าสูบทเรียน (10 นาที ) 
 (1)  ครูน าถ่านไฟฉายขนาด D , C , A , AA , แบตเตอร่ีของจริงมาให้นักเรียนดู โดยตั้ง

ประเด็นในการอภิปรายดังนี้ 
      – สิ่งเหล่านี้คืออะไร สร้างมาจากสิ่งใด 
       – ถ่านไฟฉายใช้หลักการท างานอย่างไร นักเรียนน ามาใช้ประโยชน์อะไรบ้าง 

 (2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายค าตอบของนักเรียน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การจัดการ
เรียนรู้เร่ือง การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมีและเซลล์สุริยะ 

8.4 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (90  นาที ) 
  จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 

  1) ขั้นสร้างความสนใจ  
 (1) ครูตั้งประเด็นค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้ 
 – ปัจจุบันน้ีมนุษย์น าพลังงานชนิดใดมาใช้ประโยชน์มากที่สุด   
 – มนุษย์สามารถเก็บพลังงานเหล่านี้ไว้ใช้ประโยชน์ได้หรือไม่  
 (2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากแนวค าตอบของนักเรียน โดยครูยังไม่เน้น
ค าตอบที่ถูกต้อง  

 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 กิจกรรมท่ี 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟา้เคมี 
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    (1) นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับการผลิตกระแสไฟฟ้า จากใบความรู้ที่ 1 เร่ือง แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า ข้อที่ โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ครูน าอภิปราย
ว่า ชีวิตประจ าวันของเราเกี่ยวข้องกับพลังงานไฟฟ้าโดยผ่านเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เป็นอย่างมาก  
แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้าชนิดต่างๆ  เช่น เซลล์ไฟฟ้าเคมี  ถ่านไฟฉาย  ไดนาโม  เซลล์สุริยะ  
 (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5  คน (คละเก่ง  กลาง  อ่อน)   

   (3) ก่อนการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง ครูสาธิตการงอปลายแผ่นทองแดงและแผ่น
สังกะสี เพื่อพาดกับปากบีกเกอร์ รวมทั้งสาธิตวิธีการใช้เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย 

  (4) แต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ที่ 1 เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า กิจกรรมตามใบงาน
กิจกรรมที่ 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี 

  (5) นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่วางแผนไว้ ดังนี้  
         – น าเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายต่อเข้ากับถ่านไฟฉายที่เตรียมมา พร้อมทั้ง

สังเกตเข็มของเคร่ืองวัดว่ากระดิกหรือไม่ เมื่อปฏิบัติเสร็จแล้วให้ถอดเคร่ืองวัดออก 
        – ตัดแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีให้มีขนาด 2 cm x 8 cm   แล้วใช้กระดาษ

ทรายขัดให้สะอาด พร้อมทั้งงอปลายข้างหนึ่งไว้ 
       – น ากรดซัลฟิวริกเจือจางใส่ลงในบีกเกอร์จ านวน 50  ลูกบาศก์เซนติเมตร 

จากนั้นน าแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีพาดกับปากบีกเกอร์ โดยให้ปลายข้างหนึ่งของแผ่นโลหะทั้ง
สองจุ่มลงในกรดซัลฟิวริก 

       – น าเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายต่อเข้ากับสายไฟฟ้า ใช้คลิปหนีบปากจระเข้
หนีบแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสี พร้อมทั้งสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับแผ่นโลหะทั้งสองที่
จุ่มลงในกรดซัลฟิวริก และเข็มของเคร่ืองวัดมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 

      – ด าเนินการเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 3 และ 4 โดยยกแผ่นโลหะออกจากกรด
ซัลฟิวริกครั้งละแผ่น สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น รวมทั้งสังเกตว่าเข็มของเคร่ืองวัดมีการ
เปลี่ยนแปลงหรือไม่  

    (6) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากกิจกรรม 
กิจกรรมที่ 1.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ 

  (1) นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ จากใบความรู้ที่ 1 
เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  ข้อที่ 5 ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่างหรือเซลล์สุริยะ โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้
ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ครูน าอภิปรายเกี่ยวกับแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
เซลล์สุริยะ ที่ใช้กันในชีวิตประจ าวันพบเห็นกันบ่อยๆ ได้แก่  เคร่ืองคิดเลข ซึ่งมีส่วนประกอบที่
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เรียกว่าเซลล์สุริยะหรือโซลาร์เซลล์ สามารถใช้งานได้เมื่อแสงสว่างจริงหรือไม่ ให้นักเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมที่ 1.2  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ  
 (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5  คน (คละเก่ง  กลาง  อ่อน)   

   (4) แต่ละกลุ่มศึกษา กิจกรรมตามใบงานกิจกรรมที่ 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
เซลล์สุริยะ 

  (5) นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่วางแผนไว้ ดังนี้  
         – น าเซลล์สุริยะมาต่อกับเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายโดยต่อขั้วให้ถูกต้อง  
  – น าเซลล์สุริยะไปรับแสงอาทิตย์ เป็นเวลา 10 นาที สังเกตเข็มของแอมมิเตอร์  

บันทึกผล 
  – น ากระดาษหนาๆ มาปิดกั้นแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะ เป็นเวลา 10 นาที 
 สังเกตเข็มของเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้า บันทึกผล 
    – ท าซ้ าขั้นที่ 2 และ 3 แต่ใช้แสงจากหลอดไฟ ขนาด  40 วัตต์  แทนแสงอาทิตย์ 
โดยให้เซลล์สุริยะอยู่ห่างจากแหล่งก าเนิดแสง 5  เซนติเมตร  10  เซนติเมตร  สังเกตเข็มของเคร่ืองวัด
กระแสไฟฟ้าและบันทึกผล  

    (6) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากกิจกรรม 
 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
    (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แล้วส่งตัวแทน

ออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
 (2) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า 
  กิจกรรมท่ี 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟา้เคมี 

      เมื่อจุ่มแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีลงในสารละลายกรดซัลฟิวริกจะมี 
ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สังเกตได้จากการที่แผ่นสังกะสีเปลี่ยนเป็นสีด าและเกิดฟองแก๊ส เมื่อต่อขั้วทั้งสอง
ของแผ่นโลหะกับเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าให้ครบวงจร ปรากฏว่าเข็มของเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าเบนไป
จากต าแหน่งศูนย์ แสดงว่า มีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น มีการเปลี่ยนรูปพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า 

กิจกรรมที่ 1.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ 
1. เซลล์สุริยะเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า 
2. ปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่จากเซลล์สุริยะจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความเข็ม

ของแสงที่ตกกระทบบนเซลล์ 
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 4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) นักเรียนตอบค าถามเพิ่มพูนทักษะ พัฒนาความคิด 

       พลังงานไฟฟ้า เกิดขึ้นได้อย่างไร และส าคัญกับมนุษย์เราอย่างไรบ้าง  
 ไฟฟ้าเป็นพลังงานที่สามารถผลิดขึ้นมาได้  น ามาใช้ประโยชน์ได้

หลากหลาย    ท าหน้าที่ช่วยสนับสนุนให้เกิดอุปกรณ์อ านวยความสะดวก  และเทคโนโลยีใหม่ๆ  ผลิต
ปัจจัย 4  ได้แก่   อาหาร   ที่อยู่อาศัย   เคร่ืองนุ่งห่ม  ยารักษาโรค ให้มนุษย์น ามาใช้ในการด ารงชีวิตได้
อย่างสะดวกสบาย 

  การไหลของกระแสไฟฟ้าสัมพันธ์กับสิ่งใดบ้าง 
1. สัมพันธ์กับความต่างศักย์ไฟฟ้า คือ กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านวัตถุที่ 

น าไฟฟ้าได้  เมื่อมีความต่างศักย์ต่างกันสองบริเวณ 
2. สัมพันธ์กับสมบัติของตัวน า คือ  ความต้านทานไฟฟ้า (resistance) 

 โดยตัวน าที่มีความต้านทานต่ าจะยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้มาก ตัวน าที่มีความต้านทานสูงจะ
ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้น้อย 
 (2) นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับแหล่งผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆได้ แล้วน าข้อมูลที่
ได้มาท ากิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพิ่มพูนประสบการณ์   ในชั่วโมงถัดไป 
 5) ขั้นประเมิน  

      (1)  ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม 
มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามีครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ 
 (2)  นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด 
และมีการแก้ไขอย่างไรบ้าง 
 (3)  นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
 (4)  ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เช่น 

             – เซลล์ไฟฟ้าเคมีคืออะไร 
            – สารละลายอิเล็กโทรไลต์คืออะไร 
             – ขั้วไฟฟ้าที่ศักย์ไฟฟ้าสูงและขั้วไฟฟ้าที่ศักย์ไฟฟ้าต่ าคืออะไร 
                   – ถ่านไฟฉายและแบตเตอรี่รถยนต์จัดเป็นเซลล์ไฟฟ้าประเภทใด มีหลักการ

ท างานอย่างไร 
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  4) ขั้นขยายความรู้ 
  (1) นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าและไฟฟ้ากระแสสลับ 
รวมทั้งกฎของฟาราเดย์ จากหนังสือ วารสารเกี่ยวกับไฟฟ้า สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทย
ส าหรับเยาวชน และเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องทางอินเทอร์เน็ต น าข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาลงใบกิจกรรม
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพิ่มพูนประสบการณ์ จัดเป็นป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ  ได้ทราบ 

  (2) นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับประโยชน์และผลกระทบจากการสร้างเขื่อน
เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อลักษณะภูมิประเทศและการด ารงชีวิตของคนที่อาศัยอยู่ใกล้เขื่อนต่าง ๆ  

 5) ขั้นประเมิน  
  (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มี
จุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามีครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ 
  (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้
มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง 
  (3) นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
  (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เช่น 
    – ไดนาโมคืออะไร เกี่ยวข้องกับกระแสไฟฟ้าในลักษณะใด    

8.5 นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 10  ข้อ (10  นาที) 
8.6 นักเรียนดูเฉลยการท าแบบทดสอบ ( 10 นาที )  
         - นักเรียนแต่ละกลุ่มท าความเข้าใจค าตอบที่ถูกต้อง นักเรียนที่ตอบถูก อธิบายค าตอบให้

เพื่อนในกลุ่มที่ตอบผิดหรือไม่เข้าใจฟัง รวมทั้งสามารถซักถามครูผู้สอนเพิ่มเติมได้ตลอดเวลา พร้อม
กันนี้ให้เปรียบเทียบคะแนนการสอบหลังเรียนกับการสอบก่อนเรียนเพื่อประเมินตนเอง 
9. วัสดุและอุปกรณ์ 

9.1 กิจกรรมที่ 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
9.1.1  เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย   1  เคร่ือง 
9.1.2  แผ่นทองแดง     1  แผ่น 

 9.1.3  แผ่นสังกะสี      1  แผ่น 
9.1.4  สารละลายอิเล็กโทรไลต์             80  cm3   
9.1.5  บีกเกอร์ ขนาด 100  cm3   1  ใบ 
9.1.6 น้ า  ปริมาตร               100  cm3  
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9.1.7 สายไฟพร้อมคลิปปากหนีบจระเข้                 2  เส้น 
9.2  กิจกรรมที่ 1.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ 

9.2.1  เซลล์สุริยะพร้อมสายไฟ     1   ชุด 
9.2.2  เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย (แอมมิเตอร์)   1   เคร่ือง 
9.2.3  หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานและสายไฟฟ้าส าหรับเสียบปลั๊ก  1   ชุด 

   9.2.4  นาฬิกาจับเวลา 1   อัน 
10. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ เร่ือง พลังงานไฟฟ้า 
2. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
3. ห้องสมุด 
4. เว็ปไซต์ที่เกี่ยวข้อง  

4.1 http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/sciencebook4/physics1-2/8.pdf 
4.2 http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electric4/bottee3.htm 
4.3 http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/khonkhan/electric/test/ind

ex.html 
4.4 http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/electric/Elec-2.htm 

11. การวัดและประเมินผล 
การวัดและประเมินผล 
การวัดประเมินผล 

วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

1. ด้านความรู้  
ความเข้าใจ (K)  

- สังเกตการณ์ตอบค าถามของ  
นักเรียนภายในห้อง  
- ตรวจรายงานการท ากิจกรรมจาก ใบ
งาน   
- ตรวจใบงาน 

- ประเมินพฤติกรรมแบบ สังเกต 
พฤติกรรมรายบุคคล  
- แบบประเมินผลงานรายกลุ่ม  

ท าได้ร้อยละ 70 
ขึ้นไป  

2. ด้านทักษะ  
กระบวนการ (P)  

- สังเกตพฤติกรรมกลุ่มในการร่วม 
กิจกรรม  
- สังเกตการท างานโดยใช้ทักษะ  
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

- ประเมินพฤติกรรมแบบสังเกต  
พฤติกรรมรายบุคคล  
- แบบประเมินผลงานรายกลุ่ม  
- แบบประเมินความสามารถด้าน  
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  

ท าได้ร้อยละ 70 
ขึ้นไป  

3. ด้านคุณลักษณะ  
(จิตวิทยาศาสตร์) 
  

- การประเมินคุณลักษณะด้านจิต
วิทยาศาสตร์  

- ประเมินคุณลักษณะด้านจิต
วิทยาศาสตร์  
 

ท าได้ร้อยละ 80 
ขึ้นไป  

 

http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/sciencebook4/physics1-2/8.pdf
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แบบประเมินความสามารถด้านทักษะกระบวนการ 
ภาระงาน   กิจกรรม 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี  

 
กลุ่มที ่................................................................................... ชั ้น...........................................................................  
สมาชิกภายในกลุม่   1 .........................................................  2 ............................................................  

3 ........................................................... 4 ............................................................  
5 ..........................................................  6 ............................................................  

ค าชี้แจง :    ให้ ผู้สอน สังเกตการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรู้ 
                     ขณะปฏิบัติกิจกรรม ว่ามีการปฏิบัติหรือไม ่ถ้ามีการปฏิบตัิในรายการใดใหข้ีด √ ถ้าไม่มีให้เว้น 

       ว่าง 
 

ล าดับที ่ รายการพฤติกรรม 
คุณภาพการปฏบิัต ิ

3 2 1 
1 มีการวางแผนร่วมกัน     
2 การแบ่งงานรับผิดชอบ     
3 มีการให้ความช่วยเหลือกัน     
4 การรับฟังความคิดเหน็และแก้ปญัหาร่วมกัน     
5 สามารถให้ค าแนะน ากลุ่มอื่นได ้    
6 เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้อง     
7 ปฏิบตัิกิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดให ้    
8 ท าความสะอาด / เก็บอปุกรณ์ เรียบร้อย    
9 ร่วมกันอภิปรายและสรุปผลงานของกลุ่ม    
10 ร่วมกันปรับปรุงผลงานของกลุ่ม     

 
ลงช่ือ ............................................ ผู้ประเมิน  
          ........./................/............ ..... 

เกณฑก์ารให้คะแนน  
พฤติกรรมที่ปฏบิัติชัดเจนและสม่ าเสมอ  ให ้ 3  คะแนน  
พฤติกรรมที่ปฏบิัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให ้ 2  คะแนน  
พฤติกรรมที่ปฏบิัตบิางครัง้    ให ้ 1  คะแนน  

เกณฑก์ารวัดผลประเมนิผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับ พอใช ้ขึ้นไป)  
ระดับ 3    24-30      ดี    ,     ระดับ 2  17-23  พอใช้    ,     ระดบั 1    10-16       ปรับปรุง 



121 
 

แนวทางการตรวจให้คะแนนผลด้านทักษะกระบวนการ 
ภาระงาน  กิจกรรม 1.1 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี   

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. มีการวางแผนร่วมกัน สมาชิกส่วนใหญ่มีการวางแผน

ร่วมกันก่อนทดลองและมีการ
ออกแบบการบันทึกผลได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีการ
วางแผนร่วมกันก่อนทดลอง
และมีการออกแบบการ
บันทึกผลยังไม่ถูกต้อง 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่ม 
มีการวางแผนร่วมกันก่อน
ทดลองและมีการออกแบบ
การบันทึกผลยังไม่ถูกต้อง 

2. การแบ่งงานรับผิดชอบ  สมาชิกส่วนใหญ่มีการแบ่งงาน
รับผิดชอบกันได้อย่างเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม แบ่ง
งานให้รับผิดชอบยังไม่
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ แบ่งงาน
ให้รับผิดชอบยังไม่
เหมาะสม 

3. มีการให้ความช่วยเหลือกัน  สมาชิกส่วนใหญ่มีการให้ความ
ช่วยเหลือกันได้อย่างเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีการ
ให้ความช่วยเหลือกันยังไม่
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการให้
ความช่วยเหลือกันยังไม่
เหมาะสม 

4.การรับฟังความคิดเห็นและ
แก้ปัญหาร่วมกัน 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการรับฟังความ
คิดเห็นและแก้ปัญหาร่วมกันได้อย่าง
เหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่มมี 
การรับฟังความคิดเห็น 
และแก้ปัญหาร่วมกัน 
ยังไม่เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มมี 
การรับฟังความคิดเห็นและ
แก้ปัญหาร่วมกันยังไม่
เหมาะสม 

5. สามารถให้ค าแนะน ากลุ่ม
อื่นได้ 

สมาชิกส่วนใหญ่สามารถให้
ค าแนะน ากลุ่มอื่นได้อย่างเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่มให้
ค าแนะน ากลุ่มอื่นยังไม่
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มให้
ค าแนะน ากลุ่มอื่นยังไม่ 
ไม่เหมาะสม 

6. เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้อง สมาชิกส่วนใหญ่สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม
เลือกใช้อุปกรณ์ยังไม่
ถูกต้องและยังไม่เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่ม
เลือกใช้อุปกรณย์ังไม่ถูกต้อง
และยังไม่เหมาะสม 

7. ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอน 
ที่ก าหนดให ้

สมาชิกส่วนใหญ่สามารถปฏิบัติ
กิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดให้ได้
ถูกต้องและเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม 
ปฏิบัติกจิกรรมตามขั้นตอน
ที่ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่ม
ปฏิบัติกจิกรรมตามขั้นตอน
ที่ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง 

8. ท าความสะอาดและเกบ็
อุปกรณ์เรียบร้อย 

สมาชิกส่วนใหญ่เม่ือท ากิจกรรมแล้ว
ท าความสะอาดเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย
และเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม 
เม่ือท ากิจกรรมแล้วไม่ท า
ความสะอาดและเก็บ
อุปกรณใ์ห้เรียบร้อย 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่ม 
เม่ือท ากิจกรรมแล้วไม่ท า
ความสะอาดและเก็บ
อุปกรณ์ให้เรียบร้อย 

9. ร่วมกันอภิปรายและสรปุ
ผลงานของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ร่วมกันอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่มได้อย่าง
เหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม
ร่วมกันอภิปรายและ 
สรุปผลงานของกลุ่ม 
 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่ม 
ไม่ร่วมกันอภิปรายและสรุป
ผลงานของกลุ่ม 

10. ร่วมกันปรับปรุงผลงาน 
ของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ร่วมกันปรับปรุง
ผลงานของกลุ่มได้อย่างเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม
ร่วมกันปรับปรุงผลงาน 
ของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่ม 
ไม่ร่วมกันปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่ม 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

      ชื่อ .................................................................................... วันที่ประเมิน .................................... 

      ผู้ถูกสังเกต ........................................................................ ครั้งที่ประเมิน................................... 

   ค าชี้แจง ให้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนและท าเคร่ืองหมาย ลงในช่องพฤติกรรมที่นักเรียนได้ 

                  แสดงออกในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรม 
พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ
แสดงออก 

1. ความสนใจใฝ่รู้หรือความยากรู้อยากเห็น     
1.1 มีความใฝ่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะ แสวงหาความรู้

ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 
    

   1.2  มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ืองต่างๆ     
   1.3  ชอบทดลองค้นคว้า     
   1.4  ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รับความรู้ 
           เพิ่มขึ้น 

    

2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม     
    2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและ 
          ผลเสีย 

    

   2.2  ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนด 
          และตรงเวลา 

    

   2.3  เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม     
   2.4  ท างานเต็มความสามารถ       
   2.5  ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว     
   2.6  มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหายุ่งยากและ 
          ใช้เวลา           
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พฤติกรรม 
พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ
แสดงออก 

3. ความมีเหตุผล     
    3.1 ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมา 
          สนับสนุนอย่างเพียงพอ 
   3.2 พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผลไม่เชื่อ 
         โชคลางหรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการ 
         ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

    

   3.3 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล     
   3.4 ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของ 
         แนวความคิดต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 

    

   3.5 รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุป 
         เร่ืองราวต่างๆ 

    

4. ความมีระเบียบและรอบคอบ     
    4.1 เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ     
    4.2 น าวิธีการหลายๆวิธี มาตรวจสอบผลหรือวิธีทดลอง      
    4.3 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์     
    4.4 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน     
    4.5 มีการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน     
    4.6 ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเคร่ืองมือ 
          ก่อนท าการทดลอง 

    

    4.7 ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย     
5. ความซื่อสัตย์     
    5.1 เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อื่น     
    5.2 เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง     
    5.3 บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช่ความ 
          คิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวข้อง  

    

   5.4 ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง     
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พฤติกรรม 
พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ
แสดงออก 

6. ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิด 
    ของผู้อื่น 

    

  6.1 รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มี 
         เหตุผลของผู้อื่น 

    

  6.2 ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการ 
         เปลี่ยนแปลง 

    

  6.3 รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะ 
        ท าความเข้าใจ 

    

  6.4 ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอน 
        ไม่ได้และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการสอน ………………………………………………………………………..…………………………………... 

…………………………….…………………………………………...................................................…………………………………. 
…………………………….…………………………………………...................................................…………………………………. 
…………………………….…………………………………………...................................................…………………………………. 
 

2. ปัญหาที่พบจากการจัดการเรียนรู้และแนวทางแก้ไข …………...……………………………………….. 

…………………………….…………………………………………...................................................…………………………………. 
…………………………….…………………………………………..............................................…….………………………………. 
…………………………….…………………………………………..............................................……….……………………………. 
…………………………….…………………………………………..............................................………….…………………………. 

 

3. แนวทางในการพัฒนาต่อไป ……………………………………………………..………..…………………….. 

…………………………….…………………………………………..............................................………………….…………………. 
…………………………….…………………………………………..............................................…………………….………………. 
…………………………….…………………………………………..............................................……………………….……………. 
…………………………….…………………………………………..............................................………………………….…………. 
 

                                                                                ลงชื่อ ................................................. ครูผู้สอน 
                                                                                                (นางสาวสุดถนอม  ธีระคุณ) 
ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
…………………………….…………………………………………..............................................………………….…………………. 
…………………………….…………………………………………..............................................…………………….………………. 
 

                    ลงชื่อ ………………………..……………….. 
                     (นางสายฝน    พิลึกเรือง) 
          หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ความคิดเห็นของรองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
…………………………….…………………………………………..............................................……………………….……………. 
…………………………….…………………………………………..............................................………………………….…………. 
 

                     ลงชื่อ ……………….…………………..…...... 
                    (นางสาวอนงค์      อ่ ารอด) 
                   รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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บัตรทดสอบก่อนเรยีน 

 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน   ว 23102             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3                          เวลา  10  นาที 
ชุดการสอนท่ี  1  เร่ือง แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้า                                        คะแนนเต็ม   10  คะแนน 

 
ค าชี้แจง : แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้เลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุด 

1. ทิศของกระแสไฟฟ้าตามสากลนิยม ตรงตามข้อมูลใด 
1. ทิศที่นิวตรอนเคลื่อนที่ 
2. ทิศที่อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ 
3. ทิศตรงข้ามกับอนุภาคไฟฟ้าลบเคลื่อนที่ 
4. ทิศตรงข้ามที่อนุภาคไฟฟ้าบวกเคลื่อนที่ 

2. ก าหนดข้อมูลดังนี้ 
 A  =  ประจุไฟฟ้าบวก   B   =   ประจุไฟฟ้าลบ 
 C  =  อิเล็กตรอน   D   =  อะตอม   E   =  นิวตรอน 
 กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของสิ่งใด 

1. A , B , C     
2.   A , C , D 
3.   C ,  D , E     
4.   B ,  D , E 

3. ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
1. ส าหรับเซลล์ไฟฟ้า  ขั้วบวกจะมีศักย์ไฟฟ้าสูง  ขั้วลบจะมีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
2. กระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในโลหะจะมีทิศจากศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
3. แรงเคลื่อนไฟฟ้า หมายถึง พลังงานไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยประจุ  ที่แหล่งก าเนิดสามารถจ่ายให้แก่

ประจุไฟฟ้า 
4. เซลล์ไฟฟ้าทุติยภูมินั้น   แรงเคลื่อนไฟฟ้าระหว่างขั้วเซลล์เมื่อใช้ไปนานๆ   แรงเคลื่อนไฟฟ้า

จะคงตัว  เช่น ถ่านไฟฉาย 
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4.  จากรูปเซลล์วอลทาอิค ( Voltaic Cell ) ไอออนบวกและ 
     ไอออนลบจะมีการเคลื่อนที่ในบริเวณใด 
 1. โลหะ B  
 2. โลหะ A 
 3.  ลวดตัวน า D  
 4.  สารละลาย C   
5. จากรูป เซลล์วอลทาอิค ( Voltaic Cell ) ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
 1.  กระแสไฟฟ้าไหลจาก A ไปยัง B 
 2.  C   เป็นสารละลายที่ไม่น าไฟฟ้า  
 3.  โลหะ  A   และโลหะ  B   มีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน  
 4.  โลหะ A เป็นขั้วลบ และโลหะB เป็นขั้วบวก 
6.  แหล่งก าเนิดไฟฟ้าตามรูปภาพ  ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนรูปพลังงานอย่างไร 
              
 
 

1. พลังงานไฟฟ้า            พลังงานเคมี  
2. พลังงานไฟฟ้า            พลังงานแสง 
3. พลังงานเคมี               พลังงานแสง    
4. พลังงานเคมี               พลังงานไฟฟ้า 

7. จากรูปภาพ การท างานของไดนาโม ผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการเปลี่ยนรูปพลังงานอย่างไร 
 
 
 
 
 

1.  พลังงานไฟฟ้า           พลังงานกล    
2.  พลังงานไฟฟ้า            พลงังานเคมี 

  3.  พลังงานกล                พลังงานไฟฟ้า 
  4.  พลังงานเคมี               พลังงานไฟฟ้า 

 

 

 

เซลล์วอลทาอิค( Voltaic Cell) 

ภาพประกอบจาก http://www.rmutphysics.com 

 

ลวดตัวน า D 

 
ภาพประกอบจาก http://bestthapparat.blogspot.com/http://bestthapparat.blogspot.com 

 

ภาพประกอบจาก http://www.neutron.rmutphysics.com/physicsboard 

http://www.rmutphysics.com/
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8.  การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีใดที่ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
1. ไดนาโม 
2. เซลล์สุริยะ   
3. ถ่านไฟฉาย  
4. เซลล์ไฟฟ้าเคม ี

9.  ส่วนประกอบส าคัญของการเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า ตรงตามข้อใด 
1. ขดลวดและแอมมิเตอร์ 
2. แท่งแม่เหล็กและขดลวด    
3. แท่งแม่เหล็กและแอมมิเตอร์ 
4. แท่งแม่เหล็ก แอมมิเตอร์และขดลวด 

10. เซลล์สุริยะ ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนรูปพลังงานอย่างไร 
1. พลังงานแสงเป็นพลังงานเคมี 
2. พลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า 
3. พลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า  
4. พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง 

   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าเสร็จแล้ว ตรวจทานอีกครั้งนะเด็กๆ 
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แผนภูมิแสดงระบบการส่งกระแสไฟฟ้า 

ภาพประกอบจาก  http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/electric/Elec-2.htm 

 
    

 
 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  
    คือ แหล่งก าเนิดพลังงานไฟฟ้า  เพื่อใช้ป้อนให้
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เป็นการให้พลังงานแก่อิเล็กตรอนอิสระ  
ท าให้อิเล็กตรอนอิสระวิ่งเคลื่อนที่ไปตามอะตอมต่างๆได้   
เกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานไปในรูปต่างๆ เช่น พลังงาน
กล พลังงานความร้อนพลังงานแสง เป็นต้น ไฟฟ้า
เกิดขึ้นได้จากแหล่งก าเนิดหลายชนิดแตกต่างกัน
ไป 
  ไฟฟ้ากับความเจริญของโลก 
            ความเจริญก้าวหน้าของโลกปัจจุบัน  ที่เต็มไปด้วยอุปกรณ์อ านวยความสะดวก  และ
เทคโนโลยีที่ทันสมัยต่างๆ ส่วนที่ท าหน้าที่ช่วยสนับสนุนให้เกิดอุปกรณ์อ านวยความสะดวก  และ
ผลิตปัจจัย 4 ตลอดจนเทคโนโลยีใหม่ๆ ขึ้นได้  ก็ คือ ไฟฟ้า  เพราะไฟฟ้าเป็นพลังงานที่สามารถผลิต
ขึ้นมาได้  น ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย  จนกลายเป็นสิ่งส าคัญต่อการด ารงชีวิตอยู่ของมนุษย์โลก   
  ไฟฟ้าเกิดขึ้นได้จากแหล่งก าเนิดแตกต่างกัน แยกออกได้เป็น 6 วิธีดังนี้ 
   (1)  ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี 
   (2)  ไฟฟ้าเกิดจากการท าปฏิกิริยาทางเคมี 
   (3)  ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน 
   (4)  ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง 
   (5)  ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน 
   (6)  ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก  
 
 
 
 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าแหล่งก าเนิดไฟฟ้า  
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ภาพประกอบจาก http://www.rmutphysics.com 

 

   (1) ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี 
                  ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี  เป็นไฟฟ้าที่ถูกค้นพบมานานกว่า 2,000 ปีแล้ว เกิดขึ้นได้จาก
การน าวัตถุต่างกัน  2  ชนิดมาสัมผัสหรือขัดสีกัน  เช่น  จากแท่งยางกับผ้าขนสัตว์  แท่งแก้วกับผ้าแพร  
แผ่นพลาสติกกับผ้า  และหวีกับผม  เป็นต้น  ผลของการขัดสีดังกล่าวท าให้เกิดความไม่สมดุลขึ้นของ
ประจุไฟฟ้าในวัตถุทั้งสอง  เนื่องจากเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้า  วัตถุทั้งสองจะแสดงศักย์ไฟฟ้าออกมา
ต่างกัน วัตถุชนิดหน่ึงแสดงศักย์ไฟฟ้าบวก(+) ออกมา ขณะที่วัตถุอีกชนิดหนึ่งแสดงศักย์ไฟฟ้าลบ (-) 
ออกมา ไฟฟ้าจึงเกิดจากการเสียดสี 
  (2) ไฟฟ้าเกิดจากการท าปฏิกิริยาทางเคมี 
   เมื่อน าโลหะ 2 ชนิดที่แตกต่างกัน  เช่น สังกะสีกับทองแดง  
 จุ่มลงในสารละลายอิเล็กโทรไลต์        โลหะทั้งสองจะท าปฏิกริยาเคมีกับ 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ โดยอิเล็กตรอน (ประจุลบ) จากทองแดงจะถูกดูด 
เข้าไปยังขั้วของสังกะสี เมื่อทองแดงขาดประจุลบแล้ว  จะเปลี่ยนศักย์ไฟฟ้า 
เป็นบวกทันที  เรียกว่า ขั้วบวก ส่วนสังกะสีจะเป็นขั้วลบตามความต่างศักย์ 
ส่วนประกอบของไฟฟ้า      เกิดจากการท าปฏิกิริยาทางเคมีแบบเบื้องต้นนี้     
เรียกว่า โวลตาอิกเซลล์  (Voltaic Cell) ได้น าเอาหลักการของโวลตาอิกเซลล์ 
ไปใช้งาน โดยการสร้างเซลล์ไฟฟ้าที่ให้ศักย์ไฟฟ้าสูงมากขึ้น เช่น แบตเตอรี  
และถ่านไฟฉาย เป็นต้น 
   (3) ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน 
                 ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน  เกิดขึ้นได้โดยน าแท่งโลหะหรือแผ่นโลหะต่างชนิดกันมา 2 
แท่ง หรือ 2 แผ่น เช่น ทองแดง และเหล็ก น าปลายข้างหนึ่งของโลหะทั้งสองต่อติกกันโดยการเชื่อม

หรือยึดด้วยหมุด  ปลายที่ เหลืออีกด้าน
น าไปต่อกับเข้ามิเตอร์วัดแรงดัน  เมื่อให้
ความร้อนที่ปลายด้านต่อติดกันของโลหะ
ทั้งสอง  ส่งผลให้เกิดการแยกตัวของประจุ
ไฟฟ้า  เกิดศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่ปลายด้านเปิด
ของโลหะแสดงค่าออกมาที่มิเตอร์  ไฟฟ้า
เกิดจากความร้อน 

        
 

     

ส่วนประกอบของโวลตาอิกเซลล์ 
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เทอร์โมคัปเปิล (Thermocouple) 

ภาพประกอบจาก
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เซลล์สุริยะ (solar  cell) 

ภาพประกอบจาก http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/khonkhan/electric/content/2_5.htm  

 

  ไฟฟ้าเกิดจากความร้อนที่ถูกสร้างขึ้นมาใช้งานจริง 
เป็นอุปกรณ์ที่มีชื่อเรียกว่า   เทอร์โมคัปเปิล (Thermocouple) 
ใช้เพื่อวัดเกี่ยวกับอุณหภูมิ  จึงมักเรียกว่า  ไพโรมิเตอร์ (Pyrometers)   
คือ เป็นมิเตอร์ส าหรับวัดอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงโดยมีเทอร์โมคัปเปิล 
เป็นตัวตรวจวัดอุณหภูมิส่งแรงดันไปแสดงผลที่มิเตอร์  
  (4) ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง 
             
 
 
 
 
 
  

 เซลล์สุริยะ (solar cell)   เป็นเซลล์ไฟฟ้าที่สามารถแปลงรูปพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้เป็น
พลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง โดยทั่วไปประกอบด้วยแผ่นกึ่งตัวน า 2 ชั้น ชั้นบนท าด้วยซิลิคอนผสม
ฟอสฟอรัสและชั้นล่าง  ท าด้วยซิลิคอนผสมโบรอน    ชั้นบนจะบางกว่าชั้นล่าง  เพื่อให้แสงอาทิตย์
สามารถส่องทะลุผ่านไปจนถึงชั้นล่างได้   แสงอาทิตย์เป็นตัวท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าเมื่อต่อ
วงจรไฟฟ้า   ดังรูป   จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลออกจากแผ่นบนผ่านหลอดไฟ  ซึ่งจะสว่างได้  แล้ว
กระแสจะไหลกลับเข้าที่แผ่นล่าง   กระแสไฟฟ้าจะมากหรือน้อยขึ้นกับ ความเข้มของแสงอาทิตย์ที่ต่อ
กระทบเซลล์  ถ้าความเข้มของแสงอาทิตย์มากจะได้กระแสมาก   เซลล์สุริยะถูกน ามา ใช้งานในหลาย
ด้าน   เช่น   นาฬิกา  เคร่ืองคิดเลข   และแม้กระทั่งดาวเทียม  เป็นต้น  
  (5) ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน 
                    เมื่อเราพูดไปในไมโครโฟนหรือโทรศัพท์แบบต่างๆ คลื่นของความแรงกดดันของ
พลังงานเสียงจะท าให้แผ่นไดอะแฟรม เคลื่อนไหว ซึ่งแผ่นไดอะแฟรมจะท าให้ขดลวดเคลื่ อนที่ผ่าน
สนามแม่เหล็กจึงท าให้เกิดพลังงานไฟฟ้าซึ่งถูกส่งไปตามสายจนถึงเคร่ืองรับ 
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 (6) ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก 
             จากการทดลองของไมเคิล ฟาราเดย์  นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษพบว่าเมื่อน าแท่ง
แม่เหล็กเคลื่อนที่ผ่าน ขดลวดหรือน า ขดลวดเคลื่อนที่ผ่านสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน าขึ้นในขดลวดนั้นและยังสรุปต่อไปได้อีกว่ากระแสไฟฟ้า จะเกิดได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ  

   จ านวนขดลวด ถ้าขดลวดมีจ านวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน ามากด้วย  
   จ านวนเส้นแรงแม่เหล็ก ถ้าเส้นแรงแม่เหล็กมีจ านวนมากก็จะ เกิดแรงดันไฟฟ้า  

เหนี่ยวน ามากด้วย 
   ความเร็วในการเคลื่อนที่ของแม่เหล็ก ถ้าเคลื่อนที่ผ่านสนามแม่เหล็กเร็วขึ้นก็จะเกิด

แรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้น ซึ่งต่อมาได้ น าหลักการนี้มาคิดประดิษฐ์เป็นเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าหรือเยนเนอเรเตอร์ 

  
 
  
 
 
 
 
  ประเภทของไฟฟ้า  ไฟฟ้าเกิดขึ้นได้จากแหล่งก าเนิดหลายๆ แบบ  ซึ่งแบ่งเป็น 2 แบบ
ใหญ่ๆ ได้ดังนี้  
    (1)  ไฟฟ้าสถิต( Static Electricity ) 
            ไฟฟ้าสถิต คือ ไฟฟ้าที่เกิดจากการเสียดสีเมื่อเอาวัตถุบางอย่างมาถูกันจะท าให้เกิด
พลังงานขึ้น ซึ่งพลังงานนี้สามารถ ดูดเศษกระดาษหรือฟางข้าวเบาๆได้ เช่น เอาแท่งยางแข็งถูกับผ้า
สักหลาด หรือคร่ังถูกับผ้าขนสัตว์ พลังงานที่เกิดขึ้น เหล่านี้เรียกว่า ประจุไฟฟ้าสถิต เมื่อเกิดประจุ
ไฟฟ้าแล้ว วัตถุที่เกิดประจุไฟฟ้านั้นจะเก็บประจุไว้ แต่ในที่สุดประจุไฟฟ้า จะถ่ายเทไปจนหมด วัตถุที่
เก็บประจุไฟฟ้าไว้นั้นจะคายประจุอย่างรวดเร็วเมื่อต่อลงดิน ในวันที่มีอากาศแห้งจะท าให้เกิด ประจุ
ไฟฟ้าได้มาก ซึ่งท าให้สามารถดูดวัตถุจากระยะทางไกลๆได้ดี ประจุไฟฟ้าที่เกิดมีอยู่ 2 ชนิด คือ ประจุ
บวกและ ประจุลบ คุณสมบัติของประจุไฟฟ้า คือ ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะผลักกันประจุไฟฟ้าต่าง
ชนิดกันจะดูดกัน 
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   (2)  ไฟฟ้ากระแส( Current Electricity ) 
              ไฟฟ้ากระแสคือ การไหลของอิเล็กตรอนภายใน ตัวน าไฟฟ้าจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง  
เช่น ไหลจาก แหล่งก าเนิดไฟฟ้าไปสู่แหล่ง ที่ต้องการใช้กระแสไฟฟ้า ซึ่งก่อให้เกิด แสงสว่าง เมื่อ
กระแส ไฟฟ้าไหลผ่านลวด ความต้านทานสูงจะก่อให้ เกิดความร้อน เราใช้หลักการเกิดความร้อน 
เช่นน้ี  มาประดิษฐ์อุปกรณ์ไฟฟ้า  เช่น  เตาหุงต้ม   เตารีดไฟฟ้า   เป็นต้น   ไฟฟ้ากระแสแบ่งออกเป็น 
2 ชนิด คือ  ไฟฟ้ากระแสตรง ( Direct Current หรือ D .C ) และไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating 
Current หรือ A.C. )  
           ไฟฟ้ากระแสตรง ( Direct Current หรือ D .C ) 
               เป็นไฟฟ้าที่มีทิศทางการไหลไปทางเดียวตลอดระยะเวลาที่วงจรไฟฟ้าปิดกล่าวคือ
กระแสไฟฟ้าจะไหลจากขั้วบวก ภายในแหล่งก าเนิด ผ่านจากขั้วบวกจะไหลผ่านตัวต้านหรือโหลด
ผ่านตัวน าไฟฟ้าแล้ว ย้อนกลับเข้าแหล่งก าเนิดที่ขั้วลบ วนเวียนเป็นทางเดียวเช่นนี้ตลอดเวลา การไหล
ของไฟฟ้ากระแสตรงเช่นนี้  แหล่งก าเนิดที่เรารู้จักกันดี   คือ โวลตาอิกเซลล์ ถ่านไฟฉาย  ไดนาโม 
เป็นต้น 
  คุณสมบัติและประโยชน์ของไฟฟ้ากระแสตรง  
  (1) กระแสไฟฟ้าไหลไปทิศทางเดียวกันตลอด  
  (2) มีค่าแรงดันหรือแรงเคลื่อนเป็นบวกอยู่เสมอ  
  (3) สามารถเก็บประจุไว้ในเซลล์ หรือแบตเตอร่ีได้     
  (4) ใช้ในการชุบโลหะต่างๆ  
  (5) ใช้ในการทดลองทางเคมี  
  (6) ใช้เชื่อมโลหะและตัดแผ่นเหล็ก  
  (7) ท าให้เหล็กมีอ านาจแม่เหล็ก  
  (8) ใช้ในการประจุกระแสไฟฟ้าเข้าแบตเตอรี่  
   (9) ใช้ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
  (10) ใช้เป็นไฟฟ้าเดินทาง เช่น ไฟฉาย 
  ไฟฟ้ากระแสสลับ ( Alternating Current หรือ A.C. )  
                  เป็นไฟฟ้าที่มีการไหลกลับไป กลับมา ทั้ งขนาดของกระแสและแรงดันไม่คงที่  
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ คือ กระแสจะไหลไปทางหนึ่งก่อน ต่อมาก็จะไหลสวนกลับแล้ว ก็เร่ิมไหล
เหมือนคร้ังแรก 
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          คร้ังแรกกระแสไฟฟ้าจะไหลจาก
แหล่งก าเนิดไปตามลูกศรเส้นหนัก เร่ิมต้นจาก
ศูนย์ แล้วค่อยๆ เพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ จนถึงขีดสุด แล้ว
มันจะค่อยๆ ลดลงมาเป็นศูนย์อีก ต่อจากนั้น
กระแสไฟฟ้าจะไหลจากแหล่งก าเนิดไปตาม
ลูกศรเส้นปะลดลงเร่ือยๆ จนถึงขีดต่ าสุด แล้ว
ค่อยๆ เพิ่มขึ้น จนถึงศูนย์ตามเดิมอีก เมื่อเป็นศูนย์แล้วกระแสไฟฟ้าจะไหลไปทางลูกศรเส้นหนักอีก  
การที่กระแสไฟฟ้าไหลไปตามลูกศร เส้นหนักด้านบนคร้ังหนึ่งและไหลไปตามเส้นประ ด้านล่างอีก
คร้ังหนึ่ง เรียกว่า 1 รอบ ( Cycle )  
  ความถี่  หมายถึง  จ านวนลูกคลื่นไฟฟ้ากระแสสลับที่ เปลี่ ยนแปลงใน 1 วินาที 
กระแสไฟฟ้าสลับในเมืองไทยใช้ไฟฟ้าที่มี ความถี่ 50 เฮิรตซ์ ซึ่งหมายถึง จ านวนลูกคลื่นไฟฟ้าสลับที่
เปลี่ยนแปลง 50 รอบ ในเวลา 1 วินาที  
       คุณสมบัติและประโยชน์ของไฟฟ้ากระแสสลับ 
  (1) สามารถส่งไปในที่ไกลๆได้ดี ก าลังไม่ตก  
                    (2) สามารถแปลงแรงดันให้สูงขึ้นหรือต่ าลงได้โดยการใช้หม้อแปลง(Transformer)  
  (3) ใช้กับระบบแสงสว่างได้ดี  
  (4) ประหยัดค่าใช้จ่าย และผลิตได้ง่าย  
  (5) ใช้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่ต้องการก าลังมากๆ  
  (6) ใช้กับเคร่ืองเชื่อม  
  (7) ใช้กับเคร่ืองอ านวยความสะดวกและอุปกรณ์ไฟฟ้าได้เกือบทุกชนิด 
  ทิศทางการไหลของกระแส 
                  การเกิดกระแสไหลในวงจรไฟฟ้า คือ  การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน  กระแสชนิดนี้มีชื่อ
เรียกว่า  กระแสอิเล็กตรอน (Electron Current)  มีทิศทางการไหลจากศักย์ไฟฟ้าลบ (-) ไปยัง
ศักย์ไฟฟ้าบวก (+) แต่ในบางคร้ังการกล่าวถึงกระแสไหลอาจไม่ได้หมายถึงอิเล็กตรอนเคลื่อนที่  แต่
เป็นโฮล  (Hole) หรือรูเคลื่อนที่   กระแสชนิดนี้มีชื่อเรียกว่า กระแสนิยมหรือกระแสสมมติ 
(Conventional Current) หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  กระแสไฟฟ้า (Electric  Current) มีทิศทางการไหล
ของกระแสจากศักย์ไฟฟ้าบวก (+) ไปยังศักย์ไฟฟ้าลบ (-)  
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1.1 เซลล์ไฟฟ้าเคมี 
เซลล์ไฟฟ้าเคมี คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 นักเรียนสามารถศึกษาได้จากการท ากิจกรรมต่อไปนี้ 

 
   บัตรกิจกรรม 1.1  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี 

 
จุดประสงค์ 

1. เพื่ออธิบายการเกิดและการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าได้ 
2. เพื่อทดลองและอธิบายหลักการท างานของเซลล์ไฟฟ้าเคมีได้ 

อุปกรณ์ 
1. ถ่านไฟฉาย     4   ก้อน 
2. กล่องใส่ถ่านไฟฉาย      1   ชุด 
3. เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย (แอมมิเตอร์) 1    เคร่ือง 
4. สายไฟฟ้าพร้อมแจ๊คและปากหนีบจระเข้ 2   เส้น  
5. บีกเกอร์ขนาด  100   ml   1   ใบ 
6. แผ่นสังกะสี ขนาด  2  cm x  8  cm  1   แผ่น 
7. แผ่นทองแดง ขนาด 2 cm x  8  cm  1   แผ่น 
8. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก              80   cm3         

วิธีทดลอง 
1. ต่อเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายเข้ากับถ่านไฟฉาย 1 ก้อน 

 สังเกตและบันทึกผล 
 

2. ขัดแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสี ขนาด 2 cm x 8 cm  
ด้วยกระดาษทรายให้สะอาด แล้วจุ่มลงในสารละลาย 
กรดซัลฟิวริก สังเกตและบันทึกผล 
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3. ต่อเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายกับปลายของโลหะ 
ทั้งสอง สังเกตและบันทึกผล 
 

4. เมื่อยกแผ่นทองแดงออกออกจากสารละลาย  
สังเกตและบันทึกผล 
 

5. เมื่อยกแผ่นสังกะสีออกออกจากสารละลาย  
สังเกตและบันทึกผล 
 

 
ผลการทดลอง 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

การทดลอง 
ผลการทดลอง 

ปริมาณกระแสไฟฟ้า(mA) ลักษณะของสารละลาย 
1. ต่อเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายเข้ากับ 
    ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน  

  

2. จุ่มแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีลงใน 
    บีกเกอร์ที่มีสารละลายกรดซัลฟิวริกอยู่ 

  

3. ต่อแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีเข้ากับ 
    เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย 

  

4. ยกแผ่นทองแดงออก   
5. ยกแผ่นสังกะสีออก   

 
สรุปผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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เซลล์สุริยะ (Solar Cell) 
 เซลล์สุริยะ คือ อุปกรณ์ที่สามารถน าพลังงานจากแสงอาทิตย์มาเปลี่ยนให้เป็นกระแสไฟฟ้า
โดยตรงเซลล์สุริยะประกอบด้วยสารกึ่งตัวน า  2 ชั้น ดังนี้ 

1. ชั้นบนหรือแผ่นบน เป็นชั้นที่รับแสง ประกอบด้วยสารซิลิคอนเจือด้วยฟอสฟอรัส ชั้น
บนจะบางกว่าชั้นล่าง เพื่อให้แสงสามารถส่งทะลุลงไปถึงขั้นล่างได้ 

2. ชั้นล่างหรือแผ่นล่าง ประกอบด้วยสารซิลิคอนเจือด้วยโบรอน 
การท างาน   เมื่อแสงอาทิตย์ตกกระทบแผ่นบน จะเกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างแผ่นสาร 

กึ่งตัวน าทั้งสอง ถ้าต่อสายไฟระหว่างแผ่นสารทั้งสอง ก็จะมีกระแสไฟฟ้าไหลจากชั้นล่ างไปตาม
สายไฟไปยังแผ่นสารชั้นบน ดังนั้น ชั้นบนจึงเป็นขั้วลบและชั้นล่างเป็นขั้วบวก   นักเรียนสามารถ
ศึกษาได้จากการท ากิจกรรมต่อไปนี้ 

 

บัตรกิจกรรม 1.2  การผลิตกระแสไฟฟา้จากเซลลส์ุริยะ 
 
จุดประสงค์ 

1. เพื่อทดลองและศึกษาการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ 
2. เพื่อสรุปความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของแสงกับกระแสไฟฟ้า 

อุปกรณ์ 
1. เซลล์สุริยะพร้อมสายไฟ      1   ชุด 
2. เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย (แอมมิเตอร์)    1    เคร่ือง 
3. หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานและสายไฟฟ้าส าหรับเสียบปลั๊ก ขนาด 40  วัตต์ 1    ชุด 
4. นาฬิกาจับเวลา   

วิธีทดลอง 
1. น าเซลล์สุริยะมาต่อกับแอมมิเตอร์ 

โดยต่อขั้วให้ถูกต้อง 
 
 

2. น าเซลล์สุริยะไปรับแสงอาทิตย์ เป็นเวลา 10 นาที 
สังเกตเข็มของแอมมิเตอร์  บันทึกผล  
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3. น ากระดาษหนาๆ มาปิดกั้นแสงที่ตกกระทบ 
เซลล์สุริยะ เป็นเวลา 10 นาที สังเกตเข็มของ 
แอมมิเตอร์ บันทึกผล 

4. ท าซ้ าข้อ 2  และ 3   แต่ใช้แสงจากหลอดไฟ  
ขนาด  40 วัตต ์  แทนแสงอาทิตย์   โดยให้ 
เซลล์สุริยะอยู่ห่างจากแหล่งก าเนิดแสง  5  
เซนติเมตร 10 เซนติเมตร สังเกตและบันทึกผล  
 

ผลการทดลอง 
ตารางบันทึกผลจากการท ากิจกรรม 

แหล่งก าเนิดแสง ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแสง 
กระแสไฟฟ้าท่ีอ่านได้ (mA ) 

เมื่อเปิดให้แสงเขา้ เมื่อกั้นแสง 
ดวงอาทิตย์ อนันต์   
หลอดไฟ       5   เซนติเมตร   

                15  เซนติเมตร   
 

สรุปผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
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ไดนาโม (Dynamo) 
ไดนาโมเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าส่งไปตามบ้านเรือน  

กระแสไฟฟ้าที่ผลิตขึ้นโดยวิธีนี้เป็นวิธีที่อาศัยหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า  
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่ไหลในขดลวด มีดังนี้ 
1.  จ านวนรอบของขดลวด 
 ถ้ามีจ านวนรอบของขดลวดมาก ปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะมาก 

 ถ้ามีจ านวนรอบของขดลวดน้อย ปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะน้อย 
2.  ความเข้มของสนามแม่เหล็กมาก  

 ถ้ามีความเข้มของสนามแม่เหล็กมาก ปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะมาก 
 ถ้ามีความเข้มของสนามแม่เหล็กน้อย ปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะน้อย 

3.  ความเร็วในการเคลื่อนที่ของขดลวดหรือแท่งแม่เหล็ก 
 ถ้าขดลวดหรือแท่งแม่เหล็กเคลื่อนที่เข้าออกเร็ว ปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะมาก 
 ถ้าขดลวดหรือแท่งแม่เหล็กเคลื่อนที่เข้าออกช้า ปริมาณกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะน้อย 
 นักเรียนจะได้ศึกษาจากการท ากิจกรรมต่อไปนี้ 
ส่วนประกอบของไดนาโม มีดังนี้ 
 1. แท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ซึ่งจะหันขั้วต่างกันเข้าหากัน เพื่อให้เกิดสนามแม่เหล็ก โดยจะมีเส้นแรง
แม่เหล็กพุ่งจากขั้วเหนือไปยังขั้วใต้ และบริเวณขั้วจะมีความเข้มของสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณอ่ืน 
 2. อาร์เมเจอร์หรือโรเตอร์ (Armature or Rotor) คือ ขดลวดตัวน าอาบน้ ายาน ามาพันรอบแกน
เหล็กอ่อน โดยปลายทั้งสองของขดลวดจะต่ออยู่กับวงแหวนที่ท าหน้าที่จ่ายกระแสไฟฟ้าออกไปสู่
วงจรภายนอก อาร์เมเจอร์จะวางอยู่ในสนามแม่เหล็กและหมุนได้ 
 3. วงแหวน (Output Ring) คือ ส่วนที่จ่ายกระแสไฟฟ้าจากอาร์เมเจอร์ออกไปสู่วงจรภายนอกวง
แหวนมี 2 ชนิด คือ วงแหวนลื่น (Slip Ring) เป็นวงแหวนทองแดงกลม 2 วง ใช้กับไดนาโม
กระแสไฟฟ้าสลับและ วงแหวนแยก (Split Ring) หรือ คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) เป็นวงแหวน
ทองแดงผ่าซีกใช้กับไดนาโมกระแสไฟฟ้าตรง 
 4. แปรงตัวน าไฟฟ้า (Brush) เป็นส่วนที่วงแหวนลื่นและวงแหวนแยกมาแตะสัมผัส เพื่อรับ
กระแสไฟฟ้าจากอาร์เมเจอร์ออกไปสู่วงจรภายนอก 
                                                                                                      
 
 

 

ไดนาโมกระแสสลับ 

 

ไดนาโมกระแสตรง 
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กิจกรรม  1.1  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคม ี
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

การทดลอง ผลการทดลอง 
1. ต่อเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่ายเข้ากับ 
    ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน  

เข็มของเคร่ืองวัดจะเบนไปจากต าแหน่งศูนย์ 

2. จุ่มแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีลงในบีกเกอร์ 
    ที่มีสารละลายกรดซัลฟิวริกอยู่ 

มีฟองแก๊สเกิดขึ้นที่แผ่นสังกะสี  

3. ต่อแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีเข้ากับ  
    เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าอย่างง่าย 

มีฟองแก๊สเกิดขึ้นที่แผ่นโลหะทั้งสอง  และ
แผ่นสังกะสีผุกร่อน เป็นสีด า 

4. ยกแผ่นทองแดงออก เข็มของเคร่ืองวัดชี้ไปที่ขีดศูนย์ 
5. ยกแผ่นสังกะสีออก เข็มของเคร่ืองวัดชี้ไปที่ขีดศูนย์ 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. เมื่อจุ่มแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีลงในสารละลายกรดซัลฟิวริกแล้วต่อเข้ากับ
เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้า เกิดปฏิกิริยาเคมีและเข็มของเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าเบนไปจาก
ศูนย์ 

2. จากข้อ 1 แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น สารละลายกรดซัลฟิวริก ที่มีแผ่นโลหะทองแดง
และสังกะสีจุ่มอยู่ เรียกว่า เซลล์ไฟฟ้าเคม ี

3. เซลล์ไฟฟ้าเคมีเปลี่ยนรูปพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า 
4. กระแสไฟฟ้าจะไหลเมื่อต่อเซลล์ไฟฟ้าเคมีครบวงจร 
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         กิจกรรม 1.2 การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ 
 
ตารางบันทึกผลจากการท ากิจกรรม 

แหล่งก าเนิดแสง 
ระยะห่าง 

จากแหล่งก าเนิดแสง 
กระแสท่ีผ่านได้ (mA ) 

เมื่อเปิดให้แสงเข้า เมื่อกั้นแสง 
ดวงอาทิตย์ อนันต์ เข็มของเคร่ืองวัดเบนไปจาก

ต าแหน่งศูนย์ 
เข็มของเคร่ืองวัดชี้
ที่ต าแหน่งศูนย์ 

หลอดไฟ 5   เซนติเมตร เข็มของเคร่ืองวัดเบนไปจาก
ต าแหน่งศูนย์ 

เข็มของเคร่ืองวัดชี้
ที่ต าแหน่งศูนย์ 

      15  เซนตเิมตร เข็มของเคร่ืองวัดเบนไปจาก
ต าแหน่งศูนย์ น้อยกว่า 5 
เซนติเมตร 

เข็มของเคร่ืองวัดชี้
ที่ต าแหน่งศูนย์ 

 

หมายเหตุ   ในช่องที่บันทึกผลการทดลองให้สามารถใส่เป็นค่าของกระแสไฟฟ้าที่วัดได้ 
    ตามการทดลอง 

 
สรุปผลการทดลอง 

3. เซลล์สุริยะเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า 
4. ปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์สุริยะจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความเข้มของแสง

ที่ตกกระทบบนเซลล์ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน      ว 23102                 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3         เวลา  10  นาที 
ชุดการสอนท่ี  1  เร่ือง แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้า                             คะแนนเต็ม   10  คะแนน 
  

ค าชี้แจง : แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้เลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุด 

1. ทิศของกระแสไฟฟ้าตามสากลนิยม ตรงตามข้อมูลใด 
 1. ทิศที่นิวตรอนเคลื่อนที่ 

2. ทิศที่อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ 
 3. ทิศตรงข้ามที่อนุภาคไฟฟ้าบวกเคลื่อนที่ 
 4. ทิศตรงข้ามกับอนุภาคไฟฟ้าลบเคลื่อนที่ 
2. ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 

 1. ส าหรับเซลล์ไฟฟ้า  ขั้วบวกจะมีศักย์ไฟฟ้าสูง  ขั้วลบจะมีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
 2. กระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในโลหะจะมีทิศจากศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
 3. แรงเคลื่อนไฟฟ้า หมายถึง พลังงานไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยประจุ  ที่แหล่งก าเนิดสามารถจ่ายให้แก่ 
     ประจุไฟฟ้า 
 4. เซลล์ไฟฟ้าทุติยภูมินั้น   แรงเคลื่อนไฟฟ้าระหว่างขั้วเซลล์เมื่อใช้ไปนานๆ   แรงเคลื่อนไฟฟ้า 
  จะคงตัว  เช่น ถ่านไฟฉาย 
3. ก าหนดข้อมูลดังนี้ 
 A  =  ประจุไฟฟ้าบวก   B   =   ประจุไฟฟ้าลบ 
 C  =  อิเล็กตรอน   D   =  อะตอม   E   =  นิวตรอน 
 กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของสิ่งใด 

2. A , B , C     
2.   A , C , D 
3.   C ,  D , E     
4.   B ,  D , E 
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4.  จากรูปเซลล์วอลทาอิค ( Voltaic Cell ) ไอออนบวกและ 
     ไอออนลบจะมีการเคลื่อนที่ในบริเวณใด 
 1. โลหะ B  
 2. โลหะ A 
 3.  ลวดตัวน า D  
 4.  สารละลาย C   
5. จากรูป เซลล์วอลทาอิค ( Voltaic Cell ) ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
 1.  กระแสไฟฟ้าไหลจาก A ไปยัง B 
 2.  C   เป็นสารละลายที่ไม่น าไฟฟ้า  
 3.  โลหะ A เป็นขั้วลบ และโลหะB เป็นขั้วบวก  
 4.  โลหะ  A   และโลหะ  B   มีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 
6.  แหล่งก าเนิดไฟฟ้าตามรูปภาพ  ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนรูปพลังงานอย่างไร 
              
 
 
 1. พลังงานไฟฟ้า            พลังงานเคมี  
 2. พลังงานไฟฟ้า            พลังงานแสง 

3. พลังงานเคมี               พลังงานแสง    
4. พลังงานเคมี               พลังงานไฟฟ้า 

7.  การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีใดที่ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
 1. ไดนาโม 
 2. เซลล์สุริยะ   
 3. ถ่านไฟฉาย  
 4. เซลล์ไฟฟ้าเคมี 
8.  ส่วนประกอบส าคัญของการเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า ตรงตามข้อใด 
 1. ขดลวดและแอมมิเตอร์ 
 2. แท่งแม่เหล็กและขดลวด    
 3. แท่งแม่เหล็กและแอมมิเตอร์ 
 4. แท่งแม่เหล็ก แอมมิเตอร์และขดลวด 
 

 

 

 

เซลล์วอลทาอิค( Voltaic Cell) 

ภาพประกอบจาก http://www.rmutphysics.com 

 

ลวดตัวน า D 

 
ภาพประกอบจาก http://bestthapparat.blogspot.com/http://bestthapparat.blogspot.com 

http://www.rmutphysics.com/
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9.                                                  
 
 
 
 
 
 จากรูปภาพ การท างานของไดนาโม ผลิตกระแสไฟฟ้า  โดยการเปลี่ยนรูปพลังงานอย่างไร 

1.  พลังงานไฟฟ้า           พลังงานกล    
2.  พลังงานไฟฟ้า            พลงังานเคมี 

  3.  พลังงานกล                พลังงานไฟฟ้า 
  4.  พลังงานเคมี               พลังงานไฟฟ้า 

10. เซลล์สุริยะ ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการเปลี่ยนรูปพลังงานอย่างไร 
 1. พลังงานแสงเป็นพลังงานเคมี 
 2. พลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า 

3. พลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า  
 4. พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง 
   
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบจาก http://www.neutron.rmutphysics.com/physicsboard 

ท าเสร็จแล้ว ตรวจทานอีกครั้งนะ เด็กๆ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
ชุดการสอนที่  1  เร่ือง แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้า 

 
 

ข้อ ก่อนเรียน หลังเรียน 
1 3 4 
2 1 4 
3 4 1 
4 3 3 
5 4 3 
6 4 4 
7 3 1 
8 1 2 
9 2 3 

10 2 2 
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โรงเรียนสายปัญญารังสิต อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า   

                    ก่อนเรียน - หลังเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์ ว 23102  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 

.............................................................. 
ค าชี้แจง   

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  40  ข้อ  เวลาในการท าข้อสอบ  60  นาที 
2. ให้นักเรียนพิจารณาเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว  จาก  1  2  3  4  ที่ก าหนดให้แล้ว

ท าเคร่ืองหมาย  X  ลงบนกระดาษค าตอบ 
1. เด็กชายบอย ทดลองต่ออุปกรณ์ดังรูป    ปรากฏว่าหลอดไฟสว่าง   
           

 
  การทดลองของเด็กชายบอย แสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานอย่างไร 

1. พลังงานเคมี      พลังงานไฟฟ้า       พลังงานแสง 
2. พลังงานกล       พลังงานไฟฟ้า       พลังงานแสง 
3. พลังงานศักย์      พลังงานไฟฟ้า     พลังงานแสง 
4. พลังงานจลน์      พลังงานไฟฟ้า     พลังงานแสง 

2. สารใดในเซลล์ไฟฟ้าเคมีแบบเซลล์แห้ง ท าหนา้ที่เป็นตัวอิเล็กโทรไลต์เช่นเดียวกับสารละลาย 
    กรดซัลฟิวริก  

1. แผ่นสังกะสี    
2. แผ่นทองแดง 
3. แมงกานีสออกไซด์    
4. แอมโมเนียมคลอไรด์ 

 

    A  แทนผลส้ม 

     B  แทนสังกะส ี

     C  แทนแผ่น

ทองแดง 
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3.  กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าเกิดเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าชนิดใด 
1. ไดนาโม 
2. เซลล์สุริยะ 
3. ถ่านไฟฉาย 
4. แบตเตอร่ีรถยนต์ 

4. วัตถุที่แสดงอ านาจทางไฟฟ้า ต้องมีสมบัติตามข้อใด 
     1) มีอ านาจดึงดูดวัตถุอ่ืนได้ 
 2) มีจ านวนประจุไฟฟ้าเท่ากัน 
 3) มีจ านวนประจุไฟฟ้าลบมากกว่าประจุ 
         ไฟฟ้าบวก 

1. 1 และ 2  
2. 1 และ 3 
3. 2 และ 3 
4. 1 , 2  และ  3 

5. พิจารณาข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 
ลวดตัวน า ชนิดของโลหะ ความยาวของลวด(cm) พื้นทีห่น้าตัด (m2) 

A เงิน 60 0.5 
B เงิน 30 1.0 
C ทองแดง 60 0.5 
D ทองแดง 30 1.0 

  ข้อความใดกล่าวผิด 
1. ลวด A และ B มีความน าไฟฟ้าต่างกันเพราะมีความยาวและพื้นที่หน้าตัดต่างกัน 
2. ลวด A จะน าไฟฟ้าได้ดีกว่าลวด C เพราะเงินมีความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่าทองแดง 
3. ลวด B มีความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่าลวด D เพราะลวด B และลวด D เป็นโลหะต่างชนิด 

           กัน 

4. ลวด C จะน าไฟฟ้าได้ดีกว่าลวด D เพราะลวด C มีความยาวและพื้นที่หน้าตัดน้อยกว่าลวด D 
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9.  วัตถุชนิดใดที่มีสมบัติไม่น าไฟฟ้าเหมือนพลาสติก 
a. 1. ไม้ 
b. 2. ทองแดง 
2. 3. สังกะสี                    
3. 4. แกรไฟต์ 

11. จากรูปภาพ หมายเลขใดควรเป็นเคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้าทั้งวงจร                
1. 1   และ  2      
2. 1   และ  3  
3. 2   และ  3 
4. 2   และ  4 

12. แอมมิเตอร์ในวงจรข้อใดมีวัดปริมาณกระแสไฟฟ้าได้มากที่สุด 
 
     1.  
 
 
 
      2.  
 
 
 
     3.  
 
 
 
      4.  
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13. สาร X ที่ต่อในวงจรไฟฟ้าท าให้หลอดไฟสว่าง แต่เมื่อเปลี่ยนเป็นสาร Y ซึ่งมีความยาวและ 
      พื้นที่หน้าตัดเท่ากับสาร X  มาใส่แทนที่สาร X หลอดไฟสว่างมากขึ้น จากข้อมูลดังกล่าว  
      สาร X และสาร Y ควรเป็นตามข้อใด 

                  
      1.  X  คือทองแดง และ Y คือเงิน 
      2.  X  คือทังสเตน และ Y คือเหล็ก 
      3.  X  คือทองค า   และ Y คือนิโครม 
      4.  X  คือสังกะสี  และ Y คืออะลูมิเนียม 
16. วงจรไฟฟ้าในข้อใดมีความต้านทานรวมน้อยที่สุด 

1.  
 

 

     2.  

 

 

     3. 

 

 

 

      4.  
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17. จากข้อ 16 วงจรในข้อ 3 มีความต้านทานรวมเป็นเท่าไร 
      1.  1.5  โอห์ม 
      2.  2.0   โอห์ม 
      3.  2.8   โอห์ม 
      4.  3.0   โอห์ม 
18. ถ้าโวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้ 5 โวลต์ ค่าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์จะเป็นเท่าใด 

               
1. 0.5  แอมแปร์ 
2. 1.6  แอมแปร์ 
3. 1.8  แอมแปร์ 
4. 2.0  แอมแปร์ 

19. ตัวต้านทาน 4 ตัว  ขนาด 4, 6, 3 และ  2 โอห์ม  ต้องน ามาต่อวงจรแบบใด จึงจะมีความต้านทาน 
      รวมเท่ากับ  5  โอห์ม 

                    
 

1. 

2. 

3. 

4. 
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15. ถ้าใช้เตาขนาด  220  V   650  W  อบขนมภายในเวลา 3  วินาที มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
      กี่แอมแปร์ 

1.   2.16  A   
2.   6.50  A   
3.   8.86  A   
4. 10.46  A 

20. บ้านหลังหนึ่งมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าและความต่างศักย์ดังนี้ 
ชนิดของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า(W) ความต่างศักย์(V) 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 700 220 
ตู้เย็น 320 220 
หลอดไฟฟ้า 100 220 
เตารีดไฟฟ้า 1,000 220 

    
      ปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดใดเท่ากับ 1.45 A และ 0.45 A  ตามล าดับ 

1. ตู้เย็น, เตารีดไฟฟ้า 
2. ตู้เย็น, หลอดไฟฟ้า 
3. เตารีดไฟฟ้า, หลอดไฟฟ้า 
4. เตารีดไฟฟ้า, หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 

21. ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ได้ถูกต้อง 
       1. ก าลังไฟฟา้(วัตต์)           =   พลังงานไฟฟ้า(จูล)  X  เวลา (วินาที) 
 
       2. ก าลังไฟฟ้า(วัตต์)      =   ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) 
                                                    กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
 
      3. พลังงานไฟฟ้า (จูล)   =         ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) 

                                            เวลา (วินาที) 
 

      4.  พลังงานไฟฟ้า (จูล)  =  ก าลังไฟฟ้า (วัตต์)  X  เวลา (วินาที) 
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22.  สมพล ใช้เคร่ืองปั่นน้ าผลไม้ขนาด  180  วัตต์ ปั่นน้ าสับปะรดในเวลา  1.5  วินาทีและปั่นน้ า 
       แอ๊ปเปิล ในเวลา  2  วินาที การปั่นน้ าผลไม้ 2 ชนิด ใช้พลังงานไฟฟ้าแตกต่างกันกี่จูล 

1.   50  จูล 
2.   70  จูล 
3.   90  จูล 
4. 150  จูล 

23.  หลอดไฟระบุตัวเลข 100 w  220 v ไส้หลอดไฟจะต้องมีความต้านทานไฟฟ้ากี่โอห์ม 
1. 488.89  โอห์ม 
2. 360.65  โอห์ม 
3. 220.10  โอห์ม 
4. 100.22   โอห์ม 

24.  ตู้เย็นของสมชาย ใช้พลังงานไฟฟ้าไป 1,500  จูล ในเวลา  5  วินาที  ตู้เย็นหลังนี้ ก าลังไฟฟ้า 
       เท่าใด 

1.    200  วัตต์ 
2.    300  วัตต์ 
3. 1,500  วัตต์ 

      4.  7,500   วัตต์ 
25.  จากรูป ไดร์เป่าผมจะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเท่าใด 

1. 0.55  แอมแปร์ 
2. 1.40  แอมแปร์          
3. 2.50  แอมแปร์          
4. 5.50  แอมแปร์ 

26. ก าหนดให้  
     กาต้มไฟฟ้า   A   เขียนก ากับไว้ว่า   650  w  220 V  
      เตารีดไฟฟ้า  B   เขียนก ากับไว้ว่า   450  w  110 V  
     เมื่อเสียบไฟพร้อมๆ  กัน อุปกรณ์ใดใช้ 
     กระแสไฟฟ้ามากกว่ากัน  

1. อุปกรณ์ทั้งสองใช้ไฟเท่ากัน 
2. กาต้มน้ าไฟฟ้า A กินไฟน้อยกว่าเตารีด B 
3. กาต้มน้ าไฟฟ้า A กินไฟมากกว่าเตารีด B 

220 v 

550 w 
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4. เปรียบเทียบกันไม่ได้เพราะแรงเคลื่อนไฟฟ้าไม่เท่ากัน  
27.  ควรใช้ฟิวส์ขนาดกี่แอมแปร์ กับ 
       เคร่ืองปรับอากาศขนาด 220 v 2.17 kw 

1. 5  แอมแปร์ 
2. 10  แอมแปร์ 
3. 15  แอมแปร์ 
4. 20  แอมแปร์ 

28. ในบ้านมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าดังนี้  
 
 
 
     
      ควรเลือกใช้ฟิวส์ต่อในสะพานไฟขนาด 
      เท่าใด 

1.   4  A 
2.   5  A     
3. 10  A    
4. 15  A   

29. ถ้าในบ้านของนักเรียนติดต้ังฟิวส์ที่ 
      สะพานไฟ ขนาด 15 A  และมี 
      เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ดังนี้ 
 
 
 
 
     นักเรียนจะเพิ่มหลอดไฟ ขนาด  80  w ได้ 
     ไม่เกินกี่หลอด  

1. 13   หลอด   
2. 15  หลอด  

 ตู้เย็น 250  วัตต์  1 หลัง  

 หม้อหุงข้าว  500  วัตต์  1 ใบ 

 หลอดไฟฟ้า  80 วัตต์ 5  หลอด 

 พัดลม  300 วัตต์   3  ตัว 

 หม้อหุงข้าวไฟฟ้า  700  w  1 ใบ    

  ตู้เย็น  200 w 1 หลัง                            

 ทีวีสี  200 w  1 เครื่อง                                    

 เตารีดไฟฟ้า  900  w  1  อัน 
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3. 16  หลอด   
4. 17  หลอด 

30. เมื่อต่อเคร่ืองปรับอากาศเข้ากับวงจรไฟฟ้าที่ 
     มีความต่างศักย์ 220 โวลต์ จะมีกระแสไฟฟ้า 
     ไหลผ่าน 4.2 แอมแปร ์เคร่ืองปรับอากาศนี้ 
      ใช้ก าลังไฟฟ้าเท่าไร 

1. 1,024  วัตต ์
2.    924  วัตต์ 
3.    523  วัตต ์
4.    420  วัตต ์

31. จากตาราง การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดใด 
     สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเท่ากัน 

เครื่องใช้ไฟฟ้า เวลาที่ใช้(ชั่วโมง) 
เตารีด  600  วัตต์ 2 
เครื่องเป่าผม   100  วัตต ์ 4 
ทีวีสี   400   วัตต์ 3 

หม้อหุงข้าว  1,200   วัตต์ 1 

1. เตารีด  ทีวีสี  หม้อหุงข้าว 
2. เตารีด  ทีวีสี เคร่ืองเป่าผม   
3. ทีวีสี  หม้อหุงข้าว เคร่ืองเป่าผม  
4. เตารีด  เคร่ืองเป่าผม หม้อหุงข้าว 

32. เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในข้อใดต้องจ่ายเงินค่าไฟฟ้า 
     มากที่สุด ถ้าค่าไฟฟ้าหน่วยละ 2 บาท 

1. ตู้เย็น  600  วัตต์ ใช้นาน  2 ชั่วโมง  
2. เตาไฟฟ้า  400  วัตต์ ใช้นาน  3   ชั่วโมง 
3. กาต้มน้ า  300  วัตต์  ใช้นาน  5   ชั่วโมง 
4. เคร่ืองซักผ้า 150 วัตต์ ใช้นาน  7 ชั่วโมง 

33. หลอดฟลูออเรสเซนต์ 50 วัตต์ จ านวน 6 
      หลอด เปิดพร้อมกันทุกวัน วันละ 10 ชั่วโมง 
     ในเดือนเมษายนจะใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด 
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      กี่หน่วย 
1. 30  หน่วย 
2. 50  หน่วย 
3. 60  หน่วย 
4. 90  หน่วย 

35.  เมื่อต่อเคร่ืองปรับอากาศกับความต่างศักย์  
      220 โวลต์ จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน  4.8 
       แอมแปร์ เคร่ืองปรับอากาศนี้ก าลังไฟฟ้า 
       เท่าใด 

1. 1.056  วัตต์ 
2. 1,480  วัตต์ 
3. 1,510  วัตต์ 
4. 1,688  วัตต์ 

36.วงจรไฟฟ้าที่สมบูรณ์และใช้งานท าให้เกิด 
     ความสว่างได้ ประกอบด้วย  ส่วนประกอบ 
     หลักอะไรบ้าง 

1. สายไฟ, สวิตช์ และฟิวส์ 
2. สายไฟ, สวิตช์ และหลอดไฟ 
3. ฟิวส์, สวิตช์ และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
4. หลอดไฟ, สายไฟ และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

38. การต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าในบ้าน ข้อใด 
     ไม่ถูกต้อง 
     1.  ฟิวส์ต่อแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟ้า 
    2.  สวิตซ์ต่อแบบอนุกรมกับหลอดไฟ 
     3.  เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านต่อแบบขนานกับ 
          วงจรไฟฟ้า 
     4. มาตรวัดกระแสไฟฟ้าต่อแบบขนานกับ 
         วงจรไฟฟ้า  
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 39. ถ้า                           เป็นส่วนประกอบของ 
                                     สะพานไฟ 
      และ                        ใช้กับหลอดไฟฟ้า       
         สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าดังรูป  ควรต่อกับวงจรไฟฟ้าภายในบ้านแบบใด 

         
1. อนุกรม ขนาน 

        2. อนุกรม  อนุกรม 
         3.  ขนาน อนุกรม 
        4.   ขนาน ขนาน 

 

40. จากรูป อุปกรณ์ใดที่จะหยุดท างานเมื่อ 
     หลอดเรืองแสงสว่างและสารใดที่ท าหน้าที่ 
      เปล่งแสงสว่าง ตอบตามล าดับ  

             
1. อุปกรณ์ X และสาร A 
2. อุปกรณ์ X และสาร B 
3. อุปกรณ์ Y และสาร A                4. อุปกรณ์ Y และสาร B 

41. หลอดเรืองแสงสว่างได้เพราะเหตุใด    
1. มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไส้หลอด                    
2. อิเล็กตรอนวิ่งชนอะตอมของแก๊ส 

แล้วให้พลังงานแสงสว่าง 
3. อิเล็กตรอนวิ่งชนสารเรืองแสงที่ 

ฉาบไว้ที่ผนังด้านในของหลอด 
4. รังสีอัลตราไวโอเลตไปกระทบกับ 

สารเรืองแสงที่ฉาบไว้ในผนังด้าน 
ในของหลอด 
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42. หลักการเลือกใช้ฟิวส์ ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
      1.  ฟิวส์ที่สะพานไฟ ควรมีจุดหลอมเหลวต่ า 
      2.  ฟิวส์ควรต่อวงจรแบบอนุกรมกับ 

วงจรไฟฟ้า 

       3.  ปลั๊กไฟแบบเคลื่อนที่ควรมีฟิวส์  

ช่วยตัดไฟ 

      4.  เลือกขนาดของฟิวส์ให้เท่ากับ 

            กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน  

43.  เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านชนิดใดที่ต้องใช้ลวด 
      ตัวน าที่มีความต้านทานมากๆ 
     1.  เคร่ืองปรับอากาศ 

     2.  เตารีดไฟฟ้า  

     3.  โทรทัศน์ 

     4.  พัดลม 

46. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
      1.  เมื่อกดสวิตซ์เพื่อปิดไฟ เป็นวงจรไฟฟ้า 
           แบบวงจรปิด 
      2.  การต่อหลอดไฟควรต่อแบบขนานกับ 
          วงจรไฟฟ้าในบ้าน 
      3.  ถ้าฟิวส์ขาดไม่ควรใช้ลวดทองแดงต่อ 

แทนฟิวส์เพราะอาจเกิดไฟไหม้ได้ 
      4.  สะพานไฟ สวิตซ์ และฟิวส์เป็นอุปกรณ์ 

ที่จะช่วยในการเปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า       
48. ข้อใดอธิบายถึงบริเวณที่เกิดไฟฟ้าลัดวงจร  
     ได้ถูกต้องที่สุด 
 1) เป็นบรเิวณที่มีความต้านทานสูงที่สุดในวงจร 
 2) เป็นบรเิวณที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมากที่สุด 
 3) เป็นบรเิวณที่มีความร้อนเกิดขึน้มากที่สุด  
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1. 1 และ 2 
2. 1 และ 3  
3. 2 และ 3 
4. 1,2 และ 3 

49. เพราะเหตุใดจึงต้องท าการต่อสายดินเข้ากับ 
      เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน 

1. ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร  
2. ป้องกันฟ้าผ่าอุปกรณ์ 
3. ป้องกันไฟฟ้ารั่วมายังตัวคน 
4. ป้องกันการเสียบปลั๊กไฟผิดขั้ว 

50. ในการเลือกซื้ออุปกรณ์ไฟฟ้าในสภาวะที่ 
      ประเทศก าลังประสบปัญหาวิกฤตพลังงาน 
      ควรค านึงถึงสิ่งใดเป็นส าคัญ 

1. มีการรับประกันการประหยัดไฟฟ้า 
2. การออกแบบสวยงาม  ดีไซน์หรูหรา 
3. ราคาถูก ประหยัดค่าใช้จ่าย มีของแถม       
4. มีการรับประกันอายุ ตัวเคร่ืองที่ยาวนาน 
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การประชุมสัมมนา แลกเปลี่ยนเรียนรู้  

 “กิจกรรมเรื่องเล่าเร้าพลัง  หัวข้อ การพัฒนาชุดการสอน” 

วันที่  26  มีนาคม  2554 

ชื่อผู้เล่า ตัวอย่างประสบการณ์/ เร่ืองเล่า/ ค าพูด ประเด็นความรู้ท่ีได้ 

นางสิริกาญจณ์    
       ธนะวุฒิพรพินิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 “ ชุดการสอนเป็นนวัตกรรมตัวหนึ่งที่ใช้
สื่อประสมที่หลากหลาย ประกอบการ
จัดการสอนของครู  ชุดการสอนแบ่ ง
ออกเป็น 3 ประเภท คือ        
               1. ชุดการสอนประกอบค า
บรรยายของครู เป็นชุดการสอนส าหรับครู
ใช้สอนนักเรียนเป็นกลุ่มใหญ่หรือเป็นการ
สอนที่ต้องการปูพื้นฐานให้นักเรียนส่วน
ใหญ่รู้และเข้าใจ ในเวลาเดียวกันมุ่งในการ
ขยายเนื้อหาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ชุดการ
สอนแบบนี้จะช่วยให้ครูลดการพูดให้
น้อยลงและใช้สื่อการสอนที่มีพร้อมอยู่ใน
ชุดการสอน 
2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุด
การสอนส าหรับให้นักเรียน เรียนร่วมกัน
เป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื่อ
การสอนที่บรรจุไว้ในชุดกิจกรรมแต่ละชุด 
มุ่งที่จะฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียน และ
ให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน 
3. ชุดการสอนแบบรายบุคคล เป็นชุดการ
สอนส าหรับเรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล 
คือ ผู้เรียนจะต้องศึกษาหาความรู้ตาม
ความสามารถและความสนใจของตนเอง 
อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ 

1. ประเภทชุดการสอน ชุด
การสอนแบ่งออกเป็น 3 
ประเภทดังนี้  
    1.1 ชุดการสอนประกอบ 
          ค าบรรยายของครู 
    1.2 ชุดการสอนแบบกลุ่ม 
          กิจกรรม     
    1.3 ชุดการสอนแบบ 
           รายบุคคล 
2. การสร้างชุดการสอนมี
ล าดับขั้นการสร้างดังนี้ 
2.1 ศึกษาวัตถุประสงค์ของ 
      เร่ืองและรายละเอียด 
      ต่างๆที่จะน าไปใช้ 
      จัดท าชุดการสอน 
2.2 ศึกษาหลักสูตรและ 
      ตัวชี้วัดของหลักสูตร 
         วิทยาศาสตร์  
2.3 จัดแบ่งเน้ือหาสาระการ 
       เรียนหน่วยการเรียนรู้  
          เพื่อให้เหมาะสมกับ 
          ความยากง่ายของ 
          ตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ 
2.4 ออกแบบและจัดท า 
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ชื่อผู้เล่า ตัวอย่างประสบการณ์/ เร่ืองเล่า/ ค าพูด ประเด็นความรู้ท่ีได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนมากมักจะมุ่งให้นักเรียนได้ท าความ
เข้าใจในเน้ือหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม นักเรียน
สามารถจะประเมินผลการเรียนด้วยตนเอง
ได้ด้วย 
เวลาสร้างชุดการสอนต้องดูวัตถุประสงค์
ของเร่ืองที่เราจะน าไปใช้  เป็นลักษณะให้
ครูใช้ประกอบการสอนหรือจัดกิจกรรม 
โดยมีสื่อประสมที่หลากหลาย หรือให้เด็ก
ศึกษาด้วยตนเอง การสร้างชุดการสอนท า
อย่างไร 
            อันดับแรก ต้องศึกษาหลักสูตร 
ตัวชี้วัดของหลักสูตรวิทยาศาสตร์ เมื่อ
ศึกษาตัวชี้วัดแล้วก็ออกแบบชุดการสอน
ซึ่งมีหลายชื่อ บางคนเรียกชุดกิจกรรมหรือ
ชุดการเรียนก็ได้ เมื่อศึกษาตัวชี้วัดแล้วเราก็
มาแบ่งหน่วยการเ รียนรู้  ให้ เหมาะกับ
จ านวนชั่วโมงที่ก าหนดอยู่ในหลักสูตรและ
ก าหนดอยู่ในก าหนดการสอนของสาระ
นั้นๆ  
 ชุดการสอนเป็นนวัตกรรมตัวหนึ่ง
ที่สามารถใช้สื่อประสมได้หลากหลาย 
จุดเด่นของชุดการสอนคือสื่อประสมได้
หลายอย่าง ยกตัวอย่างเช่น ใช้ชุดการสอน
เร่ืองไฟฟ้า  สมมติสอน 6  ชั่วโมง แตก
เ ร่ืองไฟฟ้ า เป็น เ ร่ืองย่อย  ๆ  ขึ้นอยู่ กับ
น้ าหนักตามตัวชี้วัด ตัวชี้วัดเป็นตัวก าหนด
ชั่วโมง ตัวชี้วัดใดยาก ต้องเรียนรู้เยอะ 
เน้ือหาก็ต้องเยอะไปด้วย  แบ่งเสร็จเราก็มา

     ชุดการสอน โดยต้องมี 
         ขั้นน า ขั้นกิจกรรม ขั้น 
         สรุปและประเมินผล  
         ทั้งสามองค์ประกอบให้ 
          ครบถ้วน 
2.5 ในชุดการสอนควร 
          ประกอบด้วยสื่อ 
          ประสมประกอบการ 
          เรียนและเป็นแหล่ง 
          ค้นคว้า   เช่น  
          Internet E-book ,CAI ,  
          VCD และอ่ืนๆ 
3. องค์ประกอบของชุดการ
สอนประกอบด้วยสิ่งเหล่านี้ 
    3.1 ปกชุดการสอน 
    3.2 ค าน า 
    3.3 ค าชี้แจง 
    3.4 ใบความรู ้
    3.5 การประเมินผลความรู้ 
    3.6 แบบทดสอบก่อนและ 
          หลังเรียน 
   3.7 แบบเฉลยข้อทดสอบ 
   3.8 สื่อประกอบการเรียน 
   3.9 จัดรวบรวมเอกสารข้อ  
         3.1-3.8 เป็น packet  
         หรือ ใส่กล่องให้ 
         เรียบร้อย เพื่อความ 
         สะดวกต่อการใช้ 
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จัดท าหรือออกแบบเป็นตัวที่ เราเรียกว่า 
การ Create ชุดการสอน ว่าจะมีขั้นจัดการ
เรียนการสอนอย่างไร สมมติว่าจะมีขั้น
สอนอย่างไร ตามกระบวนการเรียนรู้ มีขั้น
น า  ขั้นกิจกรรม  ขั้นสรุปและประเมินผล
อย่างไร ใน 1 หน่วย 1 เร่ือง เราสามารถ
แยกได้อย่างไร ในหน่วยของไฟฟ้า แยก
เป็น 5 เร่ือง แต่ละเร่ืองแบ่งเป็นเร่ืองย่อยๆ 
ลงไป ในชุดการสอนเวลาจัดกิจกรรมการ
สอน ให้ ใ ช้ สื่ อ ผส ม เ ข้ า ไ ป  ก่ อ น ต่ อ
วงจรไฟฟ้าเด็กอาจมีการศึกษา หรือสืบค้น
จาก Internet อาจจะดูจาก E-book  สื่อ CAI  
สื่ อ  VCD หรือศึกษาจากหนังสือ
ประกอบการเรียนเร่ืองไฟฟ้า  
 ชุดการสอนแตกต่างจากการสอน
วิธี อ่ืนไหม นวัตกรรมตัวนี้ไม่แตกต่าง
เท่าไหร่ เป็นนวัตกรรมที่ผนวกกับวิธีสอน
ได้และสามารถปรับเป็น E-book ก็ได้  ได้
ชุดการสอนที่เราท าครบ 5 เร่ืองแล้ว เราจะ
เรียกว่า ชุดการสอน 1 Packet ต้องมีคู่มือ
การใช้ มีแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบใน
ตั วชุ ด  เ ร าต้ อ งท า คู่ มื อ  ต้ อ ง เขี ยนวิ ธี
เตรียมการสอนของครู ครูจะต้องเตรียม
อะไรล่วงหน้า ในแผนจัดการเรียนรู้ก็ใส่
รูปแบบการสอนเข้าไป เช่น แบบวัฏจักร
การเรียนรู้ 4MAT , 5E  
     “ องค์ประกอบของชุดการสอนก็มี ปก
ชุดการสอนเร่ืองอะไร ค าน า ค าชี้แจงการ

4. การใช้ชุดการสอนมีล าดับ
ขั้นตอนดังน้ี 
4.1 ครูผู้สอนศึกษาคู่มือครู 
      และเตรียมการสอน 
4.2 ชุดการสอนใช้ 
      สอดแทรก 
       เข้าไปในกระบวนการ 
       ขั้นตอนกิจกรรมการ 
       เรียนรู้ 
4.3 ครูเป็นผู้ตรวจให้ 
      คะแนน 
4.4 จัดการเรียนการสอน 
       ให้จบในแต่ละเนื้อหา 
            ภายในชั่วโมง 
     4.5 ขณะที่นักเรียนก าลัง 
           ท ากิจกรรม ครูจะไม่ 
           พูดอะไร ให้นักเรียน 
           ลองผิดลองถูก 
            เองตามเน้ือหาสื่อ 
            ประสม  ที่ก าหนดไว้ 
            ในชุดการสอน 
 4.6 ในกรณีที่นักเรียน ท า 
       ผิดครูก็ค่อยบอกว่าอัน 
            นี้ไม่ถูก   ถ้านักเรียน 
            ข้ามขั้นตอน  
            ให้ครูคอยแนะน า  
 4.7 ครูเปิดโอกาสให้ 
       นักเรียน 
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ใช้เขียนแบบคร่าวๆ เร่ิมชุดการสอนที่ 1 
แบ่งเป็นหน่วยย่อยๆ มีกิจกรรมอะไรบ้างที่
เด็กต้องท า มีใบความรู้ การประเมินผล
ความรู้ ข้อสอบก่อนและหลังเรียน แบบ
เฉลย เราถึ ง เ รียกชุดการสอนหรือชุด
กิจกรรม “ 
      “ การใช้ชุดการสอนส าหรับครู การใช้
ชุดการสอนของครู ใช้สอดแทรกเข้าไปใน
กระบวนการขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ มี
ขั้นน า ขั้นกิจกรรม ขั้นประเมินผล การ
วัดผลคะแนนที่ ได้ค รูน ามาสรุป  โดย
ครูผู้สอนเป็นคนตรวจโดยไม่ให้เด็กตรวจ 
เด็กมีข้อสงสัยใดให้สอบถามได้เลย เด็กท า
ไม่ได้เพราะอะไร เพิ่มเติมในส่วนที่เด็ก
ขาด ด าเนินการสอนตามคู่มือครูให้ไปดู 
เขาจะมีคู่มือการใช้ ก่อนใช้เด็กต้องเตรียม
อะไร ครูต้องเตรียมอะไร มันก็คือ Packet 
หนึ่ง หรือใส่กล่องก็ได้ ครูก็อุ้มไปเข้าสอน
เลย  จะสะดวกต่อการใช้ 
 ชุดการสอนกับจ านวนเด็กไม่เป็น
ปัญหา แต่ต้อง Copy หรือถ่ายเอกสารให้
ครบตามจ านวนเด็ก ไม่ว่าจะเป็นข้อสอบ
หรือใบงานที่เด็กต้องใช้ เตรียมให้เพียงพอ 
สิ่งเหล่านี้น ามาจากในชุดการสอนนั่นเอง 
ฉะนั้นชุดการสอนก็คือที่รวมสื่อ เอกสาร ที่
เราจะใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
แต่ละชั่วโมงนั่นเอง “ 
  “ ผลการใช้ชุดการสอนของครู

           ได้มีโอกาสซักถามได้ 
            ท้ายชั่วโมงเรียน เพื่อ 
            ท าความเข้าใจให้ 
            ชัดเจนยิ่งขึ้น 
5.  ผลการใช้ชุดการสอนมี
ข้อดีดังนี้ 
5.1 นักเรียนได้เรียนรู้และ 
      ลงปฏิบัติจริงด้วย 
      ตนเอง จากการศึกษา 
      ชุดการสอน 
5.2 นักเรียนมีความสุข 
      และมีความ 
      กระตือรือร้นในการ 
      เรียนมากขึ้น 
5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการ 
      เรียนของนักเรียนอยู่ 
      ในระดับดี 
6. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
    เกี่ยวกับชุดการสอนมีดังนี้ 
6.1 ครูผู้สอนต้อง 
      เตรียมการสอนให้ 
      พร้อมทุกคร้ังก่อน 
           ปฎิบัติการสอน 
6.2 ครูผู้สอนต้องมีความ 
      พร้อมต่อการที่จะต้อง 
      ตอบข้อสงสัยและการ 
     ซักถามต่างๆ  จาก 
     นักเรียนทั้งในเวลา 
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อ้ อ ย  อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ดี   มั น ขึ้ น อ ยู่ กั บ
กระบวนการจัดกิจกรรม ขึ้นอยู่กับตัวครู 
ผลที่เกิดกับเด็กจะดีก็ขึ้นอยู่กับครู ถ้าครูจัด
สื่ อ ป ร ะสมต ามชื่ อ ชุ ด  ถ้ า ค รู มี สื่ อ ที่
หลากหลาย เด็กได้ปฏิบัติจริง เด็กตื่นเต้น 
เขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบเด็กได้
ปฏิบัติจริง เด็กได้แสดงออก ใช้รูปแบบ
การสอนหลากหลาย อย่างกรณีของครูอ้อย
ใช้รูปแบบการสอนที่หลากหลาย น าข้อดี
ของแต่ละรูปแบบมาวิเคราะห์แล้วน ามา
เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 10 ชั่วโมง ใช้ 5 
ค ร้ัง  สุ ดท้ า ยสะท้ อนออกมาในแบบ
ประเมินผลจากเด็ก โดยใช้แบบอนุทิน 
เรียบเรียงและวิเคราะห์สรุปออกมา ในช่วง
ที่มีการจัดการเรียนการสอนจริง อาจมีเหตุ
ที่ครูไม่อยู่ในขณะนั้น ก็จะใช้สื่อประสมที่
สอดคล้องกับเนื้อหาสาระนั้นให้นักเรียน
ศึกษาต่อไปโดยไม่ขาดตอน เช่น การใช้สื่อ 
E-book หรือ CAI หรือ VCD เนื่องจากใน
กลุ่มของนักเรียนแต่ละกลุ่มจะมีประธาน มี
เลขาดูแลการท ากิจกรรมของแต่ละกลุ่มอยู่
แล้ว แต่ในการเรียนการสอนครูควรดูแล
อย่างใกล้ชิด เนื้อหาสาระการเรียนแต่ละ
หน่วยจะจบและเบ็ดเสร็จในตัวของมันแต่
ละคร้ัง แต่ละชั่วโมงที่สอนอยู่แล้วก็จะไม่มี
ปัญหาของเร่ืองที่เรียนจะต้องน าไปสอนต่อ
ในชั่วโมงถัดไป “ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

           เรียนและนอกเวลา 
           เรียน 
6.3 การใช้ชุดการสอน 
      แบบกลุ่มกิจกรรม 
      จ านวนนักเรียนไม่ควร 
      เกิน กลุ่มละ 4-5 คน  
      โดยคละเก่ง กลาง 
      อ่อน และก าหนดให้ 
           มีประธาน กรรมการ 
           และเลขานุการประจ า 
           กลุ่มด้วย 
     6.4 เฉลยแบบทดสอบ 
           แจกให้นักเรียน 
           หลังจากครูตรวจ 
           ให้คะแนนแล้วและ 
           ควรท าให้แล้วเสร็จ 
           ภายในเวลาเรียน เพื่อ 
           ประโยชน์ต่อการ 
           ซักถาม ส่วนที่ไม ่
           เข้าใจจากนักเรียน 
     6.5 ควรมีสื่อ VCD หรือ  
           E-book เป็นความรู้ที่ 
           เกี่ยวข้องกับเน้ือหา 
           สาระการเรียนรู้ 
           ที่เรียนอยู่ เพื่อให้กลุ่ม 
          ของนักเรียนที่ท า 
          กิจกรรมเสร็จก่อน 
          ใช้ศึกษาเพิ่มเติม 
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นางเพ็ญจันทร์    
                  นาคะรังสี    

 

 

 

 

 

 

 

 

   “ ปัญหาจากการใช้ชุดการสอน 
น่าจะเกิดจากตัวครูผู้สอนไม่พร้อม ขาด
การศึกษา เ รียน รู้หรือเต รียมการสอน
ล่วงหน้า  ไม่เข้าใจ 
             กระบวนการใช้ชุดการสอน ใน
เวลาที่สอน เพราะเด็กให้เขาท าอะไร เขาก็
จะปฏิบัติอย่างนั้น ฉะนั้นปัญหาความไม่
เข้าใจของเด็กน่าจะเกิดจากความไม่พร้อม
ของครูนั่นเอง ถ้ามีจ านวนเด็กเยอะ เรา
อาจจะดูแลไม่ทั่วถึง แก้ปัญหาโดยการ
แบ่งกลุ่มย่อยๆ แล้วให้ Present ในชั่วโมง 
เมื่อเห็นว่าเด็กไม่เข้าใจ ครูก็อธิบายจนเด็ก
เกิดความเข้าใจ และให้เด็กกลับไปทบทวน
เน้ือหานั้นอีกคร้ัง เป็นลักษณะเด็กบกพร่อง
อะไร ครูก็เติมเต็มส่วนนั้น ” 
  

           “ชุ ดกิ จกรรมห รือชุ ดก ารสอน 

ส าหรับนักเรียน ชั้น ม.4 เร่ือง แรงมวลและ

การเคลื่อนที่ ขั้นตอนแรกศึกษาจากแนวคิด 

หลักการของงานวิจัย เข้าไปอ่านงานวิจัย

ต่างๆ ของ มศว.ประสานมิตร อ่านทุกค าที่

ขึ้นว่าชุดกิจกรรมหรือชุดการสอน ศึกษา

ตรงนี้ค่อนข้างนาน เล่มไหนถูกใจก็ท า

ส าเนา(Xe-Rox)ไว้ เพื่อศึกษาหลังจากนั้น

มาดูหลักสูตร ศึกษาหลักสูตร และพิจารณา

ว่าเราสอนในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

     6.6 ครูควรผลิต 
           สื่อประกอบการสอน 
           เอง 
     6.7 ครูควรเลือกเนื้อหา 
           สาระการเรียนรู้ให้ 
           เหมาะสมกับ 
           การสร้างชุดการสอน  
     6.8 ครูควรสังเกตนักเรียน 
           ที่ไม่ร่วมกิจกรรมโดย 
           เข้าไปซักถามและ 
           แนะน ากิจกรรมให้ 
           นักเรียนท าต่อไป 
     6.9 ครูต้องบันทึกผลการ 
           ใช้ชุดการสอนหลัง 
            สอนทุกครั้ง เพื่อเป็น 
            ข้อมูลน ามาปรับปรุง  
            และพัฒนาชุด 
            การสอนต่อไป 
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วิชาเพิ่มเติม ของนักเรียนชั้น ม.4 เสร็จแล้ว

มาก าหนดจุดมุ่งหมาย ซึ่งจุดมุ่งหมายหลัก

ก าหนดไว้ 4 ด้าน  

1. ก าหนดกิจกรรมการเรียนการ 

สอน ให้เหมาะสมกับเนื้อหาให้สอดคล้อง

กับจุดประสงค์ ให้ผู้เรียนสามารถศึกษาหา

ความรู้ด้วยตนเอง สามารถน าชุดกิจกรรมนี้

ไปใช้ที่ใดก็ได้ จุดประสงค์ที่ 2 คือ เร่ือง

ของสื่อการสอน ต้องพูดว่าจริงแล้วเราใช้

สื่อประสมอยู่แล้ว สื่อที่มีอยู่  ที่ใช้อยู่ใน

ห้องปฎิบัติการฟิสิกส์บ้าง และให้เด็กจัดหา

มาบ้าง จุดประสงค์ที่ 3 คือ ขั้นตอนการวัด

และประ เมิ นผล  ตอนนั้ นที่ ท า จะวั ด

ประเมินผลนักเรียนเป็นระยะๆ และให้

ครอบคลุมสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์หลักรูปแบบการเรียนรู้ ตอนที่

ท าจะศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้และเขียน

แผนให้มีรูปแบบของแผน ให้มันถูกต้อง

และชัดเจนและให้สอดคล้องกับกิจกรรมที่

ท า หลังจากนั้นเมื่อก าหนดจุดประสงค์แล้ว 

ก็มาวิเคราะห์เนื้อหา เนื้อเร่ือง แรง กฎการ

เคลื่อนที่ มันมีเนื้อหาหลายเร่ือง แต่ก็กรุ๊ป

เร่ืองให้เหลือเป็นหน่วย แยกเป็น 4 หน่วย

ย่อย 
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 หน่วยแรก คือ  หน่วยของแรง

โดยเฉพาะ ก าหนดเวลาลงไป 

 หน่วยที่ 2 เป็นเร่ืองของกฎต่างๆ 

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎของนิวตันก็

มากรุ๊ปรวมกัน 

 หน่วยที่ 3 คือ รายละเอียดเกี่ยวกับ

จุดศูนย์กลางมวลที่ เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

สาระที่เราท า 

 หน่วยที่  4 คือ การน ากฎของนิว

ตันไปใช้ สรุปว่าตอนที่ท า แบ่งหัวเร่ืองเป็น

หน่วยย่อยๆ 4 หน่วย ก าหนดระยะเวลา

ของการท ากิจกรรมสอดคล้องกับเร่ืองนั้นๆ 

ในเร่ืองนี้ใช้เวลา 16 ชั่วโมง เราก็แบ่งแต่ละ

หน่วยให้สอดคล้องกันไป 

 ห ลั ง จ า ก นั้ น ก็ ม า ก า ห น ด

จุดประสงค์การเรียนรู้ กระบวนผลการ

จัดการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล คือ 

พอท าหน่วยการเรียนรู้ไปแล้ว ในแต่ละ

หน่วยเรามาก าหนดว่า เราจะให้จุดประสงค์

การ เ รียน รู้ของหน่ วยนั้นอย่ า งไร  จะ

ประเมินผลการเรียนรู้หน่วยนั้นอย่างไร 

มาถึงขั้นตอนที่ท าชุดกิจกรรม ตอนที่จัดท า

ชุดกิจกรรม คือ ชื่อ อันแรกชื่อของชุด

กิจกรรม  อันที่  2 คือ จุดประสงค์ของ
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กิ จกรรม  อันนี้ เ ราระบุ เป้ าหมายของ

นักเรียนที่จะท า และต้องบอกนักเรียนว่า

เราก าหนดจุดประสงค์แล้ว เป้าหมายที่

นักเรียนท ากิจกรรมนั้นจะท าอะไรบ้าง อัน

ที่ 3 คือ เวลา ชุดกิจกรรม ต้องระบุเวลาของ

การท า อันที่ 4 คือ ค าชี้แจง ค าชี้แจงการใช้

ชุดกิจกรรมที่ท านั้น จะไม่ชี้แจงว่าครูท า

อะไร นักเรียนท าอะไร แต่เป็นการรวบรวม

ว่านักเรียนต้องท าอะไรแต่ครูเป็นผู้ชี้แนะ 

วิธีท าไม่ได้แยกออกไปว่าครูท าอะไร และ

นักเรียนท าอะไรแต่เขียนเป็นภาพรวมเป็น

ค าชี้แจงของเขาและก็มาถึงสื่อของการ

เรียนรู้ สื่อก็คือวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติ

กิจกรรมและสื่ออ่ืนๆ ที่นักเรียนค้นคว้า 

ส่วนกิจกรรมที่ส าคัญเลยจริงๆ แล้วแต่

กิจกรรม เป็นกิจกรรมที่พัฒนาสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ ตรงนี้ได้ศึกษากรอบ

แนวคิดของ อ.สมจิตร  วัฒนไพบูลย์ ซึ่ง

อาจารย์ได้ท า เกี่ยวกับรูปแบบของการ

พัฒนาสมรรถนะวิทยาศาสตร์ในส่วนของ

ชุดกิจกรรมจะมีแบบทดสอบ มีเฉลยชุด

กิจกรรม และมีเฉลยให้นักเรียนรู้ว่าเฉลย

ของครูและนักเรียนเหมือนกันไหม เฉลยมี 

2 ส่วน เฉลยกิจกรรม อีกส่วนหนึ่งเฉลย
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แบบทดสอบและตัวของกิจกรรมที่ท าไว้ 

จะแบ่งเป็นขั้นตอน ขั้นที่ตอนที่  1 เป็น

ขั้นตอนส่งเสริมการเรียนรู้ ค าว่าส่งเสริม

ความรอบรู้นี้ส่วนใหญ่ จะให้นักเรียน

ศึกษาจากข้อความ จากหนังสือจากการ

ค้นคว้า จากภาพ จากการทดลอง จากการ

ปฏิบัติการที่มีประโยชน์ต่อสั งคม ใน

กระบวนการเรียนรู้สรุปองค์ความรู้ ทาง

วิทยาศาสตร์และพัฒนากระบวนการ

ท างานโดยเวลาที่เด็กท ากิจกรรม ครูจะไม่

พูดอะไร เด็กจะเข้าไปท ากิจกรรม ท าผิดก็

ค่อยบอกว่าอันนี้ไม่ถูก มันมีขั้นตอนของ

การท าบางทีนักเรียนข้ามขั้นตอนไป ไป

ชี้แนะอย่างเดียวให้เขาลองผิดลองถูกเอง 

ส่วนขั้นที่ 3 นักเรียนจะต้องน าผลการ

เ รียน รู้มาพัฒนาและ เผยแพร่  ในการ

เผยแพร่ส่วนใหญ่ท าในรูปแผ่นพับ เป็น

หนังสือการ์ตูนก็มี การท าบันทึกลงใน CD 

ให้นักเรียนเลือกท าตามความพอใจและ

เหมาะสม แต่ส่วนใหญ่นักเรียนจะท าแผ่น

พับ จะท า CD เป็นส่วนน้อย เท่าที่ท า เด็ก 

30 คน จะจับคู่ใช้ระบบจับคู่ท างานแต่พอ

เผยแพร่ผลงานจะให้ 3 คน แต่ใน 3 คน นั้น

จะต้องไม่ใช่ 2 คน ที่เคยจับคู่กันมาก่อน 
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คือ ต้องไปจับกลุ่มร่วมกับกลุ่มอ่ืนๆ ก็ให้

เขามาสรุปเผยแพร่ผลงาน เสร็จแล้วให้เขา

น าเสนอหน้าชั้นเรียนขั้นตอนกิจกรรมมี 3 

ขั้นตอน ขั้นตอนที่ 1 ก็เหมือนกับว่าเขาอ่าน 

แต่เด็กที่ท ากิจกรรมส่วนใหญ่อ่านจริงเห็น

รูปภ าพ จะบ รร ย า ย รู ปภ าพ  ออกม า 

อย่างเช่นบรรยายออกมาว่า รถชนกัน มี

อะไรเป็นองค์ประกอบ มันมีแรงและแรงที่

ไปมันมีแรงอะไรที่เกี่ยวข้อง ในส่วนของ

กิจกรรมมันมีความรู้ต้องเอาความรู้ใน

ชีวิตประจ าวัน มาใช้จริงๆ ในเร่ืองของแรง 

เช่น แรงที่เราสัมผัสได้กับแรงที่เราไม่ได้

สัมผัสต่างกันอย่างไร สามารถที่จะอธิบาย

ได้บางคร้ัง แรงที่เราตีโต๊ะเราจะสัมผัสได้ 

แต่แรงที่ โลกดึงดูดเรา เราไม่สามารถ

สัมผัสได้ เราจะรู้สึกอย่างไร เราก็ออกแบบ

ให้เขาปล่อยดินน้ ามันกับลูกปิงปองสังเกต 

เปรียบเทียบ บันทึกผลและอภิปรายร่วมกัน     

 ขอเสริมความคิดเห็นของ อ.ปรีชา  

ความจริงแล้วแผนจัดการเรียนรู้ที่เราเขียน

ไปพอถึงเวลาจริงแล้ว แผนนั้นนะเราไม่มี

ทางท าตามแผนได้เลย แต่ชุดกิจกรรมที่เรา

สร้างมาตรงนั้นเราท าได้ตามขั้นตอน ที่ท า

อยู่มี 3 ขั้น มันสามารถที่จะท าเบ็ดเสร็จใน 
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นายปรีชา    

                    ฤทธิเดช    

 

 

 

 

 

 

 

3 ขั้น และตามก าหนดไว้ในชั่วโมง เรา

สามารถท าได้ตามนั้นเลย   แต่เรามานั่ง

เรียบเรียงให้เป็นแผนการสอน บอกเลย ถ้า

ท าตามแผนแล้วท า 2 อัน มาด้วยกัน มันก็

อย่างที่อาจารย์ว่ามันไม่ควรมีไว้เลย แต่

เร่ืองการส่งผลงาน มันบังคับให้เขียนแผน

จัดการเรียนเรียนรู้ มันก็เลยมีการเกร่ินแผน

จัดการเรียนรู้มี 3 ขั้น ขั้นน า พอถึงขั้น

กิจกรรมก็บอกให้เด็กใช้ชุดกิจกรรม แล้ว

ถ้ามีการเขียนแผนจ าเป็นไหม ก็อย่างที่ อ.ที่

ปรึกษา ของ อ.ปรีชาบอก ถ้าถามว่าจ าเป็น

ไหม ตอบว่าไม่จ าเป็นเลย เพราะในชุด

กิจกรรมมันจะบอกขั้นตอนในการท า

เบ็ดเสร็จเรียบร้อยแล้ว  

 

 “ในการศึกษาปริญญาโท มีโอกาส

ท าชุดกิจกรรม ชุดการสอนเป็นค าเดิม 

ปัจจุบันใช้ค าว่าชุดกิจกรรม ตอนนั้นผมใช้

ค าว่าชุดกิจกรรม มีโอกาสว่าได้ท า หรือ

บังเอิญได้ท า ในการท าสารนิพนธ์ในสมัยที่

เรียน มศว.ประสานมิตร บังเอิญมีโอกาส

ในการตั้งต้นเรียนตอนนั้นผมไม่ได้สนใจ

ชุดกิจกรรมมากมาย แต่ผมสนใจนวัตกรรม

โดยลึกๆ แล้วผมค่อนข้ างชอบคิดหา
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นวัตกรรมใหม่ๆ มาสอนนักเรียน จาก

นวั ตกรรมตรงนี้ มั นกล ายมา เป็ นชุ ด

กิจกรรมในที่สุด จากค าแนะน าของอาจารย์

ที่ปรึกษาสารนิพนธ์ ผมคิดนวัตกรรมแล้ว

น าไปเสนอท่าน ท่านก็บอกว่านวัตกรรมที่

ผมคิดมา ลองเอาไปใส่ในชุดกิจกรรมแล้ว

มันจะได้เป็น Pattern ที่น่าสนใจ ซึ่งมันก็

ตรงกับความ รู้ที่ น าไปโยงค าพูดของ

อาจารย์สิริกาญจน์  ท่านกล่าวด้วยค าที่วัด 

ท่านบอกว่าชุดกิจกรรมเป็นนวัตกรรมที่

ผนวกกับวิธีสอนอ่ืนๆ ได้ ก็เลยกลายมา

เป็นนวัตกรรมใหม่ในที่สุด มาบวกเข้ากับ

ชุดกิจกรรมกลายมาเป็นสารนิพนธ์เล่ม

หนึ่ง แล้วช่วยให้ผมสามารถจบปริญญาโท

มาได้ ส่วนวิธีการอ่ืนๆ ส่วนใหญ่ก็คล้ายๆ 

กับอาจารย์เพ็ญจันทร์ และท่านอาจารย์ ดร.

สมศรี  วัฒนไพบูลย์ ท่านเป็นเจ้าแม่ชุด

กิจกรรมมีความคิดและวิธีสอนของท่าน

ไม่ได้เก่าและล้าสมัย มีความคิดและวิธี

สอนที่ทันสมัยอยู่ตลอดเวลา สอนให้คิด 

ไม่ได้สอนให้ลอกเลียนแบบตามท่าน คิด

ให้ทันสมัยกับปัจจุบัน ท่านให้สรุปแบบใน

การท าชุดกิจกรรมไว้ แต่เนื่องจากผมเป็น

ลูกศิษย์ที่เชื่อฟังอาจารย์มาก ผมไม่ได้ใช้
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รูปแบบของอาจารย์  ผมใช้ รูปแบบ 5E 

ผนวกกับนวัตกรรม ฟิสิกส์เอ็ดดูคลิเมนต์ 

ผนวกกับ 5E ทุกๆ ขั้นของ 5E มีเอ็ดดูคลิ

เมนต์เข้าไปจับในทุกกิจกรรม ตั้งแต่ขั้น

สร้างความสนใจ ใช้  VDO ใช้ เพลง

กิจกรรมเข้าไปจับในทุกขั้นตอนออกมา

เป็นชุดกิจกรรมที่เอามาใช้ ซึ่งจริงๆ จุดนี้

เป็นจุดที่ยากที่สุด ในการเร่ิมต้นคิดว่าจะ

คิดอะไร ใช้เวลานานโชคดีว่าผมได้ศึกษา

หลักสูตรวิชา ๆ หนึ่ง เรียกว่า วิชาวิจัย เขา

บังคับให้มีหัวข้อตั้งแต่ตอนนั้น โชคดีผมมี

หัวข้อตั้งแต่ปี 1 แล้ว ท าให้จบได้เร็วขึ้น 

ขั้นที่ยากที่สุดอีก คือ ขั้นคิดท านวัตกรรม 

คิ ดว่ า จะท าอะไร  เป็ นจุ ดที่ ย ากที่ สุ ด 

หลังจากนั้นก็ไม่ยาก เลือกเนื้อหาที่จะ

น ามาใช้กับชุดกิจกรรม ผมท าตามขั้นตอน

ตามนี้ ผมเลือกนวัตกรรมก่อน อย่างที่ 2 ที่

จะท า คือ เลือกเนื้อหาที่น ามาใช้เร่ือง โม

เมนตัม ในสาระฟิสิกส์ ผมเลือกเร่ือง โม

เมนตัม การชนและโมเมนตัม สาเหตุที่

เลือกเร่ืองนี้ คือ เวลาพูดตรงๆ คือ ผมจะจบ

ให้ทัน ผมจะเอาชุดกิจกรรมไปทดลองใช้ 

ไป Try out ไปเก็บข้อมูลท าได้ในเทอม 2 

ของปีการศึกษา เนื้อหาที่เหมาะคือ เทอม 2 
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ของปีการศึกษาและปลายเทอมก็ไม่ได้ ต้น

เทอมก็ไม่ดี  ก็ เลือกเอากลางเทอมและ

ขณะนั้นก็สอนเร่ืองนี้พอดี ฉะนั้นก็ เลย

เลือกเนื้อหาหัวข้อนี้ เพราะเหมาะกับเวลา

ในการที่จะจบหลักสูตร ที่จะใช้เคร่ืองมือ

ในการเก็บข้อมูลก็ เลย เลือกเ ร่ืองของ

โมเมนตัมและการดล ในการท ากิจกรรม

ไปใส่เนื้อหาในเร่ืองนี้ หลังจากนั้น เลือก

รูปแบบที่ มันจะใช้ ว่ า  เ อ๊ ะ  เร าจะ เอา

นวัตกรรมของเรา ชุดกิจกรรมของเราไปใช้

รูปแบบไหน ซึ่งอย่างที่เล่าสองจิต สองใจ 

อยากจะเลือกเอารูปแบบของ อ.เพ็ญจันทร์ 

รูปแบบของท่านอาจารย์สมจิตร ตอนแรก

จะใช้อย่างนั้น อย่างของอาจารย์เพ็ญจันทร์

เล่า ปัจจุบันเห็นว่าทางวิทยาศาสตร์ใช้

รูปแบบ 5E เอา 5E มาใส่ชุดกิจกรรมและ

ใส่นวัตกรรมของเราเข้าไป ชุดนี้ผมน าไป

ปรึกษาท่ าน อาจารย์ที่ป รึกษา  ท่ านก็

เห็นชอบและเห็นดีด้วย ท่านก็แนะน าใน

ร า ย ล ะ เ อี ย ด ขอ ง ขั้ น ต่ อ ไ ป  ซึ่ ง จ ะ มี

รายละเอียดในขั้นต่อไป  ฉะนั้นวิธีการ

สร้าง อันดับที่ 1 คิดนวัตกรรมอันดับที่ 2 

เลือกเนื้อหา อันดับที่ 3 เลือกรูปแบบ นั้น

คือขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรมของผม 
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ชื่อผู้เล่า ตัวอย่างประสบการณ์/ เร่ืองเล่า/ ค าพูด ประเด็นความรู้ท่ีได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

นางสายฝน  

                    พิลึกเรือง 

 

 

 

 

ได้สาระนิพนธ์มาเล่มหนึ่ง ส าหรับหัวข้อนี้

ผมคงมีข้อมูลให้เท่านี้แล้วเดี๋ยวค่อยกลับมา

ในหัวข้อต่อไป 

 ชุดกิจกรรมที่ท า แบ่งเป็น 2 ชุด ใช้

เวลา 20 ชั่วโมง ส าหรับแผนการเรียนรู้ คือ 

ไม่รู้ว่าผมเข้าใจผิดหรือเกิดอะไรขึ้น แต่

ส าหรับ อ.ที่ปรึกษาผมแนะน าว่า ถ้าท าชุด

กิจกรรมในเร่ืองของแผนการสอนไม่ควร

เขียนก็ได้ ส าหรับผมตอนนั้นไม่ได้เขียน

แผนการสอน เพราะว่าแผนการสอน ก็คือ

กระบวนการล าดับขั้นตอนในการสอน ซึ่ง

ถ้าเราสร้างชุดกิจกรรมแล้ว ล าดับขั้นตอน

ในการสอนมันอยู่ในชุดกิจกรรมแล้ว ใน

ชุดกิจกรรมจะเป็นแผนการสอนไปในตัว

ด้วยและนั่นคือเหตุผลที่ อาจารย์ที่ปรึกษา 

บอกไม่ต้องเขียนแผนการสอนมาก็ได้  ส่ง

ชุดกิจกรรมและเป็นเร่ืองในตัวที่ใช้ได้เลย 

 

       “ ส าหรับตัวฝน วิธีการสร้างชุดการ

สอน ก็ศึกษาหลักสูตร เน้ือหา ตัวชี้วัดต่างๆ 

และออกแบบอย่างที่ท ากัน  ออกแบบ

ยุทธศาสตร์ ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ มี

การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ สร้างชุด

การสอนโดยเลือกเนื้อหาให้เหมาะสม ฝน
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ชื่อผู้เล่า ตัวอย่างประสบการณ์/ เร่ืองเล่า/ ค าพูด ประเด็นความรู้ท่ีได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จะใช้ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมการจัด

กิจกรรม ให้นักเรียนได้เข้ากลุ่มท ากิจกรรม 

ฝึกให้กล้าแสดงออก แสดงความคิดเห็น

ร่วมกัน 

          องค์ประกอบของชุดการสอน ที่

จัดท าประกอบด้วย 

1.  ชื่อเร่ือง 

2. จุดประสงค์ 

3.  ก าหนดเวลาแต่ละกิจกรรม 

4.  ค าชี้แจงในการใช้ชุดการสอน 

5.  แผนการจัดการเรียนรู ้

6.  แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

7.  เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลัง

เรียน 

8.  เวลานักเรียนท ากิจกรรมจาก 

    ชุดการสอนครูจะยืนดูอยู่ห่างๆ 

    แนะน านักเรียนเมื่อเกิดการ 

    ซักถามผลการใช้ชุดการสอนแล้ว 

              นักเรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจ 

              เร่ืองที่เรียนดี มีความรู้อย่างแท้จริง  

              เน่ืองจากเมื่อได้ศึกษาเอง ปฏิบัติ 

              เองแล้วจะเกิดปัญหาให้คิด มี 

              ประเด็นสงสัยเกิดขึ้นมากมาย ก็ 

           เกิดการซักถามครู เมื่อได้รับ 
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ชื่อผู้เล่า ตัวอย่างประสบการณ์/ เร่ืองเล่า/ ค าพูด ประเด็นความรู้ท่ีได้ 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
นางปิยะรัตน์   
                ชาวอบทม 

           ค าอธิบายและค าตอบที่ชัดเจนมี 

           ความเข้าใจในการเรียนมากยิ่งขึ้น 

           ข้อเสนอแนะ ส าหรับการใช้ชุดการ 

           สอน แบบกลุ่มกิจกรรม ควรแจก 

           เอกสารประกอบการเรียนให้ครบ 

           ทุกคน ไม่แจกเพียงชุดเดียวต่อกลุ่ม  

           ฉะนั้น ครูควรเตรียมให้เพียงพอ 

           และสังเกตนักเรียนที่มักจะนั่งเฉย 

           เวลาท ากิจกรรม ให้ครูเข้าไปซักถาม 

           และแนะน ากิจกรรมให้นักเรียน 

           ปฏิบัติต่อไป “ 

 

      “ ชุดการสอนที่ใช้อยู่ใช้ประกอบการ

เรียนการสอนในรายวิชา ชีววิทยา ม.5 

ประกอบไปด้วย  ชื่ อชุ ดห รือชื่ อ เ ร่ือง 

ข้อแนะน าการใช้ชุดการสอน เป็นเอกสาร

หรือคู่มือ ทั้งของครูและนักเรียน ใบความรู้ 

ใบงาน แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

แบบวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งการ

จัดกิจกรรมน าวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 

มาใช้ให้นักเรียนได้ฝึกการปฏิบัติกิจกรรม  

ผลการใช้กับนักเรียนที่ผ่านมา มีผลการ

เรียนที่ดี ถ้ามีนักเรียนที่ปฏิบัติกิจกรรมไม่

ผ่านก็สามารถน าชุดการสอนนั้นกลับมา
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ชื่อผู้เล่า ตัวอย่างประสบการณ์/ เร่ืองเล่า/ ค าพูด ประเด็นความรู้ท่ีได้ 
ทบทวนและปรับปรุงคะแนนของตัวเอง

ใหม่ได ้

          ใ น ก า ร ส ร้ า ง ชุ ด ก า ร ส อ น ก็ มี

การศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา หลักสูตร

สาระการเ รียน รู้วิทยาศาสตร์ ตัวชี้ วัด 

ก าหนดหน่วยการเรียน เวลาให้เหมาะสม

กับความยากง่ายเน้ือหาและตัวชี้วัด   

          ข้อเสนอแนะ เมื่อใช้ชุดการสอน

จัดการเรียนการสอนกับนักเรียนแล้ว ให้

บันทึกหลังสอนทุกคร้ัง เนื่องจากจะได้มี

ข้อมูลในการพัฒนาและปรับปรุงกิจกรรม

การจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมมาก

ยิ่งขึ้นต่อไป “ 

 นางสาวประทุมทิพย์  สุมรัมย์ 
ผู้บันทึกการประชุม 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
- แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของชุดการสอน  

ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 
- แบบประเมินความสอดคล้องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 โปรดพิจารณาประเมินความสอดคล้องของชุดการสอน เร่ือง “การพัฒนาชุดการสอน ด้วย
เทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต” โดยกรุณาเขียนเคร่ืองหมาย / ลงใน
แบบใต้ช่องระดับความคิดเห็นของท่านโดยก าหนดให้ 
 +1 หมายถึง  สอดคล้อง 
   0 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
  -1 หมายถึง  ไม่สอดคล้อง 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

ชุดการสอน ที่ 1 เร่ือง  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า       
1.บตัรความรู้ 
    1.1 ด้านเนื้อหา 
          1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
          1.1.2 เน้ือหามีความเหมาะสมกับเวลาที่ก าหนด 
          1.1.3 เน้ือหามีความต่อเน่ือง 
          1.1.4 เน้ือหามีความถูกต้องครบถ้วน 
          1.1.5 ความสั้น-ยาวของเน้ือหาเหมาะสม 
   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 มีความเหมาะสมกับช่วงชั้นของนักเรียน 
          1.2.2 ไม่วกวน เข้าใจง่าย 
          1.2.3 ภาพประกอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 

 
 
……. 
……. 
……. 
….…
……. 
 
……. 
……. 
……. 
 

 
 
……. 
……. 
……. 
….…
……. 
 
……. 
……. 
……. 
 

 
 
……. 
……. 
……. 
….…
……. 
 
……. 
……. 
……. 

 
 
………………. 
………………. 
………………. 
………………. 
………………. 
 
………………. 
………………. 
………………. 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 จุดประสงค์ 
          2.1.2 มีความชัดเจน 
          2.1.3 ประเมินผลที่ได้ 
          2.1.4 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
          2.1.5 เหมาะสมกับเวลาที่ใช้ 
          2.1.6 เรียงล าดับกิจกรรมเหมาะสม 
          2.1.7 ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้อย่าง 
                   อิสระ 
          2.1.8 แหล่งการเรียนรู้เหมาะกับชุดการสอน 
          2.1.9 ค าสั่งที่ใช้ชัดเจน 
      2.2 ค าถามท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามสอดคล้องกับเนื้อหา 
           2.2.2 จ านวนข้อค าถามเหมาะสม 
           2.2.3 ความสั้น-ยาวของค าถามเหมาะสม 
           2.2.4 ส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาและการน าไปใช้ 
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       ลงชื่อ................................................................ ผู้ประเมิน 
                          (...............................................................) 
                         ................./........................./................... 
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แบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมเกี่ยวกับ 
ชุดการสอน เร่ือง  “การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า   
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต” 

……………………………………. 
 แบบประเมินฉบับนี้มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องและความเหมาะสม                
ของชุดการสอน เร่ือง “การพัฒนาชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียน
สายปัญญารังสิต”  

โปรดตอบแบบประเมินตามระดับความเห็นของท่านตามความเป็นจริงเพื่อประโยชน์ต่อการ
พัฒนาหลักสูตรดังกล่าว   ขอขอบคุณที่กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมิน 
         นางสาวสุดถนอม  ธีระคุณ   

หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาเทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร 

              คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

           ผู้วิจัย 
ค าชี้แจง   
 แบบประเมินฉบับนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  1)  ความสอดคล้องของชุดการสอนเร่ือง การ
พัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต และ  2)  ความ
เหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต  
ตอนท่ี 1  ความสอดคล้ององค์ประกอบของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
โรงเรียนสายปัญญารังสิต   
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ค าชี้แจง   :  โปรดใส่เคร่ืองหมาย  ลงในช่องทางขวาที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน  
                โดยก าหนดระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้ 

+ 1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อความนั้นสอดคล้อง       เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด 
   0 หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อความนัน้สอดคล้อง   เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด 
 - 1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อความนั้นไม่สอดคล้อง   เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด 
 

รายการประเมิน 
ระดับ 

ความสอดคล้อง หมายเหตุ 
+1 0 -1 

ชุดการสอน ที่ 1  เร่ือง  แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้า      
1.บัตรความรู้ 
    1.1 ด้านเน้ือหา 
          1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

          1.1.2 เน้ือหามีความสอดคล้องกับเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม 
                   การเรียนการสอน 

    

          1.1.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม 
                   การเรียนการสอน 

    

          1.1.4 เน้ือหาสอดคล้องกับระดับชั้นของนักเรียน     

   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 ภาษามีความสอดคล้องกับระดับชั้นของนักเรียน 

    

          1.2.2 ภาษาเข้าใจง่ายและมีความสอดคล้องกับกิจกรรมการ 
                   เรียนการสอน 

    

          1.2.3 ภาพประกอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา     

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 กิจกรรมมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

          2.1.2 กิจกรรมมีความสอดคล้องกับการวัดและประเมินผล      
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รายการประเมิน 
ระดับ 

ความสอดคล้อง หมายเหตุ 
+1 0 -1 

          2.1.3 กิจกรรมมีความสอดคล้องกับการส่งเสริมให้ 
                   นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้อย่างอิสระ 

    

          2.1.4 กิจกรรมมีความสอดคล้องกับสื่อการเรียนการสอน     

          2.1.5 กิจกรรมมีความสอดคล้องกับเวลาที่ใช้จัดการเรียนการ 
                   สอน 

    

      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 

    

           2.2.2 แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ 
                    เรียนรู้ 

    

           2.2.3 แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับแนวการวัดและ 
                  ประเมินผลของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
                  พุทธศักราช  2551 

    

           2.2.4 จ านวนข้อของแบบทดสอบมีความสอดคล้องกับเวลาที่ 
                    ใช้ในการสอบ 

    

           2.2.5 แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับระดับชั้นของผู้เรียน     
 
 

               ลงชื่อ................................................................ ผู้ประเมิน 
                          (...............................................................) 
                         ................./........................./................... 
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ตอนท่ี 2  ความเหมาะสมของชุดการสอน เร่ือง การพัฒนาชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
ค าชี้แจง   :  โปรดใส่เคร่ืองหมาย  ลงในช่องทางขวาที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน  
                 โดยก าหนดระดับความคิดเห็นไว้ดังนี้ 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 
4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมาย

เหตุ 5 4 3 2 1 
ชุดการสอน ที่ 1  เร่ือง แหล่งก าเนิดกระแสไฟฟ้า         
1. บัตรความรู้ 
          1.1  การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

          1.2  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน       

          1.3  เวลาที่ก าหนดในการศึกษาเน้ือหา        
          1.4  เน้ือหาเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน       

          1.5  ภาพประกอบเหมาะสมเนื้อหา       

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้อย่างอิสระ 

      

          2.1.2 สื่อการเรียนการสอนมีความเหมาะสมและเพียงพอที่จะช่วย 
                   ให้การเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ 

      

          2.1.3 เวลาที่ใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอน       
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม หมาย

เหตุ 5 4 3 2 1 
      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามมีความชัดเจน เหมาะสมกับเนื้อหา  

      

           2.2.2 เหมาะสมกับการคิดแก้ปัญหาและการน าไปใช้       

           2.2.3 จ านวนข้อเหมาะสมกับเวลาที่ใช้ท าแบบทดสอบ       

 
 
    ลงชื่อ................................................................ ผู้

ประเมิน 
                           (...............................................................) 
                          ................./........................./............... 
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แบบประเมินความสอดคล้อง 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

โครงการวิจัย เร่ือง การพัฒนาชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
สายปัญญารังสิต 
ค าชี้แจง 
 การวิจัยคร้ังนี้เพื่อการพัฒนาชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์   หน่วยการเรียนรู้  พลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3   โรงเรียน
สายปัญญารังสิต   ขอความกรุณาให้ท่านท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องทางขวาตรงกับความคิดเห็น
ของท่านให้มากที่สุด 
 +1 หมายถึง     ข้อสอบมีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด 

0 หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด 
 -1 หมายถึง     ข้อสอบไม่มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด 

ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

ทดลองและ 
อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่าง 
ความต่างศักย์  
กระแสไฟฟ้า  
ความต้านทานและ 
น าความรู้ไปใช้ 
ประโยชน์ 
 

1. ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้า 

1. การนั่งดูละครทีวี 

2. การใช้เคร่ืองดูดฝุ่น   

3. การเล่นเกมส์คอมพิวเตอร์ 

4. การสังเกตดวงดาวเวลากลางคืน 

2. เด็กชายบอย ทดลองต่ออุปกรณ์ดังรูป  
    ปรากฏว่าหลอดไฟสว่าง   
           

 

    

    A  แทนผลส้ม 
     B  แทนสังกะสี 
     C  แทนแผ่นทองแดง 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

    การทดลองของเด็กชายบอย แสดงการ   
    เปลี่ยนแปลงพลังงานอย่างไร 

1. พลังงานเคมี      พลังงานไฟฟ้า       พลังงานแสง 

2. พลังงานกล       พลังงานไฟฟ้า       พลังงานแสง 

3. พลังงานศักย์      พลังงานไฟฟ้า     พลังงานแสง 

4. พลังงานจลน์      พลังงานไฟฟ้า     พลังงานแสง 

3. สารใดในเซลล์ไฟฟ้าเคมีแบบเซลล์แห้ง ท า 
    หน้าที่เป็นตัวอิเล็กโทรไลต์เช่นเดียวกับ 
    สารละลายกรดซัลฟิวริก  

1. แผ่นสังกะสี    

2. แผ่นทองแดง 

3. แมงกานีสออกไซด์    

4. แอมโมเนียมคลอไรด์ 

4. จากรูปภาพ กระแสชนิด 
   ใดเป็นลักษณะการเคลื่อน 
    ที่ของอิเล็กตรอน  
 

1. กระแส A เพราะเคลื่อนที่จากขั้วลบ 

ไปยังขั้วบวก 

2. กระแส A เพราะเคลื่อนที่จากขั้วบวก 

ไปยังขั้วลบ 

   3.  กระแส B เพราะเคลื่อนที่จากขั้วลบ 
        ไปยังขั้วบวก 

4.  กระแส B เพราะเคลื่อนที่จากขั้วบวก  
        ไปยังขั้วลบ 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

5.  กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าเกิดเคร่ืองก าเนิด 
 กระแสไฟฟ้าชนิดใด 
1. ไดนาโม 

2. เซลล์สุริยะ 

3. ถ่านไฟฉาย 

4. แบตเตอร่ีรถยนต์ 

6. วัตถุที่แสดงอ านาจทางไฟฟ้า ต้องมีสมบัติ 
    ตามข้อใด 
 1) มีอ านาจดึงดูดวัตถุอ่ืนได้ 
 2) มีจ านวนประจุไฟฟ้าเท่ากัน 
 3) มีจ านวนประจุไฟฟ้าลบมากกว่าประจุ 
         ไฟฟ้าบวก 

1. 1 และ 2  

2. 1 และ 3 

3. 2 และ 3 

4. 1 , 2  และ  3 

7.  ข้อใดเป็นลักษณะกระแสไฟฟ้าที่ใช้ตามบ้าน 
       1.  กระแสตรง และ  110  โวลต์ 

2. กระแสตรง และ  220  โวลต์ 

3.  กระแสสลับ และ 110  โวลต์ 

4. กระแสสลับ และ  220  โวลต์  
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

8. พิจารณาข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 
ลวด
ตัวน า 

ชนิดของ
โลหะ 

ความยาว
ของลวด
(cm) 

พื้นที่หน้า
ตัด (m2) 

A เงิน 60 0.5 
B เงิน 30 1.0 
C ทองแดง 60 0.5 
D ทองแดง 30 1.0 

  ข้อความใดกล่าวผิด 
1. ลวด A และ B มีความน าไฟฟ้าต่างกัน 

เพราะมีความยาวและพื้นที่หน้าตัด

ต่างกัน 

2. ลวด A จะน าไฟฟ้าได้ดีกว่าลวด C 

เพราะเงินมีความต้านทานไฟฟ้า 

น้อยกว่าทองแดง 

3. ลวด B มีความต้านทานไฟฟ้าน้อย 

กว่าลวด D เพราะลวด B และลวด  

D เปน็โลหะต่างชนิดกัน 

4. ลวด C จะน าไฟฟ้าได้ดีกว่าลวด D 

เพราะลวด C มีความยาวและ 

พื้นที่หน้าตัดน้อยกว่าลวด  D 

9.  วัตถุชนิดใดที่มีสมบัติไม่น าไฟฟ้าเหมือน 
      พลาสติก 

a. 1. ไม้ 

b. 2. ทองแดง 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

2. 3. สังกะสี                   4. แกรไฟต์ 

10. ถ้าน าหลอดไฟ A  มาต่อกับวงจรที่มี 
      ถ่านไฟฉาย 1.5 V  3 ก้อน หลอดไฟ A  
      สว่างแต่ไส้หลอดไฟจะขาดทันที ขนาด  
      ของหลอดไฟ A ต้องมีขนาดเท่าใด 
 ไส้หลอดไฟจึงจะไม่ขาด 

1. 3.0  v  0.5 A 

2. 5.5  v  0.5 A 

3. 6.0  v  0.5 A 

4. 7.5  v  0.5 A 

11. จากรูปภาพ หมายเลขใดควรเป็นเคร่ืองวัด 
      กระแสไฟฟ้า 
     ทั้งวงจร                

1. 1   และ  2 

2. 1   และ  3 

3. 2   และ  3 

4. 2   และ  4 

12. แอมมิเตอร์ในวงจรข้อใดมีวัดปริมาณ  
      กระแสไฟฟ้าได้มากที่สุด 
     1.  
 
 
      2.  
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

 
     3.  
 
 
      4.  
 
 
 
13. สาร X ที่ต่อในวงจรไฟฟ้าท าให้ 
      หลอดไฟสว่าง แต่เมื่อเปลี่ยนเป็นสาร Y  
      ซึ่งมีความยาวและพื้นที่หน้าตัดเท่ากับสาร X  
      มาใส่แทนที่สาร X หลอดไฟสว่างมากขึ้น  
      จากข้อมูลดังกล่าว สาร X และสาร Y ควร 
      เป็นตามข้อใด 

                  
      1.  X  คือทองแดง และ Y คือเงิน 
      2.  X  คือทังสเตน และ Y คือเหล็ก 
      3.  X  คือทองค า   และ Y คือนิโครม 
      4.  X  คือสังกะสี  และ Y คืออะลูมิเนียม 
14. สมชายเปิดทีวี ขนาด  500  วัตต ์1 เคร่ือง 
      พัดลม  ขนาด  400  วัตต์ 1 เคร่ือง ใช้ความ 
      ต่างศักย์  220  โวลต์  บ้านของสมชาย 
      ต้องการกระแสไฟฟ้ากี่แอมแปร์  
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

1. 2.20  A   

2. 3.00  A 

3. 3.41  A    

4. 4.09  A 

15. ถ้าใช้เตาขนาด  220  V   650  W  อบขนม 
      ภายในเวลา 3  วินาที มีกระแสไฟฟ้าไหล 
      ผ่านกี่แอมแปร์ 

1.   2.16  A   

2.   6.50  A   

3.   8.86  A   

4. 10.46  A 

16. วงจรไฟฟ้าในข้อใดมีความต้านทานรวม 
       น้อยที่สุด 

1.  

 

 

     2.  

 

 

     3. 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

      4.  

 

 

 

17. จากข้อ 16 วงจรในข้อ 3 มีความต้านทาน 
     รวมเป็นเท่าไร 
      1.  1.5  โอห์ม 
      2.  2.0   โอห์ม 
      3.  2.8   โอห์ม 
      4.  3.0   โอห์ม 
18. ถ้าโวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้ 5 โวลต์ ค่าที่ 
      อ่านได้จากแอมมิเตอร์จะเป็นเท่าใด 

               
1. 0.5  แอมแปร์ 

2. 1.6  แอมแปร์ 

3. 1.8  แอมแปร์ 

4. 2.0  แอมแปร์ 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

 19. ตัวต้านทาน 4 ตัว  ขนาด 4, 6, 3 และ  
     2 โอห์ม  ต้องน ามาต่อวงจรแบบใด จึงจะมี 
      ความต้านทานรวมเท่ากับ  5  โอห์ม 

                    
20. บ้านหลังหนึ่งมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่มี 
      ก าลังไฟฟ้าและความต่างศักย์ดังนี้ 

ชนิดของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

ก าลังไฟฟ้า 
(W) 

ความต่างศักย ์
(V) 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 700 220 
ตู้เย็น 320 220 
หลอดไฟฟ้า 100 220 
เตารีดไฟฟ้า 1,000 220 

     ปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเคร่ืองใช้ไฟฟ้า  
    ชนิดใดเท่ากับ 1.45 A และ 0.45 A  ตามล าดับ 

1. ตู้เย็น, เตารีดไฟฟ้า 

2. ตู้เย็น, หลอดไฟฟ้า 

3. เตารีดไฟฟ้า, หลอดไฟฟ้า 

4. เตารีดไฟฟ้า, หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 

    

1. 

2. 

3. 

4. 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

ค านวณพลังงาน
ไฟฟ้าของเคร่ืองใช้  
ไฟฟ้าและน า
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 

21. ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ได้ถูกต้อง 
       1. ก าลังไฟฟ้า(วัตต์)   
            =  พลังงานไฟฟ้า(จูล)  X  เวลา (วินาที) 
       2. ก าลังไฟฟ้า(วัตต์)   
          =  ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์) 
                 กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
      3. พลังงานไฟฟ้า (จูล)   
           =   ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) 

    เวลา (วินาที) 
      4.  พลังงานไฟฟ้า (จูล)   
           =  ก าลังไฟฟ้า (วัตต์)  X  เวลา (วินาที) 

22.  สมพล ใช้เคร่ืองปั่นน้ าผลไม้ขนาด  180  
       วัตต์ ปั่นน้ าสับปะรดในเวลา  1.5  วินาที  
       และปั่นน้ าแอ๊ปเปิล ในเวลา  2  วินาที  
       การปั่นน้ าผลไม้ 2 ชนิด ใช้พลังงานไฟฟ้า 
       แตกต่างกันกี่จูล 

1.   50  จูล 

2.   70  จูล 

3.   90  จูล 

4. 150  จูล 

23.  หลอดไฟระบุตัวเลข 100 w  220 v ไส ้
       หลอดไฟจะต้องมีความต้านทานไฟฟ้า 
       กี่โอห์ม 

1. 488.89  โอห์ม 

2. 360.65  โอห์ม 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

3. 220.10  โอห์ม 

4. 100.22   โอห์ม 

24.  ตู้เย็นของสมชาย ใช้พลังงานไฟฟ้าไป  
       1,500  จูล ในเวลา  5  วินาที  ตู้เย็นหลังนี้ 
       ก าลังไฟฟ้าเท่าใด 

1.    200  วัตต์ 
2.    300  วัตต์ 
3. 1,500  วัตต์ 

      4.  7,500   วัตต์ 
25.  จากรูป ไดร์เป่าผม 
       จะมีกระแสไฟฟ้า 
       ไหลผ่านเท่าใด 

1. 0.55  แอมแปร์ 
2. 1.40  แอมแปร์ 
3. 2.50  แอมแปร์ 
4. 5.50  แอมแปร์ 

26. ก าหนดให้  
     กาต้มไฟฟ้า   A   เขียนก ากับไว้ว่า   650  w  220 V  
      เตารีดไฟฟ้า  B   เขียนก ากับไว้ว่า   450  w  110 V  
     เมื่อเสียบไฟพร้อมๆ  กัน อุปกรณ์ใดใช้ 
     กระแสไฟฟ้ามากกว่ากัน  

1. อุปกรณ์ทั้งสองใช้ไฟเท่ากัน 

2. กาต้มน้ าไฟฟ้า A กินไฟน้อยกว่าเตารีด B 

3. กาต้มน้ าไฟฟ้า A กินไฟมากกว่าเตารีด B 

4. เปรียบเทียบกันไม่ได้เพราะ

220 v 
550 w 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

แรงเคลื่อนไฟฟ้าไม่เท่ากัน  

27.  ควรใช้ฟิวส์ขนาดกี่แอมแปร์ กับ 
       เคร่ืองปรับอากาศขนาด 220 v 2.17 kw 

1. 5  แอมแปร์ 

2. 10  แอมแปร์ 

3. 15  แอมแปร์ 

4. 20  แอมแปร์ 

28. ในบ้านมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าดังนี้  
 
 
 
     
      ควรเลือกใช้ฟิวส์ต่อในสะพานไฟขนาด 
      เท่าใด 

1.   4  A 
2.   5  A     
3. 10  A    
4. 15  A   

29. ถ้าในบ้านของนักเรียนติดต้ังฟิวส์ที่ 
      สะพานไฟ ขนาด 15 A  และมี 
      เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ดังนี้ 
 
 
 
 

 ตู้เย็น 250  วัตต์  1 หลัง  
 หม้อหุงข้าว  500  วัตต์  1 ใบ 
 หลอดไฟฟ้า  80 วัตต์ 5  หลอด 
 พัดลม  300 วัตต์   3  ตัว 

 หม้อหุงข้าวไฟฟ้า  700  w  1 ใบ    
  ตู้เย็น  200 w 1 หลัง                            
 ทีวีสี  200 w  1 เครื่อง                                    
 เตารีดไฟฟ้า  900  w  1  อัน 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

     นักเรียนจะเพิ่มหลอดไฟ ขนาด  80  w ได้ 
     ไม่เกินกี่หลอด  

1. 13   หลอด   

2. 15  หลอด  

3. 16  หลอด   

4. 17  หลอด 

30. เมื่อต่อเคร่ืองปรับอากาศเข้ากับวงจรไฟฟ้าที่ 
     มีความต่างศักย์ 220 โวลต์ จะมีกระแสไฟฟ้า 
     ไหลผ่าน 4.2 แอมแปร ์เคร่ืองปรับอากาศนี้ 
      ใช้ก าลังไฟฟ้าเท่าไร 

1. 1,024  วัตต์ 
2.    924  วัตต ์
3.    523  วัตต ์
4.    420  วัตต ์

31. จากตาราง การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดใด 
     สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเท่ากัน 

เครื่องใช้ไฟฟ้า เวลาที่ใช้(ชั่วโมง) 
เตารีด  600  วัตต์ 2 
เครื่องเป่าผม   100  วัตต ์ 4 
ทีวีสี   400   วัตต์ 3 

หม้อหุงข้าว  1,200   วัตต์ 1 

1. เตารีด  ทีวีสี  หม้อหุงข้าว 
2. เตารีด  ทีวีสี เคร่ืองเป่าผม   

3. ทีวีสี  หม้อหุงข้าว เคร่ืองเป่าผม  

4. เตารีด  เคร่ืองเป่าผม หม้อหุงข้าว 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

32. เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในข้อใดต้องจ่ายเงินค่าไฟฟ้า 
     มากที่สุด ถ้าค่าไฟฟ้าหน่วยละ 2 บาท 

1. ตู้เย็น  600  วัตต์ ใช้นาน  2 ชั่วโมง  

2. เตาไฟฟ้า  400  วัตต์ ใช้นาน  3   ชั่วโมง 

3. กาต้มน้ า  300  วัตต์  ใช้นาน  5   ชั่วโมง 

4. เคร่ืองซักผ้า 150 วัตต์ ใช้นาน  7 ชั่วโมง 
33. หลอดฟลูออเรสเซนต์ 50 วัตต์ จ านวน 6 
      หลอด เปิดพร้อมกันทุกวัน วันละ 10 ชั่วโมง 
     ในเดือนเมษายนจะใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด 
      กี่หน่วย 

1. 30  หน่วย 

2. 50  หน่วย 

3. 60  หน่วย 

4. 90  หน่วย 

34.  หม้อหุงข้าวไฟฟ้าขนาด 630  วัตต์ ใช้งาน 
       ทุกวัน วันละ 2 ชั่วโมง เมื่อสิ้นเดือน 
       เมษายน  จะต้องเสียค่าพลังงานไฟฟ้าเท่าไร 
       ถ้าอัตราค่าไฟฟ้า หน่วยละ 2 บาท 

1.    65.70  บาท 

2.    75.60   บาท 

3.  112.12  บาท 

4.  200.50  บาท 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

35.  เมื่อต่อเคร่ืองปรับอากาศกับความต่างศักย์  
      220 โวลต์ จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน  4.8 
       แอมแปร์ เคร่ืองปรับอากาศนี้ก าลังไฟฟ้า 
       เท่าใด 

1. 1.056  วัตต์ 

2. 1,480  วัตต์ 

3. 1,510  วัตต์ 

4. 1,688  วัตต์ 

สังเกตและอภิปราย
การต่อวงจรไฟฟ้า
ในบ้านอย่าง
ถูกต้องปลอดภัย 
และประหยัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

36.วงจรไฟฟ้าที่สมบูรณ์และใช้งานท าให้เกิด 
     ความสว่างได้ ประกอบด้วย  ส่วนประกอบ 
     หลักอะไรบ้าง 

1. สายไฟ, สวิตช์ และฟิวส์ 

2. สายไฟ, สวิตช์ และหลอดไฟ 

3. ฟิวส์, สวิตช์ และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

4. หลอดไฟ, สายไฟ และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

37. โหลดในวงจรไฟฟ้ามากขึ้น มีผลต่อการ 
      ท างานตามข้อใด 

1. แหล่งจ่ายไฟฟ้าต้องจ่ายแรงดันลดลง          

2. แหล่งจ่ายไฟฟ้าต้องจ่ายกระแสลดลง 

3. แหล่งจ่ายไฟฟ้าต้องจ่ายกระแสเพิ่มขึ้น 

4. แหล่งจ่ายไฟฟ้าต้องจ่ายแรงดันเพิ่มขึ้น 

38. การต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าในบ้าน ข้อใด 
     ไม่ถูกต้อง 
     1.  ฟิวส์ต่อแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟ้า 

    



202 

                  

 

ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

 
 
 
 
 
 
 

    2.  สวิตซ์ต่อแบบอนุกรมกับหลอดไฟ 
     3.  เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านต่อแบบขนานกับ 
          วงจรไฟฟ้า 
     4. มาตรวัดกระแสไฟฟ้าต่อแบบขนานกับ 
         วงจรไฟฟ้า  
39. ถ้า                           เป็นส่วนประกอบของ 
                                     สะพานไฟ 
      และ                        ใช้กับหลอดไฟฟ้า       
         สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าดังรูป  ควรต่อกับ
วงจรไฟฟ้าภายในบ้านแบบใด 

         
1. อนุกรม ขนาน 

        2. อนุกรม  อนุกรม 
         3.  ขนาน อนุกรม 
        4.   ขนาน ขนาน 

 

40. จากรูป อุปกรณ์ใดที่จะหยุดท างานเมื่อ 
     หลอดเรืองแสงสว่างและสารใดที่ท าหน้าที่ 
      เปล่งแสงสว่าง ตอบตามล าดับ  

             
1. อุปกรณ์ X และสาร A 

2. อุปกรณ์ X และสาร B 

3. อุปกรณ์ Y และสาร A 

4. อุปกรณ์ Y และสาร B 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

41. หลอดเรืองแสงสว่างได้เพราะเหตุใด    
1. มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไส้หลอด                    

2. อิเล็กตรอนวิ่งชนอะตอมของแก๊ส 
แล้วให้พลังงานแสงสว่าง 

3. อิเล็กตรอนวิ่งชนสารเรืองแสงที่ 
ฉาบไว้ที่ผนังด้านในของหลอด 

4. รังสีอัลตราไวโอเลตไปกระทบกับ 
สารเรืองแสงที่ฉาบไว้ในผนังด้าน 
ในของหลอด 

42. หลักการเลือกใช้ฟิวส์ ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
      1.  ฟิวส์ที่สะพานไฟ ควรมีจุดหลอมเหลวต่ า 
      2.  ฟิวส์ควรต่อวงจรแบบอนุกรมกับ 

วงจรไฟฟ้า 

       3.  ปลั๊กไฟแบบเคลื่อนที่ควรมีฟิวส์  

ช่วยตัดไฟ 

      4.  เลือกขนาดของฟิวส์ให้เท่ากับ 

            กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน  

43.  เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านชนิดใดที่ต้องใช้ลวด 
      ตัวน าที่มีความต้านทานมากๆ 
     1.  เคร่ืองปรับอากาศ 

     2.  เตารีดไฟฟ้า  

     3.  โทรทัศน์ 

     4.  พัดลม 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

44.  จากรูป อุปกรณ์นี้เรียกว่าอะไร และ 
       หมายเลขใดที่ต่อกับสายดิน 

                  
1. เต้ารับ  หมายเลข 1 

2. เต้ารับ  หมายเลข 2 

3. เต้าเสียบ  หมายเลข 1 

4. เต้าเสียบ  หมายเลข 2 

45.  ถ้าฟิวส์ขาดบ่อย ๆ ข้อใดที่นักเรียน 
      ไม่ควรปฏิบัติมากที่สุด 

1. น าลวดเหล็กมาต่อแทนฟิวส์เป็นการ
ชั่วคราว 

2. ตรวจเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ว่าช ารุด
หรือไม่ 

3. ตรวจดูวงจรไฟฟ้าว่ามีการลัดวงจร 

    หรือไม่   

4. หยุดการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่ใช้ 

    กระแสไฟฟ้ามาก 

46. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
      1.  เมื่อกดสวิตซ์เพื่อปิดไฟ เป็นวงจรไฟฟ้า 
           แบบวงจรปิด 
      2.  การต่อหลอดไฟควรต่อแบบขนานกับ 
          วงจรไฟฟ้าในบ้าน 
      3.  ถ้าฟิวส์ขาดไม่ควรใช้ลวดทองแดงต่อ 

แทนฟิวส์เพราะอาจเกิดไฟไหม้ได้ 
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ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

      4.  สะพานไฟ สวิตซ์ และฟิวส์เป็นอุปกรณ์ 
ที่จะช่วยในการเปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า       

47. ของใช้ชนิดใดที่มีทั้งส่วนประกอบที่ 
      เป็นตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

1. ไขควง 
2. ช้อน-ส้อม 
3. ตะเกียบไม้ 
4. จานสังกะสี 

48. ข้อใดอธิบายถึงบริเวณที่เกิดไฟฟ้าลัดวงจร  
     ได้ถูกต้องที่สุด 
 1) เป็นบรเิวณที่มีความต้านทานสูงที่สุดในวงจร 
 2) เป็นบรเิวณที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมากที่สุด 
 3) เป็นบรเิวณที่มีความร้อนเกิดขึน้มากที่สุด  

1. 1 และ 2 

2. 1 และ 3  

3. 2 และ 3 

4. 1,2 และ 3 

49. เพราะเหตุใดจึงต้องท าการต่อสายดินเข้ากับ 
      เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน 

1. ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร  

2. ป้องกันฟ้าผ่าอุปกรณ์ 

3. ป้องกันไฟฟ้ารั่วมายังตัวคน 

4. ป้องกันการเสียบปลั๊กไฟผิดขั้ว 

 

 



206 

ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
ระดับความ
สอดคล้อง 

ความ
คิดเห็น
เพิ่มเติม +1 0 -1 

50. ในการเลือกซื้ออุปกรณ์ไฟฟ้าในสภาวะที่ 
      ประเทศก าลังประสบปัญหาวิกฤตพลังงาน 
      ควรค านึงถึงสิ่งใดเป็นส าคัญ 

1. มีการรับประกันการประหยัดไฟฟ้า 
2. การออกแบบสวยงาม  ดีไซน์หรูหรา 
3. ราคาถูก ประหยัดค่าใช้จ่าย มีของแถม       
4. มีการรับประกันอายุ ตัวเคร่ืองที่ยาวนาน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน จ ำนวน 50 ข้อ 

ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ 

1 4 21 4 41 4 
2 1 22 3 42 4 
3 4 23 1 43 2 
4 3 24 2 44 3 
5 1 25 3 45 1 
6 2 26 2 46 1 
7 4 27 2 47 1 
8 4 28 3 48 4 
9 1 29 3 49 3 

10 1 30 2 50 1 
11 2 31 4   
12 2 32 3   
13 1 33 4   
14 4 34 2   
15 3 35 1   
16 2 36 4   
17 4 37 3   
18 3 38 4   
19 3 39 1   
20 2 40 2   
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แบบประเมินพฤติกรรมการแสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ 

ค าชี้แจง    1.  แบบประเมินพฤติกรรมของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยมีจุดประสงค์

เพื่อ ทราบพฤติกรรมแท้จริงของนักเรียนขณะเรียนวิทยาศาสตร์หรือแสดงออกในชีวิตประจ าวันโดย

แบบประเมินนั้นประกอบด้วยทั้งหมด 6 ตอน ซึ่งประกอบด้วย 

ตอนที่ 1 ด้านสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 

ตอนที่ 2 ด้านความรับผิดชอบ มุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม 

ตอนที่ 3 ด้านความมีเหตุผล 

ตอนที่ 4 ด้านความมีระเบียบและรอบคอบ 

ตอนที่ 5 ด้านความซื่อสัตย์ 

ตอนที่ 6 ด้านความสนใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อื่น 

 2. ให้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตรงกับคุณลักษณะที่ผู้เรียนแสดงออก โดยจ าแนกระดับ

พฤติกรรมการแสดงออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้               

4 = มาก หมายถึง  ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างสม่ าเสมอตลอดเวลา 

3 = ปานกลาง   หมายถึง ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกเป็นคร้ังคราว 

2 = น้อย           หมายถึง ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกน้อยคร้ัง 

1 = ไม่มีการ 

      แสดงออก   

หมายถึง ผู้เรียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 
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แบบประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนต่อคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

ชื่อ ...........................................................................นามสกุล............................................................... 

 วันที่ประเมิน ....................................................................................................................................... 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องพฤติกรรมตรงกับคุณลักษณะที่นักเรียนแสดงออก   

              ในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในการเรียน โดยใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 

 หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  

 

พฤติกรรม 
พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ
แสดงออก 

1. ความสนใจใฝ่รู้หรือความยากรู้อยากเห็น     
1.1 มีความใฝ่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะ แสวงหาความรู้ใน

สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 

    

   1.2  มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ืองต่างๆ     
   1.3  ชอบทดลองค้นคว้า     
   1.4  ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รับความรู้ 
           เพิ่มขึ้น 

    

2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม     
    2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและ 
          ผลเสีย 

    

   2.2  ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนด 
          และตรงเวลา 

    

   2.3  เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม     
   2.4  ท างานเต็มความสามารถ       
   2.5  ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว     
   2.6  มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหายุ่งยากและใช้เวลา               
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พฤติกรรม 
พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ
แสดงออก 

3. ความมีเหตุผล     
    3.1 ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมา 
          สนับสนุนอย่างเพียงพอ 
   3.2 พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผลไม่เชื่อ 
        โชคลางหรือค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการ 
        ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

    

   3.3 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล     
   3.4 ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของ 
         แนวความคิดต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 

    

   3.5 รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุป 
         เร่ืองราวต่างๆ 

    

4. ความมีระเบียบและรอบคอบ     
    4.1 เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ     
    4.2 น าวิธีการหลายๆวิธี มาตรวจสอบผลหรือวิธีทดลอง      
    4.3 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์     
    4.4 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน     
    4.5 มีการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน     
    4.6 ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเคร่ืองมือ 
          ก่อนท าการทดลอง 

    

    4.7 ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย     
5. ความซื่อสัตย์     
    5.1 เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อื่น     
    5.2 เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง     
    5.3 บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช่ความ 
          คิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวข้อง  

    

   5.4 ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง     
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พฤติกรรม 
พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ
แสดงออก 

6. ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิด 
    ของผู้อื่น 

    

    6.1 รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มี 
          เหตุผลของผู้อื่น 

    

   6.2 ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง     
   6.3 รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม่เข้าใจ 
         และพร้อมที่จะท าความเข้าใจ 

    

   6.4 ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้ 
         และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

    

 

 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
- ผลการประเมินความสอดคล้องของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
- ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
- ผลการประเมินความสอดคล้องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ พลังงาน

ไฟฟ้า 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
 ความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง แหล่งก าเนิด 
 ไฟฟ้า 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 1  
เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

1.บัตรความรู้ 
   1.1 ด้านเนื้อหา 
         1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.2 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 0 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

         1.1.3 เน้ือหามีความสอดคล้อง  
                  กับการจัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.4 เน้ือหาสอดคล้องกับ 
                  ระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 ภาษามีความสอดคล้อง 
                   กับระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          1.2.2 ภาษาเข้าใจง่ายและม ี
                   ความสอดคล้องกับ 
                   กิจกรรมการเรียนการ 
                   สอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          1.2.3 ภาพประกอบมีความ 
                   สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
 ความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง แหล่งก าเนิด 
  ไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 1 
เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
                   การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.2 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการวัดและ 
                   ประเมินผล  +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.3 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการ 
                   ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จัก 
                   ค้นคว้าหาความรู้อย่าง 
                   อิสระ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.4 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับสื่อการ 
                   เรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.5 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                   จัดการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 0 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
 ความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง แหล่งก าเนิด 
 ไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 1  
เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.2 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับ 
                    จุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.3 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับแนวการวัด 
                    และประเมินผลของ 
                    หลักสูตรแกนกลาง 
                   การศึกษาขั้น 
                   พื้นฐานพุทธศักราช 2551 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.4 จ านวนข้อของ 
                     แบบทดสอบมีความ 
                     สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                     ในการสอบ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.5 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับระดับชั้น 
                    ของผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
  ความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่  2  เร่ือง ความสัมพันธ์ 
  ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 2 
เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 

กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

1.บัตรความรู้ 
   1.1 ด้านเนื้อหา 
         1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.2 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 0 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

         1.1.3 เน้ือหามีความสอดคล้อง  
                  กับการจัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.4 เน้ือหาสอดคล้องกับ 
                  ระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 ภาษามีความสอดคล้อง 
                   กับระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          1.2.2 ภาษาเข้าใจง่ายและม ี
                   ความสอดคล้องกับ 
                   กิจกรรมการเรียนการ 
                   สอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          1.2.3 ภาพประกอบมีความ 
                   สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
  ความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่  2  เร่ือง ความสัมพันธ์ 
 ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 2 
เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 

กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
                   การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.2 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการวัดและ 
                   ประเมินผล  +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.3 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการ 
                   ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จัก 
                   ค้นคว้าหาความรู้อย่าง 
                   อิสระ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.4 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับสื่อการ 
                   เรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.5 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                   จัดการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 0 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
  ความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่  2  เร่ือง ความสัมพันธ์ 
 ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 2 
เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 

กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับเนื้อหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.2 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับ 
                    จุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.3 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับแนวการวัด 
                    และประเมินผลของ 
                    หลักสูตรแกนกลาง 
                   การศึกษาขั้น 
                   พื้นฐานพุทธศักราช 2551 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.4 จ านวนข้อของ 
                     แบบทดสอบมีความ 
                     สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                     ในการสอบ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.5 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับระดับชั้น 
                    ของผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
 ความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 3  เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 3  
เร่ือง วงจรไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

1.บัตรความรู้ 
   1.1 ด้านเนื้อหา 
         1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.2 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

         1.1.3 เน้ือหามีความสอดคล้อง  
                  กับการจัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 0 +1 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

         1.1.4 เน้ือหาสอดคล้องกับ 
                  ระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 ภาษามีความสอดคล้อง 
                   กับระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          1.2.2 ภาษาเข้าใจง่ายและม ี
                   ความสอดคล้องกับ 
                   กิจกรรมการเรียนการ 
                   สอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          1.2.3 ภาพประกอบมีความ 
                   สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 0 +1 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
  ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 3  
เร่ือง วงจรไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
                   การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.2 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการวัดและ 
                   ประเมินผล  +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.3 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการ 
                   ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จัก 
                   ค้นคว้าหาความรู้อย่าง 
                   อิสระ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.4 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับสื่อการ 
                   เรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.5 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                   จัดการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
 ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 3  
เร่ือง วงจรไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.2 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับ 
                    จุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.3 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับแนวการวัด 
                    และประเมินผลของ 
                    หลักสูตรแกนกลาง 
                   การศึกษาขั้น 
                   พื้นฐานพุทธศักราช 2551 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.4 จ านวนข้อของ 
                     แบบทดสอบมีความ 
                     สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                     ในการสอบ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.5 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับระดับชั้น 
                    ของผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
 ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 4  เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 4  
เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

1.บัตรความรู้ 
   1.1 ด้านเนื้อหา 
         1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.2 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.3 เน้ือหามีความสอดคล้อง  
                  กับการจัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.4 เน้ือหาสอดคล้องกับ 
                  ระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 ภาษามีความสอดคล้อง 
                   กับระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

          1.2.2 ภาษาเข้าใจง่ายและม ี
                   ความสอดคล้องกับ 
                   กิจกรรมการเรียนการ 
                   สอน +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

          1.2.3 ภาพประกอบมีความ 
                   สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 4  เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า  
(ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 4  
เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
                   การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.2 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการวัดและ 
                   ประเมินผล  +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

          2.1.3 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการ 
                   ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จัก 
                   ค้นคว้าหาความรู้อย่าง 
                   อิสระ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.4 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับสื่อการ 
                   เรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.5 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                   จัดการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 4  เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า  
(ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 4  
เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.2 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับ 
                    จุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.3 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับแนวการวัด 
                    และประเมินผลของ 
                    หลักสูตรแกนกลาง 
                   การศึกษาขั้น 
                   พื้นฐานพุทธศักราช 2551 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.4 จ านวนข้อของ 
                     แบบทดสอบมีความ 
                     สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                     ในการสอบ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.5 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับระดับชั้น 
                    ของผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
  ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 5 เร่ือง การค านวณไฟฟ้า 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 5  
เร่ือง การค านวณไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

1.บัตรความรู้ 
   1.1 ด้านเนื้อหา 
         1.1.1 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.2 เน้ือหามีความสอดคล้อง 
                  กับเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 0 0 5 

0.71 
สอดคล้อง 

         1.1.3 เน้ือหามีความสอดคล้อง  
                  กับการจัดกิจกรรม 
                  การเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

         1.1.4 เน้ือหาสอดคล้องกับ 
                  ระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

   1.2 ด้านการใช้ภาษา 
          1.2.1 ภาษามีความสอดคล้อง 
                   กับระดับชั้นของนักเรียน +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

          1.2.2 ภาษาเข้าใจง่ายและม ี
                   ความสอดคล้องกับ 
                   กิจกรรมการเรียนการ 
                   สอน +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

          1.2.3 ภาพประกอบมีความ 
                   สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง การค านวณ
ไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 5  
เร่ือง การค านวณไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

2. บัตรกิจกรรม 
     2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
          2.1.1 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
                   การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.2 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการวัดและ 
                   ประเมินผล  +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 

0.86 
สอดคล้อง 

          2.1.3 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับการ 
                   ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จัก 
                   ค้นคว้าหาความรู้อย่าง 
                   อิสระ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.4 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับสื่อการ 
                   เรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

          2.1.5 กิจกรรมมีความ 
                   สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                   จัดการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5   ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ 
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง การค านวณ
ไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ค่าความสอดคล้องของชุดการสอนที่ 5  
เร่ือง การค านวณไฟฟ้า แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 

รวม 

      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับเน้ือหา +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.2 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับ 
                    จุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.3 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับแนวการวัด 
                    และประเมินผลของ 
                    หลักสูตรแกนกลาง 
                   การศึกษาขั้น 
                   พื้นฐานพุทธศักราช 2551 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.4 จ านวนข้อของ 
                     แบบทดสอบมีความ 
                     สอดคล้องกับเวลาที่ใช้ 
                     ในการสอบ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 

           2.2.5 แบบทดสอบมีความ 
                    สอดคล้องกับระดับชั้น 
                    ของผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 

1.00 
สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6   ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้   
             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

รายการประเมิน 
ความเหมาะสมของชุดการสอนที่ 1  เรื่อง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

แปลผล คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 



 
S.D 

1. บัตรความรู ้

    1.1 การก าหนดจุดประสงค์การ 

          เรียนรู ้ 5 5 5 5 4 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
    1.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนการสอน 5 5 4 4 4 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
    1.3 เวลาที่ก าหนดในการศึกษา 
          เนื้อหา 4 5 4 4 5 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
    1.4 เนื้อหาความเหมาะสมกับ 
          ระดับชั้นของนักเรียน            5 5 5 4 5 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
    1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับ 
          เนื้อหา 4 4 4 4 4 5 5 4.29 0.49 มาก 
2. บัตรกจิกรรม 
    2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์    
          2.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียน 
                   รูจ้ัก ค้นคว้าหาความรู้ 
                   อย่าง อิสระ 4 5 5 4 4 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
         2.1.2  สื่อการเรียนการสอน 
                   มคีวามเหมาะสมและ 
                   เพียงพอที่จะช่วยให ้
                   การเรียน บรรลุตาม 
                   จุดประสงค ์ 5 4 4 4 4 5 5 4.43 0.53 มาก 
         2.1.3  เวลาที่ใชจ้ัดกจิกรรม 
                   การเรียนการสอน 5 4 4 4 5 4 4 4.29 0.49 มาก 
      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามมีความชัดเจน  
                    เหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
           2.2.2 เหมาะสมกับการคิด 
                     แก้ปัญหาและการ 
                    น าไปใช ้ 5 5 5 4 5 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
           2.2.3 จ านวนข้อเหมาะสม 
                    กับเวลาที่ใช้ท า 
                    แบบทดสอบ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7   ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 2  เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่าง 
  ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน  

รายการประเมิน 

ความเหมาะสมของชุดการสอนที่ 2  เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์  
กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน 

แปลผล คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 



 
S.D 

1. บัตรความรู ้

    1.1 การก าหนดจุดประสงค์การ 

          เรียนรู ้ 5 5 5 4 5 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
    1.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนการสอน 5 4 4 4 4 5 5 4.43 0.53 มาก 
    1.3 เวลาที่ก าหนดในการศึกษา 
          เนื้อหา 5 4 4 4 5 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
    1.4 เนื้อหาความเหมาะสมกับ 
          ระดับชั้นของนักเรียน            5 4 4 4 5 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
    1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับ 
          เนื้อหา 4 5 5 4 4 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
2. บัตรกจิกรรม 
    2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์    
          2.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียน 
                   รูจ้ัก ค้นคว้าหาความรู้ 
                   อย่าง อิสระ 5 5 5 4 4 5 5 4.71 0.49 มากที่สุด 
         2.1.2  สื่อการเรียนการสอน 
                   มคีวามเหมาะสมและ 
                   เพียงพอที่จะช่วยให ้
                   การเรียน บรรลุตาม 
                   จุดประสงค ์ 5 5 5 4 4 5 5 4.71 0.49 มากที่สุด 
         2.1.3  เวลาที่ใชจ้ัดกจิกรรม 
                   การเรียนการสอน 5 4 4 4 5 5 5 4.57 0.53 มากที่สุด 
      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามมีความชัดเจน  
                    เหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
           2.2.2 เหมาะสมกับการคิด 
                     แก้ปัญหาและการ 
                    น าไปใช ้ 5 5 5 4 5 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7   ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 2  เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน (ต่อ)  

รายการประเมิน 

ความเหมาะสมของชุดการสอนที่ 2  เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์  
กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน 

แปลผล คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 



 
S.D 

           2.2.3 จ านวนข้อเหมาะสม 
                    กับเวลาที่ใช้ท า 
                    แบบทดสอบ 5 5 5 4 5 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8   ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้   
                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 3  เร่ือง วงจรไฟฟ้าไฟฟ้า 

รายการประเมิน 
ความเหมาะสมของชุดการสอนที่ 3  เรื่อง วงจรไฟฟ้า 

แปลผล คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 



 
S.D 

1. บัตรความรู ้

    1.1 การก าหนดจุดประสงค์การ 

          เรียนรู ้ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    1.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนการสอน 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
    1.3 เวลาที่ก าหนดในการศึกษา 
          เนื้อหา 5 4 4 5 5 5 5 4.71 0.49 มากที่สุด 
    1.4 เนื้อหาความเหมาะสมกับ 
          ระดับชั้นของนักเรียน            5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับ 
          เนื้อหา 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
2. บัตรกจิกรรม 
    2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์    
          2.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียน 
                   รูจ้ัก ค้นคว้าหาความรู้ 
                   อย่าง อิสระ 5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
         2.1.2  สื่อการเรียนการสอน 
                   มคีวามเหมาะสมและ 
                   เพียงพอที่จะช่วยให ้
                   การเรียน บรรลุตาม 
                   จุดประสงค ์ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
         2.1.3  เวลาที่ใชจ้ัดกจิกรรม 
                   การเรียนการสอน 5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามมีความชัดเจน  
                    เหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
           2.2.2 เหมาะสมกับการคิด 
                     แก้ปัญหาและการ 
                    น าไปใช ้ 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
           2.2.3 จ านวนข้อเหมาะสม 
                    กับเวลาที่ใช้ท า 
                    แบบทดสอบ 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
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ตารางภาคผนวกท่ี 9   ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้   
             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 4  เร่ือง เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

รายการประเมิน 
ความเหมาะสมของชุดการสอนที่ 4  เรื่อง เครื่องใช้ไฟฟ้า 

แปลผล คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 



 
S.D 

1. บัตรความรู ้

    1.1 การก าหนดจุดประสงค์การ 

          เรียนรู ้ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    1.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนการสอน 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
    1.3 เวลาที่ก าหนดในการศึกษา 
          เนื้อหา 5 4 4 5 5 5 5 4.71 0.49 มากที่สุด 
    1.4 เนื้อหาความเหมาะสมกับ 
          ระดับชั้นของนักเรียน            5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับ 
          เนื้อหา 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
2. บัตรกจิกรรม 
    2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์    
          2.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียน 
                   รูจ้ัก ค้นคว้าหาความรู้ 
                   อย่าง อิสระ 5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
         2.1.2  สื่อการเรียนการสอน 
                   มคีวามเหมาะสมและ 
                   เพียงพอที่จะช่วยให ้
                   การเรียน บรรลุตาม 
                   จุดประสงค ์ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
         2.1.3  เวลาที่ใชจ้ัดกจิกรรม 
                   การเรียนการสอน 5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามมีความชัดเจน  
                    เหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
           2.2.2 เหมาะสมกับการคิด 
                     แก้ปัญหาและการ 
                    น าไปใช ้ 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
           2.2.3 จ านวนข้อเหมาะสม 
                    กับเวลาที่ใช้ท า 
                    แบบทดสอบ 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 



233 

ตารางภาคผนวกท่ี 10    ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้   
               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง การค านวณไฟฟ้า 

รายการประเมิน 
ความเหมาะสมของชุดการสอนที่ 5  เรื่อง การค านวณไฟฟ้า 

แปลผล คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่
5 

คนที่
6 

คนที่
7 



 
S.D 

1. บัตรความรู ้

    1.1 การก าหนดจุดประสงค์การ 

          เรียนรู ้ 5 5 5 5 4 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
    1.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนการสอน 5 4 4 5 4 4 4 4.29 0.49 มากที่สุด 
    1.3 เวลาที่ก าหนดในการศึกษา 
          เนื้อหา 5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
    1.4 เนื้อหาความเหมาะสมกับ 
          ระดับชั้นของนักเรียน            5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
    1.5 ภาพประกอบเหมาะสมกับ 
          เนื้อหา 5 5 5 5 4 5 5 4.86 0.38 มากที่สุด 
2. บัตรกจิกรรม 
    2.1 กิจกรรมวิทยาศาสตร์    
          2.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียน 
                   รูจ้ัก ค้นคว้าหาความรู้ 
                   อย่าง อิสระ 5 5 5 5 4 4 4 4.57 0.53 มากที่สุด 
         2.1.2  สื่อการเรียนการสอน 
                   มคีวามเหมาะสมและ 
                   เพียงพอที่จะช่วยให ้
                   การเรียน บรรลุตาม 
                   จุดประสงค ์ 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
         2.1.3  เวลาที่ใชจ้ัดกจิกรรม 
                   การเรียนการสอน 5 5 5 5 5 4 4 4.71 0.49 มากที่สุด 
      2.2 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
           2.2.1 ค าถามมีความชัดเจน  
                    เหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
           2.2.2 เหมาะสมกับการคิด 
                     แก้ปัญหาและการ 
                    น าไปใช ้ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
           2.2.3 จ านวนข้อเหมาะสม 
                    กับเวลาที่ใช้ท า 
                    แบบทดสอบ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11    ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียน 

 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 คนที่ 7 
1 +1 +1 +1 0 0 +1 +1 5 0.71 
2 +1 +1 +1 +1 +1 0 +1 6 0.86 
3 +1 0 +1 +1 +1 +1 +1 6 0.86 
4 +1 +1 -1 +1 +1 +1 +1 5 0.71 
5 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
7 +1 0 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.57 
8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 

10 +1 +1 +1 0 0 +1 +1 5 0.71 
11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
14 +1 +1 -1 +1 +1 +1 +1 6 0.86 
15 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
 ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียน 

 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต (ต่อ)  

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 คนที่ 7 
25 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
26 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
34 +1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 5 0.71 
35 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
37 +1 +1 +1 +1 0 +1 +1 5 0.71 
38 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
41 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
44 +1 +1 0 0 +1 +1 +1 5 0.71 
45 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 5 0.71 
46 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
47 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 5 0.71 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11    ผลการประเมินค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า ของนักเรียน 

 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต (ต่อ)  

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คนที่ 6 คนที่ 7 
48 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
49 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 
50 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1.00 

 
หมายเหตุ 
 ข้อสอบที่ผ่านการคัดเลือกที่ผ่านการคัดเลือกมีค่าดัชนีความสอดคล้อง(IOC) ตั้งแต่ 0.86 ขึ้น
ไป โดยข้อสอบที่เลือกไว้มี 40 ข้อ แล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนจ านวน 30 คน หาค่าความยากง่าย(p) 
และค่าอ านาจจ าแนก(r) ต่อไป 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
- ผลวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้ หน่วย

การเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
- ผลวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p)  ค่าอ านาจจ าแนก (r)  และคา่ความเชื่อมั่น ( rtt ) 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
- ผลการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน  
- ผลการวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Si

2) จากแบบประเมินพฤติกรรมการ
แสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
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ตารางภาคผนวกท่ี 12  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (Individual Tryout) 

เลขที่ 
แบบทดสอบท้ายชุดการสอน (E1) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) 
1  

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

1 8 6 7 8 10 39 32 
2 6 6 8 6 8 34 27 
3 5 6 6 6 7 30 21 

รวม 19 18 21 20 25 103 80 
  

 
 
 

 
 

 
ประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียน
สายปัญญารังสิต จากการทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (Individual Tryout) เท่ากับ  68.67/66.67                
 
 
 
 
 
 
 

E2  =  

∑ 

 

  
       

 

E2  =  

  

 

  
             

 
 
 

E1  =  

∑ 

 

  
       

 

E1  =  

   

 

   
          68.67 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13    ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้   พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small Group Tryout) 

เลขที ่
แบบทดสอบท้ายชุดการสอน (E1) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) 
1  

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 50 คะแนน 

1 9 6 9 10 10 44 34 
2 8 6 9 8 9 40 33 
3 9 6 7 7 10 39 31 
4 7 8 7 8 9 39 30 
5 6 7 6 9 9 37 30 
6 6 7 8 10 8 39 31 
7 6 6 8 6 9 35 28 
8 8 6 7 9 6 36 29 
9 8 6 8 9 7 38 28 
รวม 67 58 69 76 77 347 274 

  
 
 
 

 
 ประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียน
สายปัญญารังสิต จากการทดลองจากการทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small Group Tryout) เท่ากับ  
77.11/76.11                
 
 

E2  =  
∑ 

 

  
        

 

E2  =  

   

 

  
             

 
 
 

E1  =  

∑ 

 

  
       

 

E1  =  

   

 

  
          77.11 
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ตารางภาคผนวกท่ี 14   ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ทดลองภาคสนาม (Field Tryout) 

เลขที่ 
แบบทดสอบท้ายชุดการสอน (E1) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) 
1  

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

1 8 7 8 10 10 43 33 
2 8 8 8 10 9 43 34 
3 9 7 7 8 9 40 32 
4 8 8 7 8 8 39 32 
5 9 9 8 8 8 42 34 
6 7 9 8 9 10 43 35 
7 9 9 8 8 9 43 34 
8 9 8 8 9 9 43 33 
9 9 8 8 6 9 40 34 

10 8 8 8 8 10 42 34 
11 8 7 8 8 9 40 31 
12 8 8 8 8 9 41 32 
13 9 8 8 9 10 44 34 
14 10 8 8 7 8 41 33 
15 9 8 9 7 8 41 34 
16 8 6 8 8 10 40 34 
17 9 6 8 9 9 41 31 
18 9 7 8 8 9 41 33 
19 10 7 9 10 10 46 34 
20 8 8 8 9 9 42 33 
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ตารางภาคผนวกท่ี 14    ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ทดลองภาคสนาม (Field Tryout) (ต่อ) 

เลขที ่
แบบทดสอบท้ายชุดการสอน (E1) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) 
1  

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

21 8 8 8 8 9 41 32 
22 7 8 8 8 9 40 32 
23 8 8 8 7 9 40 32 
24 9 8 9 7 9 42 34 
25 9 8 8 8 9 42 33 
26 9 8 8 9 8 42 33 
27 9 7 8 8 9 41 33 
28 9 7 8 8 9 41 34 
29 8 8 9 9 10 44 34 
30 8 7 9 8 10 42 34 
รวม 256 231 243 247 273 1,250 992 

 
 
 
 

 
 

ประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียน
สายปัญญารังสิต จากการทดลองภาคสนาม (Field Tryout) เท่ากับ  83.33/82.67      

           

E2  =   
∑ 

 

  
        

 

E2  =  

   

  

  
             

 
 
 

E1  =  

∑ 

 

  
       

 

E1  =  

     

  

   
          83.33 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15    ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กับกลุ่มตัวอย่าง 

เลขที่ 
แบบทดสอบท้ายชุดการสอน (E1) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) 
1 

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

1 9 7 8 8 10 42 34 
2 8 8 8 10 9 43 38 
3 10 8 7 10 10 45 39 
4 8 8 6 8 8 38 36 
5 9 9 6 10 8 42 38 
6 9 8 8 9 10 44 34 
7 8 8 6 6 9 37 33 
8 10 8 6 9 9 42 36 
9 9 8 6 9 9 41 36 

10 8 7 8 9 10 42 34 
11 8 7 8 9 9 41 25 
12 8 8 6 8 9 39 30 
13 9 8 6 9 10 42 35 
14 8 8 6 8 9 39 29 
15 10 9 9 9 9 46 35 
16 9 9 8 8 10 44 35 
17 9 9 8 9 8 43 32 
18 9 9 8 8 9 43 29 
19 10 8 10 10 10 48 39 
20 8 9 8 9 9 43 39 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15    ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กับกลุ่มตัวอย่าง (ต่อ) 

เลขที่ 
แบบทดสอบท้ายชุดการสอน (E1) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) 
1 

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 50 คะแนน 

21 9 8 9 6 9 41 32 
22 9 8 9 8 8 42 33 
23 8 8 8 8 8 40 33 
24 8 9 9 9 10 45 34 
25 9 8 8 6 10 41 29 
26 8 7 8 9 8 40 34 
27 6 10 7 8 9 40 35 
28 9 9 9 9 10 46 36 
29 9 8 8 9 9 43 36 
30 7 9 9 8 10 43 34 
31 9 9 8 10 8 44 32 
32 8 9 9 8 10 44 34 
33 8 10 8 7 9 42 31 
34 9 8 9 9 9 44 34 
35 9 9 9 8 10 45 36 
36 9 8 10 9 9 45 33 
37 7 8 8 8 10 41 29 
38 9 9 9 8 10 45 37 
39 9 9 10 9 10 47 36 
40 9 8 8 10 10 45 36 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15   ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการ
ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต จากการ
ใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กับกลุ่มตัวอย่าง (ต่อ) 

 
เลขที่ แบบทดสอบท้ายชุดการสอน ( E1 ) 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ( E2 ) 
1 

(10) 
2 

(10) 
3 

(10) 
4 

(10) 
5 

(10) 
รวม 
(50) 

คะแนนเต็ม 50 คะแนน 

41 9 7 8 10 10 44 35 
42 8 8 8 7 10 41 36 
รวม 361 349 334 358 390 1,792 1,431 

ค่าประสิทธิภาพ 
(ร้อยละ) 

85.95 83.10 79.52 85.24 92.86 85.33 85.18 

 
 
 
 

 
 

ประสิทธิภาพของชุดการสอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนสายปัญญา
รังสิต จากการใช้ชุดการสอน ด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กับกลุ่มตัวอย่าง เท่ากับ  85.33/85.18        
 
 
 
 
 
 
 

E2  =    
∑ 

 

  
       

 

E2  = 

     

  

   
          85.18 

 
 
 

E1  =  

∑ 

 

  
       

 

E1  =  

     

  

   
        85.33 
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ตารางภาคผนวกท่ี 16   ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมั่น (rtt) 

  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  

  พลังงานไฟฟ้า  

ข้อที่ RU RL ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การพิจารณา 
1 0.70 0.10 0.40 0.60 คัดเลือกไว้ 
2 0.90 0.30 0.60 0.60 คัดเลือกไว้ 
3 0.80 0.40 0.60 0.40 คัดเลือกไว้ 
4 0.90 0.30 0.60 0.60 คัดเลือกไว้ 
5 1.00 0.30 0.65 0.70 คัดเลือกไว้ 
6 0.90 0.30 0.60 0.60 คัดเลือกไว้ 
7 0.80 0.30 0.55 0.50 คัดเลือกไว้ 
8 0.90 0.10 0.50 0.80 คัดเลือกไว้ 
9 0.80 0.20 0.50 0.60 คัดเลือกไว้ 

10 0.70 0.30 0.50 0.40 คัดเลือกไว้ 
11 1.00 0.50 0.75 0.50 คัดเลือกไว้ 
12 1.00 0.40 0.70 0.60 คัดเลือกไว้ 
13 0.80 0.40 0.60 0.40 คัดเลือกไว้ 
14 0.90 0.30 0.60 0.60 คัดเลือกไว้ 
15 0.90 0.60 0.75 0.30 คัดเลือกไว้ 
16 0.90 0.40 0.65 0.50 คัดเลือกไว้ 
17 0.90 0.50 0.70 0.40 คัดเลือกไว้ 
18 1.00 0.30 0.65 0.70 คัดเลือกไว้ 
19 0.90 0.20 0.55 0.70 คัดเลือกไว้ 
20 0.90 0.50 0.70 0.40 คัดเลือกไว้ 
21 1.00 0.20 0.60 0.80 คัดเลือกไว้ 
22 1.00 0.50 0.75 0.50 คัดเลือกไว้ 
23 1.00 0.60 0.80 0.40 คัดเลือกไว้ 
24 0.80 0.40 0.60 0.40 คัดเลือกไว้ 
25 1.00 0.50 0.75 0.50 คัดเลือกไว้ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 16   ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมั่น (rtt) 

  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  

  พลังงานไฟฟ้า (ต่อ) 

ข้อที่ RU RL ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การพิจารณา 
26 0.90 0.60 0.75 0.30 คัดเลือกไว้ 
27 0.80 0.20 0.50 0.60 คัดเลือกไว้ 
28 1.00 0.50 0.75 0.50 คัดเลือกไว้ 
29 0.90 0.30 0.60 0.60 คัดเลือกไว้ 
30 1.00 0.50 0.75 0.50 คัดเลือกไว้ 
31 0.90 0.40 0.65 0.50 คัดเลือกไว้ 
32 0.80 0.30 0.55 0.50 คัดเลือกไว้ 
33 0.80 0.50 0.65 0.30 คัดเลือกไว้ 
34 0.90 0.30 0.60 0.60 คัดเลือกไว้ 
35 0.80 0.50 0.65 0.30 คัดเลือกไว้ 
36 0.90 0.60 0.75 0.30 คัดเลือกไว้ 
37 1.00 0.30 0.65 0.70 คัดเลือกไว้ 
38 0.80 0.20 0.50 0.60 คัดเลือกไว้ 
39 0.80 0.60 0.70 0.20 คัดเลือกไว้ 
40 0.60 0.40 0.50 0.20 คัดเลือกไว้ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 17    ผลการวิเคราะห์สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูก (p) และสัดส่วนของผู้ที่ตอบผิด (q) 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  

  พลังงานไฟฟ้า   

ข้อที่ p q pq 
1 0.37 0.63 0.23 
2 0.70 0.30 0.21 
3 0.53 0.47 0.25 
4 0.60 0.40 0.24 
5 0.73 0.27 0.20 
6 0.57 0.43 0.25 
7 0.57 0.43 0.25 
8 0.47 0.53 0.25 
9 0.60 0.40 0.24 

10 0.57 0.43 0.25 
11 0.70 0.30 0.21 
12 0.60 0.40 0.24 
13 0.60 0.40 0.24 
14 0.70 0.30 0.21 
15 0.80 0.20 0.16 
16 0.60 0.40 0.24 
17 0.60 0.40 0.24 
18 0.63 0.37 0.23 
19 0.53 0.47 0.25 
20 0.73 0.27 0.20 
21 0.57 0.43 0.25 
22 0.70 0.30 0.21 
23 0.80 0.20 0.16 
24 0.53 0.47 0.25 
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ตารางภาคผนวกท่ี 17    ผลการวิเคราะห์สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูก (p) และสัดส่วนของผู้ที่ตอบผิด (q) 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  

  พลังงานไฟฟ้า (ต่อ)  

ข้อที่ p q pq 
25 0.73 0.27 0.20 
26 0.77 0.23 0.18 
27 0.77 0.23 0.18 
28 0.63 0.37 0.23 
29 0.77 0.23 0.18 
30 0.67 0.33 0.22 
31 0.80 0.20 0.16 
32 0.73 0.27 0.20 
33 0.57 0.43 0.25 
34 0.70 0.30 0.21 
35 0.63 0.37 0.23 
36 0.73 0.27 0.20 
37 0.77 0.23 0.18 
38 0.70 0.30 0.21 
39 0.60 0.40 0.24 
40 0.77 0.23 0.18 

        ∑      =  8.71 

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

rtt     =  













2
tS

pq
1

1n

n  

 rtt    =    
    

  [        

       
] 

 =  1.0256 x 0.8944 

 =  0.9173 

 rtt          0.92 
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หมายเหตุ 

 ข้อสอบที่ผ่านการคัดเลือกมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก มีค่า

ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป โดยข้อสอบที่เลือกไว้มี 40 ข้อ แล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนจ านวน 30 คน หาค่า

ความเชื่อมั่นได้เท่ากับ 0.92  
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ตารางภาคผนวกท่ี 18  ผลการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน  

เลขที่ 
กลุ่มทดลอง 

ก่อนเรียน หลังเรียน D D2 
1 22 34 12 144 
2 28 38 10 100 
3 27 39 12 144 
4 24 36 12 64 
5 23 38 15 225 
6 21 34 13 169 
7 20 33 13 169 
8 25 36 11 121 
9 30 36 6 36 

10 26 34 8 64 
11 19 25 6 36 
12 20 30 10 100 
13 25 35 10 100 
14 21 29 8 64 
15 26 35 9 81 
16 27 35 8 64 
17 25 32 7 49 
18 19 29 10 100 
19 28 39 11 121 
20 29 39 10 100 
21 27 32 5 25 
22 26 33 7 49 
23 22 33 11 121 
24 21 34 13 169 
25 16 29 13 169 
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ตารางภาคผนวกท่ี 18  ผลการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน (ต่อ) 

เลขที่ 
กลุ่มทดลอง 

ก่อนเรียน หลังเรียน D D2 
26 18 34 16 36 
27 25 35 10 100 
28 18 36 18 324 
29 25 36 11 121 
30 26 34 8 64 
31 24 32 8 64 
32 25 34 9 81 
33 24 31 7 100 
34 26 34 8 169 
35 28 36 8 64 
36 25 33 8 64 
37 24 29 5 64 
38 28 37 9 81 
39 27 36 9 81 
40 29 36 7 49 
41 28 35 7 49 
42 30 36 6 81 
รวม 1,027 1,431 404 4,176 

x  24.45 34.07 9.62 99.43 
S.D 3.53 3.04 - - 

 
 จากตารางพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ก่อนและหลังเรียนโดยใช้ชุดการ
สอนด้วยเทคนิคการจัดการความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ พลังงานไฟฟ้า 
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสายปัญญารังสิต โดยใช้ t-test แบบ Dependent 
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1N

2)D(2DN

Dt








 

                                                      t  =  
                            

√       (     ) (   )
     

    

   

       t    23.45 

 ค่าสถิติ t-test แบบ Dependent มากกว่าค่าวิกฤต  t(0.01,df 41) = 2.4208   แสดงว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 19  ผลการวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Si
2) จากแบบประเมินพฤติกรรมการ 

  แสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  โรงเรียนสายปัญญารังสิต 

ข้อ รายการประเมิน N Si
2 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความยากรู้อยากเห็น   

1.1 มีความใฝ่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะ แสวงหาความรู้ใน
สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ อยู่เสมอ 

30 0.33 

1.2 มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ืองต่างๆ 30 0.26 

1.3  ชอบทดลองค้นคว้า 30 0.44 

1.4 ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น 30 0.20 

2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม   

2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 30 0.26 

2.2  ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรงเวลา 30 0.34 

2.3  เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม 30 0.46 

2.4  ท างานเต็มความสามารถ   30 0.32 

2.5  ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว 30 0.32 

2.6  มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหายุ่งยากและใช้เวลา           30 0.40 

3 ความมีเหตุผล   

3.1 ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุน 
      อย่างเพียงพอ 

30 0.23 

3.2 พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผลไม่เชื่อโชคลางหรือ 
      ค าท านายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

30 0.26 

3.3 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 30 0.26 

3.4 ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวความคิด 
      ต่างๆ กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 

30 0.20 

3.5 รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเร่ืองราวต่างๆ 30 0.30 
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ตารางภาคผนวกท่ี 19  ผลการวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Si
2) จากแบบประเมินพฤติกรรมการ 

  แสดงออกทางจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  โรงเรียนสายปัญญารังสิต (ต่อ) 
ข้อ รายการประเมิน N Si

2 
4 ความมีระเบียบและรอบคอบ   

4.1 เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ 30 0.46 
4.2 น าวิธีการหลายๆวิธี มาตรวจสอบผลหรือวิธีทดลอง 30 0.49 
4.3 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 30 0.25 
4.4 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 30 0.37 
4.5 มีการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน 30 0.39 
4.6 ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนท าการทดลอง 30 0.37 
4.7 ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 30 0.23 

5 ความซื่อสัตย์   
5.1 เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 30 0.24 
5.2 เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 30 0.46 
5.3 บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช่ความ 
      คิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวข้อง 

30 0.33 

5.4 ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อ่ืนว่าเป็นผลงานของตนเอง 30 0.38 
6 
 
 

ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อื่น   
6.1 รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อ่ืน 30 0.27 
6.2 ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง 30 0.26 
6.3 รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะท าความเข้าใจ 30 0.22 
6.4 ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และ 
      พร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

30 0.25 

                                                                                                      ∑  
      = 9.53 

                     ∑            =          3,092   
                     ∑   2 

    =     320,352 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์

แอลฟา (  Coefficient ) ของครอนบาค  

                                                                        α    =      
    

{  
∑  

 

  
 } 

ค่าความแปรปรวนของแบบประเมินทั้งฉบับ St
2  =      57.58 

ค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินทั้งฉบับ       α    =       
     

{  
    

     
} 

                                                                           =       
  

  
{
          

     
} 

                                                                            =      1.03 {
     

     
} 

                                                                            =      1.03  x  0.84 

                                                                            =      0.87 

 
 

       



ประวัติผู้เขียน 
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