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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล๎าโดยใช๎วงจรนิวแมติกซึ่งควบคุมด๎วยProgrammable 
Logic Controller (PLC) เครื่องหยอดเมล็ดนี้มีสํวนประกอบ 3 สํวน คือ 1.โครงสร๎างของเครื่อง 2.สํวนควบคุมด๎วยPLC 3.สํวนการ
ทํางานด๎วยระบบนิวแมติกเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล๎านี้มีลักษณะการทํางานคือเมื่อเริ่มเปิดเครื่องกระบอกสูบตัวที่ 1 ดึงถาด
เพาะกล๎าเข๎าเครื่องหยอดกระบอกสูบตัวที ่2 จะบังคับแผงกดหลุมซึ่งทําหน๎าที่กดเป็นหลุมในถาดเพาะกล๎าในแนวตั้งตามจํานวนหัว
เข็มดูดเมล็ดจากนั้นกระบอกสูบตัวที ่3 จะทําหน๎าที่บังคับแผงหวัเข็มดูดเมล็ดเคลื่อนขึ้น-ลงในแนวตั้ง เพื่อดูดเมล็ดและปลํอยเมล็ด
ตามวงจรการทํางาน ซึ่งจะมีหัวเข็มดูดเมล็ดจํานวน 25 เข็ม โดยที่กระบอกสูบตัวที่ 4 จะมีหน๎าที่เคลื่อนแผงเมล็ดและชํองปลํอย
เมล็ด(ที่อยูํคูํกันตามจํานวนหัวเข็ม)ให๎สลับไป-มา เพื่อให๎แผงหัวเข็มดูดจากแผงเมล็ดและชํองปลํอยเมล็ดลงถาดเพาะกล๎าจากนั้น
กระบอกสูบตัวที่ 1 จะเลื่อนถาดที่จะหยอดเมล็ดเข๎าเครื่องหยอดและจะดันถาดทีหยอดแล๎วออกจากตัวเครื่องหยอดไปพร๎อมๆกัน
ผลการทดลองเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ๑ฯมีประสิทธิภาพในการหยอดสูงสุดเทํากับ 91.98 % ของหัวเข็มเบอร๑ 18 สามารถหยอดเมล็ด
พันธุ๑ลงถาดเพาะกล๎าได๎ 94.7 ถาดตํอช่ัวโมง เมื่อเปรียบเทียบกับใช๎แรงงานคนสามารถหยอดเมล็ดได๎ดีกวําแรงงานคน 3.46 เทํา 

ค้าส้าคัญ:เครื่องมยอดเมล็ด;  นิวลมติก;  เมล็ดผักกาดเขียว; Programmable Logic Controller(PLC) 

1. บทน้า 

การปลูกพืชผักเพื่อบริโภคสดในอดีตมีวิธีการปลูกมี
อยูํ 2 แบบ คือ การปลูกด๎วยการหยอดเมล็ดลงบนแปลง
ปลูกและการเพาะเมล็ดให๎เป็นต๎นกล๎ากํอนที่จะย๎ายลงไป
ปลูกในแปลง ความแตกตํางในการปลูกผักทั้ง 2 วิธีนี้อยูํที่
ปริมาณการใช๎เมล็ดพันธุ๑ในการปลูก จากวิธีแรกเป็นการ
ปลูกด๎วยเมล็ด โดยตรงลงบนแปลงปลูกหลังจากต๎นงอกออก
มาแล๎ว หากพบวําต๎นกล๎ามีระยะการปลูกชิดกันเกินไปก็
จําเป็นต๎องถอนต๎นกล๎าบางสํวนทิ้งเพื่อทําให๎ต๎นกล๎าที่เหลือ
เจริญงอกงามได๎ดี  สํวนการปลูกแบบย๎ายกล๎านั้นจะ
สิ้นเปลืองเมล็ดพันธุ๑น๎อยกวําเนื่องจากไมํมีการถอนทิ้งดังนั้น
สาหรับการปลูกผักท่ีมีราคาแพงนั้นการปลูกแบบเพาะเป็น
ต๎นกล๎าจึงเหมาะสมอยํางยิ่ง  สําหรับปริมาณการบริโภคผัก
ในประเทศ มีประมาณ 3.7 ล๎านตันตํอปี คิดเป็นมูลคําไมํ

น๎อยกวํา 18,600 ล๎านบาท (คิดจากการบริโภค 60 ก.ก./
คน/ปี และราคาเฉลี่ย 5 บาท/ก.ก.) [1]  

ในปัจจุบันระบบการปลูกแบบเพาะกล๎าได๎รับความ
นิยมและแพรํหลายขึ้นเรื่อยๆ ในพืชผักบางชนิดที่มีราคา
แพงนั้นจะมีการขายผักในลักษณะต๎นกล๎าเพื่อให๎เกษตรกร
หรือผู๎ที่สนใจปลูกผักกินเอง โดยซื้อไปทําการปลูกและดูแล
จนสามารถบริโภคได๎ ธุรกิจดังกลําวเริ่มเป็นที่แพรํหลายมาก
ขึ้นในประเทศไทย โดยเฉพาะการปลูกแบบดังนั้นหากมีการ
ออกแบบสร๎างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ๑พืชลงบนถาดเพาะได๎
เองโดยใช๎เทคโนโลยีภายในประเทศก็จะทําให๎กลุํมธุรกิจ
ขนาดเล็ก (SME) ของไทยสามารถเพาะต๎นกล๎าผักได๎ ใน
ปัจจุบันมีวิธีการหยอดเมล็ดพันธุ๑ลงบนถาดเพาะกล๎าของ
กลุํมธุรกิจขนาดเล็กยังคงเป็นการใช๎ แรงงานคนซึ่ งมี
ข๎อบกพรํองในการทํางานคือความลําช๎าในการทํางาน
ประมาณ 15 ถาดตํอช่ัวโมง หรือ120 ถาดตํอวัน (อิทธิรักษ๑ 
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ราชรักษ๑และคณะ, 2554)[2]และการหยอดเมล็ดพันธุ๑ผัก
ขนาดเล็กๆนั้นหากใช๎คนหยอดจะเกิดปัญหาการหยอดเมล็ด
ลงในแตํละหลุมมากเกินไปสิ้นเปลืองเมล็ดพันธุ๑พืชอยํางมาก 
สํงผลให๎ต๎นทุนของต๎นกล๎าที่ใช๎คนปลูกมีมากกวําแบบใช๎
เครื่อง โดยเฉพาะในปัจจุบันนี้มีการปลูกผักแบบโฮโดรโป
นิกส๑(Hydroponics) เครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล๎าจะ
ชํวยให๎ทํางานได๎รวดเร็วและมีความแมํนยํา แตํปัจจุบันนี้ยัง
มีประสิทธิภาพไมํดีพอ จึงทําให๎มีการใช๎ไมํแพรํหลาย ดังนั้น
คณะผู๎วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะทําเครื่องนี้โดยมีวัตถุประสงค๑
ของงานวิจัยนี้เพื่อพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล๎า
โดยใช๎วงจรนิวแมติกในการทํางานโดยมีเครื่องควบคุมเชิง
ตรรกที่สามารถโปรแกรมได๎หรือท่ีเรียกวําโปรแกรมเมเบิ้ล
โลจิกคอลโทลเลอร๑(Programmable Logic Controller 
,PLC) ในการทํางานแบบอัตโนมัต ิ 

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

2.1 อุปกรณ์ 
1. การออกแบบชุดโครงสร๎างของเครื่องหยอดเมล็ด

พันธุ๑ เป็นการออกแบบโดยใช๎โปรแกรม Solid Works 2010 
แสดงดังรูปที ่1  

 
รูปที่ 1 ชุดโครงสร๎างและสํวนประกอบของเครื่องหยอด  

เมล็ดพันธุ๑ชุดโครงสร๎างของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ๑นี้
แบํงเป็นสํวนประกอบที่สําคัญ ดังนี ้

1.1 แผํนฐานรองรับโครงสร๎าง ทํามาจากไม๎อัดขนาด 
120เซนติเมตร x 240เซนติเมตร x 1เซนติเมตร และรํอง
สําหรับเลื่อนถาดเป็นเหล็กฉากอยํางบางขนาด 2.54 
เซนติเมตร x 2.54 เซนติเมตร แสดงดังรูปที ่2 

 

รูปที่ 2 แผํนฐานรองรับโครงสร๎างเครื่องหยอดเมล็ด 

1.2 ชุดเสาโครงเครื่องฯ ทํามาจากเหล็กเกลียวตลอด
ขนาด2.54 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร จํานวน 6 ต๎น 
และ เหล็กเกลียวตลอดขนาด 2.54 เซนติเมตร ยาว 25 
เซนติเมตรจํานวน 2 ต๎น เสาทั้งสองขนาดเช่ือมติดกับแผํน
เหล็กแบนขนาด 5 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร แสดงดัง
รูปที ่3 

         
A                       B 

รูปที่ 3  ชุดเสาโครงเครื่องหยอดเมล็ด (A) เสาเกลียวยาว และ(B) เสา
เกลียวสั้น 

1.3 ชุดถาดใสํเมล็ดพันธุ๑และชํองปลํอยเมล็ด ทํามา
จากแผํนอะคริลิคใส ขนาด 32 เซนติเมตร x 32 เซนติเมตร 
x 1 เซนติเมตร มีจํานวน 25 ชํอง (ตามหัวเข็ม) ขนาด 4 
เซนติเมตร x 4 เซนติเมตร แตํละชํองจะแบํงเป็นสองหลุมๆ
แรกจะเป็นหลุมใสํเมล็ดหลุมที่สองจะเป็นหลุมปลํอยเมล็ดลง
ถาดกล๎า แสดงดังรูปที ่4 

 
รูปที่ 4  ชุดถาดใสํเมล็ดและปลํอยเมล็ดพันธุ๑ 

1.4 ถาดเพาะกล๎าขนาด 27 เซนติเมตร x 53 
เซนติเมตร มีหลุมจํานวน 50 หลุมตํอถาด(ในการทํางานใช๎ 
25 หลุมตํอครั้ง)  แตํละหลุมมีขนาด 4.5 เซนติเมตร x 4.5 
เซนติเมตร แสดงดังรูปท่ี 5(ก) และมีกระบอกสูบนิวแมติก
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ขนาด Ø 25 มิลลิเมตร ระยะก๎านสูบ 300 มิลลิเมตร จํานวน 
1 กระบอกเพื่อเลื่อนถาดเพาะกล๎าเข๎าเครื่องและเลื่อนออก
เมื่อหยอดเมล็ดเสร็จแล๎วดังรูปที ่5(ข) 

 
            ก                             ข 

รูปที่ 5  แสดงถาดเพาะกล๎า(ก) กระบอกสูบนิวแมติก(ข) 

1.5 ชุดแผงกดหลุมทํามาจากแผํนอะคริลิคใสขนาด 
32 เซนติเมตร x 32 เซนติเมตร x 0.8 เซนติเมตร มีแทํงกด
ทําหลุมทรงกระบอกจํานวน 25 แทํง ขนาด 1.2 เซนติเมตร 
x 5 เซนติเมตร และใช๎กระบอกสูบนิวแมติกขนาด Ø 30 
มิลลิเมตร ระยะก๎านสูบ 150 มิลลิเมตร เพื่อเลื่อนแผงกด
หลุมขึ้น-ลง แสดงดังรูปที ่6 

 
รูปที่ 6  กระบอกสูบนิวแมติกและแผงกดหลุม 

1.6 ชุดแผงดูดและปลํอยเมล็ดเมล็ด ทํามาจากแผํน
อะคริลิคขนาด 32 เซนติเมตร x 32 เซนติเมตร x 0.8 
เซนติเมตร พร๎อมชุดหัวเข็มที่ดูดเมล็ดพันธุ๑ ซึ่งใช๎หัวเข็ม
เบอร๑ 18 (ขนาดØรูเข็ม 1.2 มิลลิเมตร ยาว 48.5มิลลิเมตร) 
และเบอร๑ 21 (ขนาดØรูเข็ม 0.8 มิลลิเมตร ยาว 48.5
มิลลิเมตร)[4] แรงดูดที่ใช๎อยูํระหวําง 500 – 600 mmHg 
และติดตั้งกระบอกสูบนิวแมติกขนาด Ø 30 มิลลิเมตร ระยะ
ก๎านสูบ 150 มิลลิเมตร เพื่อเลื่อนแผงดูดและปลํอยเมล็ด
ขึ้น-ลง แสดงดังรูปที ่7 

 
รูปที่ 7  แสดงกระบอกสูบนิวแมติกและแผงแผงดูดและ 

ปลํอยเมล็ด 

2. การออกลบบวงจรนิวลมติก 

ในการทํางานแสดงดังรูปท่ี 8 และมีสํวนประกอบ
ของวงจรนิวแมติก ดังนี ้

1. กระบอกสูบนิวแมติกทํางานสองทางแบบ
Double acting เป็นตัวเลื่อนถาดเพาะกล๎าเข๎าเครื่องฯ 
ขนาด Ø 25 มิลลิเมตร ระยะก๎านสูบ 300 มิลลิเมตร จํานวน 
1 กระบอก  

2. กระบอกสูบนิวแมติกแบบ Double acting  ชุด
กดหลุมหยอดเมล็ด ขนาด Ø 30 มิลลิเมตร ระยะก๎านสูบ 
150 มิลลิเมตร จํานวน 1 กระบอก 

3. กระบอกสูบนิวแมติกแบบ Double acting  เป็น
ตัวเลื่อนชุดถาดใสํเมล็ดพันธุ๑และชํองปลํอยเมล็ด และชุด
แผงดูดและปลํอยเมล็ด ขนาด Ø 25 มิลลิเมตร ระยะก๎าน
สูบ 150 มิลลิเมตร จํานวน 2 กระบอก  

4. เครื่องอัดอากาศหรือคอมเพรสเซอร๑  ขนาด   
มอเตอร๑ 1 hp  1 เฟส  AC 220 V 

5. ถังเก็บสุญญากาศขนาด 50 ลิตร  
6. ชุดปรับคุณภาพลมอัด 1ชุด 
7. วาว๑ลดับเบิ้ลโซลินอยวาล๑ว5/3 จํานวน1 ตัว 
8. วาว๑ลดับเบิ้ลโซลินอยวาล๑ว5/2 จํานวน4 ตัว 
9. วาล๑วปรับความเร็วกระบอกสูบจํานวน9 ตัว 
10. ป๊ัมสุญญากาศ ขนาดมอเตอร๑ 1 hp 1 เฟส AC 

220 V  
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รูปที่ 8  แสดงวงจรนิวแมติกที่ออกแบบ 

3. วงจร PLC  

ที่ออกแบบเพื่อใช๎ควบคุมการทํางานวงจรนิวแมติก 
และการเปิด-ปิดการดูด-ปลํอยเมล็ดในในขณะทํางานของปั๊ม
สุญญากาศ โดยมีวงจรดังรูปที ่9 

 
รูปที่ 9  แสดงวงจร PLC ที่ออกแบบ 

4. เคร่ืองมยอดเมล็ดพันธุ์ 

ผักกาดเขียวกวางตุ๎ง เมื่อนําสํวนตํางมาประกอบเป็น
ตัวเครื่องหยอดแล๎ว จะเป็นตัวเครื่องหยอดดังแสดงในรูปท่ี 
10 

 
รูปที่ 8  แสดงเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ๑ผักกาดเขียวกวางตุ๎ง 

2.2 วิธีการ 

1. หาคํามิติ (Dimension) ของเมล็ดพันธุ๑ผักกาด
เขียวกวางตุ๎ง โดยหาขนาดจากเส๎นผําศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิง
เรขาคณิต (Geometer Mean Diameter, GMD) โดยวัด
เส๎นผําศูนย๑กลางที่ยาวที่สุด (a) เส๎นผําศูนย๑กลางที่ยาวที่สุด
ที่ตั้งฉากกับa (b) และเส๎นผําศูนย๑กลางที่ยาวที่สุดที่ตั้งฉาก
กับa และ b (c) นํามาคํานวณจากสูตร (ปานมนัส และคณะ, 
2538)[3] โดยในการหาคํามิติจากเมล็ดพันธุ๑ผักกาดจํานวน 
100 เมล็ด แล๎วบันทึกผล 

GMD = (abc)1/3    (1) 
เมื่อ  a = เส๎นผําศูนย๑กลางที่ยาวท่ีสุด 
      b = เส๎นผําศูนย๑กลางที่ยาวท่ีสุดท่ีตั้งฉากกับ a 
      c = เส๎นผําศูนย๑กลางที่ยาวท่ีสุดท่ีตั้งฉากกับ a และ b 

2. ทดลองหาคําเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูด
เมล็ดพันธุ๑ผักกาดฯ ของหัวเข็มเบอร๑ 18 และ 21  

ขนาดมิติ (GMD) ของเมล็ดผักกาดฯนี้ โดยทดลอง
จํานวน 25 เข็มๆละ3 ครั้งของเข็มทั้งสองเบอร๑ แล๎วจด
บันทึกและคําใดมีคําสูงกวําก็นํามาหาคําแรงดูดเมล็ดตํอไป
แล๎วจดบันทึก โดยใช๎ถาดทดลอง จํานวน 10 ถาด (ถาดละ
50 หลุม) จํานวน 10 ครั้ง จากสมการ 

              (2) 
    X =จํานวนหลุมที่เมล็ดลง 

3. ทดลองหาประสิทธิภาพการหยอดเมล็ดพันธุ๑
ผักกาดเขียวกวางตุ๎ง โดยใช๎คําที่ความสามารถในการหยอด
เมล็ดของเข็มเบอร๑ที่มีประสิทธิภาพของการดูดเมล็ดพันธุ๑
ผักกาดฯ สูงสุดจากทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูด
เมล็ดพันธุ๑ผักกาดฯ ของหัวเข็มเบอร๑  18 และ 21 จาก
สมการ 

               (3) 
     y =จํานวนหลุมที่เมล็ดลง 1 เมล็ด  

4. ทดลองหาคําเปรียบความสามารถเครื่องหยอดกับ
คนหยอดโดยการใช๎นาฬิกาจับเวลาในการหยอดตํอถาด (50 
หลุมตํอถาด) ใช๎คนทดลองจํานวน 10 คนๆละ3 ครั้ง โดย
เป็นผู๎ชายจํานวน 5 คน และ เป็นผู๎หญิงจํานวน 5 คน แล๎ว
บันทึกผล  
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3. ผลการทดลองลละวิจารณ์ 

1. คํามิติ (Dimension) ของเมล็ดพันธุ๑ผักกาดเขียว
กวางตุ๎งที่วัดได๎จากเมล็ดพันธุ๑ผักกาดจํานวน 100 เมล็ด มี
การวัดแสดงดังรูปที่ 1 มีคําเฉลี่ย GMD= 1.70±0.10 ซึ่งเข็ม
ที่ใช๎ทั้งสองเบอร๑มีขนาด Ø รูเข็มเล็กกวําคํามิติของเมล็ด
พันธุ๑ผักกาดฯ ดังนั้นจึงเลือกใช๎หัวเข็มทั้งสองขนาดมาหาคํา
เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของการดูดเมล็ดพันธุ๑ผักกาดเขียว
กวางตุ๎ง 

 
รูปที่ 1  แสดงการวัดคํามิติ(GMD) 

2. จากการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
การดูดเมล็ดพันธุ๑ผักกาดฯ โดยใช๎หัวเข็มเบอร๑ 18 และ 21 
ตามลําดับนั้น พบวํา ประสิทธิภาพของการดูดเมล็ดพันธุ๑
ผักกาดฯ โดยใช๎หัวเข็มเบอร๑ 18  เฉลี่ย 49.16±3.67  หลุม
ตํอถาด หรือมีประสิทธิภาพ 97.6%  สูงกวําหัวเข็มเบอร๑ 21  
เฉลี่ย 36.58±1.84 หลุมตํอถาด หรือมีประสิทธิภาพ 
73.16%  ดังนั้นแสดงวําประสิทธิภาพของการดูดเมล็ดพันธุ๑
ผักกาดฯของหัวเข็มเบอร๑  18 ดีกวํา เบอร๑ 21 แสดงดัง
รูปกราฟที่ 1 และเมื่อคําแรงดูดของหัวเข็มเบอร๑ 18 ดีกวํา
จึงนํามาหาคํา ซึ่งมีคําเฉลี่ย 12.71±0.23 mmHg. 

 
รูปกราฟที ่1 แสดงเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดเมล็ดพันธุ๑ผักกาด

ฯ โดยใช๎หัวเข็มเบอร๑ 18 และ 21   

3. จากผลการการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ
ดูดเมล็ดพันธุ๑ผักกาดฯของหัวเข็มเบอร๑ 18 ดีกวํา เบอร๑ 21 

ดังนั้นจึงนําหัวเข็มเบอร๑ 18 มาหาคําประสิทธิภาพการหยอด
เมล็ดพันธุ๑ผักกาดฯ  จากการทดลอง พบวําการหยอดเมล็ด
พันธุ๑ผักกาดฯ ในถาด 50 หลุม มีผลจากการทดลองดังนี้  1)
เมล็ดลงหลุม 1 เมล็ดตํอหลุม, 2) เมล็ดลง 2 เมล็ดตํอหลุม, 
3)เมล็ดลงมากกวํา 2 เมล็ดตํอหลุม และ4)เมล็ดลงไมํลงหลุม 
ซึ่งมีคําเฉลี่ย 45.99, 2.26, 1.28 และ 0.45 หลุมตํอถาด 
ตามลาดับ หรือคิดเป็น 91.98%, 4.52%, 2.56% และ 0.9 
% ตามลําดับ จากรูปกราฟที่ 2 พบวําในการหยอดเมล็ด
พันธุ๑ผักกาดฯ ลง 1 เมล็ดตํอหลุมมีประสิทธิภาพสูงกวําคํา
อื่นๆ 

 
รูปกราฟที่ 2 แสดงประสิทธิภาพการหยอดเมล็ดพันธุ๑ผักกาดฯของหัว

เข็มเบอร๑ 18 

4. ผลจากการเปรียบเวลาเครื่องหยอดกับคนหยอด
ตํอ 1 ถาด (50 หลุมตํอถาด) พบวําเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ๑
ผักกาดฯนี้ ใช๎เวลาในการหยอดเมล็ดน๎อยกวําแรงงานคน 
3.45 เทํา ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1แสดงเปรียบเทียบเวลาคนกบัเครื่องหยอดฯ 

การมยอดลบบ ค่าเฉลี่ยเวลา (วินาที)/ถาด 
เครื่องหยอดฯ 38.01±0.32 
คนหยอดฯ 131.00±13.58 

4. สรูป 

จากการทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องหยอด
เมล็ดพันธุ๑ผักกาดเขียวกวางตุ๎ง ลงถาดเพาะกล๎าพบวํา หัว
เข็มเบอร๑ 18 มีประสิทธิภาพการหยอดเมล็ดลงหลุมคิดเป็น 
91.98% มีความสามารถหยอดเมล็ดพันธุ๑ลงถาดเพาะกล๎าได๎ 
94.7 ถาดตํอช่ัวโมง และหยอดเมล็ดฯได๎ดีกวําแรงงานคน 
3.45 เทํา 

5. กิตติกรรมประกาศ 



 

[234] 

คณะผู๎วิจัย (อาจารย๑ ธีรพงศ๑ ผลโพธิ์  และ นาย 
กฤษณ๑ ผลโพธิ์) และคณะผู๎ชํวยวิจัย (นายทศพร เรือนแก๎ว 
นายปราชญา อินทร๑ด๎วง และนายปราโมทย๑  มณีโชติ ) 
ขอขอบคุณที่การวิจัยครั้งนี้ได๎รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง 
จากงบประมาณเงินรายได๎ คณะวิศวกรรมศาสตร๑  ประจําปี
งบประมาณ พ.ศ. 2555.  

6.เอกสารอ้างอิง 

 [1] กรมสํงเสริมการค๎าภายใน กระทรวงพาณิชย๑. (2547). 
การนําผลการวิจัยผักสูํการปฏิบัติเชิงพาณิชย๑. 

http://kmag.ku.ac.th/technical/vegetable/index-
1.html เข๎าดูเมื่อวันที ่09/02/2555. 

[2] อิทธิรักษ๑ ราชรักษ๑, นารีรัตน๑ สัตย๑ซื่อ, ณัฐพล ปานมา 
และหทัยชนก วัฒโณ (2554). เครื่องหยอดเมล็ด
พั น ธุ๑ ผั ก ล ง ถ า ด เ พ า ะ ก ล๎ า แ บ บ อั ต โ น มั ติ ,  
นิทรรศการและงานวิจัย, คณะวิศวกรรมศาสตร๑ 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑ จังหวัด
นครปฐม 

[3] ปานมนัส ศิริสมบูรณ๑และคณะ (2538).สมบัติทาง
กายภาพและวิศวกรรมของชีววัสดุ , คณะ
วิศวกรรมศาสตร๑, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎า
เจ๎ าคุณทหารลาดกระบั ง  เ ขตลาดกระบั ง 
กรุงเทพฯ.น.41, 43, 54. 

[4] ) เข็มฉีดยาปราศจากเช้ือชนิดใช๎ครั้งเดียว มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรม (มอก.1398-2511) 
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรม(ISBN 
978-974-292-563-S) น. 8-9. 

 

  




