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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อพัฒนาชุดทดสอบกําลังของเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตร โดยประยุกต๑ใช๎หลักการ
ของไดนาโมมิเตอร๑แบบกระแสเหนี่ยวนํา (Eddy Current Dynamometer) ชุดทดสอบประกอบด๎วย อุปกรณ๑เบรกไฟฟูาแบบ
กระแสเหนี่ยวนําวงจรควบคุมแรงดันไฟฟูา โหลดเซลล๑วัดแรงดึง เซนเซอร๑วัดอัตราการไหลน้ํามัน เซนเซอร๑พร๏อกซิมิตี้เทอร๑
โมคัปเปิลและชุดอุปกรณ๑เก็บวัดข๎อมูลด๎วยคอมพิวเตอร๑ อุปกรณ๑ทั้งหมดได๎ถูกติดตั้งบนโครงสร๎างรํวมกับเครื่องยนต๑ที่ต๎องการ
ทดสอบ ข๎อมูลตํางๆ ที่ตรวจวัดได๎แกํ อุณหภูมิอากาศที่ปูอนเข๎าทํอไอดี คําแรงบิด ความเร็วรอบ และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิงของเครื่องยนต๑ซึ่งถูกบันทึก และแสดงผลบนคอมพิวเตอร๑ผํานชุดคําสั่งที่พัฒนาขึ้นจากโปรแกรม LabVIEW® ชุดทดสอบ
ดังกลําวสามารถนําไปใช๎เฉพาะในการทดสอบหาคํากําลังเบรกสุทธิสูงสุด (Maximum Net Brake Power) ของเครื่องยนต๑ดีเซลสูบ
เดียวทางการเกษตรได๎เทํานั้นเนื่องมาจากข๎อจํากัดของขนาดและความสามารถในการระบายความร๎อนของอุปกรณ๑เบรกไฟฟูาแบบ
กระแสเหนี่ยวนํา จากผลการทดสอบกับเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตร ยี่ห๎อคูโบต๎า รุํนอีที 115 เพื่อวัดคํากําลังงานเบรก
สุทธิสูงสุดของเครื่องยนต๑พบวํากําลังงานของเพลาอํานวยกําลังมีคําสูงสุดเทํากับ8.55 kWที่คําแรงบิดและความเร็วรอบ
เทํากับ36.78 N-m และ 2222.8 rpm ตามลําดับ  

ค้าส้าคัญ:ไดนามิเตอร์; เครื่องยนต์ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตร; โปรลกรม LabVIEW 

1. บทน้า 

เครื่องยนต๑สูบเดียวนับเป็นต๎นกําลังหลักที่สําคัญ
สําหรับเครื่องจักรกลการเกษตรและถูกนําไปใช๎งานกันอยําง
แพรํหลายในประเทศไทย อาทิเชํน เครื่องสูบน้ํา เครื่องพํน
สารเคมี รถไถเดินตาม รถบรรทุกผลิตผลทางการเกษตร ฯลฯ 
เป็นต๎น การทดสอบหากําลังหรือสมรรถนะของเครื่องยนต๑
ชนิดดังกลําวจึงนับวํามีความสําคัญอยํางยิ่งสําหรับงานวิจัย
และพัฒนาที่เกี่ยวข๎องกับเครื่องยนต๑และระบบต๎นกําลังทาง
การเกษตร เนื่องจากจะทําให๎สามารถเข๎าใจถึงลักษณะการ
ทํางาน การใช๎งาน การปรับปรุงเพื่อพัฒนาให๎สมรรถนะของ
เครื่องยนต๑มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

กําลังหรือสมรรถนะของเครื่องยนต๑โดยทั่วๆ ไปนั้น
สามารถวัดได๎จากการทดสอบบนแทํนวัดกําลังของเครื่องยนต๑ 

(Engine Dynamometer Test Bench) โดยอาศัยหลักการ
วัดความเร็วรอบและแรงบิดที่ใช๎ต๎านทานการหมุนของ
เครื่องยนต๑ทั้งทางตรงและทางอ๎อมเพื่อนํามาประเมินหากําลัง
ของเครื่องยนต๑รํ วมกับการวัดปริมาณอื่นๆ ที่มีผลตํอ
สมรรถนะการทํางานของเครื่องยนต๑ เชํน อัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันเช้ือเพลิง อุณหภูมิอากาศ ฯลฯ เป็นต๎น   

ไดนาโมมิเตอร๑แบํงออกได๎หลายชนิดตามหลักการ
ทํางาน ได๎แกํ Pony Brake, Water Brake, Eddy Current 
Brake, Hysteresis Brake, DC และ AC Dynamometer 
ตารางที่ 1 สรุปข๎อดี-ข๎อเสียของไดนาโมมิเตอร๑แบบตํางๆ 
กระแสไฟฟู าที่ จํ าย ให๎ ขดลวดจะ เหนี่ ย วนํ า ให๎ เ กิ ด
สนามแมํเหล็กบนแผํนโลหะที่หมุนอยูํและ  
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ตารางที่ 1 สรุปข้อดี-ข้อเสยีของไดนาโมมิเตอร์แบบตา่งๆ  
คุณสมบัติ Pony/Water Brake Eddy-Current/ Hysteresis 

Brake 
DC AC 

การขับโมลด ทําไมํได๎ ทําไมํได๎ ทําได๎ ทําได๎ 
ความเฉื่อย ต่ํา แปรคําได๎ สูง ต่ํา 
เสถียรภาพการควบคุม ต่ํา ดี ดีมาก ดีที่สุด 
ความเร็วสูงสุด สูง สูง ปานกลาง สูง 
การตอบสนองต่อการควบคุม ช๎า ปานกลาง เร็ว เร็วที่สุด 
ความร้อน สูง สูง ต่ํา ต่ํา 
ก้าลัง สูงที่สุด สูง ปานกลาง ปานกลาง 

ที่มา: Thailandindustry.com 
 

ในการทดสอบกําลังของเครื่องยนต๑ขนาดเล็กมักนิยม
ใช๎ไดนาโมมิเตอร๑ประเภท Eddy Current Brake เนื่องจากมี
การตอบสนองตํอการควบคุมแรงบิดได๎ดีและสามารถปรับ
ชํวงแรงบิดได๎คํอนข๎างละเอียด แตํมีข๎อเสียคืออาจเกิดความ
ร๎อนจากแรงเสียดทานคํอนข๎างสูงจึงต๎องมีการระบายความ
ร๎อนที่เกิดขึ้นออกให๎เพียงพอ รูปท่ี 1 แสดงหลักการทํางาน
ของไดนาโมมิเตอร๑แบบ Eddy Current Brake  

 
รูปที่ 1  หลักการทํางานของ Eddy Current Brake Dynamometer 

ที่มา:http://www.thailandindustry.com 

เกิดเป็นกระแสไหลวน (Eddy Current) ซึ่งจะ
เหนี่ยวนําให๎เกิดสนามแมํเหล็กในทิศทางตรงกันข๎ามสํงผลให๎
แผํนโลหะที่หมุนอยูํถูกหนํวงหรือเบรกให๎หมุนช๎าลงโดยแรงที่

เบรกจะมากหรือน๎อยขึ้นอยูํกับความเข๎มสนามแมํเหล็กซึ่ง
แปรผันตรงกับกระแสที่จํายให๎ขดลวดสร๎างสนามแมํเหล็ก 
ดังนั้นการควบคุมแรงบิดที่ใช๎ในการเบรกจึงสามารถควบคุม
ได๎จากกระแสที่จํายให๎กับขดลวด 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อประยุกต๑ใช๎หลักการของ 
Eddy Current Brake เพื่อนํามาพัฒนาเป็นชุดทดสอบกําลัง
ของเครื่องยนต๑สูบเดียวทางการเกษตรและพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร๑สําหรับใช๎เก็บวัดข๎อมูลจากการทดสอบ โดย
อาศัยการเช่ือมตํอข๎อมูลระหวํางชุดเครื่องมือวัดและ
คอมพิวเตอร๑เพื่อให๎สามารถตรวจวัด วิเคราะห๑ เก็บบันทึกผล
และแสดงข๎อมูลการทดสอบในรูปแบบตํางๆ ซึ่งจะทําให๎
ผู๎ใช๎งานสามารถประเมินสมรรถนะโดยรวมของเครื่องยนต๑ได๎
สะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

2.1 อุปกรณ์ 

1. เครื่องยนต๑คูโบต๎า อีที 115 
 

ตารางที่ 2 ข๎อมูลพื้นฐานของเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตรที่ใช๎ในการศึกษา  

เครื่องยนต์ สมรรถนะเบื้องต้น 

ชนิด / จํานวนกระบอกสูบ  : เครื่องยนต๑ดีเซล / 1 สูบ กําลังงานสูงสุด  :  8.57 kW @ 2400 RPM 
ยี่ห๎อ  / รุํน  : คูโบต๎า อีที 115 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ  :  272  g/kW-h 
ขนาดลูกสูบ x ระยะชัก (Lst)  :  Ø 94 x 90 mm. แรงบิดสูงสุด  :  36.26 N-m @ 1600 RPM 
ปริมาตรกวาดของกระบอกสูบ (Vsv)  :  0.624   Liter อัตราการใช๎เชื้อเพลิงที่กําลังงานสูงสุด (Qf) :  2.75  Liter/h 
ปริมาตรชํองวํางเหนือลูกสูบ (Vcv)  :  0.033  Liter  
 ที่มา : บรษิัทสยามคูโบต๎า 
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2. Eddy Current Brake Dynamometer 
3. เซนเซอร๑ชนิดตํางๆ ได๎แกํ 

• โหลดเซลล๑ 

• พรอกซิมิตีเซนเซอร๑ 

• เทอร๑โมคัปเปิล 

• ซนเซอร๑วัดอัตราการไหล  

4. ชุดอุปกรณ๑เก็บวัดข๎อมูลจากเซนเซอร๑ 
5. เครื่องคอมพิวเตอร๑      
6. โปรแกรม LabVIEW 

2.2 การติดต้ังอุปกรณ์ 

รูปที ่2 แสดงลักษณะของชุดทดสอบเครื่องยนต๑ดีเซล
สูบเดียวทางการเกษตร 

 
รูปที่ 2  ชุดทดสอบเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตร 

เครื่องยนต๑ที่ต๎องการทดสอบจะถูกตํอเข๎ากับชุด 
Eddy Current Brake Dynamometer โดยชุดเพลาสํงกําลัง
และข๎อตํอหมุน ที่ปลายเพลาด๎านแผํนจานเบรกของไดนา
มิ เตอร๑จะติดตั้ งชุดอุปกรณ๑สํ าหรับวัดคํ าแรงบิดของ
เครื่องยนต๑ ซึ่งสามารถวัดได๎จากคําแรงดึงของโหลดเซลล๑
ที่ปลายแขนตํอคูณกับระยะหํางไปยังจุดศูนย๑กลางการ
หมุนของเพลาไดนาโมมิเตอร๑ในขณะที่เครื่องยนต๑ถูกเบรก
ให๎หมุนช๎าลงโดยแรงเบรกของไดนาโมมิเตอร๑จะขึ้นอยูํกับ
กระแสไฟฟูาที่จํายให๎ขดลวดจากวงจรเร็คกูเล      เตอร๑แบบ
ปรับแรงดันไฟฟูากระแสตรง 0-50 โวลท๑ ในขณะที่คํา
ความเร็วรอบของเครื่องยนต๑จะถูกวัดโดยอาศัยพรอกซิมิตี
เซนเซอร๑ซึ่งจะตรวจจับและสํงคําสัญญาณออกมาเมื่อ
หน๎าสมัผัสของหัวสลักเกลียวบนเพลาสํงกําลังของเครื่องยนต๑
หมุนตัดผํานพรอกซิมิตีเซนเซอร๑ 

ชุดเซนเซอร๑วัดอัตราการไหลจะถูกติดตั้งเข๎ากับระบบ
จํายน้ํามันเช้ือเพลิงทั้งด๎านที่ไหลเข๎าปั๊มหัวฉีดและไหลกลับลง
ถัง โดยมีเทอร๑โมคัปเปิลสําหรับวัดอุณหภูมิติดตั้งอยูํทั้ง 2 
ด๎าน เพื่อใช๎เป็นข๎อมูลในการคํานวณหาอัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันเช้ือเพลิงที่ใช๎จริงของเครื่องยนต๑เนื่องจากผลของการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่อาจเกิดขึ้นในขณะนั้นๆ 

สายสัญญาณจากเซนเซอร๑ทั้งหมดจะถูกตํอเข๎ากับชุด
อุปกรณ๑เก็บวัดข๎อมูลซึ่งจะเช่ือมตํอกับคอมพิวเตอร๑เพื่อนําไป
แสดงผลด๎วยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นจาก LabVIEW รูปที่ 3 
แสดงการเช่ือมตํอระหวาํงเซนเซอร๑และเครื่องคอมพิวเตอร๑ 

 
รูปที่ 3  แสดงการเชื่อมตํอระหวํางเซนเซอร๑และเครื่องคอมพิวเตอร๑ 

2.3 วิธีการทดสอบ 

เนื่องจากข๎อจํากัดของความสามารถในการการ
ระบายความร๎อนของไดนาโมมิเตอร๑แบบ Eddy Current 
Brake ซึ่งจะเกิดความร๎อนจากแรงเสียดทานในการเบรก
คํอนข๎างสูงในขณะทําการทดสอบดังนั้นการทดสอบใน
เบื้องต๎นจึงกําหนดขอบเขตไว๎เฉพาะการทดสอบหาคํากําลัง
งานเบรกสุทธิสูงสุดของเครื่องยนต๑ (Maximum Net Brake 
Power) กํอนเทํานั้น 

วิธีการทดสอบ หลังจากติดตั้งอุปกรณ๑ในการทดสอบ
แล๎ว ให๎สร๎างไฟล๑งานที่ใช๎ในการเก็บข๎อมูลโดยสร๎างไฟล๑ 
Excel ขึ้นมา เมื่อสร๎างเสร็จแล๎วให๎ไปที่หน๎าตํางของโปรแกรม
เลือกบันทึกข๎อมูลไปที่ไฟล๑ที่สร๎างขึ้น หลังจากนั้น ให๎ทําการ
สตาร๑ทเครื่องยนต๑ เพิ่มความเร็วรอบในการทดสอบ แล๎วเริ่ม
การทดสอบโดยให๎โปรแกรมเริ่มทํางาน เมื่อโปรแกรมเริ่ม
ทํางาน ให๎ทําการเพิ่มแรงดันไฟฟูาให๎กับไดนาโมมิเตอร๑ เพื่อ
ทําการทดสอบแรงบิดและกําลังของเครื่องยนต๑ โดยคําตํางๆ 
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จะแสดงผลบนหน๎าจอ ได๎แกํ ความเร็วรอบ แรงบิด กําลังของ
เครื่องยนต๑ อุณหภูมิอากาศ อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิง กราฟความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วรอบและกําลัง 
และกราฟความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วรอบและแรงบิด โดย
เพิ่มแรงดันไฟฟูาให๎ไดนาโมมิเตอร๑ไปจนเครื่องยนต๑หยุดการ
ทํางาน และลดการจํายไฟลง จากนั้นให๎ทําการหยุดการ
ทํางานของโปรแกรม ซึ่งคําจะถูกบันทึกลงในไฟล๑ที่สร๎างขึ้น  
 

3. ผลการศึกษา 

3.1 โครงสร้างโปรลกรม 

โปรแกรมคอมพิวเตอร๑สําหรับชุดทดสอบเครื่องยนต๑
ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตรถูกพัฒนาขึ้นมาจากโปรแกรม 

LabVIEW ซึ่งประกอบไปด๎วยสํวนของ Front Panel และ 
Block Diagram ดังแสดงในรูปที่ 4 และ 5 สํวนของ Front 
Panel ทําหน๎าที่สําหรับแสดงผลการทดสอบในรูปแบบตํางๆ 
และกําหนดตําแหนํงจัดเก็บของไฟล๑ข๎อมูลสําหรับบันทึกผล
การทดสอบ ในขณะที่สํวนของ Block Diagram นั้น
ประกอบด๎วยสํวนของ Pre-loop และสํวนของ Loop  

สํวนของ Pre-loop ประกอบด๎วยคําสั่งตํางๆ ได๎แก ํ
การกําหนดตําแหนํงและการสร๎างไฟล๑ข๎อมูลเพื่อเก็บบันทึก
ผลการทดสอบในรูปแบบของไฟล๑ตารางคํานวณ Excel สํวน
ของ Loop ประกอบด๎วยคําสั่งตํางๆ ได๎แกํ การจัดรูปแบบ
ข๎อมูลที่ ได๎จากการวัดลงในไฟล๑ การอํานข๎อมูลจากชุด
อุปกรณ๑เก็บวัดข๎อมูลจากเซนเซอร๑ชนิดตํางๆ เชํน การอําน
และแปลงคําสัญญาณพัลส๑จาก 

 

 
รูปที่ 4  Block Diagram ของโปรแกรมคอมพิวเตอร๑สําหรับชุดทดสอบเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตร 

การประชุมวชิาการสมาคมวศิวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่14 
1-4 เมษายน 2556 จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์
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รูปที่ 5  Front Panel ของโปรแกรมคอมพิวเตอร๑สําหรับชุดทดสอบเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทางการเกษตร 

เซนเซอร๑วัดอัตราการไหล การคํานวณผลของ
อุณหภูมิเพื่อหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงทั้งหมด 
การคํ านวณคําความเร็ วรอบ แรงบิดและกําลั งของ
เครื่องยนต๑  การแสดงผลข๎อมูลในรูปแบบของกราฟ
ความสัมพันธ๑ X-Y เป็นต๎น 

3.2 ผลการทดสอบเคร่ืองยนต์ 

จากผลการทดสอบกับเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทาง
การเกษตร ยี่ห๎อคูโบต๎า รุํนอีที 115 เพื่อวัดคํากําลังงาน
เบรกสุทธิสูงสุดของเครื่องยนต๑พบวํากําลังงานของเพลา
อํานวยกําลังมีคําสูงสุดเทํากับ 8.55 kW ที่คําแรงบิดและ
ความเร็วรอบเทํากับ 36.78 N-m และ 2222.8 rpm 
ตามลําดับ ซึ่งมีคําใกล๎เคียงกับคุณลักษณะจําเพาะของ
เครื่องยนต๑รุํนดังกลําว โดยมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
เฉลี่ย 8.15 L/h คิดเป็นอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ
เทํากับ 0.95 L/kW-h ข๎อมูลทั้งหมดสามารถเก็บบันทึกและ
แสดงผลได๎อยํางถูกต๎องในรูปแบบของของไฟล๑ตาราง
คํานวณ Excel 

4. สรุปลละวิจารณ์ 

ชุดทดสอบกําลังของเครื่องยนต๑ดีเซลสูบเดียวทาง
การเกษตรถูกพัฒนาขึ้นโดยประยุกต๑ใช๎หลักการของไดนา
มิเตอร๑แบบกระแสเหนี่ยวนํารํวมกับการตรวจวัดข๎อมูลการ

ทํางานของเครื่องยนต๑โดยอาศัยเซนเซอร๑ชนิดตํางๆ ผลการ
ทดสอบแสดงให๎เห็นวําโปรแกรมคอมพิวเตอร๑ที่พัฒนาขึ้น
สามารถใช๎เก็บวัดและแสดงผลข๎อมูลการทดสอบกําลังของ
เครื่องยนต๑ขนาดเล็กได๎อยํางถูกต๎อง อยํางไรก็ตามการ
ทํางานของชุดทดสอบกําลังของเครื่องยนต๑มีข๎อจํากัดอยูํที่
ความสามารถในการระบายความร๎อนของอุปกรณ๑เบรก
ไฟฟูาแบบกระแสเหนี่ยวนําสํงผลให๎ไมํสามารถทําการ
ทดสอบหาคํากําลังงานของเครื่องยนต๑แบบตํอเนื่องได๎ 
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