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TAM-10 

การออกลบบลละพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสามกรรม 

*สนอง  อมฤกษ๑1และ ประพัฒน๑  ทองจันทร๑1 
1ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม่ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
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ผู้เขียนติดต่อ: สนอง  อมฤกษ์  E-mail: osanonga@hotmail.com 

บทคัดย่อ 

เครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรม เป็นเครื่องกะเทาะขนาดใหญํใช๎หลักการบีบอัดและเฉือนโดยมีมอเตอร๑
ไฟฟูาเป็นต๎นกําลัง วัตถุประสงค๑ของการออกแบบและพัฒนาเพื่อสร๎างเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียให๎สามารถทํางานได๎รวดเร็ว 
ตํอเนื่อง และได๎เนื้อในเต็มเมล็ดสูงกวํา 50 เปอร๑เซ็นต๑ ผู๎วิจัยทําการศึกษาสรีระเมล็ดมะคาเดเมียและศึกษาหลักการทํางานของ
เครื่องกะเทาะแบบตํางๆ กํอนการออกแบบและสร๎างเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรมให๎มีชุดคัดขนาดและชุด
กะเทาะเมล็ดอยูํในเครื่องเดียวกัน โดยชุดคัดขนาดประกอบด๎วยเพลากลม ขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลาง 6.35 เซ็นติเมตร 2 เพลา เพลา
เรียบ 1 เพลา เพลาเกลียว 1 เพลา ความยาว 80 เซ็นติเมตร วางมุมเอียง 3.58 องศา ระยะหํางเพลา 18-32 เซ็นติเมตร ทํางานท่ี
ความเร็วรอบ 140 รอบตํอนาที ใช๎มอเตอร๑ขนาด 1/4 แรงม๎า ชุดกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียประกอบด๎วยใบมีดเคลื่อนที่และใบมีดอยูํ
กับท่ี ใบมีดเคลื่อนที่ จํานวน 42 ช้ิน ติดตั้งบนผิวทํอเหล็กกลม เส๎นผํานศูนย๑กลาง 30 เซ็นติเมตร หนา 1 เซ็นติเมตร ยาว 80 
เซ็นติเมตร ทํางานท่ีความเร็วรอบ 140 รอบตํอนาที โดยใช๎มอเตอร๑ขนาด 2 แรงม๎า ผลการทดสอบพบวํา ความสามารถในการ
ทํางานเฉลี่ย 191.87 กิโลกรัมตํอช่ัวโมง ได๎เมล็ดเนื้อในเต็มเฉลี่ย 61.68 เปอร๑เซ็นต๑ เมล็ดเนื้อในแตกเฉลี่ย 11.97 เปอร๑เซ็นต๑กะลา
กะเทาะบางสํวนเฉลี่ย 11.64 เปอร๑เซ็นต๑กะลาไมํถูกกะเทาะเฉลี่ย 4.99 เปอร๑เซ็นต๑โดยมีจุดคุ๎มทุนอยูํที่การทํางาน 2,334 กิโลกรัม
ตํอป ี

ค้าส้าคัญ: เครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมีย; มะคาเดเมีย; ชุดคัดขนาด; ชุดกะเทาะเมล็ด 

1. บทน้า 

มะคาเดเมีย เป็นไม๎ผลยืนต๎นประเภทไมํผลัดใบ 
จัดเป็นพืชเคี้ยวมันหรือ nut มี ช่ือทางวิทยาศาสตร๑วํา 
Macadamia integrifolia Maiden and Betche อยูํในวงศ๑ 
Proteaceae ลําต๎นสูงตั้งตรง ทรงพุํมลักษณะคล๎ายปิรามิด 
ใบมีลักษณะเหมือนหอกหัวกลับ ใบแกํสีเขียวเข๎ม ขอบใบมี
หนามเล็กน๎อย ผลมะคาเดเมียเป็นลูกกลมๆ ขนาดประมาณ 
1 นิ้ว เปลือกนอกสีเขียว เมล็ดสีน้ําตาลเข๎มแข็งมาก เมื่อ
กะเทาะกะลาออกจะเป็นเนื้อในสีขาวนวลอมเหลือง รสชาติ
อรํอย มัน กรอบ สามารถนํามาบริโภคหรือสกัดน้ํามัน
(สถาบันวิจัยพืชสวน,2538) ประเทศที่ผลิตมะคาเดเมียมาก

ที่สุดในขณะนี้ คือ สหรัฐอเมริกา และนิวซีแลนด๑
(สถาบันวิจัยพืชสวน,2541)  

การลปรรูปมะคาเดเมีย  มี 5 ขั้นตอนที่สําคัญ 1.
การกะเทาะเปลือกเขียว 2.การอบลดความช้ืน 3.การคัด
ขนาด 4.การกะเทาะกะลา 5.การแยกเนื้อในคัดเกรด 
ขั้นตอนที่จัดการได๎ยากท่ีสุดคือ การกะเทาะกะลามะคาเด
เมีย 

2. วัตถุประสงค์ 

เพื่อออกแบบและสร๎างเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเด
เมียระดับอุตสาหกรรม 

เพื่อทดสอบและพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเด
เมียระดับอุตสาหกรรม 
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เครื่ องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียมีหลายแบบ 
แบํงเป็น 2 ระดับ คือ ระดับอุตสาหกรรมซึ่งใช๎ต๎นกําลัง เชํน
มอเตอร๑ไฟฟูา และระดับเกษตรกรซึ่งใช๎แรงคน 

เครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรมที่
ออกแบบและสร๎างขึ้นนี้ เป็นเครื่องกะเทาะกึ่งอัตโนมัติ คือ
เมื่อนําเมล็ดมะคาเดเมียปูอนเข๎าเครื่องจะมีชุดเกลียวลําเลียง
นําเมล็ดเข๎าสูํ ชุดคัดขนาดเมล็ดซึ่งติดตั้งอยูํด๎านบนชุด
กะเทาะเมล็ด การคัดขนาดเมล็ดมีความสําคัญสําหรับเครื่อง
กะเทาะระดับอุตสาหกรรม เพราะจะชํวยให๎การกะเทาะได๎
เนื้อในเต็มเมล็ดเพิ่มมากขึ้น หลักการออกแบบให๎เครื่อง
กะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรมมีชุดคัดขนาด
เมล็ดติดตั้งในเครื่องเดียวกัน ชํวยให๎ทํางานได๎ตํอเนื่อง เพิ่ม
ความสามารถและประสิทธิภาพในการกะเทาะ ลดขั้นตอน
การทํางาน  

 
รูปที่ 1  เครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรม 

3. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

สําหรับเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับ
อุ ตสาหกรรมที่ สร๎ างขึ้ นนี้  ใ ช๎ หลั กการของการกด
(pressing)และเฉือน(shier) กะลา มีโครงสร๎างหลัก 2 สํวน 
คือสํวนชุดกะเทาะเมล็ดและชุดคัดขนาดเมล็ด 

ชุดกะเทาะเมล็ด ประกอบด๎วย 
1. ชุดใบมีเคลื่อนที่ ประกอบด๎วยใบมีดสําหรับ

กะเทาะ จํานวน 42 ช้ิน ทําจากเหล็กคาร๑บอนสูง ขนาดหน๎า

ตัด 11 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร ติดตั้งอยูํบนผิวทํอ
เหล็กขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลาง 30 เซนติเมตร ยาว 80 
เซนติเมตร หนา 9 มิลลิเมตร แกนกลางเป็นเหล็กเพลาตัน 
เส๎นผํานศูนย๑กลาง 5 เซนติเมตร มีแผํนเหล็กกลมปิด 2 ด๎าน 
ภายในหลํอปูนซีเมนต๑เพิ่มน้ําหนักเหวี่ยงและลดเสียงดังขณะ
ใบมีดกระทบกะลามะคาเดเมีย 

 
รูปที่ 2  ชุดใบมีดติดตั้งบนดรัมหมุน(rotor) ด๎วยความเร็วรอบ 140 

รอบตํอนาที 

2. ชุดใบมีดอยูํกับท่ี ใบมีดเป็นเหล็กคาร๑บอนสูง 

ขนาด 11 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร เช่ือมติดกับ
โครงสร๎างเป็นเหล็กฉากรูปตัว L หนา 1 เซนติเมตร สูง   

 
รูปที่ 3  ชุดใบมีดอยูํกับที่ติดตั้งกับเหล็กฉากยึดกับโครงเครื่อง 7 ชํอง 

รับเมล็ดตกจากชุดคัด 

3. ชุดต๎นกําลังขับ เป็นมอเตอร๑ไฟฟูา 3 เฟส ขนาด 
2 แรงม๎า 1,400 รอบตํอนาที ขับผํานชุดทดรอบท่ีอัตราทด 
1 ตํอ 10 รอบ ขับเพลาดรับชุดใบมีเคลื่อนที่ที่ความเร็วรอบ 
140 รอบตํอนาท ี

 
รูปที่ 4  มอเตอร๑ต๎นกําลัง ขนาด 2 แรงม๎า 1,400 รอบตํอนาที ผําน

ชุดทดรอบ 1:10  

ชุดคัดขนาดเมล็ด ใช๎หลักการคัดด๎วยแรงดึงดูด 
(gravity separaty) ชุดคัดทําด๎วยเหล็กเพลากลม ขนาดเส๎น
ผํานศูนย๑กลาง 6.35 เซนติเมตร 2 เพลา เพลาเรียบ 1 เพลา 
เพลาเกลียว 1 เพลา ความยาว 80 เซนติเมตร วางมุมเอียง 
3.5 องศา ระยะหํางเพลา 18-32 เซนติเมตร (ภาพท่ี 5 6 
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และ7)  โดยชุดคัดขนาดแบํงชํองคัดเกรดออกเป็น 7 ชํอง
ด๎วยกัน โดยชํองที่ 1 มีระยะหํางระหวํางลูกคัดขนาดทั้งสอง
เฉลี่ย 19.02 มม. ชํองที่ 2  3  4  5  6 และ 7 มีระยะหําง
ระหวํางลูกคัดขนาดทั้งสองเฉลี่ย 20.96  22.90  24.85  
26.79  28.73และ30.68  มม. ตามลําดับ 

 
รูปที่ 5 เพลาคัดขนาดวางมุมยกด๎านปูอนเมล็ดมะคาเดเมีย 5 ซม.

หรือ 3.58 องศา 

 
รูปที่ 6  ระยะหํางระหวํางเพลาเรียบและเพลาเกลียว ต๎น 18 ซม.ท๎าย 

32 ซม. 

 
รูปที่ 7 เครื่องคัดขนาดติดตั้งบนเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมีย 

 
รูปที่ 8 เมล็ดมะคาเดเมียเมื่อผํานการคัดขนาดตกลงมาแตํละชํองจะ

ถูกกะเทาะทันท ี

 

รูปที่ 9 แสดงชํองตกเมล็ดและใบมีดกะเทาะเมล็ด 

ทดสอบเบื้องต้น ทําการทดสอบการกะเทาะที่
ความเร็วรอบ ดรัมหมุนที่ 120 130 140 150 และ 160 
รอบตํอนาที ขนาด คละ ทดลอง 3 ซ้ําๆละ 50 เมล็ด บันทึก
ข๎อมูลความสามารถในการทํางาน เปอร๑เซ็นต๑เนื้อในเต็ม
เมล็ด การทดสอบความเร็วรอบ ชุดคัดขนาด ท่ี 80 90 100 
110 และ120 รอบตํอนาที เมล็ดคละขนาด ทดลอง 5 ซ้ําๆ
ละ 100 เมล็ด บันทึกข๎อมูลความสามารถในการทํางาน 
เปอร๑ เซ็นต๑คําเฉลี่ยความไมํแตกตํางกันทางสถิติ  จึ ง
กําหนดให๎เป็นความเร็วรอบการทํางานของเครื่องจากนั้น
นําไปทดสอบในพื้นที่โดยทดสอบที่ศูนย๑วิจัยเกษตรหลวง ต.
หนองควาย อ.หางดง จ.เ ชียงใหมํ  ได๎บันทึกข๎อมู ล
ความสามารถในการทํางาน เปอร๑เซ็นต๑เนื้อในเต็มเมล็ด 
เปอร๑เซ็นต๑เนื้อในแตก เปอร๑เซ็นต๑กะเทาะบางสํวน และ
เปอร๑เซ็นต๑เมล็ดไมํถูกกะเทาะ ใช๎ความเร็วรอบที่ 140 รอบ/
นาที โดยทําการทดสอบ 10 ซ้ํา ซ้ําละ 1,000 กรัม 

4. ผลลละวิจารณ์ 

เครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรม 
เป็นเครื่องต๎นแบบที่พัฒนาหลักการทํางานจากเครื่อง
กะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียของโรงงานแปรรูปมะคาเดเมีย 
โครงการพระราชดําริดอยตุง ซึ่งนําเครื่องมาจากประเทศ
ออสเตรเลีย ในการทดสอบเบื้องต๎น ได๎ทําการทดสอบการ
กะเทาะที่ความเร็วรอบ ดรัมหมุนที่ 120 130 140 150 และ 
160 รอบตํอนาที  พบวําการทํางานของชุดกะเทาะที่
ความเร็วรอบ 140 รอบตํอนาที จะได๎เม็ดเนื้อในเต็มสูงสุด 
49.33±6.11 เปอร๑เซ็นต๑ (ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเบือ้งต๎นการกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียที่
ความเร็วรอบตํางกัน 

 

การทดสอบเบื้องต๎นทําโดยการหยอดเมล็ดด๎วยคน
ลงในชํองกะเทาะของชุดกะเทาะ เมล็ดคละขนาด ทําทีละ

 
ความเร็วรอบ 

(rpm) 
เมล็ดเต็ม 

(%) 
เมล็ดแตก 

(%) 
กะเทาะบางสํวน 

(%) 
ไมํถูกกะเทาะ 

(%) 
120 46.00±3.46 35.33±8.08 10.00±2.00 8.67±5.03 
130 45.33±6.11 35.00±13.12 9.33±1.54 10.33±8.08 
140 49.33±6.11 35.33±5.03 9.33±5.03 6.00±2.00 
150 43.34±9.02 40.66±7.02 6.00±2.00 10.00±4.00 
160 30.00±4.00 48.67±9.45 12.00±2.00 2.66±4.61 
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ชํอง 7 ชํอง ที่ความเร็วรอบ 120 130 140 150 และ 160 
รอบตํอนาที พบวํา ที่ความเร็วรอบ 140 รอบตํอนาที ได๎เนื้อ
ในเต็มเมล็ด 49.33 เปอร๑เซ็นต๑ สูงที่สุด จึงกําหนดให๎เป็น
ความเร็วรอบที่จะใช๎ในการทดสอบครั้งตํอไป 

นอกจากเรื่องการเตรียมเมล็ดที่ เหมาะสมแล๎ว ใน
การกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมีย ปัจจัยที่สําคัญอีกประการหนึ่ง
คือ การปูอนเมล็ดเข๎าไปยังชุดกะเทาะเมล็ด สําหรับเครื่อง
กะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรมนี้ กําหนดให๎มี
ชุดคัดขนาดเมล็ดกํอนการกะเทาะเมล็ด ชุดคัดขนาดถูก
สร๎างและติดตั้งอยูํบนชุดกะเทาะเมล็ด โดยเมล็ดจะถูก
ลําเลียงจากชุดปูอนเกลียวลําเลียงขึ้นไปตกลงในราง 
คัดขนาด รายละเอียดการทดสอบชุดคัดขนาด แสดงใน
ตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ทดสอบการคัดขนาดที่ความเร็ว 5 ระดับ ทาํ 5 ซ้ํา ชํอง
แยกขนาด 7 ขนาด 

 
ผลการทดสอบ พบวําความสามารถในการคัดทั้ง 7 

ชํอง ใน 5 ความเร็วรอบ คือ 80 90 100 110  และ120 
รอบตํอนาที ไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยคําเฉลี่ยอยูํที่ 88.10 
เปอร๑เซ็นต๑ จึงกําหนดให๎ชุดคัดขนาดใช๎ความเร็วในการ
ทํางานที่ 120 รอบตํอนาที ในการทดสอบครั้งตํอไป ที่
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 190 กิโลกรัมตํอช่ัวโมง 

จากผลการทดสอบเบื้องต๎น จึงได๎กําหนดให๎ทําการ
ทดสอบซ้ําอีก 2 ครั้ง ๆ ละ 5 ซ้ํา ๆ ละ 1 กิโลกรัม รวม 10 
ซ้ําโดยใช๎เมล็ดคละขนาด ความเร็วรอบชุดกะเทาะ 140 รอบ
ตํอนาที ความเร็วชุดคัดขนาด 120 รอบตํอนาที รายละเอียด
ดังแสดงในตารางที่ 3  

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับ
อุตสาหกรรม 10 ซํ้าๆละ 1,000 กรัม 

 
จากตารางผลการทดสอบเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคา

เดเมียระดับอุตสาหกรรม ได๎ความสามารถในการกะเทาะ 
เมล็ดเนื้อในเต็มเฉลี่ย 61.68±5.72 % เมล็ดแตก 
11.97±2.19 % กะเทาะบางสํวน 11.64±4.39 % ไมํถูก
กะเทาะ 4.99±2.21 % และมีความสามารถในการทํางาน 
191.87±18.07 กก./ชม. 

 
รูปที่ 10  กราฟแสดงเปอร๑เซ็นต๑ผลการทดสอบ 

5. สรุปผลการทดสอบ 

เครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมียระดับอุตสาหกรรม 
มีชุดคัดขนาดและกะเทาะเมล็ดอยูํในเครื่องเดียวกัน ชุดคัด
ขนาดประกอบด๎วยเพลากลม ขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลาง 6.35 
เซนติเมตร 2 เพลา เพลาเรียบ 1 เพลา เพลาเกลียว 1 เพลา 
ความยาว 80 เซนติเมตร วางมุมเอียง 3.58 องศา ระยะหําง
เพลา 18-32 เซนติเมตร ทํางานที่ความเร็วรอบ 120 รอบตํอ
นาที ใช๎มอเตอร๑ขนาด 1/4 แรงม๎า ชุดกะเทาะเมล็ดมะคาเด
เมียประกอบด๎วยใบมีดเคลื่อนที่และใบมีดอยูํกับที่ ใบมีด
เคลื่อนที่ จํานวน 42 ช้ิน ติดตั้งบนผิวทํอเหล็กกลมยาว 80 
เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย๑กลาง 30 เซนติเมตร หนา 10 
มิลลิเมตร ทํางานท่ีความเร็วรอบ 140 รอบตํอนาที โดยใช๎
มอเตอร๑ขนาด 2 แรงม๎า ผลการทดสอบพบวํา ได๎เมล็ดเต็ม
เฉลี่ย 61.68±5.72%  เมล็ดแตกเฉลี่ย 11.97±2.19%  
กะเทาะบางสํวน เฉลี่ย 11.64±4.39% ไมํถูกกะเทาะเฉลี่ย  

ชํองท่ี 
ความเร็วเพลาคัดขนาด (รอบ/นาที) 

เฉล่ีย (%) 
80 90 100 110 120 

1 80.2 82.4 82.0 80.8 80.2 81.1 
2 85.0 92.6 89.2 89.2 84.2 88.0 
3 88.4 89.6 90.4 89.0 89.4 89.4 
4 89.4 88.0 85.2 91.4 91.0 89.0 
5 85.2 86.8 81.8 86.0 89.4 85.8 
6 83.4 83.6 81.2 87.6 88.4 84.8 
7 98.4 98.8 98.4 98.4 98.4 98.5 

เฉล่ีย (%) 87.14 88.83 86.89 88.91 88.71 88.10 
 

ซํ้าท่ี   เน้ือในเต็มเมล็ด  เมล็ดแตก  กะเทาะบางสํวน  ไมํถูกกะเทาะ  
ความสามารถใน

การทํางาน  
 (%) (%) (%) (%) กก./ชม. 
1 72.22 11.86 13.89 3.70 155.37  
2 53.85 14.65 6.84 1.71 179.46  
3 55.34 12.22 13.59 7.77 208.70  
4 59.41 11.53 9.90 5.94 198.46  
5 64.36 6.93 20.79 1.98 209.42  
6 69.17 12.37 10.83 5.83 171.35  
7 58.52 13.42 12.59 3.70 198.35 
8 62.14 14.47 7.14 6.43 189.17  
9 59.85 11.34 6.57 8.03 208.82  
10 61.90 10.91 14.29 4.76 199.56  

เฉล่ีย (%) 61.68±5.72  11.97±2.19  11.64±4.39  4.99±2.21  191.87±18.07  
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4.99±2.21% และมีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 
191.87±18.07 กก./ชม.โดยมีจุดคุ๎มทุนอยูํที่การทํางาน 
2,334 กก./ป ี
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