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บทคัดย่อ 

จากปัญหาการเกิดอ๎อยไฟไหม๎ในอ๎อยตอ จึงได๎มีการออกแบบจอบหมุนสําหรับทํางานสับกลบใบอ๎อยติดพํวงท๎าย 
รถแทรกเตอร๑ โดยใช๎รถแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า ที่มีล๎อหลังแคบสามารถวิ่งเข๎าทํางานในรํองอ๎อยได๎ มีระยะหํางระหวํางล๎อ 130 
เซนติเมตร (ระยะหํางรํองอ๎อย 160 เซนติเมตร) จอบหมุนสามารถใช๎สับกลบใบอ๎อยและกําจัดวัชพืชได๎ จอบหมุนมีหน๎ากว๎างในการ
ทํางาน 80 เซนติเมตร ตํอพํวงกับรถแทรกเตอร๑แบบพํวง 3 จุด ใช๎เกียร๑ทดรับกําลังจากเพลาอํานวยกําลังขนาด 40 แรงม๎า ถํายทอด
กําลังจากห๎องเกียร๑ผํานเฟืองโซํไปยังเพลาจอบหมุนเพื่อให๎ได๎ความเร็วรอบประมาณ 336 รอบตํอนาที เพลาจอบหมุนมีจานยึดใบ
จอบหมุน 4 จาน แตํละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ รวม 24 ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกันเป็นเกลียวเพื่อไมํให๎กระทบดิน
พร๎อมกัน เพื่อให๎ใช๎กําลังในการทํางานน๎อยที่สุด ในการทดสอบสับกลบใบอ๎อยที่จังหวัดกาญจนบุรีพบวํา ที่ความชื้นดินเฉลี่ย 
(มาตรฐานแห๎ง) ร๎อยละ 11.47 ความยาวใบอ๎อยกํอนการสับกลบ 15เซนติเมตร ความสามารถในการทํางาน 1.95 ไรํตํอช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพการทํางานร๎อยละ 91.98 ใช๎น้ํามันเชื้อเพลิง 1.58 ลิตรตํอไรํ สําหรับการใช๎จอบหมุนในการกําจัดวัชพืช ทดสอบใน
แปลงจังหวัดกาญจนบุรี พบวํา ที่ความช้ืนดินเฉลี่ย (มาตรฐานแห๎ง) ร๎อยละ 12.56 ปริมาณวัชพืชกํอนการสับกลบ 780 กิโลกรัมตํอ
ไรํ ความสามารถในการทํางาน 1.98 ไรํตํอช่ัวโมง ประสิทธิภาพการทํางานร๎อยละ 96.12ใช๎น้ํามันเช้ือเพลิง 1.35 ลิตรตํอไรํ น้ําหนัก
วัชพืชหลังการกําจัด 19.04 กิโลกรัมตํอไรํ ประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชร๎อยละ 97.55  

ค้าส้าคัญ: จอบมมุน; อ้อย; วัชพืช 

1. บทน้า 

สาเหตุสําคัญที่ทําให๎ชาวไรํอ๎อยมีการเผาใบอ๎อยกํอน
การเก็บเกี่ยวคือการขาดแคลนแรงงานเก็บเกี่ยวและต๎องเรํง
เก็บเกี่ยวอ๎อยเพราะวําชํวงเปิดหีบแตํละปีมีเวลาเพียง 4 
เดือนหลังจากนั้นจะเสี่ยงตํอการมีฝนตกในชํวงเก็บเกี่ยว
ประกอบกับแรงงานตัดอ๎อยต๎องการตัดอ๎อยไฟไหม๎เพราะวํา
ตัดอ๎อยได๎รวดเร็วกวําทําให๎มีรายได๎มากกวําการตัดอ๎อยสด 
2-3 เทําในขณะที่รถตัดอ๎อยสดมีจํานวนไมํเพียงพออีกทั้งมี
ราคาแพง การแก๎ปัญหาเฉพาะหน๎าของชาวไรํอ๎อยคือการ
เผาใบอ๎อยกํอนการเก็บเกี่ยวแตํผลเสียที่ตามมาคือสูญเสีย
ผลผลิตน้ํ าหนักและคุณภาพของน้ํ าอ๎อยลดลงทําให๎
ประสิทธิภาพการผลิตน้ําตาลของโรงงานน้ําตาลลดลงอยําง

มาก (กล๎าณรงค๑, 2546) ทําให๎ความอุดมสมบูรณ๑ของดิน
ลดลง ดินแนํนทึบมีการระบาดของหนอนกอในอ๎อยตอมาก 
(ประภาสและคณะ 2531 [2], และ Metcalfe,1969 [6]) 
เมื่อไมํมีใบอ๎อยคลุมดินในอ๎อยตอ ทําให๎ต๎องเสียคําใช๎จํายใน
การกําจัดวัชพืชและให๎น้ําอ๎อยตอเพิ่มขึ้น (อรรถสิทธ์ิและ
คณะ, 2537 [5] ) ผลผลิตอ๎อยตอลดลงเมื่อเทียบกับอ๎อยที่
ตัดสดและอ๎อยตอมีใบอ๎อยคลุมดิน (อรรถสิทธิ์และคณะ 
2534 [4]) อีกทั้งการเผาใบอ๎อยเป็นการทําลายสิ่งแวดล๎อม 

จากการรณรงค๑ให๎เลิกเผาใบอ๎อยทําให๎เกษตรกรสํวน
หนึ่งเลิกเผาใบอ๎อย ซึ่งกํอให๎เกิดปัญหาในการเกิดไฟไหม๎ไรํ
อ๎อย เนื่องจากอุบัติ เหตุ หรือการติดไฟเอง จากแปลง
ข๎างเคียง โดยเฉพาะในอ๎อยตอ 2 และ อ๎อยตอ 3 ทําให๎ผล
ผลิตที่ ควรจะได๎ เสียหายไปเป็นจํ านวนมาก การใช๎
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เครื่องจักรกลเพื่อการสับกลบใบอ๎อยและเศษซากอ๎อย ได๎มี
การดัดแปลงไถจาน (แบบ 3 ผาล)  มาใช๎งานซึ่งใช๎งานได๎ดี
สําหรับแปลงที่ต๎องการล๎างอ๎อยตอเพื่อปลูกใหมํ แตํสําหรับ
อ๎อยตอ 2 และอ๎อยตอ 3 มีการใช๎จอบหมุนสําหรับติดพํวง
รถแทรกเตอร๑ขนาดใหญํ ซึ่ งมีราคาแพง และใช๎นํามัน
เช้ือเพลิงคํอนข๎างมาก อีกคําบํารุงรักษาและอะไหลํมีราคา
แพง ผู๎วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบจอบหมุนสําหรับสับ
กลบใบอ๎อยติดพํวงกับรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า เพื่อ
เป็นทางเลือกให๎เกษตรกรที่มีกําลังเงินไมํเพียงพอมีทางเลือก
ในการใช๎อุปกรณ๑สับกลบใบอ๎อย จอบหมุนที่ออกแบบจะทํา
ให๎อัตราการใช๎น้ํามันเช้ือเพลิงลดลง ราคาเครื่องจักรกล
เกษตร ก็จะมีราคาที่ถูกลง ทําให๎เกษตรกรมีโอกาสเข๎าถึง
อุปกรณ๑ได๎งํายขึ้น   

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

อุปกรณ์ 

รถแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า  อุปกรณ๑บันทึก
ข๎อมูล 1 เครื่อง เทปวัดระยะทางความยาว 50 เมตร นาฬิกา
จับเวลา 2 เรือน อุปกรณ๑วัดน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหลอดแก๎ว 
1 ชุด เครื่องมือเก็บตัวอยํางดิน 1 ชุด เครื่องมือเก็บตัวอยําง
อ๎อย 1 ชุด เครื่องช่ังน้ําหนักดิน 1 เครื่อง และ ตู๎อบตัวอยําง
ดิน 1 เครื่อง  

วิธีการ 

แบํงการศึกษาออกเป็น 5 ขั้นตอนดังนี ้
1. ศึกษาข๎อมูลเบื้องต๎นเกี่ยวกับระยะการปลูกอ๎อย 

ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยว  และข๎อมูลเครื่องจักรกลเกษตรที่
มีใช๎ในการพรวนดินและสับใบอ๎อย 

2. ออกแบบและสร๎างต๎นแบบจอบหมุน 
3. ทําการทดสอบเบื้องต๎นในแปลงอ๎อยตอแรกที่

ผํานการเก็บเกี่ยวในแปลงของเกษตรกร 
4. ดําเนินการแก๎ไขต๎นแบบและนําไปทดลองใน

แปลงเกษตรกรและเก็บข๎อมูล 
5. วิเคราะห๑คําใช๎จําย 

สถานที่ด้าเนินการ 

โ ร งปฏิ บั ติ ก ารกลุํ ม วิ จั ย วิ ศ วกรรมผลิ ตพื ช 
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ,บริษัท 
สยามอิมพลี เม๎น จํากัด อําเภอ บางกระทุํม จั งหวัด 

พิษณุโลก,ไรํ เกษตรกรที่ปลูกอ๎อย ในภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  

3. ผลลละวิจารณ์ผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1  ข๎อมูลเบื่องต๎นเกี่ยวกับระยะปลูกอ๎อย 
ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยว และข๎อมูลเครื่องจักรกลเกษตรที่
มีการใช๎พรวนดินและสับใบอ๎อย 

จากการศึกษาข๎อมูลเกี่ยวกับระยะในการปลูกอ๎อย
ของเกษตรกรมีระยะปลูกตั้ งแตํ  1.20 - 1.70 เมตร 
ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวอยูํในชํวง พฤศจิกายน - เมษายน 
สําหรับเครื่องจักรกลเกษตรที่นํามาใช๎เพื่อพรวนดินและสับ
ใบอ๎อย ได๎มีการนําจอบหมุนที่ออกแบบโดยสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม สําหรับติดพํวงรถแทรกเตอร๑ 80 แรงม๎า 
มาใช๎งาน นอกจากนั้นยังมีการนําจอบหมุนที่ใช๎ในนาข๎าวมา
ดัดแปลงโดยมีการเรียงใบจอบหมุนให๎เป็นเกลียว เพื่อให๎ดิน
กองบริเวณโคนต๎นอ๎อยและลดหน๎ากว๎างในการทํางานให๎
เหลือ 1 เมตร  

ในปี 2548 สุภาษิต และคณะ [3] ได๎ออกแบบจอบ
หมุนสําหรับพรวนดินและสับใบอ๎อยใช๎พํวงรถแทรกเตอร๑
ขนาด 80 - 90 แรงม๎า (ภาพที่ 1) โดยติดพํวงแบบ 3 จุด 
ออกแบบให๎เยื้องขวาเพื่อสับกลบใบอ๎อยในรํองอ๎อย ซึ่ง
ทํางานได๎ในแปลงทีมีระยะปลูกอ๎อยตั้งแตํ 1.2 เมตรขึ้นไป 
การทํางานของจอบหมุนนี้ได๎รับกําลังจากเพลาอํานวยกําลัง
ของรถแทรกเตอร๑ที่มีความเร็วรอบ 540 รอบตํอนาที เพื่อสํง
กําลังไปยังห๎องเกียร๑แล๎วถํายทอดกําลังไปยังเฟืองโซํที่อยูํ
ด๎านข๎างแล๎วสํงกําลังไปหมุนเพลาจอบหมุนด๎วยความเร็ว
รอบ 500 รอบตํอนาที เพลาจอบหมุนยึดใบจอบหมุน 4 
จาน ในแตํละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ ชุดใบ
จอบหมุนทั้งหมดเรียงตัวเป็นเกลียวลักษณะที่ไมํให๎ใบ
กระทบพื้นดินพร๎อมกัน เพื่อใช๎กําลังในการทํางานน๎อยที่สุด 
โดยจอบหมุนที่ออกแบบมีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นท่ี 
89.64% ความยาวใบอ๎อยกํอนการสับกลบ 257.8 มิลลิเมตร 
ความยาวใบอ๎อยหลังการสับกลบ 58.9 มิลลิเมตร คิดเป็น
เปอร๑เซนต๑ใบที่สั้นลง 78.6 % การกลบใบอ๎อย 96 % โดยมี
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 4.11 ลิตรตํอไรํ ซึ่ง
เกษตรกรสํวนหนึ่งได๎ยอมรับและได๎จัดซื้อไปใช๎งาน แตํ
เกษตรกรอีกสํวนหนึ่งยังไมํสามารถจัดหาไปใช๎งานได๎
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เนื่องจาก อุปกรณ๑ที่ออกแบบมาใช๎กับรถแทรกเตอร๑ 80 
แรงม๎า มีราคาคํอนข๎างสูง และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิงสูงตามขนาดของรถแทรกเตอร๑ที่ใช๎  

 
ภาพที่ 1 จอบหมุนแบบแถวเดี่ยวสําหรับพรวนดินและสับกลบใบอ๎อย 

ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อย
สําหรับรถแทรกเตอร๑ 24 แรงม๎า  

ออกแบบให๎จอบหมุนอยูํบนแกนกลางของรถ
แทรกเตอร๑ เพื่อให๎สามารถพรวนดินและสับกลบใบอ๎อย
ระหวํางรํองอ๎อยได๎ โดยจอบหมุนท่ีออกแบบมีหน๎ากว๎างใน
การทํางาน 70 เซนติเมตร พํวงตํอกับรถแทรกเตอร๑แบบพํวง 
3 จุด ใช๎ชุดเกียร๑ทดรับสํงกําลังจากเพลาอํานวยกําลังขนาด 
40 แรงม๎า อัตราทด 1.46:1 สํงกําลังผํานไปยังห๎องโซํที่มี
อัตราทด 1.5:1 เพื่อให๎มีความเร็วรอบของเพลาจอบหมุนท่ี 
246 รอบตํอนาที ซึ่งเป็นอัตราทดของใบจอบหมุนในนาข๎าว
ขนาด 80 เซนติเมตร ที่ออกแบบโดยสุภาษิต ในปี 2545  ใบ
จอบหมุนเป็นใบจอบหมุนชนิด tine แบบ L- C มีขนาด (x, 
y, z) เป็น 120, 185, 7 มิลลิเมตร เรียงใบมีดเป็นแบบเกลียว 
(แตํละใบวางระยะหํางกัน 15 องศา) จํานวนใบ 4 ชุด ชุดละ 
6 ใบ รวมใบมีดจอบหมุน 24 ใบ ที่ด๎านข๎างซ๎ายขวา ของ
จอบหมุนจะติดจานกลมที่มีขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 14 น้ิว 
เพื่อชํวยในการสับใบอ๎อยกํอนผํานเข๎าไปยังจอบหมุน 
ต๎นแบบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยสําหรับรถแทรกเตอร๑ 24 
แรงม๎า แสดงในภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 ต๎นแบบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยสําหรับรถแทรกเตอร๑ 24 

แรงม๎า  

ขั้นตอนที่ 3 ทดสอบเบื้องต๎นในแปลงอ๎อยตอแรกท่ี
ผํานการเก็บเกี่ยวในแปลงของเกษตรกร 

ผลการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่อําเภอ บํอพลอย 
จังหวัด กาญจนบุรี พบวํา สามารถสับกลบใบอ๎อยได๎ แตํ
เครื่องยนต๑ต๎นกําลังกินกําลังมากเกินไปทําให๎เครื่องยนต๑ดับ
จึงมีแนวคิดที่จะปรับเปลี่ยนรอบจอบหมุน โดยทําการ
เปลี่ยนอัตราทดของห๎องโซํ ให๎เพลาจอบหมุน หมุนด๎วย
ความเร็วรอบใกล๎เคียงกับรอบหมุนของสุภาษิต (2548) ซึ่ง
จะชํวยลดแรงกระทําระหวํางใบจอบหมุนกับพื้นดินลง ทําให๎
ต๎นกําลังจากรถแทรกเตอร๑ทํางานได๎ดีขึ้นสามารถสับกลบใบ
อ๎อยได๎ ทั้งนี้ได๎ทําการเปรียบเทียบอัตราทดที่เหมาะสม โดย
การสลับเฟืองภายในห๎องโซํ มีอัตราทดตามตารางที่ 1 การ
ทดสอบสลับเฟืองโซํแสดงในภาพที่ 3 

ตารางที่ 1 การเปลี่ยนอัตราทดในห๎องโซํ เพื่อให๎ได๎อัตรารอบหมุน
ของเพลาใบมีดที่แตกตํางกัน 

อัตราทดในม้องโซ่ อัตรารอบมมุนของเพลาใบมีด 
(รอบต่อนาที) 

1:1 368.18 
1.09:1 339 
1.18:1 312 
1.2:1 308 
1.1:1 336 
1:1.1 406 
1:1.2 443 
1:1.09 403 
1:1.18 437 
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ภาพที่ 3 การทดลองสลับเปลี่ยนเฟืองในห๎องโซํ 

ผลการทดสอบในแปลงพบวํา เฟืองที่มีอัตราทดของ
ห๎องโซํ 1.1:1 มีประสิทธิภาพการทํางานดีที่สุดมีอัตราการใช๎
น้ํามันเช้ือเพลิงน๎อยที่สุด จึงเลือก เฟืองโซํ เฟืองบน 10 ฟัน 
ขับ เฟืองลําง 11 ฟัน ที่ทําให๎ความเร็วรอบของจอบหมุน 
หมุนด๎วยความเร็วรอบ 336 รอบตํอนาที เป็นเฟืองสําหรับ
ต๎นแบบจอบหมุนติดพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด  24 แรงม๎า   

ขั้นตอนที่ 4 ดําเนินการแก๎ไขต๎นแบบและนําไป
ทดลองในแปลงของเกษตรกรและเก็บข๎อมูล 

การทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยจะทําการ
ทดสอบในอ๎อยตอ 2 หรือ ตอ 3 เพื่อสับกลบใบอ๎อย เพื่อ
ปูองกันการเสียหายของต๎นอ๎อยที่เกิดขึ้น จากการเกิดไฟไหม๎ 
ก ารทดสอบจะทํ าการ เก็ บข๎ อมู ล เพื่ อคํ านวณหา 
ความสามารถในการทํางาน, ประสิทธิภาพการทํางานเชิง
พื้นที่, อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง, ความยาวใบอ๎อย
หลังจากการสับกลบ, ประสิทธิภาพการสับกลบใบอ๎อย  

4.1 ผลการทดสอบการท้างานในลปลงของเกษตรกร
ส้ามรับรถลทรกเตอร์ขนาด 24 ลรงม้า  

ในแปลงของเกษตรกรที่จังหวัด กาญจนบุรี มีดังนี้ 
การทดสอบใช๎รถแทรกเตอร๑คูโบต๎า L 2420 ที่เกียร๑รถ
แทรกเตอร๑ low 3 ที่ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 540 
รอบตํอนาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร๑ที่ 2,500 รอบ
ตํอนาท ี

สําหรับจอบหมุนติดพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 
แรงม๎า สามารถทํางานในระหวาํงแถวของอ๎อยได๎ จึงสามารถ
ใช๎สับกลบใบอ๎อย และ กําจัดวัชพืชได๎ด๎วย  

4.1.1 ผลการทดสอบการพรวนสับกลบใบอ๎อยใน
แปลงของเกษตรกรสําหรับรถแทรกเตอร๑ 24 แรงม๎า 

การทดสอบใช๎รถแทรกเตอร๑คูโบต๎า L 2420 ที่เกียร๑
รถแทรกเตอร๑ low 3 ที่ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 540 
รอบตํอนาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร๑ที่ 2,400 รอบ
ตํอนาที ภาพการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยติดพํวงรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า แสดงในภาพที่ 4ผลการทดสอบ
จอบหมุนสับกลบใบอ๎อยสําหรับติดพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด 
24 แรงม๎า แสดงในตารางที่ 2 

 
ภาพที่ 4 ทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยติดพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด 

24 แรงม๎า 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบจอบหมุนสบักลบใบอ๎อยติดพํวงรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า  

รายการ  
สภาพลปลงทดสอบ 

- ขนาดแปลง (กว๎าง*ยาว), (เมตร) 
- ความชื้นดิน (มาตรฐานแห๎ง), (%) 
- ความยาวใบอ๎อยกํอนการสับ (เซนติเมตร) 
- น้ําหนักใบอ๎อยตํอพื้นที่ (กิโลกรัม/ไรํ) 
- ความหนาของใบอ๎อย (เซนติเมตร) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอุปกรณ๑ (เมตร/วินาที) 
- หน๎ากว๎างในการทํางาน (เมตร) 
- ความสามารถในการทํางานทางทฤษฏี (ไรํ/ชั่วโมง) 
- ความสามารถในการทํางานจริง (ไรํ/ชั่วโมง) 
- ประสิทธิภาพการทํางาน (%) 
- อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไรํ) 
- ความยาวใบอ๎อยหลังการสับ (เซนติเมตร) 
- ความสามารถในการสับกลบใบอ๎อย (%) 

 
6.5*200 
11.47 
21.5 
480 
7 
 

0.57 
0.80 
2.12 
1.95 
91.98 
1.58 
11.2 
79.24 

จากตารางที่ 2 พบวํา จอบหมุนเมื่อติดพํวงกับรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า สามารถสับกลบใบอ๎อยที่ความ
หนาของใบอ๎อยที่ 7 เซนติเมตรได๎ โดยมีความสามารถในการ
ทํางาน 2.12 ไรํ/ช่ัวโมง มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง
ที่ 1.58 ลิตร/ไรํ มีความสามารถในการสับกลบใบอ๎อย 
91.98%  

4.1.2 ผลการทดสอบกําจัดวัชพืชในรํองอ๎อยของ
เกษตรกรสําหรับรถแทรกเตอร๑ 24 แรงม๎า  

การทดสอบใช๎รถแทรกเตอร๑คูโบต๎า L 2420 ที่เกียร๑
รถแทรกเตอร๑ low 3 ที่ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 540 
รอบตํอนาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร๑ที่ 2,400 รอบ
ตํอนาที ภาพการทดสอบจอบหมุนกําจัดวัชพืช ติดพํวงรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า แสดงในภาพที่ 5ผลการทดสอบ
จอบหมุนกําจัดวัชพืชสําหรับติดพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 
แรงม๎า แสดงในตารางที่ 3 

 
ภาพที่ 5 ทดสอบจอบหมุนกําจัดวัชพืชติดพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 

แรงม๎า 

 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบจอบหมุนกําจดัวัชพืช ติดพวํงรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า  

รายการ  
สภาพลปลงทดสอบ 

- ขนาดแปลง (กว๎าง*ยาว), (เมตร) 
- ความชื้นดิน (มาตรฐานแห๎ง), (%) 
- น้ําหนักวัชพืชกํอนการสับกลบ (กิโลกรัม/ไรํ) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอุปกรณ๑ (เมตร/
วินาที) 
- หน๎ากว๎างในการทํางาน (เมตร) 
- ความสามารถในการทํางานทางทฤษฏี (ไรํ/
ชั่วโมง) 
- ความสามารถในการทํางานจริง (ไรํ/ชั่วโมง) 
- ประสิทธิภาพการทํางาน (%) 
- อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไรํ) 
- น้ําหนักวัชพืชหลังการสับกลบ (กิโลกรัม/ไรํ) 
- ประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืช (%) 

 
6.5*200 
12.56 
780 

 
0.57 
0.80 
2.06 
1.98 

 
96.12 
1.35 
19.04 
97.55 

จากตารางที่ 3 พบวํา จอบหมุนเมื่อติดพํวงกับรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า สามารถใช๎สับกลบวัชพืชได๎ด๎วย 
โดยมีความสามารถในการทํางาน 2.05 ไรํ/ช่ัวโมง มี
ความสามารถในการกําจัดวัชพืช 97.55%         

ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะห๑คําใช๎จําย  
คํานวณจุดคุ๎มทุนของการใช๎งานจอบหมุนติดรถ

แทรกเตอร๑ ในกรณีที่เกษตรกรมีรถแทรกเตอร๑ 24 แรงม๎า  
ในกรณีของการใช๎จอบหมุนกับรถแทรกเตอร๑ 24 

แรงม๎า สามารถใช๎งานทั้งการสับกลบใบอ๎อย และ การกําจัด
วัชพืช ดังนั้นจะทําการวิเคราะห๑การใช๎งานทั้งสองกรณี  

ราคาจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยและกําจัดวัชพืช
สําหรับรถ 24 แรงม๎า 39,000 บาท 
อายุการใช๎งานจอบหมุน  7 ป ี
ราคาจอบหมุนหลังจากหมดอายุการใช๎งาน 0 บาท 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู๎ร๎อยละ  10  
จํานวนช่ัวโมงการทํางาน 8 ช่ัวโมง/วัน 
อัตราการสับกลบใบอ๎อย  1.95 ไรํ/ชม 
อัตราการกําจัดวัชพืช 2.05 ไรํ/ชม 
คําน้ํามันเช้ือเพลิง  30 บาท/ลิตร 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงสับกลบใบอ๎อย 
1.58 ลิตร/ไรํ 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงกําจัดวัชพืช  
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1.35 ลิตร/ไรํ  
สมมติให๎จอบหมุนพรวนดินและกําจัดวัชพืช ปีละ x ไรํ 
คําแรงคนขับและรถแทรกเตอร๑   200 บาท/ไรํ 

การคํานวณต๎นทุนการใช๎งานสําหรับการสับกลบใบ
อ๎อยและการกํ าจั ดวั ชพืช คํ านวณจากผลรวมของ
คําใช๎จํายคงที่ตํอปีและคําใช๎จํายผันแปรตํอปีโดย  

ค่าต้นทุนคงที่  
ราคาจอบหมุน 39,000 บาท 
คําเสื่อมราคา = 39,000/7 = 5,571/x  บาท/ไรํ 
คําดอกเบี้ยในการลงทุน ( (39.000/0.1))/2 = 
1,950/x บาท/ไรํ 

ต้นทุนผันลปร  
คําใช๎จํายจากน้ํามันเช้ือเพลิงสับกลบใบอ๎อย 58.5 บาท/ไรํ 
คําใช๎จํายจากการใช๎น้ํามันเช้ือเพลิงกําจัดวัชพืช 61.8 บาท/
ไรํ 
คําใช๎จํายจากคนขับ และ แทรกเตอร๑สําหรับกําจัดวัชพืช
และสับกลบใบอ๎อย 400 บาท/ไรํ 
คําบํารุงรักษาจอบหมุน (5.33x39,000)/(100x100x2)
   = 10.39x บาท/ไรํ 
คําใช๎จํายทั้งหมด = 58.5+61.8+400+5,571/x +1,950/x 
บาท/ไรํ = 520.3+7,521/X บาท/ไรํ   (1) 

จุดคุ๎มทุนของการใช๎งานจอบหมุนสําหรับสับกลบใบ
อ๎อย สามารถคํานวณได๎เมื่อ ต๎นทุนในการใช๎งานจอบหมุนใน
สมการ (1) เทํากับคําจ๎างในการสับกลบใบอ๎อย โดยคําจ๎าง
ในการสับกลบใบอ๎อยไรํและกําจัดวัชพืชไรํละ 750 บาท  
ต๎นทุนในการใช๎งานจอบหมุนสําหรับการเตรียมดิน =คําจ๎าง
ในการสับกลบใบอ๎อย  
520.3+7,521/X = 750 
X = 32.74 ไรํ/ปี  

4. สรุปผลการทดลอง 

จอบหมุนแบบ 24 แรงม๎าออกแบบให๎ทํางานใน
ระหวํางรํองอ๎อยได๎ มีหน๎ากว๎างในการทํางาน 80 เซนติเมตร 
ตํอพํวงกับแทรกเตอร๑แบบพํวง 3 จุดใช๎เกียร๑ทดรับกําลังจาก
เพลาอํานวยกําลังขนาด 40 แรงม๎า ถํายทอดกําลังจากห๎อง
เกียร๑ผํานเฟืองโซํไปยังเพลาจอบหมุนเพื่อให๎ได๎ความเร็วรอบ

ประมาณ 336 รอบตํอนาที เพลาจอบหมุนมีจานยึดใบจอบ
หมุน 4 จาน ในแตํละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ 
ชุดใบจอบหมุนเรียงกันเป็นเกลียวเพื่อไมํให๎กระทบดินพร๎อม
กัน ซึ่งใช๎กําลังในการทํางานน๎อยสุด ในการทดสอบที่จังหวัด
กาญจนบุรีพบวํา ที่ความช้ืนดินเฉลี่ย (มาตรฐานแห๎ง) 11.47 
% ความยาวใบอ๎อยกํอนการสับกลบ 21.5 เซนติเมตร 
น้ําหนักใบอ๎อยตํอพื้นที่ 480 กิโลกรัมตํอไรํ ความหนาของใบ
อ๎อย 7 เซนติเมตร ความสามารถในการทํางานทางทฤษฏี 
2.12ไรํตํอช่ัวโมง ความสามารถในการทํางานจริง 1.95ไรํตํอ
ช่ัวโมง ประสิทธิภาพการทํางาน 91.98 % ใช๎น้ํามันเช้ือเพลิง 
1.58 ลิตรตํอไรํสําหรับการใช๎จอบหมุนสําหรับกําจัดวัชพืช 
ทดสอบในแปลงจังหวัดกาญจนบุรีพบวํา ที่ความช้ืนดินเฉลี่ย 
(มาตรฐานแห๎ง) 12.56 % น้ําหนักใบอ๎อยกํอนการสับกลบ 
780 กิโลกรัมตํอไรํ  ความสามารถในการทํางานทางทฤษฏี 
2.06ไรํตํอช่ัวโมง ความสามารถในการทํางานจริง 1.98ไรํตํอ
ช่ัวโมง ประสิทธิภาพการทํางาน 96.12 % ใช๎น้ํามันเช้ือเพลิง 
1.35 ลิตรตํอไรํ น้ําหนักวัชพืชหลังการกําจัด 19.04 กิโลกรัม
ตํอไรํ ประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืช 97.55 % 

การใช๎จอบหมุนเพื่อพรวนดินและสับใบอ๎อยนั้น 
นอกจากจะชํวยในเรื่องลดความเสี่ยงเนื่องจากการเกิดไฟ
ไหม๎ในแปลงอ๎อยทําความเสียหายให๎แกํตออ๎อยแล๎ว การสับ
ใบอ๎อยและพรวนดินยังเป็นการเพิ่มอินทรีย๑วัตถุและปริมาณ
อากาศให๎กับดินด๎วย ปัจจุบันบริษัท สยามอิมพลีเม๎นท๑ 
จํากัด ได๎นําต๎นแบบจอบหมุนแบบแถวเดี่ยวเพื่อพรวนดิน
และสับกลบใบอ๎อย และ จอบหมุนเพื่อพรวนดินและสับกลบ
ใบอ๎อย ที่สามารถใช๎กําจัดวัชพืชได๎ด๎วย ไปผลิตเพื่อจําหนําย 
โดยใช๎ช้ินสํวนในประเทศเป็นสํวนใหญํ ยกเว๎นใบจอบหมุน 
และ หัวเกียร๑ถํายทอดกําลังจากเพลาอํานวยกําลัง  

5.กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ คุณ วิรัตน๑ ศิริไพบูลย๑ เกษตรกรไรํอ๎อย
ในจังหวัดกาญจนบุรี  และคุณ กิตติพิชญ๑ อึงสถิตย๑ถาวร 
เกษตรกรไรํอ๎อยในจังหวัดขอนแกํน ซึ่งได๎ชํวยอํานวยความ
สะดวกในการทดสอบ ให๎สถานที่ในการทดสอบ ขอขอบคุณ 
ข๎าราชการ และลูกจ๎างสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรม
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ทํานที่ได๎รํวมมือในการสร๎างและทดสอบจอบหมุนเพื่อสับ
กลบใบอ๎อย และ กําจัดวัชพืช จนงานวิจัยลุลํวง 
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