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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อศึกษาระบบบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบก่ึงอัตโนมัติ ซึ่งระบบสามารถบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช 
จําพวกธัญพืช เชํน ข๎าวข๎าวโพด และถั่วเขียว โดยใช๎ไมโครคอนโทรเลอร๑รับคําข๎อมูลวันที่เวลา น้ําหนักและช่ือเมล็ดพันธุ๑ที่ต๎องการ
บรรจุ ไมโครคอนโทรเลอร๑จะเก็บข๎อมูลทั้งหมดลงหนํวยความจําอีอีพรอม พร๎อมทั้งแสดงผลผํานจอแอลซีดี จากนั้นสั่งมอเตอร๑เปิด
ลิ้นปลํอยเมล็ดพันธุ๑ลงในถุงบรรจุซึ่งวางบนโหลดเซลล๑ เมื่อได๎น้ําหนักตามต๎องการ ไมโครคอนโทรเลอร๑ก็จะสั่งมอเตอร๑ปิดลิ้นปลํอย
เมล็ดพันธุ๑ นอกจากนี้ผู๎ใช๎สามารถนําข๎อมูลจากอีอีพรอมไปแสดงผลบนคอมพิวเตอร๑ผํานพอร๑ตอนุกรม RS232จากการทดลองบรรจุ
ถั่วเขียว ที่นํ้าหนัก 500 กรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 2.81 วินาทีตํอถุง คิดเป็น1,000 ถุงตํอช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 1กิโลกรัม ใช๎เวลาใน
การบรรจุเฉลีย่ 5.24 วินาทีตํอถุง คิดเป็น650 ถุงตํอช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 3 กิโลกรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 19.36 วินาทีตํอถุง คิด
เป็น178 ถุงตํอช่ัวโมงโดยมีคําผิดพลาดเฉลี่ยของการบรรจุเมล็ดถั่วเขียวเป็นร๎อยละ 2.45 และสามารถบรรจุข๎าวเปลือก ที่น้ําหนัก 
500 กรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 4.30 วินาทีตํอถุง คิดเป็น827 ถุงตํอช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 1 กิโลกรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 
11.37 วินาทีตํอถุง คิดเป็น303 ถุงตํอช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 3 กิโลกรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 36.03 วินาทีตํอถุง คิดเป็น 98 ถุงตํอ
ช่ัวโมงโดยมีคําผิดพลาดเฉลี่ยของการบรรจุเมล็ดข๎าวเป็นร๎อยละ 3.70 

ค้าส้าคัญ:เมล็ดพันธุ์; การบรรจ;ุ โมลดเซลล์ 

1. บทน้า 

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศที่ประชากร
สํวนมากทํางานด๎านเกษตรกรรม  มีการผลิตวัตถุดิบที่
เกี่ยวกับผลิตผลทางด๎านเมล็ดพันธุ๑พืชเป็นจํานวนมากและใน
การบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชจากการเกษตรของผู๎ประกอบการ
ขนาดกลางและขนาดเล็กต๎องมีการช่ังโดยใช๎เครื่องชั่งแบบ
เข็ม  ในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชจากการเกษตร  โดยต๎องใช๎คน
ในการอํานคําทุกครั้งทําให๎จํานวนของการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช
มีความลําช๎าและได๎จํานวนน๎อย  เพื่อให๎ได๎การบรรจุเมล็ด
พันธุ๑พืชจํานวนมากต๎องใช๎จํานวนคนที่มากขึ้นและต๎องใช๎
เครื่องช่ังแบบเข็มจํานวนหลายเครื่อง ในการอํานคําน้ําหนัก
จากการช่ังของคนแตํละคนไมํสามารถที่จะอํานคําได๎ไมํ
แนํนอน  ซึ่งเกิดความผิดพลาดอันเนื่องมาจากเครื่องช่ังแบบ
เข็มหรือการอํานคําของผู๎ที่บรรจุ   จึงทําให๎สินเปลือง

คําใช๎จํายในการจ๎างแรงงานและจัดซื้อเครื่องช่ังแบบเข็ม  ซึ่ง
ทําให๎มีคําใช๎จํายที่สูงมาก  จะให๎ผู๎ประกอบการขนาดกลาง
และขนาดเล็กนั้นหาซื้อเครื่องจักรในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช
แบบอัตโนมัติมาใช๎ก็มีราคาแพงจนเกินไป [1] ปัจจุบันนี้มีการ
ออกแบบพัฒนาระบบบรรจุเมล็ดพันธุ๑ในหลายๆรูปแบบอาทิ
เชํน วรุต และคณะได๎ออกแบบ“เครื่องบรรจุเมล็ดข๎าวสาร
กึ่งอัตโนมัติ”สามารถบรรจุข๎าวสาร ที่น้ําหนัก 1 กิโลกรัม ใน
อัตรา 122 ถุงตํอช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 2 กิโลกรัม 88 ถุงตํอ
ช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 5 กิโลกรัม 44 ถุงตํอช่ัวโมง สําหรับการปิด
ผนึกสามารถปิดผนึกปากถุงได๎อยํางเรียบร๎อย และแสดงการ
นับถุงข๎าวสาร ที่บรรจุและปิดผนึกเสร็จเรียบร๎อย ออกทาง
สํวนแสดงผลด๎วยแอลอีดี 7 สํวน (Seven segment) [2] 

สันติ แซํโค๎ว และคณะ ได๎ออกแบบพัฒนา “เครื่อง
บรรจุผลิตภัณฑ๑ประเภทเม็ด” สามารถบรรจุผลิตภัณฑ๑
ประเภทเมล็ดได๎ตามเงื่อนไขขอบเขตที่กําหนดไว๎ที่น้ําหนัก 
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500 กรัม และ 1,000 กรัม ได๎โดยมีคําผิดพลาดสูงสุดในการ
ช่ังน้ําหนักที่ 500 กรัม มีคํา ±5 กรัม และคําผิดพลาดสูงสุด
ในการช่ังน้ําหนักที่ 1,000 กรัม มีคํา ±10 กรัม และทําการ
ปิดผนึกปากถุงเรียบร๎อย และนับจํานวนถุง ที่ปิดผนึก
เรียบร๎อยแล๎วแสดงออกทางสํวนแสดงผลด๎วย  แอลอีดี 7 
สํวน  (SEVEN SEGMENT) [3] สันติ หวังนิพพานโต และ 
คณะ ได๎ออกแบบ “เครื่องบรรจุเมล็ดพืชพันธุ๑แบบสัดสํวน”
จะเห็นวําเครื่องจําลองการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบสัดสํวน
เชิงน้ําหนักผลที่ได๎จากการทดลองสามารถนําไปใช๎งานได๎จริง
และเมื่อเปรียบเทียบคําความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการ
ปูอนทั้งสองภายใต๎ตัวแปรที่เหมือนกันโดยเลือกใช๎ข๎าวสาร
และถั่วเขียวเป็นวัตถุดิบในการทดลองเปรียบเทียบพบวํากรณี
ทดสอบด๎วยข๎าวให๎คําความคลาดเคลื่อน 0.25% ในโหมด
แบบขั้นตอน และ 1.10% ในโหมดแบบอัตโนมัติ และกรณีใช๎
ถั่วเขียวให๎คําความคลาดเคลื่อน 0.01% ในโหมดแบบขั้นตอน 
และ 0.95% ในโหมดแบบอัตโนมัติ อยํางไรก็ตามโหมดแบบ
ขั้นตอนให๎คําความคลาดเคลื่อนที่น๎อยกวําโหมดแบบอัตโนมัติ 
และถ๎าพิจารณาระยะเวลาที่ใช๎ในการปูอนแล๎วโหมดแบบ
อัตโนมัติ ใช๎เวลาน๎อยกวํา ดังนั้นจึงสามารถเลือกใช๎รูปแบบ
การปูอนได๎ตามวัตถุประสงค๑ของการทํางาน [4][5] 

ดังนั้นเพื่อให๎การบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชมีคําเที่ยงตรง
มากข้ึนและเพิ่มจํานวนในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชที่มากขึ้น 
โดยการใช๎อุปกรณ๑ทางอิเล็กทรอนิกส๑มาชํวยเพื่อลดความ
ผิดพลาดอันเนื่องมาจากเครื่องช่ังหรือการอํานคําของผู๎คนท่ี
บรรจุ และยังสามารถลดจํานวนคนในการบรรจุจะได๎ ลด
ต๎นทุนในการจ๎างคนมาบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช และนอกจากนี้
เครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบกึ่งอัตโนมัติยังมีราคาที่ถูกกวํา
เครื่องจักรที่ใช๎ในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบอัตโนมัติ 

2. การออกลบบ ลละวิธีการทดลอง 

โครงงานสามารถท่ีจะชั่งบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชจําพวก 
ข๎าวสาร ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ข๎าวโพด เป็นต๎น โดยเลือก
น้ําหนักในการบรรจุเมล็ดพันธ๑พืชได๎ถึง 10 กิโลกรัม มีความ
ผิดพลาดน๎อยกวําเครื่องช่ังแบบเข็ม สามารถแสดงผลบน
จอแสดงผลแอลซีดีได๎ โดยใช๎ไมโครคอนโทรลเลอร๑ในการ
ควบคุม และสามารถแสดงข๎อมูลวันเวลา ช่ือเมล็ดพันธุ๑ที่
บรรจุและน้ําหนักในการบรรจุ เมล็ดพันธุ๑พืชโปรแกรม
คอมพิวเตอร๑ที่ออกแบบไว๎ได๎ผํานพอร๑ตอนุกรม RS232 ซึ่ง
แนวความคิดของการวิจัยแสดงดังในรูปที่ 1 

�ม  ร อน ทรลเลอร์
(ประมวลผล)

 หลดเซลล์
(Load Cell)

 ปลงสั  า 
อนาล็อกเป น

สั  า ดิ ิตอล

มอเตอร์ถังบรร  เมล็ดพันธ ์

 หล ง  าย� 
+5V,+12V

 สดงผลผ าน อ อลซ ด 
-  สดง   อเมล็ดพันธ ์ในถังเก็บ
-  สดง  าน  าหนักท  บรร  
-  สดง  าท  รับมา ากอินพ ท

รับน  าหนักใน    
การบรร  

เล อกการ สดง 
   อเมล็ดพันธ ์ในถัง

เริ มการท างาน

ส งข้อม ล สดงผลบน 
 อมพิวเตอร์

ขยาย รงดันด้วย 
�อซ เบอร์ 

INA125PA

ปรับ ต ง  า
น  าหนักเริ มต้น

(Set Zero)

หน วย วาม  า
อ อ พรอม
 านเวลา
DS1307

 
รูปที่ 1  แสดงบล็อกไดอะแกรมการทํางานของเครื่องบรรจุเมลด็พันธุ๑แบบก่ึงอัตโนมัต ิ

จากรูปที่ 1 แสดงบล็อกไดอะแกรมของโครงงานวิจัย
เพื่อใช๎ในการออกแบบวงจรสําหรับใช๎งานได๎ตามความ
ต๎องการของเครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบกึ่งอัตโนมัติ โดย
แบํงออกเป็นภาคการทํางานตํางๆ ดังนี้ 

• แหลํงจํายไฟ (Supply) ทําหน๎าที่จํายแรงดันไฟ 
+5, +12 โวลต๑ให๎แกํวงจรตําง ๆ 
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• โหลดเซลล๑ (Load Cell) [6] ทําหน๎าที่เปลี่ยนคํา
น้ําหนักปริมาณทางฟิสิกส๑เป็นแรงดันไฟฟู า ภายในจะ
ประกอบไปด๎วยเซนเซอร๑แบบสเตนเกจ 4 ตัว 

• ขยายแรงดันด๎วยไอซีเบอร๑ INA125PA ทําหน๎าที่
ขยายแรงดันเอาท๑พุตที่รับมาจากโหลดเซลล๑ (Load Cell) ให๎
มีแรงดันไฟมากขึ้น 

• แปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล 
(Analog to digital converter) [7] ทําหน๎าที่แปลงสัญญาณ
อนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล 

• ประมวลผล (Process) ทําหน๎าที่ควบคุมการ
ทํางานการแสดงผลทางจอแอลซีดีและควบคุมการทํางานของ
มอเตอร๑ เปิด - ปิด ถังบรรจุเมล็ดพันธุ๑ 

• มอเตอร๑ (Motor) ทําหน๎าที่เปิด - ปิดถังบรรจุเมล็ด
พันธุ๑ 

• แสดงผล (Display) ทําหน๎าที่แสดงผลคําน้ําหนัก 
ชนิดเมล็ดพันธุ๑ท่ีบรรจ ุและน้ําหนักที่เลือกบรรจุ 

• หนํวยความจําอีอีพรอม (EEPROM) ทําหน๎าที่เก็บ
ข๎อมูลในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชโดยจะเก็บข๎อมูลที่เกี่ยวกับ
วัน, เวลา, ช่ือเมล็ดพันธุ๑ที่ทําการบรรจุ และน้ําหนักที่ทําการ
บรรจุ 

• ฐานเวลาด๎วยไอซี DS1307 ทําหน๎าที่เป็นฐานเวลา
ปัจจุบันในการเก็บข๎อมูล 

จากบล็อกไดอะแกรมแสดงการทํางานของโครงงาน
เครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบก่ึงอัตโนมัติ โดยสามารถแบํง
การทํางานออกได๎เป็น 2 สํวน คือ  

สํวนที่ 1 เป็นสํวนของการรับคําสั่งการทํางานจาก
การกดสวิตซ๑เพื่อเลือกช่ือของเมล็ดพันธุ๑พืชในถังเก็บเมล็ด
พันธุ๑พืชและเลือกคําน้ําหนักอินพุทของเมล็ดพันธุ๑พืช เมื่อได๎
คําที่ต๎องการแล๎วจึงกดสวิตซ๑เริ่มการทํางานไมโครคอนโทรล-
เลอร๑จะสั่งให๎มอเตอร๑เปิด-ปิดถังเก็บเมล็ดพันธุ๑พืชเพื่อปลํอย
เมล็ดพันธุ๑พืชใสํในถุงหรือภาชนะซึ่งวางอยูํบนโหลดเซลล๑ 
น้ํ าหนั กที่ กดลงบนโหลดเซลล๑ จะทํ า ให๎ เกิ ดแรงดั น
เปลี่ยนแปลงโดยมีลักษณะเป็นสัญญาณแบบอนาล็อก เพื่อให๎
ไมโครคอนโทรเลอร๑สามารถประมวลผลได๎นั้น  จะต๎องทําการ
แปลงจากสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอลกํอน เมื่อ
ไมโครคอนโทรลเลอร๑ได๎รับข๎อมูลแบบดิจิตอลก็จะนําไป

ประมวลผลโดยการนําข๎อมูลดิจิตอลไปเปรียบเทียบกับข๎อมูล
น้ํ าหนักในโปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร๑  เมื่ อ
ประมวลผลเสร็จสิ้น ไมโครคอนโทรลเลอร๑ก็จะสั่งแสดงผลช่ือ
เมล็ดพันธุ๑ในถังเก็บเมล็ดพันธุ๑, คําน้ําหนักอินพุทที่รับเข๎ามา
จากสวิตซ๑รวมไปถึงคําน้ําหนักที่ โหลดเซลล๑วัดได๎ผําน
จอแสดงผลแอลซีดี และจะเก็บข๎อมูลลงในหนํวยความจําอีอี
พรอม 

สํวนที ่2 เป็นสํวนการนําข๎อมูลจากหนํวยความจําอีอี
พรอมไปแสดงผลบนคอมพิวเตอร๑ผํานมาตรฐานพอร๑ตอนุกรม 
RS232 ซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร๑จะสํงข๎อมูลวันที่ เวลา ช่ือ
เมล็ดพันธุ๑ที่บรรจุ และน้ําหนักในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชที่
อํ านมาจากหนํ วยความจํ าอี อี พรอมไปแสดงผลยั ง
คอมพิวเตอร๑ โดยใช๎โปรแกรมไมโครซอฟต๑วิชวลเบสิก เวอร๑
ช่ัน 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) ในการออกแบบ
โปรแกรมแสดงผลบนคอมพิวเตอร๑  

 

 
รูปที่ 2  ตัวโครงของเครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบกึ่งอัตโนมัติ 

มมายเมตุ วงจรทางอิเล็กทรอนิกส๑แสดงในรูปที่ 9 

การออกแบบทางโครงสร๎างสามารถแบํงออกเป็น 3 
สํวนใหญํๆ คือ สํวนที่ 1 ตัวโครงสร๎างของโครงงาน สํวนที่ 2 
ถังเก็บเมล็ดพันธุ๑พืช และสํวนที่ 3 ตัวเปิด – ปิดปลํอยเมล็ด
พันธุ๑พืช 

ส่วนที่ 1ตัวโครงสร้างของโครงงาน 

 64 ซม.

 150 ซม.

 55 ซม.

 28
 ซ
ม.

 39
 ซ
ม.

 83
 ซ
ม.
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จะใช๎เหล็กกลํองเช่ือมเป็นทรงสี่เหลี่ยมผืนผ๎าที่มี
ความกว๎าง 55 เซนติเมตร ความยาว 64 เซนติเมตร และ
ความสูง 150 เซนติเมตร โดยแบํงออกเป็น 3 ช้ัน สําหรับวาง
โหลดเซลล๑ 1 ช้ัน โดยจะอยูํในสํวนของช้ันที่ 2 สํวนอีก 1 ช้ัน 
ใช๎สําหรับวางเท๎าเพื่อให๎สามารถนั่งบรรจุได๎โดยจะอยูํในสํวน
ของช้ันที ่3 ช้ันลํางสุด หรือจะใช๎สําหรับวางเมล็ดพันธุ๑พืชก็ได๎ 
นอกจากนี้ยังทําคานเพิ่มอีก 1 ช้ัน สําหรับติดตั้งมอเตอร๑ที่ใช๎
สําหรับเปิด-ปิด  ปลํอยเมล็ดพันธุ๑ซึ่งจะอยูํในสํวนของช้ัน
บนสุดดังแสดงในรูปที ่2 

 
รูปที่ 3  ตัวถังบรรจุของเครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบกึ่งอัตโนมัติ 

ส่วนที่ 2 ถังเก็บเมล็ดพันธุ์พืช 

ในการออกแบบถังบรรจุนั้นได๎ออกแบบไว๎นั้นเป็น
กรวยทรงสีเหลี่ยมที่มีความกว๎าง 50 เซนติเมตร ความยาว 59 
เซนติเมตร และความสูง 55 เซนติเมตร และตัวกรวยมีความ
สูง 10 เซนติเมตร ดังแสดงอยูํในรูปที่ 3 

ส่วนที่ 3 ตัวเปิด – ปิดปล่อยเมล็ดพันธุ์ (Open – Close 
Die) 

ในการออกแบบตัวเปิด-ปิดปลํอยเมล็ดพันธุ๑ ที่ใช๎
มอเตอร๑ในการวบคุมโดยจะประกอบไปด๎วยตัวปลํองปลํอยที่
มีความกว๎าง 5 เซนติเมตร ความยาว 5 เซนติเมตร และมี
ความสูงอยูํที่ 20 เซนติเมตร นอกจากนี้จะมีแกนกลมขนาด 
10 มิลลิเมตร ภายในปลํองปลํอยวัสดุซึ่งจะติดแผํนพลาสติก
หนา 3 มิลลิเมตร ขนาดความกว๎าง 4.8 เซนติเมตร ความยาว 
4.8 เซนติเมตร เพื่อทําหน๎าที่เปิด-ปิดปลํอยเมล็ดพันธุ๑ ดัง
แสดงในรูปที่ 4-6 

 
รูปที่ 4  ตัวปลํอยขณะปิดของเครื่ องบรรจุ เมล็ดพันธุ๑ พื ชแบบ

กึ่งอัตโนมัติ 

 
รูปที่ 5  ตัวปลํอยขณะเปิดของเครื่ องบรรจุ เมล็ดพันธุ๑พื ชแบบ

กึ่งอัตโนมัติ 

 
รูปที่ 6  เครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบกึ่งอัตโนมัติที่จัดทําเสร็จ 

3. บันทึกผลการทดลอง 

ผู๎วิจัยได๎วางแผนการทดลองโดยทําการทดลองหา
ความผิดพลาด และเวลาที่ใช๎ในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑ ของถั่ว
เขียว และข๎าวเปลือกที่ระดับน้ําหนักตํางๆ และทดลองหา

  50 ซม.  

  55 ซม.  

  59 ซม.  

10 ซม. 

5 ซม. 5 ซม.

20
 ซ
ม.

4.8 ซม.

3 ม
ม.

10 มม.
  20 ซม.  

4.8
 ซม

.

Die

10 มม.3 มม.

4.8 ซม.

5 ซม. 5 ซม.

  20 ซม.  

10 มม.

4.8 ซม.

Die
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ความสามารถในการบรรจุเมลด็พันธุ๑ถ่ัวเขียว ข๎าวเปลือก และ
ข๎าวโพด ซึ่งผลการทดลองดังแสดงในรูปกราฟที่ 7 และ 8  

การทดลองเพื่อหาคําความผิดพลาดของการบรรจุ
เมล็ดพันธุ๑พืชรวมไปถึงเวลาที่ใช๎ในการบรรจุ ได๎ทดสอบการ
ใช๎งานแล๎วสามารถบรรจถุั่วเขียว ที่นํ้าหนัก 500 กรัม ใช๎เวลา
ในการบรรจุเฉลี่ย 2.81 วินาทีตํอถุง คิดเป็น 1,000 ถุงตํอ
ช่ัวโมง ท่ีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 5.24 
วินาทีตํอถุง คิดเป็น 650 ถุงตํอช่ัวโมง ที่น้ําหนัก 3 กิโลกรัม 
ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 19.36 วินาทีตํอถุง คิดเป็น 178 ถุง
ตํอช่ัวโมง โดยมีความผิดพลาดเฉลี่ยอยูํที่ 2.45 เปอร๑เซ็นต๑ 
และสามารถบรรจุข๎าวเปลือก ที่น้ําหนัก 500 กรัม ใช๎เวลาใน
การบรรจุเฉลี่ย 4.30 วินาทีตํอถุง คิดเป็น 827 ถุงตํอช่ัวโมง 
ที่น้ําหนัก 1 กิโลกรัม ใช๎เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 11.37 วินาที
ตํอถุง คิดเป็น 303 ถุงตํอช่ัวโมง ท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม ใช๎
เวลาในการบรรจุเฉลี่ย 36.03 วินาทีตํอถุง คิดเป็น 98 ถุงตํอ
ช่ัวโมง โดยมีความผิดพลาดเฉลี่ยอยูํที่ 3.70 เปอร๑เซ็นต๑ 

การทดลองบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช ในการทดลองนี้ทํา
การทดลองเพื่อหาความสามารถในการบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช 
ด๎วยเครื่องบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชแบบกึ่งอัตโนมัติผลการทดลอง
แสดงดังในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืช 

ชนิด 
เมล็ดพันธุ์พืช 

น้้ามนัก 
ที่บรรจุเข้า 

น้้ามนัก 
ที่บรรจุออก 

ถั่วเขียว 90  กิโลกรัม 88  กิโลกรัม 
ข๎าวเปลือก 80  กิโลกรัม 75  กิโลกรัม 
ข๎าวโพด 60  กิโลกรัม 53  กิโลกรัม 

จากตารางที่ 1 พบวําเมล็ดพันธุ๑พืชจะมีการติดค๎างอยูํ
บริเวณกรวย เพราะกรวยมีลักษณะเป็นทรงสี่เหลี่ยม แทนที่
จะบรรจุเมล็ดพันธุ๑พืชได๎หมดแตํก็มีการติดค๎างในถังบรรจุโดย
ถั่วเขียวจะมีการติดค๎างอยูํ 2 กิโลกรัม ข๎าวเปลือกมีการติด
ค๎าง 5 กิโลกรัม และข๎าวโพดมีการติดค๎าง 7 กิโลกรัม ซึ่งเกิด
จากแรงเสียดทานของเมล็ดพันธุ๑พืชกับผิวของถังบรรจุ 

4. สรุป ลละวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการออกแบบระบบเปิด-ปิดโดยใช๎มอเตอร๑ในการ
ควบคุมสามารถทําการเปิด-ปิดได๎ดีให๎คําน้ําหนักท่ีใกล๎เคียง
กับคําน้ําหนักมาตรฐาน สํวนในการออกแบบการตรวจจับ
น้ําหนักนั้นสามารถที่จะทําการช่ังน้ําหนักได๎อยํางถูกต๎อง 
และสามารถบันทึกข๎อมูลในการบรรจุลงในหนํวยความจําอีอี
พรอมพร๎อมทั้งสามารถนําข๎อมูลมาแสดงผลบนคอมพิวเตอร๑
ได๎อยํางถูกต๎อง 

นอกจากนี้จะเห็นวําการบรรจุเมล็ดพันธุ๑ด๎วยจํานวน
น้ําหนักท่ีเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นจะใช๎เวลาในการบรรจุเพิ่มขึ้น
ทําให๎อัตราในการบรรจุลดลง และเมื่อเปลี่ยนเมล็ดพันธุ๑พืชที่
ใช๎ในการบรรจุทําให๎อัตราในการบรรจุลดลงที่เวลาเทําเดิมนั้น 
เกิดจากสาเหตุของเมล็ดพันธุ๑มีน้ําหนักและขนาดที่ไมํเทํากัน 
สํวนระบบการปลํอยเมล็ดพันธุ๑ควรเปลี่ยนเป็นชุดเปิด-ปิดเป็น
ระบบนิวเมติกส๑ เพื่อเพิ่มความเร็วในการปลํอยวัสดุ และเพื่อ
ปูองกันความล๎าที่เกิดจากแกนเกลียวขับลิ้นเปิด -ปิดของ
มอเตอร๑ด๎วย หรืออาจจะใช๎เป็นมอเตอร๑เหมือนเดิมแตํต๎อง
เป็นมอเตอร๑ที่มีความเร็วสูง นอกจากนี้ควรจะเปลี่ยนลักษณะ
ของถังบรรจุจากทรงสี่เหลี่ยมเป็นถังบรรจุทรงกลม ซึ่งจะ
สามารถลดแรงเสียดทานที่เกิดบริเวณผิวของผนังถังบรรจุ 
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รูปที่ 7 กราฟแสดงความสัมพันธ๑ระหวํางนํ้าหนักเมล็ดพันธุ๑กับเวลาเฉลี่ยในการบรรจุถั่วเขียว 

 
รูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธ๑ระหวํางนํ้าหนักเมล็ดพันธุ๑กับเวลาเฉลี่ยการบรรจุข๎าวเปลือก 
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