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บทคัดย่อ 

จากปัญหาในการเกิดไฟไหม๎ใบอ๎อยที่เกษตรกรปลํอยไว๎ในแปลง ทําให๎ไฟไหม๎ตออ๎อยและตออ๎อยได๎รับความเสียหาย ซึ่งใน
ปี 2545 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได๎ออกแบบจอบหมุนสับใบอ๎อยสําหรับพํวงตํอกับแทรกเตอร๑ขนาด 80 แรงม๎า แตํเนื่องจาก
เกษตรกรหลายรายไมํมีรถแทรกเตอร๑ขนาด 80 แรงม๎า และคาดวําถ๎าออกแบบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยสําหรับแทรกเตอร๑ขนาดต่ํา
กวํา 80 แรงม๎าอาจจะมีกําลังไมํเพียงพอ จึงได๎ออกแบบเครื่องสับใบอ๎อยซึ่งจะทําการสับใบอยํางเดียวโดยไมํกลบสําหรับพํวงตํอกับ
แทรกเตอร๑ขนาดต่ํากวํา 80 แรงม๎า หลังจากนั้นจึงใช๎จอบหมุนสับกลบใบอ๎อยที่ออกแบบสําหรับแทรกเตอร๑ขนาดต่ํากวํา 80 แรงม๎า
ลงมาเชํนกันเข๎าทํางานซ้ําอีกครั้งเพื่อสับกลบใบอ๎อย หรือจะปลํอยใบอ๎อยที่ถูกสับใบแล๎วทิ้งคลุมแปลงไว๎โดยไมํกลบสําหรับ
เกษตรกรที่ต๎องการใบคลุมแปลงแตํต๎องการใบขนาดสั้น เพื่อให๎สามารถใช๎เครื่องหยอดปุ๋ยได๎งําย การออกแบบเครื่องสับใบอ๎อยนี้ได๎
ออกแบบให๎พํวงตํอรถแทรกเตอร๑แบบ 3 จุด ชุดหัวเกียร๑อัตราทด 1.46:1 ถํายทอดกําลังจากเพลาถํายทอดกําลังรถแทรกเตอร๑ สํง
กําลังผํานเฟืองโซํไปหมุนเพลาใบมีด 2 ชุดบนลําง หมุนสวนทางกันโดยเพลาใบมีดลํางหมุนด๎วยความเร็วประมาณ 500 รอบ/นาที 
เพลาใบมีดบนหมุนด๎วยความเร็วประมาณ 850 รอบ/นาที ใบมีดชุดลํางประกอบด๎วยใบมีด 4 ชุด ชุดละ 13 ฟัน ใบมีดชุดบน
ประกอบด๎วยจาน 14 จาน แตํละจานติดใบมีดสามเหลี่ยมจํานวน 4 ใบ หน๎ากว๎างในการทํางาน 0.625 เมตร ผลการทํางานที่
จังหวัดกาญจนบุรีเมื่อใช๎แทรกเตอร๑ 24 แรงม๎า ความยาวใบอ๎อยกํอนทํางานมีคําเฉลี่ย 1.13 เมตร หลังการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยแล๎ว
ความยาวใบอ๎อยเฉลี่ย 0.24 เมตร ความสามารถในการทํางาน 1.34 ไรํ/ชม. อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 1.95 ลิตร/ไรํ ความ
หนาใบอ๎อย 0.06 เมตร ที่ความช้ืนดิน 10.7 เปอร๑เซ็นต๑ (มาตรฐานแห๎ง) จากการทดสอบและวัดการใช๎กําลัง โดยการตํอพํวงกับรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า พบวําใช๎กําลังในการสับใบอ๎อย 4.43 กิโลวัตต๑/เมตร และใช๎กําลังในการสับกลบใบอ๎อยด๎วยเครื่องสับ
กลบใบอ๎อยตามหลังการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยดังกลําว 7.28 กิโลวัตต๑/เมตร รวมใช๎กําลังทั้งสองขั้นตอนเป็น 11.69 กิโลวัตต๑/เมตร ซึ่ง
มากกวําการใช๎จอบหมุนสับกลบใบอ๎อยตั้งแตํครั้งแรกเพียงครั้งเดียว ซึ่งใช๎กําลังเพียง 8.92 กิโลวัตต๑/เมตร แตํอยํางไรก็ตาม การใช๎
เครื่องสับใบอ๎อยคงต๎องพิจารณาถึงพื้นท่ีที่มีความหนาของใบอ๎อย ซึ่งบางครั้งมากจนการใช๎เครื่องสับกลบแตํเพียงอยํางเดียวทํา
ไมํได๎ จําเป็นต๎องใช๎เครื่องสับใบอ๎อยทํางานกํอน หรือ ใช๎เป็นทางเลือกให๎เกษตรกรที่ต๎องการทิ้งใบคลุมแปลงไว๎เพื่อรักษาความช้ืน
ภายในดินไว๎แตํต๎องการให๎ใบอ๎อยที่ท้ิงไว๎มีขนาดสั้นเพื่อให๎สามารถใช๎เครื่องหยอดปุ๋ยได๎โดยไมํติดขัดกับตัวเปิดรํองปุ๋ย 

ค้าส้าคัญ: เครื่องสับใบอ้อย; จอบมมุนสับกลบใบอ้อย 

1. บทน้า 

อรรถสิทธิ์ และคณะ[4] ได๎รายงานในการประชุม
วิชาการอ๎อยและน้ําตาลแหํงชาติ ครั้งที่ 3 ระหวํางวันที่ 6-8 

พฤษาคม 2541 ณ. โรงแรมเจริญธานี ปริ๊นเซส จังหวัด
ขอนแกํนวํา หลังเก็บเกี่ยวอ๎อยบางพื้นที่นิยมเผาใบและเศษ
ซากอ๎อย  (post harvest burning)  เพื่อปูองกันไมํให๎อ๎อย
ตอที่งอกแล๎วถูกไฟไหม๎  เพราะวํา  ถ๎าอ๎อยตองอกแล๎ว ถูก
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ไฟไหม๎จะเสียหายมากกวําไฟไหม๎หลังเก็บเกี่ยวอ๎อยแล๎ว
ทันที  แตํจากการทดลองของ อรรถสิทธิ์  และคณะ
[3]  พบวํา  อ๎อยที่มีการเผาใบหลังเก็บเกี่ยวอ๎อยมีผลผลิต
อ๎อยตอต่ํากวําอ๎อยที่ไมํมีการเผาใบ  (มีใบคลุม) และจาก
สัมมนาเรื่ องแนวทางวิ จั ย  และพัฒนาอ๎อยในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ. ในชํวงปี 2547-2459 ณ ศูนย๑วิจัยพืช
ไรํขอนแกํน[1] รายงานวํานอกจากการเผาใบอ๎อย อาจทําให๎
เกิดไฟลุกลามไปติดแปลงข๎างเคียง แล๎วยังทําให๎เกิดอุบัติเหตุ
ในการจราจร ปัญหาสิ่งแวดล๎อมที่ตามมา ซึ่งทําให๎เกษตรกร
จํ านวนมากโดยเฉพาะเกษตรกรผู๎ ปลู กอ๎อยในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และ ภาคกลาง บางสํวน เกี่ยวอ๎อยโดย
ไมํ เผาใบ แล๎วเกิดไฟไหม๎อ๎อยตอที่ เจริญงอกงามแล๎ว 
เนื่องจากอุบัติเหตุหรือจากการติดไฟเองจากแปลงข๎างเคียง
ซึ่งยังคงเผาใบอยูํ  

ในปี 2548 สุภาษิต และคณะ[2] ได๎ออกแบบจอบ
หมุนสําหรับพรวนดินและสับใบอ๎อยให๎พํวงรถแทรกเตอร๑
ขนาด 80-90 แรงม๎า โดยติดพํวงแบบ 3 จุด (รูปที่ 1) 
ออกแบบให๎เยื้องขวาเพื่อสับกลบใบอ๎อยในรํองอ๎อย ซึ่งจะ
ทํางานได๎ในแปลงที่มีระยะการปลูกอ๎อยตั้งแตํ 1.2 เมตรขึ้น
ไป การทํางานของจอบหมุนนี้ได๎รับกําลังจากเพลาอํานวย
กําลังของรถแทรกเตอร๑ที่มีความเร็วรอบ 540 รอบตํอนาที 
เพื่อสํงกําลังไปยังห๎องเกียร๑แล๎วถํายทอดไปยังเฟืองโซํซึ่งอยูํ
ด๎านข๎างแล๎วสํงกําลังไปหมุนเพลาจอบหมุนด๎วยความเร็ว
รอบ 500 รอบตํอนาที  

 
รูปที่ 1  จอบหมุนแบบแถวเดี่ยวสําหรับพรวนดินและสับกลบใบอ๎อย 

เพลาจานหมุนมีจานยึดใบจอบหมุน 4 จาน ในแตํละ
จานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6  ใบ ชุดใบจอมหมุน
ทั้งหมดเรียงตัวเป็นเกลียวลักษณะที่ไมํให๎ใบกระทบพื้นดิน
พร๎อมกัน ซึ่งใช๎กําลังในการทํางานน๎อยสุด โดยจอบหมุนท่ี

ออกแบบมีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นที่ 89.64% ความ
ยาวใบอ๎อยกํอนการสับกลบ 257.8 มิลลิเมตร ความยาวใบ
อ๎อยหลังสับกลบ 58.9 มิลลิเมตร คิดเป็นเปอร๑เซ็นต๑ใบที่สั้น
ลง 78.6 เปอร๑เซ็นต๑ การกลบใบอ๎อย 96 เปอร๑เซ็นต๑ โดยมี
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 4.11 ลิตรตํอไรํ ซึ่ง
เกษตรกรสํวนหนึ่งได๎ยอมรับและได๎จัดซื้อไปใช๎งาน แตํ
เกษตรกรอีกสํวนหนึ่งยังไมํสามารถจัดหาไปใช๎งานได๎
เนื่องจาก อุปกรณ๑ที่ออกแบบมาใช๎กับแทรกเตอร๑ขนาด 80 
แรงม๎า มีราคาคํอนข๎างสูง และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิงสูงตามขนาดของรถแทรกเตอร๑ที่ใช๎ และคาดวําถ๎า
ออกแบบจอบหมุนสับกลบใบอ๎อยสําหรับแทรกเตอร๑ขนาด
ต่ํากวํา 80 แรงม๎าซึ่งกําลังได๎รับความนิยมทั่วไปนั้นอาจจะมี
กําลังไมํเพียงพอ จึงได๎ออกแบบเครื่องสับใบอ๎อยซึ่งจะทํา
การสับใบอยํางเดียวโดยไมํกลบสําหรับพํวงตํอกับแทรกเตอร๑
ขนาดต่ํากวํา 80 แรงม๎า หลังจากนั้นจึงใช๎จอบหมุนสับกลบ
ใบอ๎อยที่ออกแบบสําหรับแทรกเตอร๑ขนาดต่ํากวํา 80 
แรงม๎าลงมาเชํนกันเข๎าทํางานซ้ําอีกครั้งเพื่อสับกลบใบอ๎อย 
หรือจะปลํอยใบอ๎อยท่ีถูกสับใบแล๎วท้ิงคลุมแปลงไว๎โดยไมํ
กลบสําหรับเกษตรกรที่ต๎องการใบคลุมแปลงแตํต๎องการใบ
ขนาดสั้น เพื่อให๎สามารถใช๎เครื่องหยอดปุ๋ยได๎งําย 

2 อุปกรณ์ลละวิธีการ 

อุปกรณ๑ที่ ใ ช๎ ในการทดสอบประกอบด๎วย รถ
แทรกเตอร๑ขนาด 84 แรงม๎า เทปวัดระยะทาง 1 ม๎วน 
นาฬิกาจับเวลา 2 เรือน อุปกรณ๑วัดน้ํามันแบบหลอดแก๎ว 1 
ชุด อุปกรณ๑เก็บตัวอยํางดิน 1 ชุด เครื่องช่ังน้ําหนัก 1 
เครื่อง และตู๎อบตัวอยํางดิน 1 เครื่อง ระยะเวลาในการ
ทดสอบนี้เริ่มตั้งแตํตุลาคม 2553 ถึงเดือน กันยายน 2555 
สําหรับสถานที่ทดสอบเบื้องต๎นได๎แกํสถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร และทดสอบในแปลง
เกษตรกรที่ แปลงเกษตรกร อ.บํอพลอย จ.กาญจนบุรี และ 
แปลงเกษตรกร อ.บ๎านไผํ จ.ขอนแกํน สําหรับวิธีการทดสอบ
ได๎ดําเนินการดังนี้  เริ่มจากดําเนินการออกแบบและสร๎าง
ต๎นแบบเครื่องสับใบอ๎อย เสร็จแล๎วทดสอบเบื้องต๎นในแปลง
อ๎อยตอที่ผํานการเก็บเกี่ยวแล๎วของเกษตรกร จากนั้นนํา
ต๎นแบบมาแก๎ไขให๎เหมาะสมแล๎วนํากลับไปทดลองในแปลง
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เกษตรกรอีกครั้งพร๎อมเก็บข๎อมูล วิเคราะห๑ข๎อมูลและจัดทํา
รายงาน 

3.ผลการทดลองลละวิจารณ์ผลการทดลอง 

ดําเนินการศึกษาอุปกรณ๑สับต๎นข๎าวโพดมาดัดแปลง
ให๎สามารถสับใบและเศษซากอ๎อย แล๎วนํามาออกแบบเครื่อง
สับใบและเศษซากอ๎อย โดยใช๎รูปแบบคล๎ายกับเครื่องสับต๎น
ข๎าวโพดดังแสดงในรูปท่ี 2 โดยออกแบบให๎ใช๎แกนเพลาชุด
ลูกตีขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลางประมาณ 0.06 เมตร มีชุดลูกตี
เส๎นผํานศูนย๑กลางประมาณ 0.44 เมตร เพื่อดึงใบอ๎อยให๎เข๎า
ไปปะทะกับชุดใบมีดซึ่งติดอยูํด๎านบนของชุดลูกตี โดยในขั้น
แรกออกแบบใบชุดตีเป็นเหล็กเพลากลมเพื่อให๎เกิดความ
แข็งแรง สํวนชุดใบมีดทําจากเหล็กสปริง เพื่อให๎มีความ
แข็งแรงและสามารถยึดหยุํนได๎ ออกแบบให๎ชุดเครื่องสับใบ
อ๎อยติดกับแทรกเตอร๑ขนาด 50 แรงม๎าโดยการวิ่งครํอมแถว
กออ๎อยดังแสดงในรูปที่ 3 เนื่องจากรถแทกรเตอร๑มีขนาด
ใหญํเกินกวําจะวิ่งในแถวระหวํางกออ๎อยได๎ ออกแบบให๎
กําลังจากเพลาอํานวยกําลังรถแทรกเตอร๑ผํานไปยังห๎องเกียร๑
ทด อัตราทด 1.46: 1 แล๎วสํงกําลังผํานเฟืองโซํไปยังชุดลูกตี 
โดยมีความเร็วรอบชุดลูกตี ประมาณ 200 รอบ/นาที ดัง
แสดงในรูปท่ี 4  ซึ่งชุดเกียร๑และชุดเฟืองทดใช๎ขนาดเทํากับ
จอบหมุนนาข๎าว ที่มีใช๎กันแพรํหลายเพื่อไห๎ได๎วัสดุราคาไมํ
แพง และจากการทดสอบเบื้องต๎นพบวํา ใบอ๎อยพันเข๎าสูํ
แกนชุดตีโดยไมํมีการสับใบ จึงดําเนินการแก๎ไขใหมํโดยสร๎าง
ชุดลูกตีมีลักษณะเป็นเหล็กพืดแบน และเปลี่ยนชุดใบมีดให๎
ยาวมากขึ้นและมีชํองวํางระหวํางใบลูกตีกับใบมีดน๎อย
เพื่อให๎สามารถตัดใบอ๎อยได๎ดีมากข้ึนแสดงในรูปที่ 5  ซึ่งจะ
ได๎ดําเนินการทดสอบในแปลงตํอไป 

 
รูปที่ 2  ชุดอุปกรณ๑สับต๎นข๎าวโพด 

 
รูปที่ 3  แสดงรูปแบบของการพํวงเครื่องสับใบอ๎อยแล๎ววิ่งครํอมรํอง

อ๎อยเพื่อสับใบอ๎อยระหวํางแถวอ๎อย 

 
รูปที่ 4  รูปแบบการสํงกําลังจากรถแทรกเตอร๑ไปยังเพลาลูกตี 

 
รูปที่ 5  ชุดลูกตีมีลักษณะเป็นเหล็กพืดแบน 

หลังจากได๎นําต๎นแบบที่แก๎ไขแล๎วไปทดสอบใน
แปลง พบวํา ชุดใบมีดรับไมํมีความแข็งแรงเนื่องจากเป็น
เหล็กสปริง เมื่อเช่ือมติดกับแผํนยึดจะเปราะหักงําย
เนื่องจากได๎รับความร๎อนจากการเช่ือม นอกจากนั้นเกิดการ
พันของใบอ๎อยจนชุดแกนเพลาใบมีดไมํสามารถหมุนได๎ ต๎อง
ดําเนินการปรับปรุง โดยเปลี่ยนวัสดุชุดใบมีดรับจากเหล็ก
สปริง เป็นเหล็กเหนียวธรรดาพร๎อมลับคมและขยายชํองวําง
ระหวํางใบมีดให๎มากขึ้น เนื่องจากไมํสามารถสับใบอ๎อยได๎
ทัน ใบอ๎อยจึงเข๎ามาอุดตัน ซึ่งจากการทดลองเบื้องต๎นแล๎ว
เห็นได๎วํารถแทรกเตอร๑ขนาด 50 แรงม๎า สามารถทํางานได๎
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จึงลดขนาดรถแทรกเตอร๑ที่ใช๎งานลงเหลือ 34 แรงม๎า ซึ่งเป็น
แทรกเตอร๑ขนาดเล็กลงมาที่เกษตรกรนิยมใช๎งานกันมากอีก
ขนาดหนึ่ง และเป็นการประหยัดน้ํามันเช้ือเพลิงในการ
ทํางานอีกทางหนึ่งด๎วย แตํยังคงใช๎แทรกเตอร๑วิ่งครํอมแถว
กออ๎อยเนื่องจากแทรกเตอร๑ยังคงมีขนาดใหญํ 

หลังจากได๎เปลี่ยนวัสดุชุดใบมีดรับเป็นเหล็กเหนียว
ธรรมดาเรียบร๎อยแล๎ว จึงได๎นําไปทดสอบพํวงตํอกับ
แทรกเตอร๑ขนาด 34 แรงม๎า ซึ่งพบวําสามารถทํางานได๎ แตํ
ยังคงมีปัญหาในการที่ใบอ๎อยเข๎าไปอัดกับใบรับที่ได๎ทําใหมํ
จนในบางครั้งเครื่องหยุดการทํางานเนื่องจากหมุนไมํไหว 
ต๎องเอาใบอ๎อยที่เข๎ามาอัดนั้นออกไปกํอนจึงจะสามารถ
ทํางานตํอได๎แสดงในรูปที่ 6 จึงต๎องทําการปรับปรุงใบรับอีก
ครั้ ง โดยการใช๎ใบมีดสํ าหรับใบตั ดหญ๎าขนาด 4 x3 
เซนติเมตร มาติดกับแกนที่เช่ือมตํอกับแผงรับอีกครั้งโดยใช๎
การยึดใบมีดด๎วย น๎อต จํานวน 2 ตัวตํอใบ ซึ่งใบมีดนี้มี
ความหนาประมาณ 3 มิลลิเมตร เพื่อให๎สามารถตัดใบอ๎อย
ได๎ดีขึ้น แล๎วดําเนินการทดสอบเบื้องต๎นเพื่อดูผลตํอไป 

 
รูปที่ 6 แสดงการใช๎แทรกเตอร๑ขนาด 34 แรงม๎าพํวงเครื่องสับใบอ๎อย

และใบอ๎อยเข๎ามาพันแกนลูกต ี

เมื่อได๎นําเครื่องสับใบอ๎อยที่ได๎ปรับปรุงแล๎วไป
ทดสอบปรากฏวํายังคงมีปัญหาจากการพันท่ีแกนลูกตี จึง
ดําเนินการปรับปรุงใหมํขยายขนาดลูกตีให๎ใหญํขึ้นโดยมี
ขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลางเพลาประมาณ 0.27 เมตรสํวนใบลูก
ตีลดความยาวลงเหลือความยาวฟันลูกตีประมาณ 0.08 
เมตรเพื่อให๎เหมาะสมและมีความแข็งแรงมากขึ้นและมีเส๎น
ผํานศูนย๑กลางโดยรวมประมาณเทําเดิม รวมทั้งลดความยาว
ใบรับให๎มีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลางลูกตี
ที่ได๎ปรับปรุงใหมํโดยใช๎ใบรับเป็นเหล็กพืดลับคมประกบคูํ

เพื่อให๎เกิดความแข็งแรง ซึ่งต๎องดําเนินการทดสอบหาข๎อมูล
เบื้องต๎นตํอไปเพื่อนํามาปรับปรุง 

 
รูปที่ 7  แสดงให๎เห็นการขยายขนาดลูกตีให๎ใหญํขึ้น 

หลังจากได๎ปรับปรุงเครื่องสับใบและเศษซากอ๎อย
สําหรับแทรกเตอร๑ขนาดกลาง ตามรูปที่ 7 แล๎วนําไปทดสอบ
พบวําใบอ๎อยยังคงมีการอุดตันทําให๎ต๎องหยุดการทํางานเพื่อ
ดึงใบอ๎อยออกจากเครื่อง ตามรูปที่ 8 

 
รูปที่ 8 แสดงให๎เห็นวําใบอ๎อยมีการอุดตัน 

ซึ่งจากการพันของใบอ๎อยจึงได๎เปลี่ยนวิธีการสับใบ
แบบใหมํโดยออกแบบให๎มี 2 ลูกตีโดยให๎ลูกตีด๎านบนมี
ขนาดเล็กกวําด๎านลําง ตามรูปที่ 9 โดยให๎ลูกตีลูกที่สอง 
หมุนด๎วยความเร็วรอบตํางกับลูกตีแรก โดยการกําหนด
จํานวนฟันของเฟืองโซํที่ไมํเทํากัน และสามารถกําหนดให๎ลูก
ตีลูกที่สองหมุนตามหรือหมุนสวนทางกับลูกตีลูกแรกได๎ โดย
การวางตําแหนํงโซํ ตามรูปที่ 10 และ 11 



 

[332] 

 
รูปที่ 9  แสดงต๎นแบบเครื่องสับใบอ๎อยแบบ 2 ลูกตี 

 
รูปที่ 10 แสดงการใช๎โชํขับลูกตีหมุนตามกัน 

 
รูปที่ 11 แสดงการใช๎โซํขับลูกตีหมุนสวนกัน 

โดยใช๎เฟืองโซํที่เพลาจากห๎องเกียร๑  9 ฟัน เพลาลูก
ตีบน 11 ฟัน เพลาลูกตีลําง 9 ฟัน ซึ่งจะได๎ความเร็วรอบลูก
ตีบน 616 รอบ/นาที ความเร็วรอบลูกตีลําง 504 รอบ/นาที 
แล๎วนําไปทดสอบพบวําสามารถตีใบอ๎อยได๎ดี ไมํมีการพัน

ของใบอ๎อยจนต๎องหยุดดึงใบออก แตํขนาดความยาวของใบ
ที่สับออกมายังคงมีความยาวมากไป จึงแก๎ใขต๎นแบบอีกครั้ง
โดยการเปลี่ยนใบตีของลูกตีตัวบนท่ีเป็นเหล็กพืดธรรมดา
เป็นใบมีดแบบรถเกี่ยวข๎าว ดังแสดงในรูปที่ 12 และเปลี่ยน
ฟันลูกตีให๎มีจํานวนมากขึ้นเป็น 13 ฟันตํอแถบ พร๎อมกับ
จานประกอบใบมีดสามเหลี่ยมแบบรถเกี่ยวข๎าว จํานวน 14 
จาน จานละ 4 ใบมีดเรียงเป็นเกลียว ประมาณ 7 องศา เพื่อ
ไมํให๎ใบตี ตีพร๎อมกัน ซึ่งจะทําให๎สิ้นเปลืองพลังงานมากกวํา 
ดังแสดงในรูปที่ 13 และ 14 

 
รูปที่ 12 แสดงการใช๎ใบมีดรถเกี่ยวข๎าวใสํในลูกตีบน 

 
รูปที่ 13 แสดงการปรับปรุงลูกตีลําง โดยเพิ่มจํานวนใบตี และเรียงเป็น

เกลียว 

 
รูปที่ 14 แสดงลูกตีบนการติดใบมีดสามเหลี่ยมบนจาน และเรียงเป็น

เกลยีว 

ซึ่งจากผลการทดสอบพบวํา ขนาดความยาวของใบ
อ๎อยยังคงมีความยาวอยูํ จึงปรับปรุงโดยการเปลี่ยนเฟือง
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เพลาลูกตีใบมีดให๎มีความเร็วมากกวํา ลูกตีตัวลําง เพื่อให๎
การสับใบทําได๎สั้นมากขึ้น โดยดําเนินการเปลี่ยนเฟือง ที่
เพลาจากห๎องเกียร๑มีจํานวนฟันเป็น 12 ฟัน เพลาลูกตีบน 9 
ฟัน และเฟืองเพลาลูกตีลําง 16 ฟัน จะได๎ความเร็วรอบเพลา
ลูกตีบน 672 รอบ/นาที ความเร็วรอบเพลาลูกตีลําง 378 
รอบ/นาที โดยสามารถสลับทิศทางการหมุนของเฟืองเพลา
กลาง(เพลาใบมีด) ได๎โดยการใช๎ทิศทางการคล๎องโซํ ดังในรูป
ที่ 15 และ 16 โดยมีเฟืองพยุงโซํเพิ่มเติม 

 
รูปที่ 15 ลูกตีทั้งสอง หมุนตามกัน 

 
รูปที่ 16 ลูกตีทั้งสองหมุนสวนทาง 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเครื่องสับใบออ๎ย แบบลูกตีหมุนตามกัน
หน๎ากว๎างในการทํางาน  0.625     เมตร พํวงติดกับรถแทรกเตอร๑
ขนาด 34 แรงม๎า รถแทรกเตอร๑คูโบต๎า L 3408 ที่เกียร๑รถ
แทรกเตอร๑ low 2 ที่ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 540 รอบตอํ
นาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร๑ที่ 2,500 รอบตํอนาที ทดสอบ
ที่อําเภอบา๎นไผํ จังหวัดขอนแกํน  

รายการ ลูกตีมมุน
ตามกัน 

ลูกตีมมุน
สวนทาง 

สภาพแปลงทดสอบ 
-ขนาดแปลง (กว๎างxยาว), (เมตร) 

 
6.5x195 

 
6.5x195 

-ความชื้นดิน (มาตรฐานแห๎ง), (%) 
-ความยาวใบอ๎อยกํอนการสับ (เมตร) 
-น้ําหนักใบอ๎อยตํอพื้นที่ (กิโลกรัม/ไรํ) 
-ความหนาของใบอ๎อย (เมตร) 
ผลการทดสอบ 
-ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอุปกรณ๑ 
(เมตร/วินาที) 
-หน๎ากว๎างในการทํางาน (เมตร) 
-หน๎ากว๎างในการทํางานทางทฤษฏี (เมตร) 
-ความสามารถในการทํางานทางทฤษฏี (ไรํ/
ชั่วโมง) 
-ความสามารถในการทํางานจริง (ไรํ/ชั่วโมง) 
-ประสิทธิภาพการทํางาน (%) 
-อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/
ไรํ) 
-ความยาวใบอ๎อยหลังการสับ (เมตร) 
-ความสามารถในการสับใบอ๎อย (%) 

17.0 
1.26 
748 

0.045 
 
 

0.39 
0.625 
1.65 
1.46 

 
1.19 
81.9 
2.03 

 
0.38 
70.51 

15.9 
1.20 
566 

0.041 
 
 

0.37 
0.625 
1.65 
1.36 

 
1.22 
89.9 
2.03 

 
0.30 
75.17 

ตารางที่ 2  แสดงกาํลังที่ต๎องใช๎ของแทรกเตอร๑ขนาด 34 แรงม๎าใน
การทํางานของเครื่องสับใบอ๎อยเทียบกบัจอบหมุนสับกลบใบอ๎อย 

ขนาดรถ
ลทรกเตอร์ 

ลรงม้า 

อุปกรณ์ที่
พ่วงต่อกับ
ลทรกเตอร์ 

รูปลบบ
ของ

ลทรกเตอร์
ท้างานใน
ลปลงอ้อย 

มน้า
กว้างใน

การ
ท้างาน 
เมตร 

ก้าลังที่
ใช้ในการ
ท้างาน 
กิโลวัตต์ 
(ลรงม้า) 

ก้าลังที่ใช้
ในการ
ท้างาน/

มน้ากว้าง
ในการ
ท้างาน 

กิโลวัตต์/
เมตร 

34 เครื่องสับใบ
อ๎อย 

แทรกเตอร๑
วิ่งครํอม

แถวกออ๎อย 

0.625 19.12 
(25.64) 

30.60 

34 จอบหมุนสับ
กลบใบอ๎อย 

แทรกเตอร๑
วิ่งครํอม

แถวกออ๎อย 

0.8 19.89 
(26.67) 

24.87 

34 จอบหมุนสับ
กลบใบอ๎อย 
(ทํางานตาม
เครื่องสับใบ

อ๎อย) 

แทรกเตอร๑
วิ่งครํอม

แถวกออ๎อย 

0.8 21.36 
(28.64) 

26.71 

 
รูปที่ 17 ใบอ๎อยที่ผํานเครื่องสับใบและเศษซากอ๎อย 
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ซึ่งจากผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 1 2 และ 
รูปที่  17 ได๎ขนาดความยาวใบอ๎อยขนาดสั้ นลง เหลือ
ประมาณ 30 เซนติเมตร ซึ่งเป็นความยาวที่ลดลงจากใบอ๎อย
เดิมประมาณ 75 เปอร๑เซนต๑ และการหมุนเพลาใบตีและ
เพลาใบมีดสวนทางกันให๎ใบที่สั้นมากกวําเล็กน๎อย จึงได๎
เลือกใช๎การหมุนใบมีดแบบสวนทางกัน นอกจากนั้นกําลังที่
ต๎องใช๎การสับใบอ๎อยดังแสดงในตารางที่ 2 ใช๎กําลังมากซึ่ง
สาเหตุนําจะเกิดจากแก๎ไขต๎นแบบหลายครั้งพื้นที่ในการ
แก๎ไขมีจํากัดทําให๎เพลาลูกตีอาจไมํได๎แนวเส๎นตรงเดียวกัน 
และการหักมุมของข๎อโซํมีมากเป็นสาเหตุทําให๎เกิดแรงเสียด
ทานใช๎กําลังมากขึ้น นอกจากนั้นในการใช๎แทรกเตอร๑วิ่ง
ครํอมแถวกออ๎อยควบคุมความลึกในการทํางานได๎ไมํดีนัก 
จึงสร๎างเครื่องต๎นแบบเครื่องสับใบและเศษซากอ๎อยสําหรับ
รถแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า และเพิ่มรอบลูกตีทั้งสองลูก
เพื่อให๎ตีใบได๎สั้นมากขึ้น นอกจากนั้นรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 
แรงม๎ายังสามารถใช๎วิ่งภายในแถวระหวํางกออ๎อยได๎ โดย
ดําเนินการสร๎างเครื่องสับใบและเศษซากอ๎อยสําหรับรถ
แทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎าซึ่ งสามารถวิ่ งภายในแถว
ระหวํางกออ๎อยได๎ โดยออกแบบให๎ลูกตีสองลูกหมุนสวนทาง
กันโดยมีเฟืองเพลาบนจํานวน 17 ฟัน เฟืองเพลากลาง 10 
ฟัน และเฟืองเพลาลูกตีลํางจํานวน 17 ฟัน ซึ่งเป็นความเร็ว
รอบลูกตีเพลาบน 850 รอบ/นาที ความเร็วรอบลูกตีเพลา
ลําง 500 รอบ/นาที โดยใช๎หัวเกียร๑ทดเทําเดิม 1.46:1  ดัง
แสดงในรูปที่ 18 และรูปที่ 19 

 
รูปที่ 18 แสดงเครื่องสับใบอ๎อยด๎านข๎าง 

 
รูปที่ 19 แสดงเครื่องสับใบด๎านหลัง 

ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 3 4 และรูปที่ 20 
สํวนประกอบของเครื่องสับใบอ๎อย แสดงในรูปที่ 21 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบเครื่องสับใบออ๎ยแบบลกูตีหมุนสวนทาง 
หน๎ากว๎างในการทํางาน  0.625 เมตร พวํงติดกับรถแทรกเตอร๑
ขนาด 24 แรงม๎า ใช๎รถแทรกเตอร๑คูโบต๎า L 2420 ที่เกียร๑รถ
แทรกเตอร๑ low 2 ที่ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 540 รอบตอํ
นาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร๑ที่ 2,500 รอบตํอนาที ทดสอบ
ที่อําเภอบอํพลอย จังหวัดกาญจนบุร ี

รายการ ข้อมูล 
สภาพแปลงทดสอบ 
-ขนาดแปลง (กว๎างxยาว), (เมตร) 
-ความชื้นดิน (มาตรฐานแห๎ง), (%) 
-ความยาวใบอ๎อยกํอนการสับ (เมตร) 
-น้ําหนักใบอ๎อยตํอพื้นที่ (กิโลกรัม/ไรํ) 
-ความหนาของใบอ๎อย (เมตร) 
ผลการทดสอบ 
-ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอุปกรณ๑ (เมตร/วินาที) 
-หน๎ากว๎างในการทํางาน  (เมตร) 
-หน๎ากว๎างในการทํางานทางทฤษฏี (เมตร) 
-ความสามารถในการทํางานทางทฤษฏี (ไรํ/ชั่วโมง) 
-ความสามารถในการทํางานจริง (ไรํ/ชั่วโมง) 
-ประสิทธิภาพการทํางาน (%) 
-อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไรํ) 
-ความยาวใบอ๎อยหลังการสับ (เมตร) 
-ความสามารถในการสับใบอ๎อย (%) 

 
7.10x100 

10.7 
1.14 
1114 
0.065 

 
0.36 
0.625 
1.66 
1.35 
1.31 
96.8 
1.95 
0.24 
81.36 

 

 
รูปที่ 20 แสดงผลการทํางานเครื่องสับใบอ๎อยพํวงแทรกเตอร๑ 24 
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แรงม๎า 

 
รูปที่ 21 แสดงโครงสร๎างโดยรวมของเครื่องสับ ใบอ๎อยพํวงรถ

แทรกเตอร๑ 24 แรงม๎า 

ตารางที่ 4 แสดงกําลังที่ต๎องใช๎ในการทาํงานของเครื่องสับใบอ๎อย
เทียบกับจอบหมุนสับกลบใบอ๎อย 

ขนาดรถ
แทรกเตอร๑ 

แรงม๎า 

อุปกรณ๑ที่
พํวงตํอกับ
แทรกเตอร๑ 

รูปแบบ
ของ

แทรกเตอร๑
ทํางานใน
แปลงอ๎อย 

หน๎า
กว๎าง
ในการ
ทํางาน 
เมตร 

กําลังที่
ใช๎ใน
การ

ทํางาน 
กิโลวัตต๑ 
(แรงม๎า) 

กําลังที่
ใช๎ในการ
ทํางาน/
หน๎า

กว๎างใน
การ

ทํางาน 
กิโลวัตต๑/

เมตร 
24 เครื่องสับ

ใบอ๎อย 
แทรกเตอร๑
วิ่งในแถว
ระหวําง
กออ๎อย 

0.625 3.71 
(2.78) 

4.43 

24 จอบหมุน
สับกลบใบ

อ๎อย 

แทรกเตอร๑
วิ่งในแถว
ระหวําง
กออ๎อย 

0.8 7.14 
(9.57) 

8.92 

24 จอบหมุน
สับกลบใบ

อ๎อย 
(ทํางาน

ตามเครื่อง
สับใบ
อ๎อย) 

แทรกเตอร๑
วิ่งในแถว
ระหวําง
กออ๎อย 

0.8 5.82 
(7.81) 

7.28 

วิจารณ์ผลผลการวิจัยลละพัฒนาเคร่ืองเก็บลละสับใบ
ลละเศษซากอ้อยส้ามรับรถลทรกเตอร์ ขนาดต้่ากว่า 80 
ลรงม้า  

จากผลการทดสอบจะเห็นได๎วํา เครื่องสับใบและเศษ
ซากอ๎อยนั้นใช๎กําลังในการทํางานน๎อยกวํา เครื่องสับกลบใบ
อ๎อยโดยเฉพาะเมื่อใช๎กับรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า  

4.สรุปผลการทดลองลละค้าลนะน้า 

จากปัญหาในการเกิดไฟไหม๎ใบอ๎อยที่เกษตรกร
ปลํอยไว๎ในแปลง ทําให๎ไฟไหม๎ตออ๎อย เกษตรกรสูญเสียตอ
อ๎อยไป ถึงแม๎วําในปี 2545 จะมีจอบหมุนสับกลบใบอ๎อย
สําหรับรถแทรกเตอร๑ขนาด 80 แรงม๎าซึ่งออกแบบโดย
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม แตํเนื่องจากเกษตรกรหลาย
รายไมํมีรถแทรกเตอร๑ขนาดใหญํ สถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรมจึงได๎ออกแบบเครื่องสับใบและเศษซากอ๎อยเพื่อรถ
แทรกเตอร๑ที่มีขนาดต่ํากวํา 80 แรงม๎าลงมา โดยใช๎เครื่องสับ
กลบใบอ๎อยทํางานซ้ําจะให๎ทําการสับกลบได๎งํายขึ้นและใช๎
พลังงานลดลง เครื่องสับใบอ๎อยนี้ออกแบบให๎พํวงตํอรถ
แทรกเตอร๑แบบพํวงตํอแบบ 3 จุด ชุดหัวเกียร๑อัตราทด 
1.46:1 ถํายทอดกําลังจากเพลาถํายทอดกําลังรถแทรกเตอร๑ 
สํงกําลังผํานเฟืองโซํไปหมุนเพลาใบมีด 2 ชุดบนลําง หมุน
สวนทางกันโดยเพลาใบมีดลํางหมุนด๎วยความเร็วประมาณ 
378 รอบ/นาที เพลาใบมีดบนหมุนด๎วยความเร็วประมาณ 
672 รอบ/นาที ใบมีดชุดลํางประกอบด๎วยใบมีด 4 ชุด ชุด
ละ 13 ฟัน ใบมีดชุดบนประกอบด๎วยจาน 14 จาน แตํละ
จานติดใบมีดสามเหลี่ยมจํานวน 4 ใบ หน๎ากว๎างในการ
ทํางาน 0.625 เมตร ผลการทํางานท่ีจังหวัดกาญจนบุรีเมื่อ
ใช๎แทรกเตอร๑ 34 แรงม๎า ความยาวใบอ๎อยกํอนทํางานมี
คําเฉลี่ย 1.20 เมตร หลังการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยแล๎วความ
ยาวใบเฉลี่ย 0.30 เมตร ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 
1.22 ไรํ/ชม. อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 1.81 ลิตร/
ไรํ ความหนาใบอ๎อยเฉลี่ย 0.04 เมตร ท่ีความชื้นดินเฉลี่ย
(มาตรฐานแห๎ง) 15.93 เปอร๑เซ็นต๑ กําลังที่ใช๎ในการทํางาน
สับใบอ๎อย 30.60 กิโลวัตต๑/เมตร ทั้งนี้อาจเนื่องจากการ
แก๎ไขต๎นแบบหลายครั้งเนื้อท่ีในการแก๎ไขมีจํากัดเพลาลูกตี
อาจไมํได๎แนวเส๎นตรงเดียวกัน และการหักมุมของข๎อโซํมี
มากเป็นสาเหตุทําให๎เกิดแรงเสียดทานใช๎กําลังมากขึ้น 
นอกจากนั้นการที่แทรกเตอร๑วิ่งครํอมแถวกออ๎อยควบคุม
ความลึกได๎ไมํดีนัก จึงดําเนินการสร๎างเครื่องสับใบอ๎อย
สําหรับพํวงตํอสําหรับแทรกเตอร๑  24 แรงม๎าเพื่อใช๎
แทรกเตอร๑วิ่งเข๎าใปในแถวระหวํางกออ๎อย โดยการปรับ
ระยะการสํงถํายกําลังให๎เหมาะสมใช๎หลักการสํงกําลังผําน
หัวเกียร๑ทด 1.46:1 สํงกําลังผํานเฟืองโซํเพลาบน 17 ฟัน 
เฟืองเพลากลาง 10 ฟัน และเฟืองเพลาลูกตีลําง 17 ฟัน เมื่อ
ให๎เพลาอํานวยกําลังหมุนด๎วยความเร็ว 540 รอบ/นาที 
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ความเร็วลูกตีเพลาบนหมุนด๎วยความเร็วรอบประมาณ 850 
รอบ/นาที ความเร็วลูกตี เพลาลํางหมุนด๎วยความเร็ว
ประมาณ 500 รอบ/นาที ความยาวใบอ๎อยกํอนทํางานมี
คําเฉลี่ย 1.13 เมตร หลังการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยแล๎วความ
ยาวใบอ๎อยเฉลี่ย 0.24 เมตร ความสามารถในการทํางาน 
1.34 ไรํ/ชม. อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 1.95 ลิตร/ไรํ 
ความหนาใบอ๎อย 0.06 เมตร ความช้ืนดินเฉลี่ย(มาตรฐาน
แห๎ง) 10.7 เปอร๑เซ็นต๑ สําหรับกําลังที่ต๎องใช๎สําหรับเครื่อง
สับใบอ๎อย ทํางานพํวงรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า 
เทํากับ 4.43 กิโลวัตต๑/เมตร ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นได๎วํากําลัง
ที่ต๎องใช๎เครื่องสับใบอ๎อยสําหรับรถแทรกเตอร๑ขนาด 24 
แรงม๎าใช๎น๎อยกวํากําลังที่ใช๎กับจอบหมุนสับกลบใบอ๎อย แตํ
อยํางไรก็ตาม ถึงแม๎วําการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยใช๎กําลังน๎อย
กวําจอบหมุนสับกลบใบอ๎อย แตํก็ต๎องใช๎จอบหมุนสับกลบ
ใบซ้ําอีกครั้ง ซึ่งคงจะเป็นการสิ้นเปลืองพลังงานโดยรวม
มากกวํา สํวนการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยพํวงตํอแทรกเตอร๑
ขนาด 34 แรงม๎าควรจะปรับรอบลูกตีและระยะการสํงถําย
กําลังให๎เหมาะสมก็นําจะสามารถทํางานได๎ดีเชํนเดียวกับ
เครื่องสับใบอ๎อยที่ใช๎พํวงตํอกับแทรกเตอร๑ขนาด 24 แรงม๎า 
ดังนั้นการใช๎เครื่องสับใบอ๎อยคงต๎องพิจารณาถึงพื้นที่ที่มี
ความหนาของอ๎อยมากจนการใช๎เครื่องสับกลบแตํเพียงอยําง
เดียวทําไมํได๎ จําเป็นต๎องใช๎เครื่องสับใบอ๎อยทํางานกํอน 
หรือ ใช๎เป็นทางเลือกให๎เกษตรกรที่ต๎องการทิ้งใบคลุมแปลง
ไว๎เพื่อรักษาความช้ืนภายในดินไว๎แตํต๎องการให๎ใบอ๎อยที่ทิ้ง
ไว๎มีขนาดสั้นเพื่อให๎สามารถใช๎เครื่องหยอดปุ๋ยได๎โดยไมํ
ติดขัดกับตัวเปิดรํองปุ๋ย 

5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ คุณ วิรัตน๑ ศิริไพบูลย๑ เกษตรกรไรํอ๎อย
ในจังหวัดกาญจนบุรี  และคุณ กิตติพิชญ๑ อึงสถิตย๑ถาวร 
เกษตรกรไรํอ๎อยในจังหวัดขอนแกํน ซึ่งได๎ชํวยอํานวยความ
สะดวกในการทดสอบ ให๎สถานที่ในการทดสอบ  

ขอขอบคุณ ข๎าราชการ และลูกจ๎างสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร เจ๎าหน๎าที่บริษัท สยาม
อิมพลีเม๎น จํากัด  ทุกทํานที่ได๎รํวมมือในการสร๎างและ
ทดสอบโครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรสําหรับ
เตรียมดินและสับใบเศษซากอ๎อยสําหรับรถแทรกเตอร๑ขนาด
กลางจนงานวิจัยลุลํวง 

7. เอกสารอ้างอิง 
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