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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวกําลังมีบทบาทสําคัญและใช๎งานอยํางแพรํหลายในประเทศไทย เพราะการใช๎งานเครื่องเกี่ยว
นวดข๎าวมีโอกาสชํวยลดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว ประหยัดเวลา และคําใช๎จํายรวมไปถึงแรงงานที่ใช๎ในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว 
แตํจากการศึกษาที่ผํานมาพบวํา ความสูญเสียที่เกิดการเก็บเกี่ยวสํวนใหญํนั้นเป็นความสูญเสียจากชุดนวด สํวนหนึ่งเกิดจากการ
ปรับมุมครีบวงเดือน ที่ผํานมาได๎มีรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนที่คํอนข๎างหลากหลาย แตํการศึกษาหารูปแบบมุมครีบวงเดือนที่
เหมาะสมยังคํอนข๎างน๎อยการศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงค๑เพื่อศึกษาผลของรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีตํอสมรรถนะในการนวดของชุด
นวดข๎าวแบบไหลตามแกน โดยการทดสอบกับชุดทดสอบการนวดของศูนย๑นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยขอนแกํนโดยมีความช้ืนเมล็ดและฟางเฉลี่ยเทํากับ 28.3 และ 51.8 เปอร๑เซ็นต๑ฐานเปียก ตามลําดับ อัตราสํวนเมเมล็ด
ตํอฟางโดยน้ําหนักสดเฉลี่ยเทํากับ 0.61 ความยาวฟางเฉลี่ยเทํากับ 52 เซนติเมตร การศึกษาผลของรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีผล
ตํอสมรรถนะในการนวดของชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกน ผลการศึกษาพบวํารูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ทําการศึกษามีผลตํอ
ปริมาณเมล็ดแตกหักไมํแตกตํางกันในทางสถิติ แตํมีผลตํอความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดอยํางมีนัยสําคัญ
ในทางสถิติ รูปแบบมุมครีบวงเดือนของชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกนของเครื่องเกี่ยวนวดข๎าว ควรใช๎รูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีมุม
ครีบวงเดือนเพิ่มขึ้นอยํางสม่ําเสมอคือมุม 69, 71, 73, 75และ 77 องศาจากแนวเพลาลูกนวด ตามลําดับ เพราะทําให๎มีความ
สูญเสียจากชุดนวดอยูํไมํเกิน 3 เปอร๑เซ็นต๑และกําลังงานที่ใช๎ในการนวดอยูํในเกณฑ๑ที่ไมํสูงมากนัก เมื่อใช๎ความเร็วลูกนวดเทํากับ 
18 เมตรตํอวินาทีและอัตราการปูอนเทํากับ 16 ตันตํอช่ัวโมงและทดสอบกับข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 

ค้าส้าคัญ: เครื่องเกี่ยวนวดข้าวไทย; มุมครีบวงเดือน; ความสญูเสียจากชุดนวด; ก้าลังงานในการนวด 

1. บทน้า 

ข๎าวเป็นพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทย โดยมี
ผลผลิตรวมประมาณปีละ 30 ล๎านตันข๎าวเปลือก คิดเป็น
มูลคําประมาณปีละ 300,000 ล๎านบาท  และ ในปี 2554 
สามารถสํงออกได๎ 10.21 ล๎านตัน คิดเป็นมูลคําประมาณ 
184,000  ล๎านบาท [11] ในการผลิตข๎าว ขั้นตอนการเก็บ
เกี่ยวเป็นข้ันตอนท่ีสําคัญที่สํงผลตํอทั้งปริมาณและคุณภาพ

ของผลผลิต ถ๎ามีความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวมากก็จะสํงผล
เสียหายตํอเศรษฐกิจของประเทศ โดยข๎าวเปลือกที่สูญเสียไป
กับการเก็บเกี่ยว สํงผลให๎ประเทศไทยสูญเสียรายได๎ประมาณ 
3,000 ล๎านบาทตํอเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวท่ีสูญเสียไป การลดความ
สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวจึงเป็นสิ่งที่จําเป็น และปัจจุบัน
เครื่องเกี่ยวนวดข๎าวกําลังมีบทบาทสําคัญและใช๎งานกันอยําง
แพรํหลายในประเทศไทย ซึ่งคาดวํามีเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวใช๎
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งานในปัจจุบันประมาณ 10,000 เครื่อง [1] และมีแนวโน๎ม
เพิ่มมากข้ึนเรื่อยๆ เพราะการใช๎เครื่องเกี่ยวนวดข๎าวมีโอกาส
ชํวยลดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวลงได๎ประมาณ 3 
เปอร๑เซ็นต๑ [2] และยังประหยัดเวลาและคําใช๎จํายรวมไปถึง
แรงงานที่ใช๎ในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว 

ในการศึกษาที่ผํานมาได๎มีการศึกษาความสูญเสียจาก
การเก็บเกี่ยวโดยใช๎เครื่องเกี่ยวนวดข๎าวสําหรับเก็บเกี่ยวข๎าว
พันธุ๑หอมดอกมะลิ 105 ซึ่งเป็นข๎าวนาปีพันธุ๑พื้นเมือง พบวํา 
มีความสูญเสียโดยเฉลี่ย 3.16 เปอร๑เซ็นต๑ โดย 58.94 และ 
34.17 เปอร๑เซ็นต๑ของความสูญเสียรวมเกิดจากการเกี่ยวและ
คัดแยกเมล็ดออกจากฟางตามลําดับ ผลของความสูญเสีย
แตกตํางจากการประเมินความสูญเสียสําหรับข๎าวนาปรั ง 
พบวํา ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวโดยใช๎เครื่องเกี่ยวนวด
ข๎าวโดยเฉลี่ย 6.81 เปอร๑เซ็นต๑ โดย 87.59 เปอร๑เซ็นต๑ของ
ความสูญเสียรวมเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง 
เนื่องจากพันธุ๑ข๎าวนาปรังที่เกือบทั้งหมดเป็นพันธุ๑ลูกผสม
เมล็ดจะหลุดรํวงยากกวําข๎าวพันธุ๑พื้นเมือง [3] และใน
ปัจจุบันนี้ผู๎ประกอบการรับจ๎างหรือเจ๎าของเครื่องเกี่ยวนวด
ข๎าวได๎มีการดัดแปลงเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวเพื่อใช๎ในการรับจ๎าง 
โดยเฉพาะการปรับมุมครีบวงเดือน เพราะมุมครีบวงเดือน
เป็นตัวกําหนดอัตราการไหลของวัสดุในห๎องนวด [4] ซึ่งจะ
สํงผลตํอความสูญเสียจากการนวดและการคัดแยกเมล็ดออก
จากฟาง [13] และในการปรับมุมครีบวงเดือน ผู๎ประกอบการ
แตํละรายมีรูปแบบการปรับมุมครีบที่แตกตํางกันไปตาม
ประสบการณ๑ของเจ๎าของเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวโดยที่ไมํได๎
คํานึงถึงความสูญเสียที่ เกิดขึ้นโดยเฉพาะอยํางยิ่งความ
สูญเสียจากชุดนวด  

จากการศึกษาการทํานายความความสูญเสียจาก
ระบบการนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวแบบไหลตามแกน 
สําหรับการนวดข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 ซึ่งเป็นข๎าวพันธุ๑ลูกผสม 
ของสมชาย ชวนอุดม [8] พบวํา ความช้ืนของเมล็ดมีผลตํอ
ความสูญเสียมากท่ีสุด รองลงมาคือมุมครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด สํวนความเร็วลูกนวดและอัตราการปูอนมีผลตํอ
ความสูญเสียน๎อย สํวนการนวดข๎าวพันธุ๑ขาวดอกมะลิ 105 
ซึ่งเป็นข๎าวพันธุ๑พ้ืนเมือง พบวํา มุมครีบวงเดือนมีผลตํอความ
สูญเสียมากท่ีสุด รองลงมาคือ ความเร็วลูกนวด จากข๎อมูล
ข๎างต๎นช้ีให๎เห็นวํามุมครีบวงเดือนมีผลตํอความสูญเสียจาก
ชุดนวดคํอนข๎างสูงสําหรับข๎าวพันธุ๑ลูกผสมและพันธุ๑พื้นเมือง 

นอกจากนี้จากการศึกษากําลังงานในการนวดและความ
สูญเสียจากชุดนวดของชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกนในการ
นวดข๎าวบาร๑เลย๑ซึ่งมีคุณลักษณะแตกตํางจากข๎าวในประเทศ
ไทยของ Harrison [10] พบวํา มุมครีบวงเดือนมีผลที่สําคัญ
ตํอทั้งกําลังงานในการนวดและความสูญเสียจากชุดนวด และ 
Chuan-udom and Chinsuwan [5] ยังได๎ทําการศึกษาการ
ทํานายความสูญเสียจากชุดนวดสําหรับของเครื่องเกี่ยวนวด
ไทยแบบไหลตามแกน พบวํา จากสมการทํานายเมื่อเครื่อง
เกี่ยวนวดข๎าวทําการเก็บเกี่ยวข๎าวพันธุ๑ขาวดอกมะลิ 105 มุม
ครีบวงเดือนควรมีการปรับให๎มีมุมไมํน๎อยกวํา 66 องศาจาก
แนวเพลาลูกนวด จะสํงผลทําให๎ความสูญเสียจากชุดนวดน๎อย
กวํา 1 เปอร๑เซ็นต๑  

จากปัญหาที่กลําวมาข๎างต๎น ทําให๎ทราบวํา มุมครีบ
วงเดือนเป็นปัจจัยการทํางานที่สําคัญที่มีผลตํอความสูญเสีย
จากชุดนวดและกําลังงานในการนวด และหากมีการศึกษา
เพื่อหารูปแบบมุมครีบวงเดือนที่เหมาะสมก็จะสามารถไปเป็น
ข๎อมูลในการเผยแพรํกับหนํวยงานที่เกี่ยวข๎องในการอบรมให๎
ความรู๎แกํผู๎ประกอบการรับจ๎างเกี่ยวนวดในการปรับใช๎มุม
ครีบวงเดือนสําหรับเก็บเกี่ยวข๎าว ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึง
มีวัตถุประสงค๑เพื่อศึกษาผลของรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มี
ผลตํอสมรรถนะในการนวดของชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกน  

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

2.1) อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 

การทดสอบจะใช๎ชุดทดสอบการนวดของ ศูนย๑
นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ภาควิชาวิศวกรรม
เกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร๑ มหาวิทยาลัยขอนแกํน ซึ่ง
สามารถปรับและควบคุมความเร็วลูกนวดและอัตราการปูอน
โดยใช๎มอเตอร๑ไฟฟูาและอุปกรณ๑ควบคุมความเร็วรอบ ในการ
ทดสอบชุดนวดมีอุปกรณ๑ทําการเก็บเมล็ดข๎าวเปลือกที่ถูกขับ
ทิ้งออกมาจากชุดนวดและมีถาดที่แบํงเป็นชํองตามความยาว
ของชุดนวดสําหรับเมล็ดที่รํวงผํานตระแกรงนวดนอกจากนี้
ยังมีอุปกรณ๑วัดแรงบิดของเพลาสําหรับใช๎ศึกษากําลังงานใน
การนวด 

ชุดทดสอบการนวดที่ใช๎ในการศึกษา มีความยาว 
1.70 เมตร เส๎นผํานศูนย๑กลางถึงปลายซี่นวด 0.70 เมตร 
ความสูงซี่นวด 80 มิลลิเมตร แถบซี่นวดเป็นแบบแถบตรง
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จํานวน 8 แถบ ซี่นวดเป็นซี่เหล็กกลมขนาด 11 มิลลิเมตร 
และมีระยะหํางของซี่นวด 77 มิลลิเมตร สํวนตะแกรงลํางมี
รัศมีความโค๎ง 0.39 เมตร ซี่ตะแกรงเป็นเหล็กกลมขนาด 8 
มิลลิ เมตร มีระยะชํองวํางระหวํางซี่ตะแกรงนวด 17 
มิลลิเมตร โดยมีสันตะแกรงนวดลํางจํานวน 5 เส๎น หํางกัน
เป็นระยะเทําๆกัน และมีความสูงของสันตะแกรง และมีความ
สูงของสันตะแกรงจากผิวของซี่ตะแกรง 5 มิลลิเมตร ใบพัด
ขับฟางที่ใช๎เป็นแบบเต็มใบตั้งตรง มีครีบวงเดือนจํานวน 5 
ครีบ ดังแสดงในภาพที ่1 

 
ภาพที่ 1 ชุดทดสอบการนวด 

2.2) ปัจจัยท่ีท้าการศึกษา 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อศึกษาผลของรูปแบบ
มุมครีบวงเดือนที่มีผลตํอสมรรถนะในการนวดของชุดนวด
ข๎าวแบบไหลตามแกน จึงได๎มีการกําหนดให๎มีสภาพการ
ทํางานของชุดนวดที่คํอนข๎างยากลําบาก ตามแนวคิดที่วํา 
หากชุดนวดสามารถทํางานในสภาพและสภาวะที่ลําบากได๎
แล๎ว ชุดนวดก็จะสามารถทํางานในสภาพและสภาวะที่งํายได๎
เชํนกัน ดังนั้นจึงดําเนินการทดสอบโดยใช๎ข๎าว ที่มีฟางยาว
กวําปกติ ใช๎อัตราการปูอนคงที่ตลอดการทดสอบเทํากับ 16 
ตันตํอช่ัวโมง ซึ่งเป็นอัตราการปูอนที่สูงสุดที่ ชุดนวดยัง
สามารถทํางานได๎ปกติ ความเร็วเชิงเส๎นปลายซี่ลูกนวด 18 
เมตรตํอวินาที (ความเร็วรอบ 491 rpm) ใช๎ข๎าวในการ
ทดสอบครั้งละ 30 กิโลกรัม ทําการทดสอบ 3 ซ้ํา ในการ
ทดสอบจะทําการวัดความช้ืนของเมล็ดและฟาง ความยาว
ฟุอนข๎าว อัตราสํวนเมล็ดตํอฟางโดยน้ําหนักสด 

สํวนรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ใช๎ในการศึกษาครั้งนี้มี 
6 รูปแบบมุมครีบวงเดือน (ตารางที่ 1) ประกอบด๎วย โดย
รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ี 1,2 และ 3 เป็นรูปแบบมุมครีบวง
เดือนที่ได๎จากการศึกษาของ คุณนิธิ ด๎วงผึ้ง และสมชาย ชวน
อุดม [14] ซึ่งได๎ทําการสํารวจการปรับมุมครีบวงเดือนของ

เครื่องเกี่ยวนวดข๎าว จํานวน 18 เครื่อง และรูปแบบมุมครีบ
วงเดือนท่ี 4 ได๎จากผลการศึกษาของ สมชาย ชวนอุดม [7] 
ซึ่งได๎ศึกษารูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนของชุดนวดข๎าว
แบบไหลตามแกนที่มีผลตํอความสูญเสียจากชุดนวดและ
กําลังงานในการนวดเมื่อนวดข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 พบวํา ควร
ใช๎มุมครีบวงเดือนในชํวงชํองปูอนและชํวงท๎ายเทํากับ 60 
และ 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด เพราะทําให๎มีความ
สูญเสียและกําลังงานในการนวดอยูํในเกณฑ๑ที่ต่ํา  

รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ี 5 และ 6 เป็นรูปแบบมุม
ครีบวงเดือนที่คิดขึ้นมาใหมํซึ่งคาดวําจะสามารถลดความ
สูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดได๎  โดย
แนวคิดของรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ 5 คือ ต๎องการให๎วัสดุ
เคลื่อนที่เข๎ามาในชํวงชํองปูอนของชุดนวด (มุมครีบวงเดือนที ่
1 และ 2 )อยํางรวดเร็ว และใช๎เวลาในการนวดและแยกเมล็ด
ออกจากฟางให๎นานขึ้นในชํวงท๎ายของชุดนวด (มุมครีบวง
เดือนที่ 3 4 และ 5 ) จึงเลือกมุมครีบวงเดือนในชํวงชํองปูอน
เทํากับ 60 เพราะเป็นชํวงที่มีความหนาแนํนของวัสดุคํอนข๎าง
สูง มุมครีบวงเดือนในชํวงดังกลําวไมํควรมากกวํา 63 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด ซึ่งจะสามารถลดกําลังงานในการนวด
ลงได๎ และไมํควรน๎อยกวํา 60 องศาจากแนวเพลาลูกนวด 
เพราะมุมเอียงไมํเพียงพอตํอการสํงวัสดุให๎ไหลตามแนวแกน 
และมุมครีบวงเดือนในชํวงท๎ายเทํากับ 63 66 และ 70 องศา
จากแนวเพลาลูกนวดตามลําดับ เพราะเป็นชํวงที่วัสดุสํวน
ใหญํเป็นฟาง กําลังจะถูกขับท้ังออกจากเครื่องเกี่ยวนวดข๎าว 
กําลังงานที่ใช๎ในการนวดสํวนใหญํเกิดจากการฟาดตีฟางข๎าว
ของลูกนวดกับตะแกรงนวด ซึ่งเป็นแรงเสียดทานต๎านการ
ทํางานของของลูกนวด จึงไมํจําเป็นต๎องปรับมุมครีบวงเดือน
ในชํวงท๎ายให๎มีมุมมากกวํา 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด 
เพราะจะทําให๎มีกําลังงานในการนวดสูงและความสูญเสียจาก
ชุดนวดลดลงไมํมาก [10] 

แนวคิดของรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ 6 คือ ต๎องการ
ให๎วัสดุเคลื่อนที่เข๎ามาในชํวงชํองปูอนของชุดนวดอยําง
รวดเร็ว และให๎วัสดุเคลื่อนที่อยํางสม่ําเสมอในชํวงท๎ายของ
ชุดนวด โดยจากการศึกษาของสมชาย ชวนอุดม [7] พบวํา 
ควรใช๎รูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีมุมครีบวงเดือนในชํวงชํอง
ปูอนและชํวงท๎ายเทํากับ 60 และ 70 องศาจากแนวเพลาลูก
นวด เมื่อนวดข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 เพราะจะทําให๎มีความ
สูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดอยูํในเกณฑ๑
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ที่ต่ํา ซึ่ง หากมีการปรับมุมครีบวงเดือนในชํวงท๎ายให๎ลดลงต่ํา
กวํา 70 องศา อาจจะทําให๎มีความสูญเสียจากชุดนวดเพิ่มขึ้น
เล็กน๎อย แตํก็อาจจะทําให๎กําลังงานที่ใช๎ในการนวดลดลงได๎ 
ซึ่งสอดคล๎องกับผลการศึกษาของ Gummert [9] ที่พบวํา มุม
ครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดที่ลดลงจะสํงผลทําให๎ความ
สูญเสียจากชุดนวดมีแนวโน๎มเพิ่มขึ้นและกําลังงานที่ใช๎ในการ
นวดลดลง ดังนั้น จึงเลือกรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีมุม
ในชํวงชํองปูอนและชํวงท๎ายเทํากับ 60 และ 68 องศาจาก
แนวเพลาลูกนวดเพื่อใช๎ในการศึกษาตํอไป ซึ่งภาพมุมสูงของ
ชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกนได๎แสดงไว๎ในภาพที ่2 

 
ภาพที่ 2 ภาพมุมสูงของชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกน (Chuan-Udom 

และ Chinsuwan, 2009) 

2.3) สภาพข้าวลละสภาวะที่ท้าการทดสอบ 

ในการศึกษานี้ใช๎ข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 จากแปลงในเขต
ชลประทาน จังหวัดขอนแกํน ในเดือนกรกฎาคม 2555 โดยมี
ความช้ืนเมล็ดและฟางเฉลี่ยเทํากับ 28.3 และ 51.8 
เปอร๑เซ็นต๑ฐานเปียก ตามลําดับ มีอัตราสํวนเมล็ดตํอฟางโดย
น้ําหนักสดเฉลี่ยเทํากับ 0.61 และมีความยาวฟุอนข๎าวที่ใช๎ใน
การทดสอบเฉลี่ยเทํากับ 52 เซนติเมตร 

2.4) วิธีการทดสอบ 

การทดสอบในแตํละรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน
ทําการทดสอบ 3 ซ้ํา โดยใช๎ฟุอนข๎าวทดสอบซ้ําละ 30 
กิโลกรัม การเก็บตัวอยํางความสูญเสียจากชุดนวดจะใช๎ถุงตา
ขํายขนาดใหญํรองรับบริเวณสํวนท๎ายของชุดนวดเพื่อรองรับ
วัสดุที่ถูกขับออกมาจากชํองขับฟาง แล๎วนํามาคัดแยกหา
เมล็ดติดรวงและไมํติดรวง สํวนเมล็ดที่ลอดผํานตะแกรงนวด
ลํางลงมาจะมีถาดรองรับที่แบํงเป็นชํองตามความยาวของชุด
นวดรองรับเมล็ดที่รํวงลงมาแล๎วนําไปทําความสะอาดและสุํม 
2 กิโลกรัมเพื่อคัดหาเมล็ดแตกหักตํอไป 

2.5) ค่าชี้ผลการศึกษา  

คําช้ีผลการศึกษามีดังนี ้ 
1. ความสูญเสียจากชุดนวด (TL) ได๎แกํ อัตราสํวน

น้ําหนักของเมล็ดติดรวงและไมํติดรวงที่ถูกขับทิ้งออกมาจาก
ชํองขับฟางตํอน้ําหนักของเมล็ดที่ได๎จากถาดรองรับใต๎
ตะแกรงนวดหลังทําความสะอาด ดังแสดงในสมการที ่1  

TL = [B / (A+B)] x 100  … (1) 
เมื่อ TL = ความสูญเสียจากชุดนวด (เปอร๑เซ็นต๑) 

 A = น้ําหนักของเมล็ดที่ได๎จากถาดรองรับใต๎
ตะแกรงนวดหลังทําความสะอาด (กรัม) 
 B = น้ําหนักของเมล็ดติดรวงและไมํติดรวงที่
ถูกขับทิ้งออกมาจากชํองขับฟาง (กรัม) 

2.  กําลังงานที่ใช๎ในการนวด ได๎จากเครื่องวัดแรงบิด
แล๎วนํามาคํานวณหาคํากําลังงานในการนวด ดังแสดงใน
สมการที ่2 

 P = (T x n x 2π) / 60  … (2) 
เมื่อ P = กําลังงานที่ใช๎ในการนวด (กิโลวัตต๑) 

 T = แรงบิดของมอเตอร๑ไฟฟูา (กิโลนิวตัน-เมตร) 
 n = ความเร็วรอบของลูกนวด (รอบตํอนาท)ี 
3. ปริมาณเมล็ดแตกหัก ได๎แก ํอัตราสํวนน้ําหนักของ

เมล็ดแตกหักภายหลังการนวด ตํอน้ําหนักของเมล็ดที่ได๎จาก
การสุํมจากน้ําหนักของเมล็ดที่ได๎จากถาดรองรับใต๎ตะแกรง
นวด ดังแสดงในสมการที ่3  

 DG = (E/C) x 100  ... (3) 
เมื่อ DG  = ปริมาณเมล็ดแตกหัก (เปอร๑เซ็นต๑)  

 E = น้ําหนักของเมล็ดแตกหักภายหลังการนวด 
(กรัม) 

 C = น้ําหนักของเมล็ดที่ได๎จากการสุํมจากน้ําหนัก
ของเมล็ดที่ได๎จากถาดรองรับใต๎ตะแกรงนวด (กรัม) 

3. ผลลละวิจารณ์ 

รูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ทําการศึกษามีผลตํอความ
สูญเสียจากชุดนวดระหวําง 2.34 ถึง 6.95 เปอร๑เซ็นต๑ ทําให๎
มีปริมาณเมล็ดแตกหักระหวําง 0.027 ถึง 0.058 เปอร๑เซ็นต๑ 
โดยใช๎กําลังงานในการนวดระหวําง 18.17 ถึง 20.06 
กิโลวัตต๑ ดังแสดงในตารางที ่3 

เมื่อพิจารณาความสูญเสียจากชุดนวด พบวํา รูปแบบ
มุมครีบวงเดือนที่มีมุมครีบวงเดือนเพิ่มขึ้นอยํางสม่ําเสมอ 69, 
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71, 73, 75และ 77 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบที่ 1) 
มีความสูญเสียจากชุดนวดน๎อยที่สุดเฉลี่ยเทํากับ 2.34 
เปอร๑เซ็นต๑ รองลงมาได๎แกํ รูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มุมครีบ
วงเดือนในชํวงชํองปูอน 68 และ 74 องศาจากแนวเพลาลูก
นวด และมุมครีบวงเดือนในชํวงท๎าย 74, 68 และ 68 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบที่ 3) และรูปแบบมุมครีบวง
เดือนท่ีมีมุมครีบวงเดือนสม่ําเสมอเทํากับ 69 องศาจากแนว
เพลาลูกนวด (รูปแบบที่ 2) โดยมีคําความสูญเสียเฉลี่ย 2.59 
และ 4.30 เปอร๑เซ็นต๑ตามลําดับ สํวนรูปแบบที่ 4, 5 และ 6 
มีคําความสูญเสียจากชุดนวดเทํากับ 5.39, 4.92 และ 6.95 
เปอร๑เซ็นต๑ ซึ่งสอดคล๎องกับการศึกษาของ Chuan-udom 
and Chinsuwan [5] และ Harrison [10] ที่พบวํามุมครีบวง
เดือนมีผลตํอความสูญเสียจากชุดนวด 

แตํเมื่อพิจาณาในสํวนของกําลังงานในการนวด พบวํา 
รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีมีมุมครีบในชํวงชํองปูอน 60 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด และมุมครีบวงเดือนในชํวงท๎าย 63, 66 
และ 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบท่ี 5) ใช๎กําลัง
งานในการนวดน๎อยที่สุด (เฉลี่ยเทํากับ 18.17 กิโลวัตต๑) 
รองลงมาได๎แก ํรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีมุมครีบในชํวงชํอง
ปูอน 60 องศาจากแนวเพลาลูกนวด  และมุมครีบวงเดือน
ในชํวงท๎าย 68 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบที่ 6) และ 
รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีมีมุมครีบในชํวงชํองปูอน 60 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด  และมุมครีบวงเดือนในชํวงท๎าย 70 
องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบที่ 4) โดยใช๎กําลังงานใน
การนวดเฉลี่ยเทํากับ 18.99 และ 19.11 กิโลวัตต๑ ตามลําดับ 
สํวนรูปแบบที่ 1, 2 และ 3 ใช๎กําลังงานในการนวดเฉลี่ย
เทํากับ 19.90, 19.71 และ 20.06 กิโลวัตต๑ และเมื่อได๎
พิจารณาปริมาณเมล็ดแตกหัก พบวํา ทุกรูปแบบการปรับมุม
ครีบวงเดือนมีผลตํอเมล็ดแตกหักน๎อยมาก ซึ่งสอดคล๎องกับ
การศึกษาของ Chuan-udom and Chinsuwan [6] ที่พบวํา
มุมครีบวงเดือนมีผลตํอปริมาณเมล็ดแตกหักไมํแตกตํางกัน
ในทางสถิต ิ

จากรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ทําการศึกษาทั้งหมด 6 
รูปแบบ เมื่อนํามาวิเคราะห๑ความแปรปรวน พบวํา รูปแบบ
การปรับมุมครีบวงเดือนในระดับที่ทําการศึกษาไมํมีผลตํอ
ปริมาณเมล็ดแตกหัก แตํมีผลตํอความสูญเสียจากชุดนวด
และกําลังงานที่ใช๎ในการนวดในทางสถิติ  ซึ่งสอดคล๎องกับ
การศึกษาของ Chuan-udom and Chinsuwan [6] 

จากการวิเคราะห๑ความแปรปรวนในตารางที่ 2 เมื่อ
นําเฉพาะรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีผลตํอความสูญเสียจาก
ชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดมาเปรียบเทียบคําเฉลี่ย
ดังแสดงในตารางที ่3 เมื่อพิจารณาที่ความสูญเสียจากชุดนวด 
พบวํา รูปแบบที่ 6 มีคําความสูญเสียจากชุดนวดสูงที่สุดและ
ไมํมีความแตกตํางทางสถิติกับรูปแบบที่ 4 โดยที่รูปแบบที่ 1, 
2 ,3 และ 5 มีคําความสูญเสียจากชุดนวดไมํแตกตํางกันทาง
สถิติ เมื่อพิจารณาภาพรวมของทั้ง 6 รูปแบบ สามารถสรุปได๎
วํา รูปแบบที ่1, 2 ,3 และ 5 มีคําความสูญเสียจากชุดนวดอยูํ
ในเกณฑ๑ที่ต่ํา แตํรูปแบบท่ี 4 และ 6 มีคําความสูญเสียจาก
ชุดนวดอยูํในเกณฑ๑ที่สูง 

หลังจากนั้นเมื่อพิจารณาที่กําลังงานท่ีใช๎ในการนวด 
พบวํา รูปแบบท่ี 3 ใช๎กําลังงานในการนวดสูงที่สุดและไมํมี
ความแตกตํางทางสถิติกับรูปแบบท่ี 1 สํวนรูปแบบท่ี 2, 4 
และ 6 ใช๎กําลังงานการนวดไมํแตกตํางกันทางสถิติ  และ
รูปแบบที ่5 ใช๎กําลังงานในการนวดต่ําที่สุด 

เมื่อนําผลการเปรียบเทียบคําเฉลี่ยระหวํางคําความ
สูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดมาพิจารณา 
โดยไมํพิจารณาปริมาณเมล็ดแตก พบวํา รูปแบบที่ 2 4 5 
และ 6 ไมํเหมาะที่จะนําไปปรับใช๎กับเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวเพื่อ
ทําการเก็บเกี่ยวข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 เพราะเนื่องจากรูปแบบ
มุมครีบวงเดือนดังกลําวจะมีคําความสูญเสียจากชุดนวด
มากกวํา 4 เปอร๑ เซ็นต๑  ซึ่ งสูงกวําเกณฑ๑ที่กําหนดโดย
มาตรฐานผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรม มอก. 768-2544 (ไมํเกิน 4 
เปอร๑เซ็นต๑สําหรับความสูญเสียจากชุดนวด) [12] ซึ่งอาจจะ
สํงผลเสียตํอทั้งด๎านปริมาณและคุณภาพของข๎าวไทย แตํเมื่อ
พิจารณาในด๎านกําลังงานที่ใช๎ในการนวดแล๎ว พบวํา รูปแบบ
มุมครีบวงเดือนทั้งหมดมีคํากําลังงานที่ใช๎ในการนวดใกล๎เคียง
กัน โดยเมื่อทําการเปรียบเทียบคําเฉลี่ยพบวํามีคําความ
แตกตํางทางสถิติ โดยที่รูปแบบที่ 3 มีคํากําลังงานที่ใช๎ในการ
นวดคํอนข๎างสูงไมํเหมาะที่จะนําไปปรับใช๎งานกับเครื่องเกี่ยว
นวดข๎าวเพราะจะทําให๎เครื่องเกี่ยวนวดข๎าวทํางานหนักตลอด
ระยะเวลาที่ทํางานเก็บเกี่ยว สํงผลทําให๎เครื่องยนต๑ต๎นกําลัง
ต๎องใช๎ปริมาณน้ํามันเช้ือเพลิงจํานวนมาก เกิดการสึกหรํอ
เนื่องจากเครื่องยนต๑ทํางานหนัก รวมไปถึงคําใช๎จํายเนื่องจาก
คําน้ํามันเชื้อเพลิงและบํารุงรักษาที่จะเกิดขึ้น และรูปแบบท่ี 
1 และ 2 มีคํากําลังงานในการนวดใกล๎เคียงกัน แตํรูปแบบท่ี 
1 มีคําความสูญเสียจากชุดนวดต่ํากวํา  
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จากข๎อมูลข๎างต๎นเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความ
สูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดแล๎ว จึง
สามารถสรุปได๎วํา ในการเก็บเกี่ยวข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 ควรใช๎
รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนที่มีมุมครีบวงเดือนเพิ่มขึ้น
อยํางสม่ําเสมอ 69, 71, 73, 75และ 77 องศาจากแนวเพลา
ลูกนวด (รูปแบบที่ 1) เพราะทําให๎มีความสูญเสียจากชุดนวด
อยูํไมํเกิน 3 เปอร๑เซ็นต๑และกําลังงานที่ใช๎ในการนวดอยูํใน
เกณฑ๑ที่ไมํสูงมากนัก เมื่อใช๎ความเร็วลูกนวดเทํากับ 18 เมตร
ตํอวินาทีและอัตราการปูอนเทํากับ 16 ตันตํอช่ัวโมง 

4. สรุปผลการศึกษา 

1. รูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ทําการศึกษามีผลตํอ
ปริมาณเมล็ดแตกหักไมํแตกตํางกันในทางสถิติ แตํมีผลตํอ
ความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใช๎ในการนวดอยํางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  

2.  รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนของชุดนวดข๎าว
แบบไหลตามแกนของเครื่องเกี่ยวนวดข๎าวสําหรับการเก็บ
เกี่ยวข๎าวพันธุ๑ชัยนาท 1 ควรใช๎รูปแบบการปรับมุมครีบวง
เดือนที่มีมุมครีบวงเดือนเพิ่มขึ้นอยํางสม่ําเสมอ 69, 71, 73, 
75และ 77 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบที่ 1) เพราะ
ทําให๎มีความสูญเสียจากชุดนวดไมํเกิน 4 เปอร๑เซ็นต๑และ
กําลังงานท่ีใช๎ในการนวดอยูํในเกณฑ๑ที่ไมํสูงมากนัก เมื่อใช๎
ความเร็วลูกนวดเทํากับ 18 เมตรตํอวินาทีและอัตราการปูอน
เทํากับ 16 ตันตํอช่ัวโมง 
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ตารางที่ 1 รูปแบบมุมครีบวงเดือนที่ใช๎ในการศึกษา 

รูปลบบที ่
มุมครีบวงเดือนนับจากช่องป อน 

1 2 3 4 5 
1 69 71 73 75 77 
2 69 69 69 69 69 
3 68 74 74 68 68 
4 60 60 70 70 70 
5 60 60 63 66 70 
6 60 60 68 68 68 

ตารางที่ 2 ผลสรุปการวิเคราะห๑ผลการศึกษารูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีผลตํอสมรรถนะในการนวดของชุดนวดขา๎วแบบไหลตามแกน 

ลมล่งความลปรปรวน ความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดลตกมัก ก้าลังงานในการนวด 

Blocks 0.551ns 1.594 ns 2.275 ns 

รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน 3.987* 0.749 ns 9.816 ** 
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ตารางที่ 3 ผลของรูปแบบมุมครีบวงเดือนที่มีผลตํอสมรรถนะในการนวดของชุดนวดข๎าวแบบไหลตามแกนและการเปรียบเทียบคําเฉลี่ย 

รูปลบบที ่ ความสูญเสียจากชุดนวดเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) ปริมาณเมล็ดลตกมักเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) ก้าลังงานในการนวดเฉลี่ย (กิโลวัตต์) 

1 2.3420 a 0.0517 a 19.8970 c  

2 4.2973 abc 0.0300 a 19.7147 bc 

3 2.5940 ab 0.0517 a 20.0607 c 

4 5.3890 bc 0.0267 a 19.1087 b 

5 4.9243 abc 0.0583 a 18.1673 a 

6 6.9457 c 0.0400 a 18.9887 b 

 
 

  




