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บทคัดย่อ 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เพื่อดําเนินการวิจัยและพัฒนาการผลิตถํานมังคุดและน้ําส๎มควันไม๎จากผลมังคุดที่เหลือทิ้งด๎วยวิธี
เตาเผาถําน 200 ลิตร และใช๎ถัง 50 ลิตร บรรจุมังคุดวางไว๎บนหลังเตา โดยบรรจุมังคุดปริมาณ 5 กิโลกรัม และใช๎ไม๎ฟืนปริมาณ 50 
กิโลกรัม เพื่อทําให๎เกิดความร๎อนเผาถํานผลมังคุดและผลิตน้ําส๎มควันไม๎ผลมังคุด พบวํา สามารถผลิตน้ําส๎มควันไม๎ฟืนได๎ 1.47 ลิตร 
และน้ําส๎มควันไม๎มังคุดได๎ 1.00 ลิตร โดยได๎ถํานไม๎ฟืน 12.50 กิโลกรัม และ ถํานมังคุด 0.89 กิโลกรัม โดยมีประสิทธิภาพการผลิต
ไม๎ฟืนและถํานมังคุดได๎เพียง 86.55 และ 22.69 เปอร๑เซ็นต๑ 

ค้าส้าคัญ: ถ่าน; น้้าส้มควันไม้; มังคุด; วัสดุเมลือทิ้งทางการเกษตร 

1. บทน้า 

มังคุด พืชเศรษฐกิจของประเทศไทย จัดเป็นผลไม๎ช้ัน
นําที่สุด จนได๎ช่ือวํา ราชินีแหํงผลไม๎ (Queen of Fruits) 
เพราะให๎รสชาติหวานฉ่ําอมเปรี้ยว กลิ่นหอมเฉพาะตัว เนื้อฟู
สีขาว อํอนนุํมลิ้นเมื่อเคี้ยวในปาก เปลือกหุ๎ม โครงสร๎าง
แข็งแรง ผิวเปลือกสีแดงอมมํวง ขั้วผลมีกลีบดอกสีเขียวอํอน 
4 กลีบ เป็นที่ช่ืนชอบของชาวตํางประเทศที่ได๎สัมผัสและลิ้ม
รสชาติ จนมีความต๎องการมาก อยํางไมํจํากัด แตํติดขัดเรื่อง
คุณภาพที่ยังไมํผํานมาตรฐานหลายประเด็น ทําให๎เสียโอกาส
สร๎างรายได๎เข๎าประเทศ ขณะที่ปริมาณผลผลิตมีมาก เกิด
ปัญหาล๎นตลาด ขายไมํได๎ราคา ชาวสวนเดือดร๎อน [1] 

เปลือกมังคุดเมื่อวิเคราะห๑พบวํา มีสารประกอบ 3 
กลุํมที่สําคัญ คือ กลุํมสารแทนนิน (Tannin) ให๎รสฝาด เป็น
สารที่ชํวยสมานแผลให๎หายเร็ว รักษาแผลในกระเพาะอาหาร 
กลุํมที่เป็นรงควัตถุ (Anthocyanin) หรือเม็ดสีบริเวณผิว
เปลือกด๎านนอกสีแดง สีมํวง-น้ําตาล มีคุณสมบัติเป็นสาร
ตํอต๎านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) และสุดท๎ายเป็นกลุํม
สําคัญคือ สารแซนโทน (Xanthone) ซึ่งมีอยูํมากถึง 43 ชนิด 
เชํน mangostin, mangostenol เป็นต๎น ซึ่งสารแซนโทนนี้มี

มากที่เปลือกมังคุด แตํจริงแล๎วมีที่เมล็ด ลําต๎น และใบด๎วย 
แตํปริมาณน๎อยกวําที่เปลือก เมื่อกลําวถึงเปลือกมังคุด พบวํา 
มีสรรพคุณหลายด๎านซึ่งมีการใช๎มาตั้งแตํโบราณ โดยการใช๎
เป็นยาฝาดสมาน แก๎ท๎องเสีย แก๎บิด รักษาแผล ไมํแตํไทย
เทํานั้น ประเทศอินโดนีเซียใช๎เปลือกแก๎บิด ใบแห๎งนํามาต๎ม
ดื่มแก๎ไข๎ บรรเทาอาการปวดท๎อง คนจีนใช๎เป็นยาแก๎บิด และ
นําไปผสมในขี้ผึ้ง ทาแก๎ผื่นคัน รักษาอาการท๎องเสียและ
หนองใน ฟิลิปปินส๑ใช๎แก๎ท๎องเสีย ถํายพยาธิ สํวนมาเลเซียใช๎
เปลือก ราก ต๎มรักษาอาการประจําเดือนมาไมํปกติ ประโยชน๑
ของเปลือกมังคุดเกี่ยวกับฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา จะมีฤทธิ์
ตํอต๎านเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรา [1] 

จากรายงานข๎อมูลด๎านการผลิตในเบื้องต๎น พบวํา 
วัตถุดิบมังคุด 100 กิโลกรัม จะไดเนื้อมังคุด 31.9 กิโลกรัม 
เนื้อในของเปลือก 32.3 กิโลกรัม และเปลือกนอกมังคุด 25.8 
กิโลกรัม เมื่อทําการอบแห๎งโดยใช๎ตูอบลมร๎อนที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส จะไดผลผลิตของเนื้อมังคุดอบแหง แบบแช
แข็ง 6.25 กิโลกรัม เนื้อในเปลือกมังคุดผง 11.95 กิโลกรัม 
และเปลือกนอกมังคุดผง 10.85กิโลกรัม [3]  

น้ําส๎มควันไม๎หรือน้ําส๎มไม๎เป็นสารอินทรีย๑ ท่ีได๎จาก
การเผาถํานไม๎ที่ไมํแห๎งและสดเกินไป ตามกรรมวิธีเผาถํานใน
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ที่อับอากาศและที่อุณหภูมิเหมาะสม ควันที่ออกมาเมื่อ
กระทบความเย็นจะกลั่นตัวกลายเป็นหยดน้ํา โดยเริ่มดักเก็บ
น้ําส๎มควันไม๎ ที่อุณหภูมิปลายปลํองควัน 80-180 องศา
เซลเซียส น้ําส๎มควันไม๎ที่ได๎มีลักษณะเป็นของเหลวสีน้ําตาล
ใส โปรํงแสง มีกลิ่นไหม๎ มีคุณสมบัติเป็นกรดอํอน รสเปรี้ยว 
[2] 

ประโยชน๑ของถํานและน้ําส๎มควันไม๎ในทางการเกษตร 
ใช๎ถํานเป็นสารปรับปรุงดิน เนื่องจากมีรูพรุนมากมาย เมื่อใสํ
ถํานไม๎ลงในดินจะทําให๎ดินรํวนซุย อุ๎มน้ําและอากาศได๎ดีขึ้น 
ทําให๎รากพืชขยายตัวอยํางรวดเร็ว ชํวยดูดซับปุ๋ยไนโตรเจน
ไมํให๎ระเหยสูํอากาศ และแรํธาตุตําง ๆ ที่มีอยูํในถํานไม๎จะ
เป็นแหลํงจุลธาตุ สําหรับพืชได๎เป็นอยํางดี สําหรับน้ําส๎มควัน
ไม๎มีสารประกอบที่สําคัญ ได๎แกํ นํ้า ประมาณ 85 % กรด
อินทรีย๑ประมาณ 3 % และสารอินทรีย๑อื่นๆ อีกประมาณ 12 
% มีคําความเป็นกรด-ดําง (pH) ประมาณ 3 ความ
ถํวงจําเพาะประมาณ 1.012-1.014 แตกตํางกันไปตามชนิด
ของไม๎ [4] เกษตรกรจึงมีความสนใจและใช๎เพิ่มมากขึ้น 
เนื่องจากชํวยลดคําใช๎จํายของสารเคมีได๎มากกวํา 50 % อีก
ทั้งชํวยลดการใช๎สารเคมีและเพิ่มคุณภาพของผลผลิตทาง
การเกษตร [5] 

จากการผลิตมังคุดคุณภาพ มังคุดที่รํวงหลํนภายใน
สวน และกระบวนการแปรรูปมังคุด ทําให๎มีวัสดุเปลือกมังคุด
เหลือทิ้งเป็นจํานวนมาก ดังนั้นการศึกษาวิจัยกระบวนการเผา
ถํานเพื่อให๎ได๎น้ําส๎มควันไม๎ โดยใช๎วัตถุดิบเป็นเปลือกมังคุดที่
เหลือทิ้ง เพื่อเพิ่มมูลคําจากเปลือกมังคุดเหลือทิ้งให๎สูงขึ้น อีก
ทั้งได๎ผลิตภัณฑ๑น้ําส๎มควันไม๎ ที่มีประโยชน๑ตํอกระบวนการ
ผลิตผลไม๎ของเกษตรกร เนื่องจากเปลือกมังคุดมีสารชํวยใน
การตํอต๎านเช้ือแบคทีเรียและเชื้อรา อันเป็นสาเหตุของโรค
พืชตําง ๆ เมื่อกลั่นเป็นน้ําส๎มควันไม๎จะได๎สารอินทรีย๑ในการ
ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียและเช้ือราของโรคพืช ทําให๎เกษตรกรลด
การใช๎สารเคมีในการผลิตผลไม ๎

2. วัตถุประสงค์  

การศึกษาวิจัยมีเปูาหมายหลักเพื่อดําเนินการวิจัย
และพัฒนาการผลิตน้ําส๎มควันไม๎จากเปลือกมังคุดหรือผล
มังคุดที่เหลือท้ิง โดยมีวัตถุประสงค๑ เพื่อออกแบบสร๎างและ
ทดสอบเตาเผาถํานเปลือกมังคุดผลิตน้ําส๎มควันไม๎ 

3. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

โดยทําการทดลองเผาถํานจากไม๎ฟืนภายในเตา 200 
ลิตร ซึ่งทําให๎เกิดความร๎อนสูงขึ้นภายในเตา แล๎วนําความ
ร๎อนมาเผาเปลือกมังคุดที่บรรจุภายในถัง เพื่อให๎เปลือกมังคุด
ภายในถังเกิดการเผาไหม๎จนเกิดควันขึ้น จากนั้นทําการดัก
เก็บน้ําส๎มควันไม๎จากการเผาเปลือกมังคุดภายในถัง โดยทํา
การทดลองผลิตน้ําส๎มควันไม๎จากเปลือกมังคุดจํานวน 3 ครั้ง 
เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในเตา ระยะเวลาใน
การเผา ปริมาณของถํานและน้ําส๎มควันไม๎ที่ได๎จากการเผา ซึ่ง
มีอุปกรณ๑ในการทดสอบ ได๎แกํ เตาเผาถํานผลิตน้ําส๎มควันไม๎ 
ตาช่ัง นาฬิกา เครื่องวัดอุณหภูมิ เลื่อย เขํง เป็นต๎น 

สําหรับการทดลองการเผาถํานผลิตน้ําส๎มควันไม๎จาก
เปลือกมังคุด เป็นการศึกษาขั้นตอนการเผาถํานผลิตน้ําส๎ม
ควันไม๎ เพื่อให๎ได๎วิธีการที่เหมาะสมกับลักษณะของเปลือก
มังคุด โดยมีคําช้ีผลในศึกษา ได๎แกํ ความช้ืนเปลือกมังคุด 
เปอร๑เซ็นต๑การผลิตถําน อัตราการผลผลิตน้ําส๎มควันไม๎ 
ประสิทธิภาพการผลิตถํานคุณภาพของน้ําส๎มควันไม๎ เป็นต๎น  

โดยการวิเคราะห๑คุณภาพของน้ําส๎มควันไม๎ เพื่อ
ศึกษาคุณสมบัติของน้ําส๎มควันไม๎ที่ดักเก็บได๎จากการทดลอง 
ซึ่งทําการวัดคําความถํวงจําเพาะ และคําความเป็นกรด-ดําง 
(pH) หลังจากดักเก็บน้ําส๎มควันไม๎ 
1) ความชื้นไม๎เชื้อเพลิงและเปลือกมังคุด (%ฐานเปียก) 

= 
น.น.กํอนอบ (กรัม) – น.น.หลังอบ (กรัม) 

X 100 (1) 
น.น.กํอนอบ (กรัม) 

2) เปอร๑เซ็นต๑การผลิตถําน (%) 

= 
น.น.ถํานที่เผาได๎ (กรัม) 

X 100 (2) 
น.น.วัสดุที่เผา (กรัม) 

3) อัตราการผลิตน้ําส๎มควันไม๎ (ลิตร/กิโลกรัม) 

= 
ปริมาณน้ําส๎มควันไม๎ (ลิตร) 

(3) 
น.น.วัสดุที่เผา (กิโลกรัม) 

4) ประสิทธิภาพการผลิตถําน (%) 

= 
น.น.ถํานที่ได๎ (กรัม)–น.น.ไมํเป็นถําน (กรัม) 

X 100 (4) 
น.น.ถํานที่เผาได๎(กรัม) 

4. ผลการทดลองลละวิจารณ์ 

จากการทดสอบเตาผลิตน้ําส๎มควันไม๎จากเปลือก
มังคุดโดยใช๎ปริมาณไม๎ฟื้น ปริมาณไม๎เช้ือไฟ ปริมาณเปลือก
มังคุด และความช้ืนของไม๎ในการทดลองแตํละครั้งใกล๎เคียง
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กัน เนื่องจากลักษณะ ขนาด การเรียง ของทํอนไม๎ไมํแตกตําง
กันมากนัก ผลการทดลองดังตารางที่ 1 พบวํา  

 
รูปที่ 1 แบบเตาผลิตน้ําส๎มควันไม๎จากเปลือกมังคุด 

ปริมาณไม๎ฟืนที่ใช๎ในการเผาผลิตน้ําส๎มควันไม๎มังคุด 
50 กิโลกรัม โดยใช๎มังคุดในการผลิตน้ําส๎มควันไม๎มังคุด 5 
กิโลกรัม ระยะเวลาในการเผาถํานไม๎ฟืนผลิตน้ําส๎มควันไม๎
มังคุด 4.30 ช่ัวโมง ซึ่งสามารถผลิตน้ําส๎มควันไม๎ฟืนได๎ 1.47 
ลิตร และน้ําส๎มควันไม๎มังคุด 1.00 ลิตร โดยในแตํละการ
ทดลองมีระยะเวลาในการเกิดน้ําส๎มควันไม๎ฟืน ระยะเวลาใน
การเกิดน้ําส๎มควันไม๎มังคุด น้ําหนักถํานที่เผาได๎ น้ําหนักถําน
มังคุดที่เผาได๎ เปอร๑เซ็นต๑การผลิต เปอร๑เซ็นต๑การผลิตถําน
มังคุดใกล๎เคียงกัน แตํประสิทธิภาพการผลิตถํานในการ
ทดลองที่  3 มีคําสูงที่สุดถึง 92.31 เปอร๑ เซ็นต๑ ดังเชํน
ประสิทธิภาพการผลิตถํานมังคุด การทดลองที่ 3 มีคําสูงสุด
ถึง 33.33 เปอร๑เซ็นต๑  

เมื่อพิจารณาวิธีการผลิตน้ําส๎มควันไม๎จากเปลือก
มังคุด ด๎วยเตาเผาถําน 200 ลิตร โดยบรรจุมังคุดในถัง 50 
ลิตร ที่วางไว๎บนหลังเตา ให๎ความร๎อนจากการเผาถํานทําการ
เผามังคุดภายในถังเพื่อผลิตน้ําส๎มควันไม๎มังคุด จะใช๎ไม๎ฟืน
ปริมาณ 50 กิโลกรัม ในการผลิตความร๎อน และใช๎เปลือก
มังคุดปริมาณ 5 กิโลกรัม ในการผลิตน้ําส๎มควันไม๎ ปรากฏวํา 
สามารถผลิตน้ําส๎มควันไม๎ฟืนได๎ 1.47 ลิตร และน้ําส๎มควันไม๎
เปลือกมังคุดได๎ 1.00 ลิตร โดยได๎ถํานไม๎ฟืน 12.50 กิโลกรัม 
และ ถํานเปลือกมังคุด 0.89 กิโลกรัม แตํเป็นที่สังเกตวํา ยังมี
ทั้งไม๎ฟืนและเปลือกมังคุดบางสํวนที่ไมํถูกเผาให๎กลายเป็น
ถําน อาจมีสาเหตุมาจาก ลักษณะของเตาเผาถํานไม๎ฟืนผลิต
ความร๎อนมีการเผาไหม๎ที่ไมํสมบูรณ๑หรือการไหลของอากาศที่
ไมํสะดวก ทําให๎ไม๎ฟืนเผาไมํหมดจนกลายเป็นส๎นถําน เป็นผล

ให๎เปลือกมังคุดที่บรรจุภายในถัง ได๎รับความร๎อนไมํเพียงพอ
หรือระยะเวลาการให๎ความร๎อนกับเปลือกมังคุดไมํเหมาะสม
หรือน๎อยเกินไป ทําให๎มีเปลือกมังคุดบางสํวนไมํถูกเผาให๎
กลายเป็นถําน สํงผลให๎ประสิทธิภาพการผลิตไม๎ฟืนและถําน
เปลือกมังคุดได๎ เพียง 86.55 และ 22.69 เปอร๑ เซ็นต๑ 
โดยเฉพาะถํานเปลือกมั งคุดคํอนข๎างต่ํ ามาก ถ๎าเพิ่ ม
ประสิทธิภาพการเผาถํานเปลือกมังคุดให๎สูงขึ้น คาดวําจะได๎
น้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุดเพิ่มขึ้น  

ตารางที่ 1 การทดสอบเตาผลิตน้ําส๎มควนัไม๎เปลือกมังคุด 

รายการวิเคราะม์ผล 
การทดลองที่ 

เฉลี่ย 
1 2 3 

น้ําหนักไม๎ฟืน(กก.) 50.00 50.00 50.00 50.00 

น้ําหนักไม๎ฟืนเชื้อไฟ(กก.) 6.00 7.00 6.00 6.33 

น้ําหนักมังคุดถังบรรจุ(กก.) 5.00 5.00 5.00 5.00 

ความชื้นไม๎ฟืน(%ฐานเปียก) 15.42 15.01 15.37 15.27 

ระยะเวลาเผาทั้งหมด(ชม.) 4.30 4.30 4.30 4.30 

ระยะเวลาเกิดน้ําส๎มควันไม๎ฟืน(ชม.) 3.40 3.40 3.30 3.37 

ระยะเวลาเกิดน้ําส๎มควันไม๎มังคุด(ชม.) 3.25 3.40 3.45 3.37 

ปริมาณน้ําส๎มควันไม๎ฟืน(ลิตร) 1.50 1.50 1.40 1.47 

ปริมาณน้ําส๎มควันไม๎มังคุด(ลิตร) 1.00 1.00 1.00 1.00 

น้ําหนักถํานไม๎ฟืน(กก.) 12.00 12.50 13.00 12.50 

น้ําหนักส๎นถํานไม๎ฟืน(กก.) 2.00 2.00 1.00 1.67 

น้ําหนักถํานมังคุด(กก.) 0.80 0.90 0.90 0.87 

น้ําหนักส๎นถํานมังคุด(กก.) 0.70 0.70 0.60 0.67 

อัตราผลิตน้ําส๎มควันไม๎ฟืน(ลิตร/ชม.) 0.29 0.29 0.30 0.30 

อัตราผลิตน้ําส๎มควันไม๎มังคุด(ลิตร/ชม.) 0.31 0.29 0.29 0.30 

เปอร๑เซ็นต๑การผลิตถํานไม๎ฟืน(%) 24.00 25.00 26.00 25.00 

เปอร๑เซ็นต๑การผลิตถํานมังคุด(%) 16.00 18.00 18.00 17.33 

ประสิทธิภาพการผลิตถํานไม๎ฟืน(%) 83.33 84.00 92.31 86.55 

ประสิทธิภาพการผลิตถํานมังคุด(%) 12.50 22.22 33.33 22.69 

สําหรับคุณภาพของน้ําส๎มควันไม๎ เปลือกมังคุด
ภายหลังทิ้งไว๎ในที่รํมไมํถูกแสงนาน 60 วัน (ตารางที่ 2) 
พบวํา น้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุดที่ผลิตได๎มีกลิ่นเหมือนควัน
ไฟ มีลักษณะเป็นของเหลวสีมํวงเขียว มีคําความเป็นกรด-
ดํางเฉลี่ย 4.56 มีคําความถํวงจําเพาะเฉลี่ย 1.020 ซึ่งมีคําอยูํ
ในเกณฑ๑มาตรฐานผลิตภัณฑ๑ชุมชนน้ําส๎มควันไม๎ดิบ แตํคํา
ความเป็นกรด-ดํางของน้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุด มีคําสูงกวํา
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มาตรฐาน ท้ังนี้อาจเป็นเพราะคุณสมบัติเฉพาะตัวของน้ําส๎ม
ควันไม๎เปลือกมังคุด ซึ่งควรมีการศึกษารายละเอียดคุณสมบัติ
ของน้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุดตํอไป 

ตารางที่ 2 คุณภาพของน้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุด 

คุณสมบัติน้้าส้มควันไม้ ค่าการวัดน้้าส้มควัน
ไม้เปลือกมังคุด 

ค่ามาตรฐานน้้าส้ม
ควันไม้ดิบ 

ลักษณะทั่วไป ของเหลวใส เป็นเนื้อ
เดียวกัน 

ของเหลวใส เป็นเนื้อ
เดียวกัน 

กลิ่น เหมือนควันไฟ เหมือนควันไฟ 

สี มีสีมํวงเขียว ไมํเป็นสีดํา 

ความเป็นกรด-ดําง(pH) 4.56 2.8-3.7 

ความถํวงจําเพาะ 1.020 ไมํน๎อยกวํา1.005 

5 สรุปลละข้อเสนอลนะ 

การผลิตน้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุด ด๎วยเตาเผาถําน 
200 ลิตร โดยบรรจุเปลือกมังคุดในถัง 50 ลิตร ที่วางไว๎บน
หลังเตา ซึ่งที่บรรจุเปลือกมังคุดได๎ 5 กิโลกรัม สามารถผลิต
น้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุดได๎ 1.00 ลิตร โดยใช๎ไม๎ฟืนปริมาณ 
50 กิโลกรัม และไม๎ฟืนเช้ือไฟหน๎าเตา 6.33 กิโลกรัม มี
ระยะเวลาในการเผาทั้งหมด 4.30 ช่ังโมง สามารถดักเก็บ
น้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุดได๎ 3.37 ช่ัวโมง ซึ่งเทํากับเวลาใน
การดักเก็บน้ําส๎มควันไม๎ฟืนท่ีผลิตความร๎อนภายในเตาเผา
ถําน โดยคุณภาพของน้ําส๎มควันไม๎เปลือกมังคุดที่เก็บไว๎นาน
เกิน 60 วัน ลักษณะของน้ําส๎มควันไม๎มังคุดที่ผลิตได๎จะมี
กลิ่นเหมือนควันไฟ มีลักษณะเป็นของเหลวสีมํวงเขียว มีคํา
ความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย 4.56 มีคําความถํวงจําเพาะเฉลี่ย 
1.020 แตํเมื่อเปรียบเทียบกับคํามาตรฐานน้ําส๎มควันไม๎ดิบ มี
คําความเป็นกรด-ดํางไมํอยูํในเกณฑ๑มาตรฐานผลิตภัณฑ๑
ชุมชนน้ําส๎มควันไม๎ดิบ  
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