
 

[502] 

TFE-11 

การพัฒนาตู้อบส้ามรับกระบวนการอบข้าวลต๋นโดยการใช้มัวเผาก๊าซอินฟราเรด 

*นิลวรรณ  ไชยทนุ1, อัจฉรา  จันทร๑ผง1 และ ทวีศักดิ์  มหาวรรณ2 
1สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตรและชีวภาพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ภาคพายัพ เชียงใหม่ 

2สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ภาคพายัพ เชียงใหม่ 
128 ถนนห้วยแก้ว ต าบลช้างเผือกอ าเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม่50300  

ผู้เขียนติดต่อ: นิลวรรณ  ไชยทนุ  E-mail: ninlawan_ch@hotmail.co.th 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อพัฒนากระบวนการอบแห๎งข๎าวแต๐นให๎มีประสิทธิภาพของผู๎ประกอบการกลุํมข๎าวแต๐นน้ํา
แตงโมอบแห๎ง ชุมชนบ๎านทุํงม๎านเหนือ จังหวัดลําปาง ทําการออกแบบและสร๎างตู๎อบโดยการใช๎หัวเผาก๏าซชนิดอินฟราเรด ซึ่งมี
ขนาดห๎องอบ 1.41 x1.33 x 1.69 mใช๎ก๏าซหุงต๎มเป็นเช้ือเพลิงในการให๎ความร๎อนแกํอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อนและใช๎โบลเวอร๑
ไหลตามแกนขนาด 0.5 hp เพื่อหมุนเวียนอากาศ ห๎องอบสามารถอบข๎าวแต๐นได๎ ครั้งละประมาณ 45 kg ความชื้นเริ่มต๎น 
400%d.b. โดยอบข๎าวแต๐นให๎มีความช้ืนสุดท๎าย51.5 – 66.7%d.b. โดยทําการทดลองทั้งหมด 6 สภาวะ คือที่อุณหภูมิ 50°C  และ 
60 °C ความเร็วรอบของมอเตอร๑โบลเวอร๑ 987, 1234 และ 1480 rpmนอกจากน้ียังได๎ศึกษาคุณภาพของข๎าวแต๐นภายหลัง
กระบวนการอบที่สภาวะตํางๆ ในด๎าน ความชื้นและสีและศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานในกระบวนการอบ พบวํา การอบที่
อุณหภูมิ 50°Cโดยใช๎ความเร็วรอบของมอเตอร๑โบลเวอร๑ 1480 rpm มีประสิทธิภาพลดความช้ืนสูงที่สุดถึง 53.95% การลด
ความช้ืนเป็นแบบตํอเนื่อง ใช๎เวลาในการอบ 330 นาทีทําให๎ความช้ืนเหลือเพียง 66.3%d.b. มีคําความแตกตํางของสี 2.22อัตรา
การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟูา 2.2 kWh/time และอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 2.4 kg/time ซึ่งประหยัดกวําตู๎เดิม 8 เทํา และจาก
การวิเคราะห๑ความคุ๎มคําทางเศรษฐศาสตร๑พบวํา ตู๎อบข๎าวแต๐นที่สร๎างขึ้นนี้สามารถคืนทุนภายในระยะเวลา 3 เดือนทําให๎ชาวบ๎านมี
รายได๎เดือนละ 29,164 บาท คิดเป็น 349,968 baths/yearหรือมากกวําเดิม 7 เทํา 

ค้าส้าคัญ: ข้าวลต๋นอบลม้ง; ตู้อบอินฟาเรด; ตู้อบข้าวลต๋น 

บทน้า 

บ๎านทํุงมํานเหนือ ตําบลบ๎านเปูา เป็นสํวนหน่ึงของ
อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง รวมตัวกันเป็นกลุํมเพื่อผลิตสินค๎า
ชุมชน ซึ่งมีกลุํมอาชีพเดํนๆ เป็นสินค๎าหนึ่งตําบล หนึ่ง
ผลิตภัณฑ๑ (OTOP) คือ กลุํมข๎าวแต๐นน้ําแตงโม บ๎านทุํงมําน
เหนือ เป็นหมูํบ๎านที่มีการรวมกลุํมกันเพื่อทําเป็นอาชีพเสริม
เพิ่มรายได๎ จํานวนหลายกลุํม ที่สําคัญคือการรวมกลุํมทําข๎าว
แต๐นน้ําแตงโม โดยมีกลุํมแมํบ๎านเกษตรกรของหมูํบ๎าน 1 
กลุํม และมีกลุํมรายยํอยในหมูํบ๎านอีก 20 กลุํม ซึ่งมีการนํา
ภูมิปัญญาชาวบ๎านมาพัฒนาเป็นรูปแบบทันสมัย เมื่ออดีต
ชาวบ๎านจะนําข๎าวที่เหลือจากการรับประทาน มาตากแห๎ง

เพื่อเก็บไว๎กินในวันตํอไปซึ่ งใช๎พื้นที่จํานวนมากและใช๎
เวลานาน 2-3 วัน ขึ้นอยูํกับสภาพอากาศ จากน้ันได๎มีการ
พัฒนาขึ้น เปลี่ยนจากการตากแห๎งซึ่งใช๎ความร๎อนจาก
แสงอาทิตย๑มาเป็นการอบแห๎งด๎วยตู๎อบอยํางงํายซึ่งใช๎ความ
ร๎อนจากชีวมวล (ฟืน) อีกทั้งมีการแตํงหน๎าข๎าวแต๐นให๎มี
หน๎าตาที่นํารับประทานยิ่งขึ้นด๎วยน้ําตาลอ๎อยและโรยงา หรือ
ทําเป็นหน๎าธัญพืช หน๎าหมูหยอง ฯลฯ ซึ่งกลุํมอาชีพดังกลําว
นี้ทําให๎ชาวบ๎านมีรายได๎เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 50,000 บาท/คน/ปี 

ปัจจุบันการแปรรูปข๎าวให๎เป็นผลิตภัณฑ๑ข๎าวแต๐น 
อบแห๎งที่พร๎อมนําไปทอดเพื่อบรรจุออกไปขายตํอใน
ท๎องตลาด ชาวบ๎านได๎ใช๎ภูมิปัญญาท๎องถิ่นพัฒนาจากตู๎อบ
อยํางงํายมาเป็นการสร๎างตู๎อบจากการใช๎แผํนยิปซัมตํอเป็น
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ห๎องสี่เหลี่ยม ภายในมีช้ันท่ีสําหรับวางถาดข๎าวแต๐น เปียกที่
ผํานการขึ้นรูปแล๎ว ใช๎ก๏าซหุงต๎มหรือก๏าซ LPG เป็นตัวให๎
ความร๎อน ซึ่งมีเตาแก๏สเพื่อให๎ความร๎อนอยูํด๎านลํางของตู๎อบ 
แสดงในรูปที่ 1 และ 2 จากลักษณะของตู๎อบแห๎งของ
ชาวบ๎านที่มีอยูํในปัจจุบัน พบวํา ความแห๎งของแผํนข๎าวแต๐น 
ภายในถาดจะไมํทั่วถึง จึงต๎องมีการสลับถาดในช้ันวางอยูํ
บํอยครั้งเพื่อให๎ข๎าวแต๐นแห๎งได๎ทั่วถึงทั้งถาด อีกทั้งหัวเผาก๏าซ
แบบธรรมดามีเปลวไฟมาก ซึ่งเกิดการติดไฟกับข๎าวแต๐นใน
ถาดช้ันลํางอยูํบํอยครั้ง มีกลิ่นเหม็นไหม๎รวมกับกลิ่นของก๏าซ
หุงต๎มติดค๎างอยูํในข๎าวแต๐น ปัญหาที่เกิดขึ้นคือ คุณภาพของ
ข๎าวแต๐นที่อบแห๎งมีคุณภาพไมํคงที่ ในการอบแตํละครั้ง
จะต๎องเปิด-ปิดตู๎อบบํอยครั้งเพื่อสลับถาด ทําให๎สูญเสียความ
ร๎อนออกไป ตู๎มีผนังที่ไมํสามารถเก็บความร๎อนได๎ และใช๎เวลา
ในการอบแตํละครั้งนานถึง 5 ช่ัวโมง ทําให๎สิ้นเปลืองเช้ือเพลิง
ในปริมาณมากซึ่งปัจจุบันราคาก๏าซหุงต๎มมีราคาที่สูงขึ้น โดย
ในการอบแตํละครั้งมีกําลังการผลิตที่ 32 kg หรือคิดเป็น 15 
– 20 ถาด ใช๎ปริมาณก๏าซหุงต๎มขนาดถัง 15 kg จํานวน 1.5 
ถัง เมื่อก๏าซหุงต๎มเป็นเช้ือเพลิงที่เป็นผลพลอยได๎จากการกลั่น
น้ํามันดิบและก๏าซธรรมชาติซึ่งเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ใช๎
แล๎วหมดไป อีกทั้งในปัจจุบันปริมาณน้ํามันดิบและก๏าซ
ธรรมชาติบนโลกก็ลดน๎อยลงไปทุกที และจากงานวิจัยที่ผําน
เชํน 

นิก ตาบุญ และคณะ (2550) [1] ได๎ศึกษาและสร๎าง
เครื่องอบข๎าวแต๐นโดยใช๎พลังงานไฟฟูาประกอบด๎วยฮีตเตอร๑
ไฟฟูาขนาด 1000 W จํานวน 3 ตัว ในการทําความร๎อน และ
ใช๎มอเตอร๑ขนาด 0.25 hp ตัวให๎กําลังในการขับชุดพัดลมเพื่อ
พาความร๎อนไปยังห๎องอบขนาด 79 x 118.5 x 64 cm พบวํา 
ในการอบข๎าวแต๐นใช๎พลังงานไฟฟูา 3.18 หนํวยตํอช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพเครื่องอบข๎าวแต๐นเทํากับ 23.25% ซึ่งถือวํามี
ประสิทธิภาพต่ํา 

เสริม จันทร๑ฉาย (2554) [2] ได๎จัดทําโครงการการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการอบแห๎งข๎าวแต๐นด๎วยโรงอบแห๎ง
พลังงานแสงอาทิตย๑ โดยโรงเรือนมีขนาด 8 x 20 x 3.5 m 
เมื่อแสงอาทิตย๑มีความเข๎มสูง โรงอบแห๎งจะได๎รับพลังงาน
แสงอาทิตย๑มาก อุณหภูมิของอากาศภายโรงอบจึงมีแนวโน๎ม
ที่สูงขึ้น แผงโซลาร๑เซลล๑ก็จะผลิตพลังงานไฟฟูาได๎มากขึ้น ทํา
ให๎พัดลมดูดอากาศซึ่งได๎รับพลังงานไฟฟูาจากแผงโซลาร๑เซลล๑

ดูดอากาศให๎ไหลเวียนมากขึ้น ทําให๎ใช๎เวลา 8 ช่ัวโมง/วัน ใน
การอบแห๎ง ซึ่งยังใช๎เวลานานและระบบทํางานท่ีขึ้นอยูํกับ
สภาพภูมิอากาศเทํานั้น 

สัมพันธ๑ ไชยเทพ และศิริชัย สายอ๎าย (2547) [3] ได๎
พัฒนาเครื่องอบแห๎งข๎าวแต๐นโดยใช๎ปั๊มความร๎อนลดความช้ืน
ห๎องอบขนาด 1.22 x 1.22 x 1.22 m มีความสามารถในการ
อบข๎าวแต๐นน้ําหนักเปียกครั้งละ 50 kg ด๎วยขนาดเครื่องทํา
เย็น 9,000 บีทียู/ช่ัวโมง พบวํามีอัตราการใช๎พลังงานไฟฟูา
เฉลี่ย 13.0 – 14.5 kWh/ครั้งการอบแห๎ง ใช๎เวลาระยะเวลา
คืนทุนถึง 1.38 ปี จะเห็นได๎ระบบนี้ใช๎พลังงานไฟฟูาทั้งหมด 
อีกทั้งระบบปั๊มความร๎อนยากตํอการบํารุงรักษาสําหรับ
ชาวบ๎าน 

ดังนั้นแนวทางการพัฒนาการแปรรูปข๎าวแต๐นน้ํา
แตงโมอบแห๎งของชาวบ๎านทุํงมานเหนือ จังหวัดลําปางนี้ จึง
มุํงเน๎นที่จะพัฒนากระบวนการอบแห๎งข๎าวแต๐นโดยการสร๎าง
ตู๎อบโดยประยุกต๑ใช๎หัวเผาก๏าซชนิดอินฟราเรดซึ่งจะทําให๎
ประหยัดเชื้อเพลิง เพิ่มอุณหภูมิได๎อยํางรวดเร็วสามารถลด
เวลาในกระบวนการอบ ใช๎งานงําย เคลื่อนย๎ายสะดวกและลด
การใช๎ทรัพยากรธรรมชาติในกระบวนการอบแห๎งนี้ อันจะ
สํงผลให๎เกิดการอยูํรํวมกันระหวํางชุมชนกับธรรมชาติได๎
อยํางยั่งยืน อีกทั้งทําให๎ความเป็นอยูํของประชากรอยูํดีมีสุข
มากขึ้น สามารถพึ่งตนเองได๎ตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อออกแบบและสร๎าง
ตู๎อบข๎าวแต๐นโดยใช๎หัวเผาก๏าซชนิดอินฟราเรด เพื่อใช๎ในการ
พัฒนากระบวนการอบแห๎งข๎าวแต๐นน้ําแตงโม สําหรับ
ผู๎ประกอบการที่บ๎านทุํงม๎านเหนือ ตําบลบ๎านเปูา จังหวัด
ลําปาง ซึ่งสามารถแก๎ไขปัญหาจากตู๎อบที่ใช๎อยูํเดิม 

 
รูปที่ 1  ลักษณะภายนอกของตู๎อบข๎าวแต๐นเดิม 
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รูปที่ 2  ลักษณะภายในของตู๎อบข๎าวแต๐นเดิม 

3. การออกลบบลละสร้างตู้อบ 

3.1 เง่ือนไขของการออกลบบ 

เพื่อต๎องการลดระยะเวลาซึ่งควรใช๎เวลาในการอบไมํ
เกิน 5 ช่ัวโมง งํายตํอการปฏิบัติงานในกระบวนการอบ โดย
ขนาดของช้ันถาดสามารถใช๎ได๎กับถาดอบเดิม ประหยัด
เช้ือเพลิง ได๎ข๎าวแต๐นอบแห๎งที่มีคุณภาพดีคงที่ทั่วทั้งตู๎ ไร๎
กลิ่นไมํพึงประสงค๑ ความร๎อนต๎องกระจายทั่วท้ังตู๎ อีกท้ังได๎
ผลผลิตที่มากขึ้น การสร๎างลมร๎อนเพื่อใช๎ในการอบจึงเป็นสิ่ง
สําคัญ  

3.2 รายละเอียดในการออกลบบตู้อบ 

ดังแสดงในรูปที่ 3 โครงสร๎างทําด๎วยเหล็กกลํองขนาด 
50.8 x 25.4 mm หนา 1.6 mm หุ๎มฉนวนกันความร๎อนแบบ
ใยแก๎ว และถูกปิดด๎วยแผํนเหล็กชุบสังกะสีหนา 0.28 mm 
ทั้งด๎านในและนอกตู๎อบ ซึ่งห๎องอบมีขนาด 1.41 x 1.33 x 
1.69 m บรรจุถาดได๎ 30 ถาดหรือ 45 kg แตํละถาดหํางกัน 
60 mm สํวนทํอทางไหลของอากาศพับขึ้นรูปด๎วยแผํนเหล็ก
ชุบสังกะสีหนา 0.28 mm มีขนาด 300 x 300 mm โค๎งตาม
รูปและหุ๎มฉนวนกันความร๎อนด๎านนอกหนา 50.8 mm ตัว
ตู๎อบเคลื่อนที่ได๎ด๎วยล๎อยาง ใช๎โบลเวอร๑ 0.5 hp ในการเปุา
อากาศให๎ไหลเวียน ภายในอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อนเป็น
ทํอเหล็กขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลาง 50.8 mm หนา 2 mm 
ยาว 60 mm จํานวน 30 ทํอ ใช๎นําความร๎อนให๎อากาศด๎วย
การเผาไหม๎เชื้อเพลิงผํานในทํอ หัวเผาก๏าซชนิดอินฟราเรดที่
ใช๎ มีขนาดความกว๎าง 135 mm ยาว 570 mm ใช๎ก๏าซหุงต๎ม
เป็นเช้ือเพลิง รุํน A-1602 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 0.45 

kg/hr และมีตู๎ควบคุมการทํางานตู๎อบ ได๎แกํ ระบบไฟฟูาและ
ระบบความร๎อน 

3.3 มลักการท้างานของตู้อบ 

ตู๎อบข๎าวแต๐นนี้ทํางานโดยการใช๎ความร๎อนจากหัวเผา
ก๏าซชนิดอินฟราเรดผํานเข๎าทํอเหล็กในอุปกรณ๑แลกเปลี่ยน
ความร๎อนและไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม๎จะถูกปลํอยออกที่
ปลํองไอเสีย เมื่อเปิดสวิตซ๑โบลเวอร๑ทํางาน อากาศจะไหล
ผํานทํอเหล็กนําความร๎อนที่ได๎เข๎าไปยังตู๎อบทางด๎านข๎างทั้ง 2 
ด๎าน ซึ่งครอบคลุมทุกช้ันถาด ลมร๎อนท่ีดึงความชื้นออกจาก
ข๎าวแต๐นจะถูกปลํอยทิ้งออกทางด๎านบน ซึ่งบางสํวนจะถูกดูด
กลับมาใช๎ซ้ําพร๎อมอากาศใหมํด๎วยโบลเวอร๑ อุณหภูมิที่ใช๎ใน
กระบวนการอบจะถูกควบคุมแบบอัตโนมัติด๎วยเซ็นเซอร๑วัด
อุณหภูมิภายในตู๎อบ (ตําแหนํงที่ 7 ดังรูปที่ 4) ซึ่งเป็นตัวสั่ง
การทํางานของโซลินอย วาล๑วเปิดปิดการจํายก๏าซให๎กับหัว
เผา เมื่อต๎องการทําความร๎อนภายในตู๎อบให๎ได๎อุณหภูมิที่
ต๎องการ เซ็นเซอร๑จะสั่งให๎โซลินอยวาล๑วเปิดเพื่อจํายก๏าซไป
ยังหัวเผา พร๎อมกันนั้นจากหัวจุดก๏าซสปาร๑คไฟเพื่อจุดก๏าซที่
หัวเผา เมื่อได๎อุณหภูมิที่ต๎องการเซ็นเซอร๑จะสั่งตัดการทํางาน
ของโซลินอยวาล๑วเพื่อหยุดการทํางานของชุดก๏าซ 

 

 

  

 
รูปที่ 3  ลักษณะตูอ๎บข๎าวแต๐นที่ออกแบบและสร๎างขึ้น 

 

4. อุปกรณ์ลละวิธีการทดลอง 

ปลํองไอเสีย 

ชั้นวางถาด ชุดแลกเปลี่ยนความร๎อน 

ร๎อน 

พัดลมดูดอากาศ ปลํองระบายความชื้น 



 

[505] 

1.  เตรียมวัตถุดิบที่ ใช๎ในการทดลอง ซึ่ งในการ
ทดลองใช๎ข๎าวแต๐นน้ําแตงโมจากผู๎ผลิตกลุํมสุมาลี บ๎านทุํง
มํานเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง นํามาวางบนถาดอบ 
กดขึ้นรูปด๎วยแมํพิมพ๑ ซึ่งมีความช้ืนเริ่มต๎น 400%d.b. 

2. เปิดระบบการทํางานของตู๎อบท้ังหมด นําถาดอบ
เข๎าตู๎โดยการทดลองแบํงเป็น 6 การทดลอง คือ ที่อุณหภูมิ 
50 ºC กับ 60  ºC และ ที่ความเร็วรอบมอเตอร๑ของพัดลมดูด
อากาศ 987 ,1234 ,1480 rpm (ด๎วยการปรับเปลี่ยนมูเลํย๑
ขนาด 50.8 mm ,63.5 mm และ 76.2 มิลลิเมตร) 

3. ทําการจับเวลาในทุกๆ การทดลอง ระหวํางการ
ทดลองทําการวัดคําอุณหภูมิที่ทางเข๎า-ออกของห๎องอบ 
(หลัง-หน๎าอุปกรณ๑แลกเปลี่ยนความร๎อน) และวัดอุณหภูมิ
ภายในห๎องอบ 5 จุด และทําการสุํมถาดช้ันที่ 2,5,8,11 และ
14 ทั้ง 2 ด๎านรวม 10 ถาด ดังรูปที่ 4.ก และ 4.ข ตามลําดับ 
มาช่ังน้ําหนักหาคําความช้ืน จนได๎ความช้ืนที่ต๎องการ
ประมาณ 51.5 – 66.7%d.b. ทุก ๆ 15 นาที หลังเสร็จสิ้น
การทดลองจะบันทึกคําปริมาณไฟฟูาและปริมาณเช้ือเพลิงที่
ใช๎ 

4. นําข๎าวแต๐นอบแห๎งมาวัดหาคําสีด๎วยเครื่องวัดสี
ยี่ห๎อ ColorFlex รุํน PRD002 ด๎วยระบบ CIE Lab scale [4] 
เพื่อวิเคราะห๑คําความแตกตํางสีจากข๎าวแต๐นท่ีอบจากตู๎เดิม 
ถือเป็นการบอกถึงคุณสมบัติของข๎าวแต๐นอีกทางหนึ่ง [5] 

5. จากผลการทดลองที่ ได๎ จะนํ าไปวิ เคราะห๑
ประสิทธิภาพของตู๎อบและวิ เคราะห๑ความคุ๎มคํ าทาง
เศรษฐศาสตร๑ตํอไป เพื่อเลือกคําอุณหภูมิและความเร็วลมที่
เหมาะสมในการอบข๎าวแต๐นน้ําแตงโมด๎วยตู๎อบท่ีสร๎างขึ้นมา
ใหมํ 
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รูปที่ 4  (ก) ตําแหนํงวัดคําอุณหภูมิ และ (ข) ตําแหนํงชั้นถาดที่นํามา
ชั่งน้ําหนักจากภาพด๎านหน๎าตู๎อบ 

4. ผลการทดลองลละวิจารณ์ผล 

จากการออกแบบและสร๎างตู๎อบโดยใช๎หัวเผาก๏าซ
ชนิดอินฟราเรดเผาไหม๎ให๎เกิดความร๎อนที่อุปกรณ๑แลกเปลี่ยน

ความร๎อน แล๎วสํงผํานลมร๎อนเข๎าห๎องอบทั้ง 2 ด๎านนั้น จาก
การวัดอุณหภูมิภายในห๎องอบ 5 ตําแหนํง จากรูปที่ 5 พบวํา 
การกระจายความร๎อนภายในห๎องอบเป็นไปในแนวทาง
เดียวกันและทั่วถึงทั้งห๎องอบ ซึ่งทําให๎ไมํต๎องเปิดตู๎อบบํอย ๆ 
เพื่อสลับถาด อีกทั้งอุณหภูมิภายในห๎องอบที่เกิดขึ้นนั้นมีคําที่
ใกล๎เคียง 50 ºC ตามที่ต๎องการ 

 
รูปที่ 5  การกระจายความร๎อนภายในตู๎อบที่การทดลองอุณหภูมิ 50 

ºC ความเร็วรอบมอเตอร๑โบลเวอร๑ 1480 rpm 

จากรูปท่ี 6 ลักษณะของกระบวนการลดความชื้น
ดําเนินเป็นไปตามทฤษฎีคือ เป็นชํวงอัตราการอบแห๎งลดลง 
เนื่องจากวัสดุอาหารสํวนใหญํจะมีพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของ
น้ําจากภายในวัสดุมายังผิวช๎ากวําการพาความช้ืนจากผิวไป
ยังอากาศ ทําให๎อัตราการอบแห๎งลดลง [6] และเห็นได๎วําการ
ทดลองที่ 6 มีความสามารถในการลดความช้ืนให๎อยูํในระดับ
ที่ต๎องการคือ 65%d.b. โดยใช๎เวลาเพียง 300 นาที รองลอง
มาคือการทดลองที่ 3 ที่ใช๎เวลาใกล๎เคียงกันที่ 330 นาที ซึ่ง
แตกตํางจากการทดลองอื่นที่ต๎องใช๎เวลามากกวํา ทําให๎
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงมากกวําดังแสดงในรูปที่ 7 ทั้งนี้คํา
อุณหภูมิและความเร็วลมเป็นปัจจัยสําคัญในกระบวนการ
อบแห๎ง โดยจากรูปที่ 8 แสดงให๎เห็นความสัมพันธ๑ของ
อุณหภูมิกับความเร็วรอบของโบลเวอร๑คือ ท่ีชํวงอุณหภูมิกับ
ความเร็วรอบของโบลเวอร๑ต่ําจะใช๎เวลาในการลดความช้ืน
มากกวํา ชํวงอุณหภูมิกับความเร็วรอบของโบลเวอร๑สูง เมื่อ
นํามาวิเคราะห๑หาคําประสิทธิภาพของตู๎อบ ซึ่งอัตราการใช๎
เช้ือเพลิงนั้นมีผลตํอประสิทธิภาพของเครื่องลดความช้ืน
โดยตรง [6] ดังแสดงในรูปท่ี 9 โดยการทดลองที่ 6 มีคํา
ประสิทธิภาพสูงที่สุดคือ 58.68% 



 

[506] 

 

รูปที่ 6  ลักษณะของความชื้นที่ลดลง ณ เวลาใดๆ ของแตํละการ
ทดลอง 

 
รูปที่ 7  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช ๎

 
รูปที่ 8  คําความเร็ วรอบและอุณหภูมิที่ สํ งผลตํอเวลาที่ ใช๎ ใน

กระบวนการอบ 

 
รูปที่ 9  คําประสิทธิภาพของตู๎อบที่สร๎างขึ้นในแตํละการทดลอง 

และในการวิจัยนี้มีการวิเคราะห๑คุณสมบัติของข๎าวแต๐
นอบแห๎งด๎วยการเปรียบเทียบความแตกตํางของสีจากตู๎อบ
เดิม นอกเหนือจากการวัดความช้ืนนั้น ดังแสดงในรูปที่ 9 จะ

เห็นได๎วําการอบที่อุณหภูมิสูง (การทดลองที่ 6) จะใช๎เวลา
น๎อยกวําและประหยัดกวําก็จริง แตํสีของวัสดุที่ออกมานั้น มี
สีที่ เข๎มกวําที่ต๎องการจากเดิมมาก โดยการทดลองที่  3 
อุณหภูมิ 50 ºC ความเร็วรอบ 1480 rpm มีความแตกตําง
ของสีเพียง 2.22 ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากคําอุณหภูมิและเวลา
ที่ใช๎ในการอบ คือถ๎าอุณหภูมิสูงและเวลานานข๎าวแต๐นจะมีสี
เข๎มหรือไหม๎ แตํถ๎าอุณหภูมิต่ําและเวลาน๎อยข๎าวแต๐นจะมีสี
อํอนกวํา 

 
รูปที่ 10  คําความแตกตํางของสีที่คิดเทียบจากตู๎อบเดิมในแตํละการ

ทดลอง 

5. สรุปผลลละข้อเสนอลนะ 

จากการออกแบบและสร๎างตู๎อบข๎าวแต๐นน้ําแตงโม
ด๎วยการใช๎หัวเผาก๏าซชนิดอินฟราเรดนี้สรุปได๎วํา การผลิต
ข๎าวแต๐นน้ํ าแตงโมด๎วยตู๎อบกระบวนการอบไมํขึ้นกับ
สภาพแวดล๎อม และใช๎งานงําย เหมาะที่จะใช๎คําอุณหภูมิ 50 
ºC ความเร็วรอบของมอเตอร๑โบลเวอร๑ 1480 rpm ใน
กระบวนการอบมากที่สุด เนื่องจากต๎องมองถึงคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ๑เป็นสําคัญ ซึ่งการทดลองนี้มีคําความแตกตํางของสี
เพียง 2.22 และมีประสิทธิภาพการอบถึง 53.95% ใช๎เวลาใน
กระบวนการ 330 นาที ทําให๎ความช้ืนเหลือ 66.3%d.b. และ
ใช๎เช้ือเพลิงเพียง 2.4 kg ประหยัดเป็นอันดับ 2 ซึ่งประหยัด
กวําตู๎เดิม 8 เทํา อีกทั้งเมื่อเทียบกับตู๎อบข๎าวแต๐นแบบใช๎
ความร๎อนด๎วยฮีตเตอร๑ไฟฟูา [1] พบวํา ตู๎อบที่สร๎างขึ้นนี้มี
ประสิทธิภาพที่มากกวําถึง 30.7% และเมื่อนํามาเทียบกับ
โรงอบลม้งพลังงานลสงอาทิตย์ [2] พบวํา ตู๎อบที่สร๎างขึ้น
นี้สร๎างใช๎เวลาในกระบวนการลดความช้ืนได๎เร็วกวํ าถึง 3 
ช่ัวโมง  

จากการวิเคราะห๑ความคุ๎มคําทางเศรษฐศาสตร๑เมื่อ
ทําการอบเพียงวันละ 1 ครั้ง และทํางาน 20 วันใน 1 เดือน 

 

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 0, 400

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 15, 
376.19047

62

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 30, 
325.53191

49

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 45, 
283.14176

25

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 60, 
266.30036

63

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 75, 
237.83783

78

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 90, 
217.46031

75

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 105, 
198.50746

27

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 120, 
173.97260

27

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 135, 
170.27027

03

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 150, 
166.66666

67

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 165, 
150

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 180, 
128.31050

23

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 195, 
124.71910

11

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 210, 
117.39130

43

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 225, 
117.39130

43

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 240, 
115.05376

34

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 255, 
98.019801

98

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 270, 
96.078431

37

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 285, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 300, 
81.818181

82

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 315, 
80.180180

18

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 330, 
76.366843

03

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 345, 
76.366843

03

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 360, 
75.438596

49

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 375, 
73.010380

62

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 390, 
70.940170

94

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 405, 
68.350168

35

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 420, 
66.666666

67

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 0, 400การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 15, 
270.37037

04

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 30, 
212.5

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 45, 
181.69014

08

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 60, 
181.69014

08

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 75, 
173.97260

27

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 90, 
150

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 105, 
143.90243

9

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 120, 
143.90243

9

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 135, 
127.27272

73

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 150, 
119.78021

98

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 165, 
117.39130

43

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 180, 
115.05376

34

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 195, 
111.41649

05

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 210, 
104.08163

27

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 225, 
97.238658

78

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 240, 
97.238658

78

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 255, 
97.238658

78

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 270, 
88.679245

28

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 285, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 300, 
85.185185

19

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 315, 
83.486238

53

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 330, 
81.488203

27

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 345, 
78.890876

57

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 360, 
76.366843

03

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 375, 
74.216027

87

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 390, 
69.491525

42

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 405, 
66.944908

18

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 420, 
65.289256

2

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 0, 400
การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 15, 
266.30036

63

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 30, 
210.55900

62

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 45, 
185.71428

57

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 60, 
181.69014

08

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 75, 
150

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 90, 
138.09523

81

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 105, 
127.27272

73

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 120, 
117.39130

43

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 135, 
110.52631

58

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 150, 
96.078431

37

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 165, 
94.174757

28

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 180, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 195, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 210, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 225, 
81.818181

82

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 240, 
76.991150

44

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 255, 
76.991150

44

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 270, 
72.413793

1

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 285, 
72.413793

1

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 300, 
72.413793

1

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 315, 
69.491525

42

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 330, 
66.306336

27

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 0, 400

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 15, 
376.19047

62

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 30, 
316.66666

67

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 45, 
280.22813

69

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 60, 
263.63636

36

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 75, 
233.33333

33

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 90, 
212.5

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 105, 
194.11764

71

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 120, 
168.81720

43

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 135, 
163.15789

47

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 150, 
156.41025

64

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 165, 
143.90243

9

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 180, 
125.22522

52

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 195, 
119.29824

56

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 210, 
114.13276

23

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 225, 
112.76595

74

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 240, 
110.52631

58

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 255, 
94.931773

88

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 270, 
92.678227

36

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 285, 
83.150183

15

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 300, 
79.211469

53

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 315, 
78.571428

57

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 330, 
75.438596

49

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 345, 
73.611111

11

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 360, 
72.711571

68

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 375, 
71.821305

84

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 390, 
69.491525

42

การทดลองที่   

   C , 987 

rpm, 405, 
65.289256

2

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 0, 400

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 15, 
376.19047

62การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 30, 
207.69230

77

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 45, 
194.11764

71

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 60, 
177.77777

78

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 75, 
156.41025

64

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 90, 
138.09523

81

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 105, 
132.55813

95

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 120, 
127.27272

73

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 135, 
114.59227

47

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 150, 
94.174757

28

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 165, 
96.078431

37

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 180, 
85.185185

19

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 195, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 210, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 225, 
86.915887

85

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 240, 
82.481751

82

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 255, 
76.991150

44

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 270, 
75.438596

49

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 285, 
75.438596

49

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 300, 
70.940170

94

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 315, 
69.491525

42

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 330, 
69.491525

42

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 345, 
69.491525

42

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 360, 
68.067226

89

การทดลองที่   

   C , 1234 

rpm, 375, 
65.016501

65

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 0, 400
การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 15, 
266.30036

63

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 30, 
203.03030

3

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 45, 
180.89887

64

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 60, 
173.97260

27

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 75, 
147.52475

25

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 90, 
132.55813

95

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 105, 
122.22222

22

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 120, 
112.31422

51

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 135, 
104.08163

27

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 150, 
96.078431

37

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 165, 
90.114068

44

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 180, 
88.679245

28

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 195, 
85.528756

96

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 210, 
81.818181

82

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 225, 
78.253119

43

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 240, 
75.438596

49

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 255, 
72.711571

68

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 270, 
70.940170

94

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 285, 
68.918918

92

การทดลองที่   

   C , 1480 

rpm, 300, 
65.016501

65

  
 า
มช

   ม
าต

ร 
า 

 ห
   
(%

)

  ลา ( า  )

การทดลองที่      C , 987 rpm การทดลองที่      C , 1234 rpm
การทดลองที่      C , 1480 rpm การทดลองที่      C , 987 rpm
การทดลองที่      C , 1234 rpm การทดลองที่      C , 1480 rpm

ร  ั    ต อ การ 
66.7 
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พบวํา ตู๎อบข๎าวแต๐นที่สร๎างขึ้นนี้สามารถคืนทุนภายใน
ระยะเวลา 3 เดือน ทําให๎ชาวบ๎านมีรายได๎เดือนละ 29,164 
บาท คิดเป็น 349,968 บาท/ปี หรือมากกวําเดิม 7 เทํา 
เนื่องจากมีกําลังการผลิตที่มากขึ้นกวําเดิมถึง 15 kg แตํใช๎
เวลาและคนทํางานน๎อยลง  

6. กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้สําเร็จลุลํวงไปด๎วยดีเนื่องจาก ได๎รับ
ทุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักบริหารโครงการวิจัยใน
อุดมศึกษา และพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแหํงชาติ สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา ภายใต๎โครงการ “การพัฒนา
ศักยภาพงานวิ จั ยของนั กศึ กษา มทร.ล๎ านนา ผํ าน
กระบวนการเรียนรู๎เชิงบูรณาการการเรียนกับการทํางาน” 
ประจําปีงบประมาณ พ.ศ.2554 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลล๎านนา 

ขอขอบพระคุณ คุณนิยม  อินทิยศ ผู๎ผลิตกลุํมสุมาลี 
บ๎านทุํงมํานเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง กลุํมผู๎ผลิตข๎าว
แต๐นน้ําแตงโม ที่อนุเคราะห๑ข๎าวแต๐นที่ผํานการกดบนแมํพิมพ๑
พร๎อมถาดวางสําหรับใช๎ในการทดสอบ 

ขอขอบคุณ คุณณัฐกิตติ์  ณ ลําปาง  คุณสรายุทธ  
บุญเลา และคุณปิยะ  ปัญญา นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
เครื่องกล สาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร๑ ท่ี
รํวมกันสร๎างตู๎อบข๎าวแต๐นโดยใช๎หัวเผาก๏าซอินฟาเรดและ
ศึกษากระบวนการของการอบข๎าวแต๐นเพื่อให๎ชุมชนสามารถ
ใช๎ประโยชน๑ได๎อยํางมีประสิทธิภาพ จนสําเร็จลุลํวงไปด๎วยดี 
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