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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุช้ินเนื้ออาหารลงในบรรจุภัณฑ๑กระป๋องในการผลิตระดับอุตสาหกรรม
เพื่อใช๎แทนพนักงานในการตักบรรจุช้ินเนื้ออาหาร เชํน ชาไขํมุก เฉาก๏วย ว๎ุนมะพร๎าว เนื้อมะพร๎าว ลูกเดือย ผัก ผลไม๎ เนื่องจาก
สํวนผสมเหลํานี้มีลักษณะเฉพาะทางด๎านความหนืด เนื้อสัมผัส ขนาดและปริมาตรบรรจุที่แตกตํางกัน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค๑
เพื่อออกแบบเครื่องบรรจุช้ินเนื้อสํวนผสมลงในกระป๋องโดยปรับปรุงระบบสายพานที่มีอยูํเดิมให๎สามารถรองรับอัตราการผลิตที่มาก
ขึ้นและใช๎ได๎กับผลิตภัณฑ๑หลายชนิด ออกแบบและสร๎างเครื่องบรรจุโดยใช๎หลักการการบรรจุแบบปริมาตร (Volumetric filling)
เครื่องบรรจุมีสํวนประกอบสําคัญ 4 สํวน คือ 1) ชุดถังรับช้ินเนื้อสํวนผสม เป็นถังทรงปิรามิดคว่ําติดตั้งระบบสกรูลําเลียงอยูํ
ด๎านลําง 2) ชุดถาดบรรจุขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลาง 30 ซม. หนา 2.54 ซม. มีหลุมบรรจุช้ินเนื้อเส๎นผํานศูนย๑กลาง 3.8 ซม. จํานวน 
12 หลุม ทําหน๎าที่รับช้ินเนื้อท่ีบรรจุจากสกรูลําเลียง 3) วงล๎อลําเลียงกระป๋องสําหรับควบคุมให๎กระป๋องมีตําแหนํงตรงกับหลุม
บรรจุและ 4) มอเตอร๑ต๎นกําเนิดกําลังขนาด ¼แรงม๎า ขั้นตอนการทํางานของเครื่องบรรจุเริ่มจากปูอนช้ินเนื้อสํวนผสมเข๎าสูํถังบรรจุ
จากนั้นสกรูลําเลียงทําหน๎าที่พาช้ินเนื้อไหลเข๎าสูํหลุมบรรจุซึ่งหมุนไปพร๎อมกับวงล๎อลําเลียงกระป๋องที่บังคับให๎กระป๋องอยูํใน
ตําแหนํงเดียวกันกับหลุมบรรจุ อัตราการหมุนของถาดบรรจุสัมพันธ๑กับอัตราการผลิตซึ่งควบคุมด๎วยชุดพูเลย๑และความเร็วรอบของ
มอเตอร๑ ถาดบรรจแุละวงล๎อลําเลียงออกแบบใหถ๎อดเปลี่ยนได๎ตามปริมาตรบรรจุและขนาดของกระป๋อง งานวิจัยนี้ได๎ทดลองบรรจุ
เนื้อเฉาก๏วยที่มีการบรรจุไมํน๎อยกวํา 17 กรัมลงในกระป๋องขนาด 51x105 ด๎วยอัตราการผลิต  4 ระดับ 200 250 300 และ 350 
กระป๋องตํอนาที ผลการทดลองพบวําเครื่องบรรจุสามารถทํางานได๎ดทีุกอัตราการผลิตและสามารถประกอบเข๎ากับสายการผลิตเดิม
ได๎โดยดัดแปลงราวกั้นกระป๋องอีกเพียงเล็กน๎อยเพื่อให๎รองรับกับการหมุนของถาดบรรจุและเครื่องบรรจุใช๎พื้นที่ในการจัดวางขนาด 
1x1 เมตร 

ค้าส้าคัญ:เครื่องบรรจ;ุ กระป๋อง;การออกลบบ 

1. บทน้า 

ในปัจจุบันเครื่องดื่มหลายชนิดโดยเฉพาะน้ําผลไม๎
หรือน้ําหวานแตํงกลิ่นท่ีมีบรรจุภัณฑ๑แบบกระป๋องหรือแบบ
ถ๎วย สํวนหนึ่งนิยมใสํช้ินเนื้อผลไม๎หรือเยลลี่ลงในเครื่องดื่ม
ดังกลําวเพื่อเพิ่มรสสัมผัสจากการขบเคี้ยวนอกเหนือจากการ
ดื่มเพียงอยํางเดียว อีกทั้งเพิ่มคุณคําทางอาหารและเป็น
แรงจูงใจตํอผู๎บริโภคได๎ อยํางไรก็ตามลักษณะของช้ินอาหารที่

บรรจุมักข๎น หนืด หรือมีโอกาสติดกันเป็นก๎อนคํอนข๎างสูง ทํา
ให๎การบรรจุช้ินเนื้อดังกลําวคํอนข๎างทําได๎ยาก 

สําหรับการผลิตเครื่องดื่มที่มี ช้ินเนื้อผลไม๎หรือ
สํวนผสมอื่นๆ ที่มีขนาดเล็ก สํวนใหญํผู๎ผลิตมักผสมสํวนผสม
ดังกลําวกับเครื่องดื่มในถังพักกํอนและสํงเข๎าสูํหัวบรรจุตํอไป 
กรณีนี้ใช๎ได๎เฉพาะช้ินเนื้อสํวนผสมที่มีขนาดเล็กเพราะเกิด
ปัญหากับหัวบรรจุและระบบบรรจุน๎อย แตํหากช้ินเนื้อมี
ขนาดใหญํมักทําให๎เกิดปัญหากับระบบการบรรจุและปริมาณ
ของช้ินเนื้อที่บรรจุในกระป๋องไมํสม่ําเสมอ ทั้งนีผู้๎ผลิตบางราย
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ที่ผลิตเครื่องดื่มที่มีช้ินเนื้อขนาดเล็กความหนาประมาณ 1-2 
mm ก็หลีกเลี่ยงการบรรจุผํานทางหัวบรรจุ เพื่อปูองกัน
ปัญหาการติดและสะสมของช้ินเนื้อในหัวบรรจุและปัญหาใน
ขั้นตอนการล๎างทําความสะอาดหัวบรจุที่ต๎องใช๎เวลานานขึ้น 
ดังนั้นในการผลิตเครื่องดื่มที่มีช้ินเนื้อเป็นสํวนผสม เชํน เนื้อ
มะพร๎าว เฉาก๏วย เม็ดแปูงชาไขํมุก วํานหางจระเข๎  วุ๎น
มะพร๎าวลอดชํอง เป็นต๎น ช้ินเนื้อเหลํานี้ถูกบรรจุลงใน
กระป๋องหรือถ๎วยบรรจุเครื่องดื่มโดยให๎พนักงานยืนเรียงข๎าง
สายพานลําเลียงกระป๋องหรือตักใสํกระป๋องไว๎กํอนนําเข๎า
เครื่องบรรจุในโรงงานขนาดเล็ก พนักงานใช๎ช๎อนทําการตัก
ช้ินเนื้อจากถ๎วยหรือถังขนาดเล็กลงในกระป๋องที่เคลื่อนที่ผําน 
จํานวนพนักงานขึ้นอยูํกับอัตราการการผลิตหรือความเร็วของ
การเคลื่อนที่ของกระป๋อง การบรรจุลักษณะดังกลําวทําให๎
ปริมาณการปูอนไมํแนํนอน มีการสูญเสียของชิ้นเนื้อผลไม๎
เนื่องจากการตกหลํนคํอนข๎างมาก มีโอกาสปนเปื้อนสูง ขาด
สุขอนามัยที่ดีในการผลิตและต๎นทุนการผลิตสูง ทั้งนีส้ํวนหนึ่ง
เนื่องมาจากการไมํมีเครื่องบรรจุช้ินเนื้ออาหารที่เหมาะสม 
และเครื่องบรรจุช้ินเนื้อจากตํางประเทศที่มีจําหนํายมีราคาสูง
มีกําลังการผลิตมากเกินความต๎องการของผู๎ผลิตและไมํได๎
ผลิตมาเพื่อรองรับสํวนผสมที่มีลักษณะเฉพาะชนิดตํางๆ 
เหลํานี้ ดังนั้นจึงมีความจําเป็นที่ศึกษาและสร๎างเครื่องบรรจุ
ช้ินเนื้อผลไม๎ดังกลําว โดยออกแบบให๎เครื่องบรรจุสําหรับ
โรงงานขนาดกลางถึงขนาดเล็ก ใช๎พื้นที่ไมํมาก สามารถนําไป
ติดตั้งกับสายการผลิตเดิมได๎โดยดัดแปลงระบบสายพานการ
ผลิตเพียงเล็กน๎อย รองรับอัตราการผลิตได๎ตั้งแตํอัตราการ
ผลิตต่ําจนถึงอัตราการผลิตสูง ถอดล๎างทําความสะอาดได๎ 

มีการออกแบบและสร๎างเครื่องบรรจุเฉาก๏วยลง
กระป๋อง โดยใช๎หลักการบรรจุแบบปริมาตร (volumetric 
filling) [1]  แตํยังไมํได๎ศึกษาถึงการออกแบบให๎รองรับการ
เปลี่ยนขนาดกระป๋องและปริมาณบรรจุ ช้ินเนื้อที่อาจ
เปลี่ยนไปตามความต๎องการของผู๎ผลิตหรือผู๎บริโภค ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค๑เพื่อออกแบบและสร๎างเครื่อง
บรรจุ ช้ินเนื้ออาหารลงในกระป๋อง โดยใช๎หลักการแบบ
ปริมาตร อัตราการผลิตมากกวํา 100 กระป๋อง/นาที และ
ออกแบบให๎ปรับอัตราการบรรจุและปริมาตรบรรจุได๎และ
ทดสอบความสามารถเครื่องบรรจุ 

2. ข้อมูลส้ามรับการออกลบบ 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการศึกษา ออกแบบ สร๎าง
และทดสอบเครื่อง จึงได๎ทําการสํารวจข๎อมูลเบื้องต๎นเพื่อใช๎
สําหรับการออกแบบและสร๎างเครื่องบรรจุ ดังนี ้

2.1 ลักษณะทางกายภาพของชิ้นเนื้ออามาร   

ช้ินเนื้ออาหารหรือผลไม๎ที่นิยมบรรจุลงในผลิตภัณฑ๑
เครื่องดื่มกระป๋องนั้นมักให๎ผู๎บริโภคใช๎หลอดดูดเครื่องดื่ม 
ดังนั้นช้ินเนื้อสํวนผสมในเครื่องดื่มจึงมีขนาดเล็กกวําหลอดดูด
เพื่อให๎ผู๎บริโภคสามารถดูดช้ินเนื้อรับประทานพร๎อมกับ
เครื่องดื่มได๎ ดังนั้นขนาดของช้ินเนื้อผสมมีความหนาหรือเส๎น
ผํานศูนย๑กลางประมาณ 2-4 มิลลิเมตร สําหรับเครื่องดื่มที่ใช๎
หลอดทั่วไปที่มีเส๎นผํานศูนย๑กลาง 5 มิลลิเมตร และชิ้นเนื้อ
อาจใหญํถึง 10 มิลลิเมตรสําหรับการใช๎หลอดเครื่องดื่มขนาด 
12 มิลลิเมตร เชํน ชานมไขํมุก ลอดชํอง เฉาก๏วย เป็นต๎น 
ทั้งนี้ขนาดของช้ินเนื้อข้ึนอยูํกับผู๎ผลิตเป็นผู๎กําหนดขนาดให๎
เหมาะสมกับผลิตภัณฑ๑ของตน 

ปริมาณการบรรจุหรือปริมาณผสมช้ินเนื้ อใน
เครื่องดื่มนั้นขึ้นอยูํปริมาณการบรรจุ (ขนาดกระป๋องหรือถ๎วย
บรรจุ) กับลักษณะของผลิตภัณฑ๑ เชํน อาจผสมเพื่อเพิ่มรส
สัมผัสในน้ํามะพร๎าวผสมช้ินเนื้อมะพร๎าว หรืออาจเป็น
สํวนผสมหลักในลอดชํองน้ํากะทิบรรจุถ๎วย เป็นต๎น ดังนั้น
อัตราสํวนผสมจึงไมํแนํนอน อาจมีตั้งแตํ 5 เปอร๑เซ็นต๑ในน้ํา
มะพร๎าวผสมช้ินเนื้อ ไปจนถึง 70 เปอร๑เซ็นต๑ในลอดชํอง
น้ํากะทิบรรจุถ๎วย  

ช้ินเนื้ออาหารที่นิยมบรรจุลงในเครื่องดื่มมักมีเนื้อ
สัมผัสที่อํอนนิ่ม มีลักษณะเป็นเจลหรือวุ๎น เชํน เยลลี่ เฉาก๏วย 
วุ๎นมะพร๎าว เม็ดแมงลัก เม็ดสาคู ลอดชํอง และชิ้นเนื้อผลไม๎ 
เชํน มะพร๎าว เป็นต๎น เนื่องจากช้ินเนื้อเหลํานี้มีแปูงและ
น้ําตาลเป็นสํวนประกอบดังนั้นทําให๎มีผิวสัมผัสที่เหนียว หนืด 
เกิดความเสียหายหรือเสียรูปได๎งํายเมื่อได๎รับแรงอัดหรือแรง
เฉือน  

2.2 ขนาดของบรรจุภัณฑ์  

บรรจุภัณฑ๑ที่นิยมใช๎บรรจุเครื่องดื่มมี 2 แบบ คือ 
บรรจุกระป๋องและถ๎วยพลาสติก ในงานวิจัยนี้ออกแบบเครื่อง
บรรจุสําหรับบรรจุช้ินเนื้อลงในกระป๋องเทํานั้นเนื่องจากมี
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ขนาดที่แนํนอน โดยกระป๋องที่มีจําหนํายแม๎วํามีหลากหลาย
ขนาด แตํเมื่อพิจารณาขนาดของเส๎นผํานศูนย๑กลางกระป๋อง
ตามมาตรฐานแล๎วพบวํามีเพียง 6 ขนาด คือ  51 68, 76, 87, 
103 และ 157 มิลลิเมตร แตํกระป๋องที่นิยมใช๎บรรจุเครื่องดื่ม
มักใช๎กระป๋องเส๎นผํานศูนย๑กลางขนาด 51 และ 68 มิลลิเมตร
เทํานั้น คือกระป๋องขนาด 51x89 และ 51x105 มิลลิเมตร ใช๎
บรรจุเครื่องดื่มปริมาตร 150 และ 180 มิลลิลิตร ตามลําดับ 
กระป๋อง 51x133 และ 68x92 มิลลิลิตรบรรจุเครื่องดื่ม
ปริมาตร 250 และ 68x116 มิลลิเมตร บรรจุเครื่องดื่มขนาด 
330  มิลลิลิตร 

3. ขั้นตอนการออกลบบ   

ในงานวิจัยนี้เลือกใช๎เนื้อเฉาก๏วยบรรจุในน้ําเฉาก๏วย 
180 มิลลิลิตรในกระป๋องขนาด 51x105 มิลลิเมตร โดย
กระป๋องผํานเข๎ามายังเครื่องบรรจุช้ินเนื้อกํอนจากนั้นจึง
เคลื่อนที่เข๎าไปสูํหัวบรรจุน้ําตํอไป เนื้อเฉาก๏วยหั่นเต๐าขนาด
ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร บรรจุลงกระป๋องละ 17 กรัม โดย
ความหนาแนํนรวมของช้ินเนื้อเฉาก๏วยเทํากับ 1,241 กิโลกรัม
ตํอลูกบาศก๑เมตร หรือบรรจุในปริมาตร 14 ลูกบาศก๑
เซ็นติเมตร  

3.1 การออกลบบอุปกรณ์ในล้าเลียง  

เนื่องจากช้ินอาหารมีความหนืดดังนั้นการบรรจุช้ิน
เนื้ออาหารสูํภาชนะบรรจุต๎องมีอุปกรณ๑ในการพาหรือลําเลียง
ช้ินเนื้อ ในงานวิจัยนี้เลือกใช๎เกลียวลําเลียงเป็นอุปกรณ๑
เนื่องจากสามารถปูอนได๎ในปริมาณที่สม่ําเสมอ ควบคุมอัตรา
การปูอนจากความเร็วรอบการหมุนของเกลียวลําเลียงและไมํ
ทําให๎ช้ินเนื้ออาหารเสียหาย โดยออกแบบให๎มีถังรับเนื้อ
เฉาก๏วยด๎านบนเกลียวลําเลียง ขอบทั้ง 4 ด๎านของถังรับเนื้อ
เฉาก๏วยทํามุม 60 องศากับแนวระนาบ เกลียวทําเลียงจะ
ปูอนเนื้อเฉาก๏วยลงสูํถาดบรรจุที่จะควบคุมปริมาณบรรจุด๎วย
หลุมบรรจุตํอไป โดยอัตราการปูอนเนื้อเฉาก๏วยเทํากับอัตรา
การผลิตสูงสุด 350 กระป๋อง/นาที คูณกับปริมาตรบรรจุตํอ
กระป๋อง 14ลูกบาศก๑เซ็นติเมตร เทํากับ 81.7ลิตร/นาที หรือ
เทํากับ 4.9 ลูกบาศก๑เมตร/ช่ัวโมง 

ออกแบบโดยใช๎สกรูลําเลียงมาตรฐาน (Helicoid 
Screws) 4H204ที่มีเกลียวลําเลียงเส๎นผํานศูนย๑กลางสกรู

และระยะพิตช๑ 101.6 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ขนาดของเพลา 31.8 
มิลลิเมตร (1 ¼ นิ้ว) ความยาวเกลียวลําเลียง279.4 
มิลลิเมตร (11 นิ้ว)รองรับอัตราการปูอนสูงสุด6.5 ลูกบาศก๑
เมตร/ช่ัวโมง ที่ความเร็วรอบ 175 รอบ/นาที ระดับปริมาณ
การปูอน 95% [2] เลือกใช๎มอเตอร๑ในการควบคุมสกรูลําเลียง 
0.25 แรงม๎า 

 
รูปที่ 1  ชุดถังรับชิ้นเนื้อสํวนผสม(หนํวยมิลลิเมตร) 

3.2 การออกลบบถาดบรรจุบรรจุชิ้นเนื้อ 

การออกแบบวธิีการบรรจุในงานวิจัยนี้ใช๎วิธีการบรรจุ
แบบปริมาตร เนื่องจากเป็นหลักการที่ไมํซับซ๎อน ใช๎หลักการ
ตวงวัดปริมาตรที่ต๎องการแล๎วจึงปูอนลงสูํกระป๋อง เป็นวิธีที่
เหมาะสมกับการบรรจุ ช้ินเนื้ออาหารโดยออกแบบให๎มี
อุปกรณ๑ที่ปูอนหรือลําเลียงช้ินเนื้อเฉาก๏วยเข๎าสูํถาดบรรจุที่
ถูกเจาะหลุมให๎เล็กกวําขนาดปากกระป๋องเล็กน๎อย คือ เส๎น
ผํานศูนย๑กลาง 38.1 มิลลิ เมตร (1.5 นิ้ ว) หนา 12.7 
มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) ปริมาตรบรรจุ 14.5 ลูกบาศก๑เซ็นติเมตร
มากกวําปริมาตรของช้ินเนื้อท่ีต๎องการบรรจุ 0.5 มิลลิลิตร 
ขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลางถาดบรรจุคํานวณได๎จากการ
ออกแบบให๎ถาดบรรจุมี  12 หลุมบรรจุ  โดยเส๎นผําน
ศูนย๑กลางภายนอกถาดบรรจุเทํากับ 304.8 มิลลิเมตร (12 
นิ้ว) ถาดบรรจุมีแผํนเหล็กไร๎สนิมปิดด๎านบนทั้งหมดเพื่อ
ปูองกันการปนเปื้อน ขณะที่ด๎านลํางมีแผํนบริเวณที่รับช้ิน
เนื้อจากสกรูลําเลียงและเปิดโลํงเพื่อให๎ ช้ินเนื้อตกลงสูํ
กระป๋องบริเวณที่กระป๋องเคลื่อนท่ีเข๎ามาสูํถาดบรรจุดังรูปท่ี 
2 
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รูปที่ 2  ภาพด๎านบนของระบบบรรจุ 

ถาดบรรจุสามารถบรรจุ ช้ินเนื้อเฉาก๏วยได๎  12 
กระป๋องตํอรอบการหมุนในอัตราการบรรจุ  200-350 
กระป๋อง/นาที ถาดบรรจุจะหมุนด๎วยความเร็วรอบประมาณ 
18-30 รอบ/นาที รอบการหมุนของถาดบรรจุควบคุมได๎ด๎วย
การปรับความเร็วรอบมอเตอร๑ที่ควบคุมเพลาของถาดบรรจุที่
มีเส๎นผํานศูนย๑กลาง 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) ทั้งนี้ปริมาตร
บรรจุสามารถเปลี่ยนแปลงได๎โดยการเพิ่มหรือลดขนาดเส๎น
ผํานศูนย๑กลางและความสูงของหลุมบรรจุ และถาดบรรจุถูก
ออกแบบให๎ถอดประกอบได๎เพื่อให๎สามารถบรรจุช้ินเนื้อ
อาหารที่มีปริมาตรตามต๎องการ 

 
รูปที่ 3  วงล๎อลําเลียงและการควบคุมกระป๋อง 

ในการควบคุมกระป๋องให๎อยูํตรงตําแหนํงหลุมบรรจุ 
เพื่อให๎ช้ินเนื้อเฉาก๏วยตกลงสูํกระป๋องนั้น ทําได๎โดยใช๎วงล๎อ
ลําเลียง (star wheel) บังคับกระป๋องให๎อยูํตรงกับตําแหนํง
หลุมบรรจุ ดังรูปที่ 3 

3.3 การติดต้ังเคร่ืองบรรจุ 

การติดตั้ งเครื่ องบรรจุ เข๎ากับสายพานลําเลียง
กระป๋องต๎องทําการดัดแปลงราวกั้นกระป๋องให๎โค๎งรับกับการ
เคลื่อนที่ของถาดบรรจุ โดยกระป๋องเคลื่อนที่เข๎าสูํเครื่อง

บรรจุและถูกบังคับให๎เคลื่อนที่ด๎วยวงล๎อลําเลียง เมื่อช้ินเนื้อ
เฉาก๏วยจากหลุมบรรจุตกลงสูํกระป๋องแล๎วกระป๋องเคลื่อนท่ี
ออกจากเครื่องบรรจุกลับเข๎าสูํรางสายพานด๎วยการใช๎ราว
ควบคุมกั้นและบังคับให๎ เข๎าสูํสายพานเพื่อให๎กระป๋อง
เคลื่อนที่ไปสูํหัวบรรจุน้ําตํอไป ทั้งนี้สายพานลําเลียงกระป๋อง

ยังคงเคลื่อนที่เป็นเส๎นตรงเหมือนเดิมดังรูปที่ 4 
รูปที่ 4  การติดตั้งเครื่องบรรจุกับสายพานผลิต 

3.4 โครงสร้างลละการควบคุมของเคร่ืองบรรจุ 

ความสูงของเครื่องบรรจุนั้นต๎องสัมพันธ๑กับความสูง
ของสายพานในระบบการผลิตในที่นี้ออกแบบให๎มีความสูง 
750 มิลลิเมตร กว๎าง 500 มิลลิเมตร และยาว 625 มิลลิเมตร 
ความยาวทั้งหมดของเครื่องคือ 935 มิลลิเมตรใช๎มอเตอร๑ 2 
ตัวในการควบคุมสกรูลําเลียงและถาดบรรจุอิสระแยกจากกัน 
ใช๎พูเลํย๑ในการสํงถํายกําลัง ภาพรวมของเครื่องบรรจุที่
ออกแบบแสดงดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5  ภาพเครื่องบรรจุชิ้นเนื้ออาหารที่ออกแบบ 

3.5 เคร่ืองบรรจุต้นลบบ 
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เครื่องต๎นแบบที่สร๎างขึ้น วัสดุในสํวนที่สัมผัสอาหาร
สร๎างด๎วยเหล็กกล๎าไร๎สนิม306 สํวนโครงสร๎างใช๎เหล็กกล๎าไร๎
สนิม 304 ช้ินสํวนตํางๆ ของเครื่องบรรจุ สามารถถอด
ประกอบเพื่อความสะดวกในการทําความสะอาดและเป็นไป
ตามหลักสุขอนามัยที่ดีในการผลิตอาหาร ดังรูปที่ 6 ถึง 8 

4. การทดสอบเครื่องเครื่องบรรจุชิ้นเนื้ออามาร 

เครื่ องบรรจุ ที่ สร๎ างขึ้ นนํ ามาทดสอบเพื่ อหา
ประสิทธิภาพและความสามรถเครื่อง วัสดุทดลองใช๎เนื้อ
เฉาก๏วยหั่นเต๐า ขนาด 2-3มิลลิเมตร อัตราสํวนผสมระหวําง
เนื้อเฉาก๏วยกับน้ํา 10:1 บรรจุในกระป๋อง 51x105 มิลลิเมตร 
ทําการทดลองที่อัตราบรรจุ 200 250 300 และ 350 
กระป๋องตํอนาที ทําการทดลองบรรจุในกระป๋องครั้งละ 100 
ใบจํานวน 3 ซ้ํา แล๎วช่ังเนื้อเฉาก๏วยในกระป๋องเพื่อนําข๎อมูล
ไปวิเคราะห๑ผลตํอไป 

 
รูปที่ 6  เครื่องบรรจุต๎นแบบ 

 
รูปที่ 7  ด๎านบนเครื่องบรรจุ 

 
รูปที่ 8  ด๎านหน๎าเครื่องบรรจุ 

5. ผลการทดลอง 

ผลการทดลองวิเคราะห๑ปริมาณการบรรจุที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ปริมาณและประสิทธิภาพการปูอนชิ้นเนื้อเฉาก๏วย 

อัตราการบรรจุ 
(กระป๋อง/นาที) 

น้้ามนักบรรจุ 
(กรัม) 

ประสิทธิภาพ  
(%) 

200 18.24±0.103 93.2-97.5 
250 18.31±0.123 92.5-98.2 
300 18.27±0.117 93.5-97.7 
350 18.34±0.135 91.5-97.2 

ผลการทดลองบรรจุพบวําเครื่องบรรจุสามารถทํางาน
ที่อัตราการบรรจุตํางๆ ได๎ผลใกล๎เคียงกัน ประสิทธิภาพการ
บรรจุหาจากจํานวนกระป๋องที่มีเนื้อเฉาก๏วยมากกวํา 17 กรัม 
โดยมีประสิทธิภาพการบรรจุมากกวํา 90% และในทางปฏิบัติ
แม๎การบรรจุน๎อยกวําปริมาณที่กําหนดแตํก็ไมํได๎ทําให๎
ผลิตภัณฑ๑เกิดข๎อบกพรํอง ยังคงสามารถผลิตและสํงจําหนําย
ได๎ 
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6. สรุปผลการทดลอง 

เครื่องบรรจุช้ินเนื้ออาหารลงกระป๋องที่ออกแบบและ
สร๎างขึ้นสามารถทําการบรรจุได๎อยํางมีประสิทธิภาพสามารถ
นําไปประยุกต๑ใช๎กับทางอุตสาหกรรมได๎จริง ทั้งนี้การ
ดัดแปลงราวก้ันกระป๋องและฐานรองรับกระป๋องที่สายพาน
หน๎างานต๎องทําอยํางละเอียดรอบคอบเพราะที่อัตราการผลิต
สูงหากราวกั้นและฐานรองกระป๋องไมํเรียบทําให๎เกิดการเสียด
สีของกระป๋องกับราวก้ันหรือฐานรองรับ ทําให๎กระป๋องเกิด
รอยขีดขํวนและไมํสามารถยอมรับผลิตภัณฑ๑ที่มีรอยขีดขํวน
นั้นได๎ การปรับปริมาตรบรรจุทําได๎โดยการเพิ่มความหนา
หรือขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลางของแปูนบรรจุและเมื่อมีการ
เปลี่ยนขนาดของกระป๋องต๎องทําการเปลี่ยนถาดบรรจุและวง
ล๎อลําเลียงที่มีขนาดพอดีกับเส๎นผํานศูนย๑กลางของกระป๋อง 
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