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TPT-01 

ปัจจัยที่มีผลต่อการลตกมักของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในข้ันตอนการขัดขาว 

* พัฒนา พึ่งพันธุ๑1, บัณฑติ สุรยิวงศ๑พงศา1และ วิทยา บุญคํา2 
1 สาขาวิชาเครื่องจักรกลเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ์ 

62/1 ถนนเกษตรสมบูรณ์ ต าบลกาฬสินธุ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 46000 
2 สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา 

744 ถนนสุรนารายณ์ อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 

ผู้เขียนติดต่อ: พัฒนา พ่ึงพันธุ์  E-mail: poungpun_@hotmail.com 

บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อศึกษาผลของผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเส๎นที่ผิวหินขัดขาว และเวลาในการขัดขาว ที่มีผลตํอ
คุณภาพข๎าวสาร จากการขัดขาวด๎วยเครื่องขัดขาวระดับห๎องปฏิบัติการแบบแกนนอน SATAKE รุํน TM05 ขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง
หินขัดขาว 150 มิลลิเมตร โดยใช๎ผิวหินขัดขาวเบอร๑  30 36 และ 40 ความเร็วเชิงเส๎นที่ผิวหินขัดขาว 6.287.167.95 
8.759.3910.1811.06 และ 11.85 เมตรตํอวินาที และเวลาที่ใช๎ในการขัดขาว 150 180 210 และ 240 วินาที โดยใช๎ข๎าวขาวดอก
มะลิ 105 เป็นพันธุ๑ทดสอบ พบวํา ความเร็วเชิงเส๎นที่ผิวหินขัดขาวและเวลาที่ใช๎ในการขัดขาวที่เหมาะสมที่เบอร๑หิน 30 มีคํา 8.75 
เมตรตํอวินาที และ 150 วินาที ที่หินเบอร๑ 36 มีคํา 8.75 เมตรตํอวินาที และ 240 วินาที ที่เบอร๑หิน 40 มีคํา 10.18 เมตรตํอวินาที 
และ 150 วินาที โดยทั้ง 3 ระดับ ให๎คําเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎นเฉลี่ยเทํากับ 70.1068.37 และ 69.68 เปอร๑เซ็นต๑ ตามลําดับ 

ค้าส้าคัญ: ผิวมินขัดขาว; ความเร็วเชิงเส้นที่ผิวมินขัดขาว; ข้าวขาวดอกมะลิ 105 

1. บทน้า 

ในปัจจุบัน วงการค๎าข๎าวโดยทั่วไป ยังคงพิจารณา
คุณภาพข๎าว จากคุณสมบัติทางกายภาพของข๎าวเป็นหลัก 
ทั้งนี้เพื่อใช๎ตํอรองราคาในการซื้อขาย การประเมินคุณภาพ
ของข๎าวเปลือกที่มีความชื้นตั้งแตํ 15 เปอร๑เซ็นต๑ ลงมา จะ
ประเมินราคาด๎วย คุณภาพการสี ปริมาณสิ่งเจือปน ข๎าวเมล็ด
เหลือง เมล็ดแดง เมล็ดท๎องไข ํและข๎าวเมล็ดเสีย เป็นต๎น การ
ตรวจสอบคุณภาพข๎าวมีวิธีการและขั้นตอนการปฏิบัติ
แตกตํางกันไป ขึ้นอยูํกับเครื่องมือและอุปกรณ๑ที่แตํละโรงสีใช๎
ในการตรวจสอบคุณภาพ โดยเฉพาะในขั้นตอนการขัดขาว ซึ่ง
ทําให๎เมล็ดข๎าวเกิดการแตกหักมากที่สุด[2] โดยเครื่องขัดขาว
แบบลูกหินแกนนอนท่ีใช๎ในการศึกษาครั้งนี้ ถูกออกแบบมา
ให๎สามารถปรับตั้งการทํางานของเครื่องได๎ เชํน ตั้งความเร็ว
รอบของหินขัดขาว และระยะเวลาในการสีข๎าว หรือสามารถ
เปลี่ยนความหยาบของหินขัดขาวได๎ ดังนั้นการศึกษาหาคําที่
เหมาะสมตํางๆ ในการปรับตั้งเครื่องขัดขาวแบบลูกหินแกน

นอน เพื่อใช๎ตรวจสอบคุณภาพการสีของข๎าวแตํละชนิด จะมี
ผลให๎สามารถใช๎ประเมินคุณภาพข๎าวได๎คําที่นําเชื่อถือ และ
เป็นแนวทางหนึ่งในการแก๎ปัญหาในการซื้อขายข๎าวเปลือก
ตามคุณภาพที่เป็นธรรมมากยิ่งขึ้นตํอไป 

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

ทําการขัดขาวข๎าวกล๎องพันธ๑ข๎าวดอกมะลิ105 ด๎วย
เครื่องขัดขาว SATAKE  รุํน TM05 ขนาดเส๎นผํานศูนย๑กลาง
หินขัด 150 มิลลิเมตร  โดยใช๎ข๎าวกล๎องขาวดอกมะลิ 105 มี
ความช้ืนเฉลี่ย 11.65 เปอร๑เซ็นต๑มาตรฐานเปียก (น้ําหนัก
เฉลี่ย 27.10 กรัมตํอ 1000 เมล็ด) ตัวอยํางละประมาณ 200 
กรัม จํานวน 3 ซ้ํา  หลังจากขัดขาวทําการคัดแยกข๎าวหัก
ออกจากข๎าวต๎นด๎วยเครื่องคัดแยกตะแกรงหลุม SATAKE รุํน 
TRG05B ช่ังน้ําหนักข๎าวต๎นและข๎าวหัก และนําข๎าวต๎นสํวน
หนึ่งมาวัดคําดัชนีความขาว ด๎วยเครื่องวัดความขาว SATAKE 
รุํน MM1D การศึกษาครั้งนี้ออกแบบการทดลองเป็นแบบ 
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Factorial in CRD (Completely Randomized  Design) 
โดยมีปัจจัย และระดับของแตํละปัจจัยดังตํอไปนี้ (1) เบอร๑
หินขัดขาว 3 ระดับ ได๎แก ํเบอร๑ 30 36 และ 40 (2) ความเร็ว
เชิงเส๎นที่ผิวหินขัดขาว 8 ระดับ ได๎แกํ 6.28 7.16 7.95 8.75 
9.39 10.18 11.06 และ 11.85 เมตรตํอวินาที (3) เวลาใน
การขัดขาว 4 ระดับ ได๎แกํ 150 180 210 และ 240วินาท ี

 

3. ผล 

อิทธิพลของเบอร๑หินขัดขาว ความเร็วเชิงเส๎นของผิว
หินขัด และเวลาในการขัดขาว มีผลตํอคํ าดัชนีความขาว 
ระดับการสี เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหัก ของ
ข๎าวขาวดอกมะลิ 105 (ตารางที่ 1) ดังนี้ 

1. เมื่อความเร็วของหินขัดขาวและระยะเวลาในการ
ขัดขาวเพิ่มขึ้น ทําให๎คําดัชนีความขาว (รูปที่ 1 2 และ 3) 
ระดับการสี และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหักมีแนวโน๎มเพิ่มขึ้น สํวนคํา
เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น (รูปที่ 4 5 และ 6) มีแนวโน๎มลดลง 

2. เมื่อเบอร๑หินขัดขาวเพิ่มขึ้น คําดัชนีความขาว 
ระดับการสี และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหักมีแนวโน๎มลดลง สํวนคํา
เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎นมีแนวโน๎มเพิ่มขึ้น 

ตารางที่ 1 คําเฉลี่ยของดัชนีความขาว ระดับการสี เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหัก ในการขัดขาวขา๎วขาวดอกมะลิ 105 จากการขัดขาว
ด๎วยเครื่องทดสอบการขัดขาว TM05 ด๎วยหินขัดขาวเบอร๑ 30 36 และ 40 ที่ได๎จากการวิเคราะห๑ทางสถิติ 

 
Peripheral speed Time on stone no.30 (s) Time on stone no.36 (s) Time on stone no.40 (s) 

(m/s) 150 180 210 240 150 180 210 240 150 180 210 240 

W
hit
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ing
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6.28 31.60 31.20 32.27 33.07 30.53 31.00 31.13 31.20 29.90 30.40 30.97 30.97 

7.16 33.87 33.93 34.87 35.43 31.20 31.70 31.57 32.63 30.77 31.27 31.90 32.13 

7.95 37.90 38.10 39.63 40.97 31.30 33.07 35.20 36.40 31.87 32.70 33.20 34.13 

8.75 42.67 45.63 47.20 48.53 34.83 37.57 39.07 42.30 34.70 35.93 36.87 37.90 

9.39 47.17 48.27 49.50 50.40 40.83 44.57 45.77 47.30 38.43 40.03 41.57 43.93 

10.18 48.90 50.50 51.47 53.80 46.03 47.87 48.50 49.83 42.10 44.60 46.07 47.17 

11.06 49.47 53.00 54.17 54.97 48.80 50.03 50.77 52.43 46.27 47.10 47.80 48.43 

11.85 52.87 54.40 55.93 54.83 49.90 50.63 54.13 54.77 49.27 49.40 49.87 50.00 

M
ill

ing
 D

eg
re

e 

6.28 3.98 4.16 4.57 4.91 3.92 4.32 4.41 4.38 4.13 4.23 4.70 4.59 

7.16 4.88 5.15 5.56 6.03 4.41 4.59 5.02 5.25 4.61 4.90 5.11 5.29 

7.95 5.76 6.29 7.25 7.72 4.84 5.15 6.46 6.99 5.23 5.68 6.15 6.48 

8.75 7.53 9.12 10.58 11.72 6.40 7.11 7.78 9.00 5.76 6.48 7.28 7.93 

9.39 10.52 11.98 13.14 14.34 10.02 11.49 12.86 14.13 6.80 8.09 8.75 9.58 

10.18 12.41 15.25 15.67 18.05 10.15 11.86 14.05 15.18 7.95 9.24 10.33 10.96 

11.06 15.70 19.97 20.55 20.16 12.96 14.32 15.73 18.67 9.36 11.13 12.55 13.66 

11.85 18.23 19.25 22.81 24.19 16.26 18.61 20.89 23.00 11.56 13.32 13.94 16.00 

To
ta

l R
ice

 (%
) 

6.28 75.22 75.04 74.64 74.29 75.27 74.88 74.80 74.82 75.07 74.98 74.51 74.61 

7.16 74.32 74.05 73.64 73.17 74.80 74.61 74.18 73.95 74.59 74.30 74.09 73.90 

7.95 73.44 72.91 71.94 71.49 74.36 74.05 72.74 72.21 73.97 73.52 73.05 72.72 

8.75 71.67 70.08 68.63 67.48 72.80 72.08 71.42 70.20 73.44 72.72 71.91 71.26 

9.39 68.68 67.22 66.06 64.86 71.00 69.63 68.56 67.63 72.40 71.11 70.45 69.62 

10.18 66.80 63.95 63.53 61.14 69.06 67.34 65.15 64.02 71.25 69.96 68.87 68.24 

11.06 63.50 59.23 58.65 59.04 66.24 64.87 63.48 60.53 69.34 68.06 66.66 65.53 

11.85 60.97 59.96 56.39 55.01 62.94 60.59 58.30 56.20 67.64 65.89 65.27 63.20 

He
ad

 R
ice

 (%
) 

6.28 74.10 73.85 73.51 73.01 74.11 73.84 73.76 73.63 73.89 73.75 73.24 73.39 

7.16 73.31 72.89 72.57 71.92 73.71 73.50 73.02 72.82 73.10 72.97 72.54 72.42 

7.95 71.99 71.40 70.27 70.04 73.08 72.87 71.52 70.85 72.67 72.07 71.50 71.12 

8.75 70.10 68.15 66.35 64.78 71.48 70.61 69.81 68.37 72.00 71.21 70.28 69.60 

9.39 66.61 64.68 62.35 55.32 69.18 67.71 66.34 65.07 71.08 69.33 68.50 67.58 

10.18 61.25 37.12 28.60 8.20 66.92 64.62 46.58 34.51 69.68 68.26 66.90 66.16 

11.06 46.90 9.52 5.85 3.71 61.61 58.59 52.37 6.34 67.36 65.95 64.10 61.25 
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Peripheral speed Time on stone no.30 (s) Time on stone no.36 (s) Time on stone no.40 (s) 

(m/s) 150 180 210 240 150 180 210 240 150 180 210 240 

11.85 14.92 6.12 2.19 0.05 28.88 16.09 6.79 3.02 65.19 62.02 51.80 38.08 

Br
ok

en
 R

ice
 (%

) 

6.28 1.12 1.19 1.13 1.28 1.16 1.04 1.04 1.19 1.18 1.23 1.27 1.22 

7.16 1.01 1.16 1.07 1.25 1.09 1.11 1.16 1.13 1.49 1.33 1.55 1.48 

7.95 1.45 1.51 1.67 1.45 1.28 1.18 1.22 1.36 1.30 1.45 1.55 1.60 

8.75 1.57 1.93 2.28 2.70 1.32 1.47 1.61 1.83 1.44 1.51 1.63 1.66 

9.39 2.07 2.54 3.71 9.54 1.82 1.92 2.22 2.56 1.32 1.78 1.95 2.04 

10.18 5.55 26.83 34.93 52.94 2.14 2.72 18.57 29.51 1.57 1.70 1.97 2.08 

11.06 16.60 49.71 52.80 55.33 4.63 6.28 11.11 54.19 1.98 2.11 2.56 4.28 

11.85 46.05 53.84 54.20 54.96 34.06 44.50 51.51 53.18 2.45 3.87 13.47 25.12 

 
รูปที่ 1  แสดงความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วเชิงเส๎นของผิวหินขัด และ

เวลาในการขัดขาว มีผลตํอคําดัชนีความขาว เมื่อขัดขาวด๎วย
หินเบอร๑ 30 

 
รูปที่ 2  แสดงความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วเชิงเส๎นของผิวหินขัด และ

เวลาในการขัดขาว มีผลตํอคําดัชนีความขาว เมื่อขัดขาวด๎วย
หินเบอร๑ 36 

 
รูปที่ 3  แสดงความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วเชิงเส๎นของผิวหินขัด และ

เวลาในการขัดขาว มีผลตํอคําดัชนีความขาว เมื่อขัดขาวด๎วย

หินเบอร๑ 40 

 
รูปที่ 4  แสดงความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วเชิงเส๎นของผิวหินขัด และ

เวลาในการขัดขาว มีผลตํอคําเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น เมื่อขัดขาว
ด๎วยหินเบอร๑ 30 

 
รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วเชิงเส๎นของผิวหินขัด และ

เวลาในการขัดขาว มีผลตํอคําเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น เมื่อขัดขาว
ด๎วยหินเบอร๑ 36 

 
รูปที่ 6  แสดงความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็วเชิงเส๎นของผิวหินขัด และ
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เวลาในการขัดขาว มีผลตํอคําเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น เมื่อขัดขาว ด๎วยหินเบอร๑ 40 

4. วิจารณ์ผล 

การขัดขาวข๎าวขาวดอกมะลิ 105 ด๎วยหินขัดขาว
เบอร๑ 30 36 และ 40 เมื่อแปรคําความเร็วเชิงเส๎นของหินขัด
ขาว และเวลาในการขัดขาวเพิ่มขึ้น มีผลทําให๎ คําดัชนีความ
ขาว (ภาพที่ 1 2 และ 3) ระดับการสี และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหัก
เพิ่มขึ้น สํวนเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎นมีคําลดลง (ภาพที่ 4 5 และ 6) 
ซึ่งสอดคล๎องกับการศึกษาของ [1]ผดุงศักดิ์ (2541) [2]ประ
สันต๑ (2542) และ [3]จรัญ (2548),  ความเร็วเชิงเส๎นของหิน
ขัดขาว และเวลาที่ใช๎ในการขัดขาวที่เหมาะสมสําหรับการขัด
ขาวข๎าวขาวดอกมะลิ 105 ด๎วยเครื่องขัดขาวแบบลูกหินแกน
นอนที่ใช๎ในการประเมินคุณภาพข๎าว สามารถสรุปได๎ดังนี้ 

1. ที่เบอร๑หินขัดขาว 30 ความเร็วเชิงเส๎นที่ผิวหินขัด
ขาวและเวลาที่ใช๎ในการขัดขาวที่เหมาะสม 8.75 m/s และ 
150 s มีคําดัชนีความขาว ระดับการสี เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น 
และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหักเฉลี่ยเทํากับ 42.67 7.53 70.10 และ 
1.57% ตามลําดับ 

2. ที่เบอร๑หินขัดขาว 36 ความเร็วเชิงเส๎นที่ผิวหินขัด
ขาวและเวลาที่ใช๎ในการขัดขาวที่เหมาะสม 8.75 m/s และ 
240 s มีคําดัชนีความขาว ระดับการสี เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น 
และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหักเฉลี่ยเทํากับ 42.30 9.00 68.37 และ 
1.83% ตามลําดับ 

3. ที่เบอร๑หินขัดขาว 40 ความเร็วเชิงเส๎นที่ ผิวหินขัด
ขาวและเวลาที่ใช๎ในการขัดขาวที่เหมาะสม 10.18 m/s และ 
150 s มีคําดัชนีความขาว ระดับการสี เปอร๑เซ็นต๑ข๎าวต๎น 
และเปอร๑เซ็นต๑ข๎าวหักเฉลี่ยเทํากับ 42.10 7.95 69.68 และ 
1.57% ตามลําดับ 

ค้าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ๑ ที่
สนับสนุนอุปกรณ๑และเครื่องมือตํางๆ ในการทํางานวิจัย 

เอกสารอ้างอิง 

[1] ผดุงศักดิ์ วานิชชัง. 2541. อิทธิพลของความเร็ว 
รอบลูกหินขัดขาวที่มีผลตํอคุณภาพการขัดขาว . 
หน๎า 148-157. ใน: เอกสารการประชุมสัมมนาทาง
วิชาการ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 15. 
เชียงใหม.ํ 

[2] ประสันต๑ ชํุมใจหาญ. 2542. การศึกษาปริมาณการ
แตกหักของเมล็ดข๎าวในกระบวนการสีข๎าว. เอกสาร
ประกอบการสัมมนารายวิชา สัมมนา 2. ขอนแกํน: 
ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร๑ 
มหาวิทยาลัยขอนแกํน. 54 หน๎า. 

[3] จรัญ มงคลวัย. 2548. การศึกษาผิวหินขัดที่มีผลตํอการ
ขัดขาวข๎าว. วิทยานิพนธ๑ปริญญาวิศวกรรมศาสตร
มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร๑ มหาวิทยาลัยขอนแกํน. 101 
หน๎า. 

 




