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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้นําเสนอการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนในเมล็ดพืชด๎วยเทคนิคแอคทีฟเทอร๑โมกราฟฟีวิธีนี้อาศัยหลักการ
ของการแผํรังสีจากวัตถุที่มีการถํายเทความร๎อนท่ีตํางกัน โดยระบบนี้ประกอบด๎วย กล๎องถํายภาพความร๎อน แหลํงกําเนิดความ
ร๎อน สายพานสําหรับลําเลียงถาดตัวอยําง ซึ่งควบคุมด๎วยเครื่องควบคุมแบบตรรก ที่โปรแกรมได๎ และคอมพิวเตอร๑สําหรับ
ประมวลผลภาพถํายความร๎อนแบบเวลาจริงในการทดลองได๎ทําการตรวจจับหาสิ่งแปลกปลอม เชํน หิน ไม๎ และพลาสติก ที่ปะปน
อยูํในเมล็ดถั่วแดง และถั่วลิสง การทดลองแบํงออกเป็น 2 สํวน สํวนแรก คือ การหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการให๎ความร๎อนแกํ
ตัวอยํางและระยะเวลาในการตรวจจับด๎วยกล๎องถํายภาพความร๎อน จากนั้นนําภาพถํายความร๎อนมาวิเคราะห๑ด๎วยการประมวลผล
ภาพแบบเวลาจริงเพื่อแยกแยะและหาปริมาณสิ่งแปลกปลอมกับเมล็ดพืช โดยใช๎ซอฟต๑แวร๑ซึ่งพัฒนาบนVision BuilderAI ของ
บริษัท National Instruments จากผลการทดลองได๎เปรียบเทียบความแตกตํางระหวํางธัญพืชกับสิ่งแปลกปลอมได๎ และสามารถ
แยกแยะและหาปริมาณสิ่งแปลกปลอมกับเมล็ดพืชได๎อยํางอัตโนมัติ 

ค้าส้าคัญ: ภาพถ่ายทางความร้อน; ธัญพืช; สิ่งลปลกปลอม; การตรวจสอบลบบไม่ท้าลาย 

1. บทน้า 

ในอุตสาหกรรมการผลิตที่เกี่ยวกับเกษตรนั้น  ไมํวํา
จะเป็นวัตถุดิบหรืออาหารสําเร็จรูป ในกระบวนการผลิต
ผู๎ผลิตยํอมที่จะต๎องการใหว๎ัตถุดิบทีไ่ด๎เหลํานั้นมีความสะอาด
ปราศจากสิ่งแปลกปลอมเพื่อให๎ได๎คุณภาพและเพิ่มมูลคํา
ให๎กับวัตถุดิบนั้นๆ ในปัจจุบันคนให๎ความสําคัญในเรื่องของ
การดูแลสุขภาพมากขึ้น มีการเลือกสรรวัตถุดิบที่มีประโยชน๑
ตํอรํางกายนํามาปรุงอาหาร เชํน เมล็ดพืชชนิดตํางๆที่อุดม
ด๎วยคุณคําถูกนําเอามาดัดแปลงเป็นอาหาร และเครื่องดื่มที่มี
ประโยชน๑ตํางๆ มากมาย[1] โดยเฉพาะเมล็ดพืชเป็นวัตถุดิบที่
สําคัญที่นําไปใช๎เพื่อการแปรรูปอาหารเป็นแปูงแล๎วนําไปแปร
รู ปตํ อ เป็ นผลิ ตภัณฑ๑ อาหารตํ างๆ เพราะฉะนั้ นใน
กระบวนการผลิตหรือกระบวนการที่เกี่ยวข๎องกับเมล็ดพืชจึง
จําเป็นอยํางมากที่จะต๎องคํานึงถึงความสะอาดปราศจากสิ่ง

แปลกปลอม ซึ่งสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนอยูํในวัตถุดิบเกิดได๎
จากหลายปัจจัย เชํน การเก็บเกี่ยว การขนสํง การเก็บรักษา 
เป็นต๎น ซึ่งปัจจัยตํางๆ เหลํานี้ทําให๎มีสิ่งแปลกปลอมปะปน
เข๎ามาในเมล็ดพืชได๎ทําให๎มีผลในด๎านคุณภาพของวัตถุดิบ
ลดลง วิธีการดั้งเดิมในการคัดแยกสิ่งแปลกปลอมออกจาก
วัตถุดิบคือการใช๎กําลังคนในการคัดแยก แตํปัจจัยทางด๎าน
กายภาพของแตํละบุคคลทําให๎มีผลในการคัดแยกเชํน เพศ 
อายุ สภาพแวดล๎อมในการทํางาน  เป็นต๎น[2] หรือวิธีการคัด
แยกในทางเชิงกลบางวิธี เชํน การใช๎ตะแกรงรํอน ไมํสามารถ
แยกวัตถุดิบที่มีลักษณะทางกายภาพดังเชํนขนาดที่ใกล๎เคียง
กันได๎[3] และสํวนของวิธีการคัดแยกหรือการตรวจสอบแบบ
ไมํสัมผัสกับวัตถุดิบมีหลากหลายวิธี เชํน วิธีการคัดแยกสี 

(color sorter) เป็นวิธีการคัดแยกด๎วยสีที่ผิวของวัตถุ เป็น
อุปกรณ๑ที่ใช๎เพื่อคัดแยกวัสดุที่มีสีแตกตํางกันออกจากกัน 
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โดยใ ช๎การถํ ายภาพและวิ เคราะห๑ ภาพถํ าย ( Image 

processing) เปรียบเทียบกับฐานข๎อมูลที่เก็บไว๎  แตํสําหรับ
วิธีนี้ยังคงมีข๎อจํากัดคือไมํสามารถแยกวัตถุที่มีสี
คล๎ายคลึงกันได๎อยํางชัดเจน ทําให๎ประสิทธิภาพใน
การตรวจสอบหรือคัดแยกลดลง ทั้งนี้เพื่อให๎ตอบสนอง
ตํอความต๎องการวัตถุดิบที่มีความสะอาดและได๎คุณภาพตํอ
ลูกค๎า ปัจจัยในด๎านความสะอาดและคุณภาพในกระบวนการ
ที่เกี่ยวข๎องกับสินค๎าเพื่อบริโภคยํอมเป็นปัจจัยสําคัญและมี
ความจําเป็นอยํางมาก 

วิธีการตรวจสอบแบบไมํทําลายเป็นวิธีหนึ่งที่ไมํต๎อง
สัมผัสกับวัตถุซึ่งจะไมํกํอให๎เกิดความเสียหายตํอวัตถุดิบท้ัง
ทางด๎านคุณภาพและกายภาพ โดยทั่วไปมีการนําเทคนิค 
Active thermography  ไปประยุกต๑ใช๎ในงานด๎านอาหาร
หรือด๎านอ่ืนมากมาย เชํน การนําไปตรวจจับสิ่งแปลกปลอม
ในอาหารโดยใช๎หลักการถํายภาพความร๎อน[4] นําหลักการ 
Active thermography ไปใช๎ในการวิเคราะห๑พื้นผิวและ
รอยตํอของอิฐ[5] และนําหลักการถํายภาพความร๎อนไป
ตรวจจับรอยชํารุดใน 

วัสดุที่เป็นไม๎[6] เป็นต๎น งานวิจัยนี้นําเสนอการ
ตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนในเมล็ดพืชด๎วยเทคนิคแอค
ทีฟเทอร๑โมกราฟฟี การประยุกต๑ใช๎งานกล๎องถํายภาพความ
ร๎อนเพื่อการวัดและการทดสอบแบํงออกเป็น 2 ประเภท คือ 
Passive Thermography และ Active Thermography ซึ่ง
วิธี Active Thermography เป็นวิธีที่ได๎เลือกนํามาทดสอบ 
วิธีการประยุกต๑ในการใช๎ระบบนี้โดยทั่วไปแล๎วจะต๎องมีแหลํง
กระตุ๎นความร๎อนจากภายนอก (Heat Source) มาเป็นแหลํง
ให๎ความร๎อนกับวัตถุที่จะทําการตรวจสอบ ซึ่งตัวอยํางที่จะ
นิยมใช๎เป็นแหลํงกระตุ๎นความร๎อนสําหรับงานตรวจสอบแบบ
ไมํทําลาย คือ แสงจากหลอดไฟฮาโลเจน หลอดไฟซีนอน แสง
เลเซอร๑ กระแสไฟฟูาหมุนวน หรือ   อัลตราโซนิค เป็นต๎น 
สําหรับวิธีการตรวจสอบแบบไมํทําลายโดยวิธี  Active 
thermography นี้จะมีด๎วยกันอยูํหลายวิธี เชํน วิธี lock-in 
infrared thermography การทดสอบด๎วยวิธีนี้มีความ
ซับซ๎อนมากกวําวิธีอื่นเนื่องจาก แหลํงให๎ความร๎อนจะต๎อง
ปูอนเป็นลักษณะคาบเวลา เชํน สัญญาณไซน๑ ผํานไปยัง
อุปกรณ๑กระตุ๎นความร๎อน เชํน หลอดไฟที่ให๎ความร๎อน หรือ 
อัลตราโซนิค จากนั้นวัดผลตอบสนองในรูปแบบของเฟส 

(Phase) และ แมกนิจูด (Magnitude) จากภาพที่ได๎จาก
กล๎องถํายภาพความร๎อน ในภาพของเฟสสามารถบอกถึง
ความสัมพันธ๑ของเวลาในการแพรํความร๎อน      และความ
ผิดปกติบนพ้ืนผิวได๎ วิธีPulse thermography วิธีนี้เป็น
วิธีการให๎ความร๎อนจากแหลํงกระตุ๎นเพียงแคํระยะเวลาสั้น ๆ 
ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับชนิดของพื้นผิววัสดุ คําความจุความร๎อน
จําเพาะของวัสดุ (Cp) และคําสัมประสิทธ์ิการแผํรังสีความ
ร๎อน (Emissivity) และสําหรับความร๎อนที่ให๎ไปถ๎าเป็นโลหะ
จะมีคําการนําความร๎อนสูงซึ่งให๎ความร๎อนในชํวงมิลลิวินาที 
แตํถ๎าวัสดุเป็นพลาสติกหรืออโลหะจะให๎ความร๎อนในชํวง
วินาที ซึ่งคําการนําความร๎อน (thermal conductivity) หรือ
สัมประสิทธิ์การนําความร๎อน เป็นสมบัติเชิงความร๎อน 

(thermal properties) ของวัสดุ ที่บํงบอกถึงอัตราเร็ว
ของการสํงผํานพลังงานความร๎อนโดยการนําความร๎อน 
(conduction) ของวัสดุตํางๆ ซึ่งเป็นการสํงผํานความร๎อน
ภายในโมเลกุลของวัสดุ จากโมเลกุลที่ระดับพลังงานสูงกวํา 
ไปยังระดับที่ต่ํากวํา ของแตํละวัสดุก็จะไมํเทํากัน[7]  

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

การตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนในเมล็ดพืชด๎วย
เทคนิคแอคทีฟเทอร๑โมกราฟฟี ประกอบด๎วย กล๎องถํายภาพ
ความร๎อนที่ใช๎ในการทดลองคือ FLUKE Ti32 IR FUSION 
TECHNOLOGY (320x240 FPA) Infrared spectral band 
7.5 um – 14 um,  หลอดไฟ halogen 50-60 Hz 100W, 
ส า ย พ า น ลํ า เ ลี ย ง  เ ค รื่ อ ง ที่ โ ป ร แ ก ร ม ไ ด๎ (PLC) 
model:SYSMAC C28H ที่ใช๎ในการควบคุมสายพานและไฟ
แหลํงกําเนิดแสง โฟโตเซนเซอร๑ กล๎อง webcam ที่ใช๎สําหรับ
จับภาพจากกล๎องถํายภาพความร๎อน ซอฟต๑แวร๑ Vision 
Builder AI Version 2012 และcomputerที่ใช๎ในการ
ประมวลผล ระบบการทดลองแสดงดังรูปที่ 1 

2.1 การท้างานของระบบการตรวจจับสิ่งลปลกปลอมใน
เมล็ดพืช 

ในการทดลองได๎นําตัวอยํางเมล็ดพืชมาทั้งหมด 2 
ชนิด คือ ถั่วแดงและถั่วลิสง และสิ่งแปลกปลอมกําหนด
ขึ้นมา 3 ชนิด คือ ไม๎ หิน และพลาสติก โดยในการทดลอง
กําหนดให๎กลุํมตัวอยํางเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปน
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กันวางอยูํในถาดทดลองขนาด 10x10 ซม. วางบนสายพานซึ่ง
เคลื่อนที่ด๎วยมอเตอร๑ที่ถูกควบคุมจาก PLC  ถาดทดลอง
เคลื่อนบนสายพานจนกระทั่งเซนเซอร๑ตัวที่ 1 ซึ่งเป็นตําแหนํง
ของแหลํงกําเนิดแสงความร๎อน (halogen lamp) ตรวจจับได๎ 
จากนั้นสายพานหยุดเพื่อให๎ความร๎อน 5 วินาที ถาดกลุํม

ตัวอยํางเคลื่อนที่จากตําแหนํงเซนเซอร๑ตัวที่  1 ไปยัง
เซนเซอร๑ตัวท่ี 2 ซึ่งเป็นตําแหนํงติดตั้งกล๎องถํายภาพความ
ร๎อน โดยใช๎เวลา 3 วินาที ซึ่งเป็นชํวงเย็นตัวลง (cooling) 
ของกลุํมตัวอยําง  

 
รูปที่ 1  ระบบการทดลอง 

 

เมื่อเซนเซอร๑ตัวที่ 2 ตรวจจับถาดได๎ สายพานจะหยุด 
1 วินาที เพื่อให๎กล๎องถํายภาพความร๎อนทําการจับภาพกลุํม
ตัวอยําง กลุํมตัวอยํางที่ตรวจจับได๎จะมีสีที่แตกตํางกัน 
เนื่องจากคุณสมบัติการแผํรังสีความร๎อนที่แตกตํางกันของ
วัตถุ และใช๎กล๎อง webcam จับภาพถํายที่ได๎จากกล๎อง
ถํายภาพความร๎อนเพื่อนํามาทําการวิเคราะห๑หาจํานวนของ
สิ่งแปลกปลอมที่ปะปนมาในเมล็ดพืชด๎วยซอฟต๑แวร๑ vision 
builder AI อัลกอริทึมการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนใน
เมล็ดพืชด๎วยเทคนิคแอคทีฟเทอร๑โมกราฟฟี แสดงดังรูปที่ 2  

2.2 การคัดลยกจ้านวนสิ่งลปลกปลอมออกจากเมล็ดพืช
โดยใช้ภาพถ่ายทางความร้อนด้วยซอฟต์ลวร์ Vision 
Builder AI  

ในขั้นตอนการทดลองการคัดแยกนี้เริ่มต๎นทําการ
กําหนดให๎เมล็ดพืชเทียบปริมาณเป็น 100 เปอร๑เซ็นต๑ทั้ง 2 
ตัวอยํางเมล็ดพืช โดยที่ไมํมีสิ่งแปลกปลอมมาปะปนอยูํ โดย
กําหนดปริมาณจริงเทํากับ 10 เมล็ด จากนั้นทําการปรับ

อัตราสํวนระหวํางจํานวนเมล็ดพืชและจํานวนสิ่งแปลกปลอม
ในอัตราสํวนดังนี้ 8:2, 6:4, 5:5 และ 0:10 ตามลําดับ  

แล๎วทําการวิเคราะห๑ด๎วยโปรแกรม Vision Builder 
AI ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ๑ของบริษัท National Instruments โดย
ที่โปรแกรมดึงภาพสีจากกล๎อง webcam เช่ือมตํอผําน USB 
จากนั้นกําหนดคํา threshold ของคําสี (Hue) ในซอฟแวร๑ที่
ใช๎ในการวิเคราะห๑ โดยกําหนดชํวงของเฉดสีร๎อนคือสีแดงอยูํ
ในชํวง 0-18 และเฉดสีเย็นคือสีฟูาเพื่อตรวจจับสิ่ ง
แปลกปลอม เนื่ องจากการแผํ รั งสี ความร๎อนของสิ่ ง
แปลกปลอมกับเมล็ดพืชมีคําแตกตํางกัน 

USB Port 

Sensor 1 
Sensor 2 
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รูปที่ 2  การตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนในเมล็ดพืชด๎วยเทคนิค

แอคทีฟเทอร๑โมกราฟฟี 

โดยที่เมล็ดพืชเมื่อผํานการให๎ความร๎อนและ cooling 
แล๎ว ภาพที่ได๎จากกล๎องถํายภาพความร๎อนจะเป็นเฉดสีฟูา
และสิ่งแปลกปลอมจะเป็นเฉดสีแดง โปรแกรมจะทําการ
ตรวจจับสิ่ งแปลกปลอมโดยใช๎เครื่องมือคําสั่ ง Detect 
Object ตรวจจับวัตถุที่เป็นสีแดงเพื่อเปรียบเทียบกับจํานวน
สิ่งแปลกปลอมจริง หน๎าตํางซอฟต๑แวร๑ที่ใช๎ในการวิเคราะห๑ที่
พัฒนาขึ้นแสดงดังรูปที่ 3 

 3.ผลการทดลองลละวิจารณ์ 

  ในงานวิจัยนี้ได๎ทําการทดลองตรวจจับ
หาสิ่งแปลกปลอมในเมล็ดพืชโดยใช๎ภาพถํายทางความร๎อน 

โดยผลการทดลองพบวําระยะเวลาในการให๎ความร๎อนแกํ
เมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมเป็นระยะเวลา   5 วินาที คือ
ระยะเวลาที่ดีที่สุด และระยะเวลาในการ cooling ที่ดีที่สุด
คือ 3 วินาที ซึ่งชํวงระยะเวลาที่ได๎นี้จะให๎ภาพที่ชัดเจนที่สุด
ในการนํามาวิเคราะห๑เพื่อทําการตรวจจับปริมาณจํานวนของ
สิ่งแปลกปลอมเปรียบเทียบกับจํานวนเมล็ดพืช ซึ่งผลที่ได๎โดย
การวิเคราะห๑หาปริมาณสิ่งแปลกปลอมจากโปรแกรม Vision 
Builder AI คํอนข๎างแมํนยํา โดยผลที่ได๎จากการทดลองแสดง
ดัง รูปที่ 4 โดยที่จํานวนสิ่งแปลกปลอมที่คัดแยกได๎จาก
โปรแกรมมีความสัมพันธ๑อยํางเป็นเชิงเส๎นกับจํานวนสิ่งแปลก
ที่มีอยูํจริง (สําหรับการคัดแยกสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปนอยูํใน
ถั่วแดง) และรูปที่ 5 จํานวนสิ่งแปลกปลอมที่คัดแยกได๎จาก
โปรแกรมมีความสัมพันธ๑อยํางเป็นเชิงเส๎นกับจํานวนสิ่งแปลก
ที่มีอยูํจริง (สําหรับการคัดแยกสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนอยูํใน
ถั่วลิสง) ผลการทดลองจากการนําภาพถํายความร๎อนของ
เมล็ดพืช ปริมาณ 100% โดยไมํมีสิ่งแปลกปลอมปะปนมา
วิเคราะห๑ด๎วยซอฟแวร๑ที่พัฒนาขึ้น พบวําโปรแกรมไมํสามารถ
ตรวจจับสิ่งแปลกปลอมได๎และเปอร๑เซ็นต๑ความผิดพลาดมีคํา
เทํากับ 0% ดังแสดงในตารางที่ 1 และจากผลการทดลองเมื่อ
ทําการปรับอัตราสํวนระหวํางจํานวนเมล็ดพืชและจํานวนสิ่ง
แปลกปลอมในอัตราสํวนดังนี้ 8:2, 6:4, 5:5 และ 0:10 
ตามลําดับ เมื่อนําภาพถํายความร๎อนมาวิ เคราะห๑ด๎วย
ซอฟต๑แวร๑ที่พัฒนาขึ้นเพื่อตรวจจับหาสิ่งแปลกปลอมในเมล็ด
พืชเปรียบเทียบกับจํานวนจริงของสิ่งแปลกปลอมที่มีอยูํ 
พบวําผลการทดลองที่ ได๎ ในกรณีที่ เปรียบเทียบให๎มีสิ่ ง
แปลกปลอมปะปนในเมล็ดถั่วแดง โปรแกรมสามารถตรวจจับ
ปริมาณสิ่งแปลกปลอมได๎คํอนข๎างแมํนยํา โดยมีเปอร๑เซ็นต๑
ความผิดพลาดเทํากับ 0% แตํมีในกรณีที่มีการคัดแยกไม๎ที่
ปะปนมาในถ่ัวแดงที่อัตราสํวน 5:5 มีเปอร๑เซ็นต๑คําความ
ผิดพลาดเทํากับ 20% และที่อัตราสํวน 0:10 มีเปอร๑เซ็นต๑คํา
ความผิดพลาดเทํากับ 10% ซึ่งผลการทดลองแสดงในตาราง
ที่ 2 และในกรณีที่เปรียบเทียบให๎มีสิ่งแปลกปลอมปะปนใน
เมล็ดถั่วลิสงสามารถตรวจจับปริมาณสิ่งแปลกปลอมได๎
คํอนข๎างแมํนยําเชํนกัน โดยมีเปอร๑เซ็นต๑ความผิดพลาด
เทํากับ   0%  
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รูปที่ 3 หน๎าตํางซอฟต๑แวร๑ Vision Builder AI ที่ใช๎ในการวิเคราะห๑ที่พัฒนาขึ้น 

 
รูปที่ 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวํางจํานวนสิ่งแปลกปลอมที่คัดแยกได๎จากโปรแกรมกับจํานวนสิ่งแปลกปลอมที่มีอยูํจริง (ในถั่วแดง) 

 
รูปที่ 5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวํางจํานวนสิ่งแปลกปลอมที่คัดแยกได๎จากโปรแกรมกับจํานวนสิ่ง  แปลกปลอมที่มีอยูํจริง (ในถั่วลิสง) 
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(ก)                           (ข) 

รูปที่ 6  ภาพแสดงภาพถํายความร๎อนของเมล็ดพืชที่มีปริมาณ 100% (ก) ถั่วแดง (ข) ถั่วลิสง 

 
                                    (ก)                                       (ข)                                     (ค) 
รูปที่ 7 ภาพถํายความร๎อนของเมล็ดพืช (ถั่วแดง) ปะปนกับสิ่งแปลกปลอมตํางๆ ที่อัตราสํวน 60:40 

พลาสติก (ข) ไม๎ และ (ค) หิน 

 
                                     (ก)                                     (ข)                                     (ค) 
รูปที่ 8 ภาพถํายความร๎อนของเมล็ดพืช (ถั่วลิสง) ปะปนกับสิ่งแปลกปลอมตํางๆ ที่อัตราสํวน 60:40 

พลาสติก (ข) ไม๎ และ (ค) หิน 

 
           (ก)                                  (ข)                                     (ค) 

รูปที่ 9 ภาพถํายความร๎อนของสิ่งแปลกปลอม 100% (ก) พลาสติก (ข) ไม๎ และ (ค) หิน 
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ตํมีในกรณีที่มีการคัดแยกไม๎ที่ปะปนมาในถั่วลิสงที่มี
อัตราสํวน 0:10 มีเปอร๑เซ็นต๑คําความผิดพลาดเทํากับ 10% 
ดังแสดงในตารางที่ 3 ในการทดลองบางอัตราสํวนที่มีคํา
ความผิดพลาดในการตรวจจับ อาจเกิดจากสิ่งแวดล๎อม
ภายนอกจากแสงหรืออุณหภูมิเข๎ามารบกวน ทําให๎คําการแผํ
รังสีความร๎อนของวัตถุเปลี่ยนไปทําให๎กล๎องถํายภาพความ
ร๎อนไมํสามารถตรวจจับวัตถุน้ันได๎ หรือในสํวนของเมล็ดพืชที่
ยังมีความร๎อนสะสมอยูํบางเมล็ดทําให๎มีการแผํรังสีในเฉดสี
เดียวกันกับสิ่งแปลกปลอมจึงทําให๎โปรแกรมตรวจจับเมล็ด
พืชนั้นด๎วย 

ในรูปที่ 6-9 แสดงตัวอยํางภาพถํายความร๎อนในกรณี
ตํางๆ ที่ทําการทดลองวิเคราะห๑หาจํานวนสิ่งแปลกปลอมที่

ปะปนมาในเมล็ดพืชโดยใช๎ Vision Builder AI โดยในรูปที่ 5 
แสดงแสดงภาพถํายความร๎อนของเมล็ดพืชที่มีปริมาณ 
100% (ก) ถั่วแดง (ข) ถั่วลิสง รูปท่ี 6 แสดงภาพถํายความ
ร๎อนของเมล็ดพืช (ถ่ัวแดง) ปะปนกับสิ่งแปลกปลอมตํางๆที่
อัตราสํวน 60:40 (ก) พลาสติก (ข) ไม๎ และ (ค) หิน รูปท่ี 7 
แสดงภาพถํายความร๎อนของเมล็ดพืช (ถ่ัวลิสง) ปะปนกับสิ่ง
แปลกปลอมตํางๆที่อัตราสํวน 60:40 (ก) พลาสติก (ข) ไม๎ 
และ (ค) หิน และรูปท่ี 8 แสดงภาพถํายความร๎อนของสิ่ง
แปลกปลอม 100% (ก) พลาสติก (ข) ไม๎ และ(ค)หิน 

 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณจํานวนเมล็ดพชืจริงกับสิ่งแปลกปลอมเทียบกับปริมาณจํานวนเมล็ดพืชกับสิ่งแปลกปลอมที่โปรแกรมตรวจจับได๎ 

ชนิดของเมล็ดพืช 
จ้านวนจริง (เมล็ด) จ้านวนที่ตรวจจับได้จากโปรลกรม (เมล็ด) 

เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 
ถั่วแดง 10 0 10 0 
ถั่วลิสง 10 0 10 0 

ตารางที่ 2 แสดงการปรับอัตราสํวนระหวํางจํานวนเมล็ดพืช (ถัว่แดง) และจํานวนสิ่งแปลกปลอมในอัตราสวํน   8:2, 6:4, 5:5 และ 0:10 ตามลําดับ 

ชนิดของเมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 
จ้านวนอัตราส่วนจริง (เมล็ด) จ้านวนอัตราส่วนการทดลอง (เมล็ด) 

เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 

ถั่วแดง พลาสติก 
8 2 

8 2 
ถั่วแดง ไม๎ 8 2 
ถั่วแดง หิน 8 2 
ถั่วแดง พลาสติก 

6 4 
6 4 

ถั่วแดง ไม๎ 6 4 
ถั่วแดง หิน 6 4 
ถั่วแดง พลาสติก 

5 5 
5 5 

ถั่วแดง ไม๎ 5 4 
ถั่วแดง หิน 5 5 
ถั่วแดง พลาสติก 

0 10 
0 10 

ถั่วแดง ไม๎ 0 9 
ถั่วแดง หิน 0 10 

ตารางที่ 3 แสดงการปรับอัตราสํวนระหวํางจํานวนเมล็ดพืช (ถัว่ลิสง) และจาํนวนสิ่งแปลกปลอมในอัตราสวํน   8:2, 6:4, 5:5 และ 0:10 ตามลําดับ 

ชนิดของเมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 
จ้านวนอัตราส่วนจริง (เมล็ด) จ้านวนอัตราส่วนการทดลอง (เมล็ด) 

เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 

ถั่วลิสง พลาสติก 
8 2 

8 2 
ถั่วลิสง ไม๎ 8 2 
ถั่วลิสง หิน 8 2 
ถั่วลิสง พลาสติก 

6 4 
6 4 

ถั่วลิสง ไม๎ 6 4 
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ชนิดของเมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 
จ้านวนอัตราส่วนจริง (เมล็ด) จ้านวนอัตราส่วนการทดลอง (เมล็ด) 

เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม เมล็ดพืช สิ่งลปลกปลอม 

ถั่วลิสง หิน 6 4 
ถั่วลิสง พลาสติก 

5 5 
5 5 

ถั่วลิสง ไม๎ 5 5 
ถั่วลิสง หิน 5 5 
ถั่วลิสง พลาสติก 

0 10 
0 10 

ถั่วลิสง ไม๎ 0 9 
ถั่วลิสง หิน 0 10 

 

4. สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยนี้นําเสนอการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่
ปะปนในเมล็ดพืชด๎วยเทคนิคแอคทีฟเทอร๑โมกราฟฟี  ในการ
ทดลองได๎ทําการตรวจจับหาสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปนในเมล็ด
ถั่วแดง และถั่วลิสง โดยกําหนดสิ่งแปลกปลอม 3 ชนิด คือ 
หิน ไม๎ และพลาสติก ระยะเวลาที่เหมาะสมในการให๎ความ
ร๎อนแกํธัญพืชและสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนมาที่ได๎จากผลการ
ทดลองคือ 5 วินาที และชํวงเวลาเว๎นระยะหํางหลังจากให๎
ความร๎อนคือ 3 วินาที ซึ่งทําให๎ได๎ภาพถํายความร๎อนที่ชัดเจน
ที่ ใ ช๎นํ ามาวิ เคราะห๑ เพื่ อแยกแยะและหาปริ มาณสิ่ ง
แปลกปลอมกับเมล็ดพืช โดยใช๎ซอฟต๑แวร๑ Vision Builder AI 
ซึ่ งซอฟต๑แวร๑ที่พัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลการทดลอง
เปรียบเทียบความแตกตํางระหวํางธัญพืชกับสิ่งแปลกปลอม
ได๎คํอนข๎างชัดเจน โดยจากผลการทดลองปริมาณจํานวนสิ่ง
แปลกปลอมที่มีอยูํจริงมีความสัมพันธ๑อยํางเป็นเชิงเส๎นกับ
ปริมาณสิ่ งแปลกปลอมที่ โปรแกรมตรวจจับได๎ด๎วยคํา 
R2>0.97  และสามารถแยกแยะและหาปริมาณสิ่ ง
แปลกปลอมกับเมล็ดพืชได๎อยํางถูกต๎องแมํนยํา ซึ่งในทุกกรณี
มีเปอร๑เซ็นต๑ความคลาดเคลื่อนไมํเกิน 20% และระบบที่
พัฒนาขึ้นนี้สามารถนําหลักการไปประยุกต๑ใช๎งานเพื่อ
ตรวจหาสิ่งแปลกปลอมในผลิตภัณฑ๑อื่นๆ ตํอไปในอนาคตได๎   
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