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TPT-22 

ผลของความชื้นต่อสมบัตทิางกายภาพของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ์ขอนลก่น 84-8 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ศึกษาสมบัติทางกายภาพของของถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 Arachis hypogaea L.ที่มีความช้ืน (ฐานเปียก) 
ในชํวง 5.14-17.14% โดยศึกษา ความยาว, ความหนา, ความกว๎าง มีคําเทํากับ 14.70–15.65 mm, 8.15–8.77 mm, 8.12–8.63 
mm ตามลําดับ เส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิตมีคําเทํากับ 9.90–10.56 mmความเป็นทรงกลม มีคําเทํากับ0.55–0.56 
น้ําหนัก 100 เมล็ด มีคําเทํากับ 53.09–65.18g พื้นที่ภาพฉาย มีคําเทํากับ 1.04-1.38 cm2ความหนาแนํนเนื้อ มีคําเทํากับ1.13-
1.21 g/ml ปริมาตรตํอเมล็ด มีคําเทํากับ 0.33 -0.61 ml ความพรุนมีคําเทํากับ 18.37-58.78 % และความเร็วสุดท๎าย มีเทํากับ 
12.25–12.68 m/sความหนาแนํนรวม มีคําเทํากับ 0.67–0.61 g/ml และสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต กับพื้นผิววัสดุที่ตํางกัน 
3 ชนิดคือ ยางไม๎อัด และ อลูมิเนียม มีคําเทํากับ 0.16-0.36, 0.05-0.36, 0.09-0.31 ตามลําดับ และได๎หาสมการความสัมพันธ๑
ระหวํางความช้ืนกับสมบัติทางกายภาพ ซึ่งข๎อมูลดั้งกลําวเป็นข๎อมูลที่สําคัญที่จะสามารถนําไปประยุ กต๑ใช๎ในการออกแบบ
เครื่องจักรและอุปกรณ๑แปรรูปอาหารรวมทั้งประโยชน๑ด๎านอื่นๆ ที่เกี่ยวข๎อง 

ค้าส้าคัญ: ถั่วลิสง; สมบัติทางกายภาพ; ปริมาณความชื้น 

บทน้า 

ถั่วลิสงมีช่ือทางวิทยาศาสตร๑วํา Arachis hypogaea L. 
เป็นพืชล๎มลุกตระกูลถั่ว มีถิ่นกําเนิดจากทวีปอเมริกาใต๎ สามารถ
เจริญเติบโตได๎ดีในเขตร๎อนและเขตอบอุํน ในสํวนของประเทศ
ไทยสามารถปลูกได๎ในทั่วทุกภูมิภาคถั่วลิสงจึงเป็นพืชเศรษฐกิจที่
สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทยมีเนื้อที่เพาะปลูก 205,235 ไรํ มี
ผลผลิต 51,586ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) ความ
ต๎องการเพิ่มมากขึ้นทุกปีสํงผลให๎มีปริมาณผลผลิตถั่วลิสงไมํ
เพียงพอตํอความต๎องการภายในประเทศต๎องมีการนําเข๎ามาจาก
ตํางประเทศอยํางตํอเนื่อง แนวทางแก๎ไขหนึ่งคือการปรับปรุง
พันธุ๑ให๎ถั่วลิสงมีผลผลิตสูงขึ้นและต๎านทานโรคได๎มากขึ้น ถั่วลิสง
พันธุ๑ขอนแกํน 84-8 สายพันธุ๑ถั่วลิสงที่ได๎จากการปรับปรุง
พันธุกรรมภายในประเทศ โดยศูนย๑วิจัยพืชไรํขอนแกํน จังหวัด 
ขอนแกํน เพื่อสามารถทนทานตํอสภาพแวดล๎อมมากขึ้น (อารันต๑
และคณะ, 2533) เดิมมีช่ือพันธุ๑ KK4401 ได๎ทําการผสมพันธุ๑

ระหวํางพันธุ๑ขอนแกํน 60-2 (ต๎นแมํ) ซึ่งอยูํในกลุํมถั่วฝักสด
สําหรับต๎มและพันธุ๑ Tupai (ต๎นพํอ) ที่มีความต๎านทานตํอโรค
เหี่ยวที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย (จิรากร, 2555) และคํอนข๎าง
ทนทานตํอโรคโคนเนําได๎ดีกวําพันธุ๑อื่นๆ มีเสถียรภาพในการ
ให๎ผลผลิตดี ปลูกงําย โตเร็ว สามารถปลูกได๎ในสภาพการผลิตถั่ว
ลิสงของไทย อายุถึงวันออกดอก 25-30 วัน อายุถึงวันเก็บเกี่ยว 
95-110 วัน ให๎ผลผลิตฝักสด 650-800 กิโลกรัมตํอไรํ ผลผลิตฝัก
แห๎ง 280-320 กิโลกรัมตํอไรํ มีจํานวนเมล็ด 1-3 เมล็ดตํอฝักมี
เปอร๑เซ็นต๑การกะเทาะ 64-67 เปอร๑เซ็นต๑มีขนาดเมล็ดโต โดย
น้ําหนัก 100 เมล็ด เทํากับ 44-55 กรัม ซึ่งโตกวําถั่วลิสงพันธุ๑ไท
นาน 9 และขอนแกํน 5 ที่มีน้ําหนัก 100 เมล็ด เทํากับ 43.0 และ 
47.5 กรัม ตามลําดับ มีลักษณะเดํน คือ มีเมล็ดรูปรําง กลมรี สี
แดงเลือดหมู เป็นรํอง เหมาะสําหรับทําเป็นถั่วต๎ม เนื่องจากมี
รสชาติดี มีเยื่อหุ๎มเมล็ดสีชมพูเข๎ม เส๎นลายบนฝักเห็นได๎ชัดเจน 
ซึ่งเป็นที่นิยมของตลาดถั่วลิสงฝักต๎มในประเทศไทย มีโปรตีน 
23.4 เปอร๑เซ็นต๑ และน้ํามัน 44.9 เปอร๑เซ็นต๑ 
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สมบัติทางกายภาพของเมล็ดถั่วลิสง มีความสําคัญตํอการ

ออกแบบเครื่องจักรและอุปกรณ๑แปรรูปในขั้นตอนแปรรูป เชํน 
การทําความสะอาด การคัดขนาด การคัดแยก การขนสํงลําเลียง 
การอบแห๎ง ตลอดจนการเก็บรักษา Aydin (2006) ได๎ศึกษาผล
ของความช้ืนตํอสมบัติทางกายภาพของเมล็ดถั่วลิสงจากประเทศ
ตุรกีแตํในสํวนของถั่วลิสง สายพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 ซึ่งเป็นพันธุ๑ที่
ทางศูนย๑วิจัยพืชไรํขอนแกํนได๎ ปรับปรุงใหมํ ยังไมํมีการศึกษามา
กํอน วัตถุประสงค๑ของงานวิจัยนี้  คือการศึกษาสมบัติทาง
กายภาพของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 ตํอผลของความช้ืน 
ได๎แกํ ขนาดของเมล็ด (Size) เส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ย 
(Geometric Mean Diameter) คําความเป็นทรงกลม 
(Sphericity) ปริมาตรตํอเมล็ด (Volume per seed) มวล 100 
เมล็ด (100 seeds Mass) พื้นท่ีภาพฉาย (Projected Area) 
ความหนาแนํนรวม (Bulk density) ความหนาแนํนจริง (True 
density) ปริมาตรตํอหนึ่งเมล็ด (Volume per seed ) ความ
พรุน (Porosity) ความเร็วสุดท๎าย (Terminal Velocity) และคํา
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (Static coefficient of friction) 
เพื่อประยุกต๑ใช๎ประโยชน๑ในงานออกแบบเครื่องจักรและอุปกรณ๑
แปรรูปถั่วลิสง รวมทั้งประโยชน๑ด๎านอื่นๆที่เกี่ยวข๎อง 

ตัวลปรต่างๆ ในการทดลอง 
%Mcw.b. คําเปอร๑เซ็นต๑ความช้ืนฐานเปียก (%w.b.) 
Wb น้ําหนักถั่วกํอนอบ (g) 
Wa น้ําหนักถั่วหลังอบ (g) 
Wi น้ําหนักถั่ว 100 เมล็ด (g) 
Mi คําความช้ืนเริ่มต๎น (%w.b.) 
Mf คําความช้ืนที่ต๎องการ (%w.b.) 
MwMi ปริมาณน้ําที่ระดับความช้ืนเริ่มต๎น (g) 
MwMf ปริมาณน้ําที่ระดับความช้ืนที่ต๎องการ (g) 
L ด๎านที่มีเส๎นผํานศูนย๑กลางยาวที่สุด (mm) 
W เส๎นผํานศูนย๑กลางยาวที่สุดที่ตั้งฉากกับ L (mm) 

T ด๎านเส๎นผํานศูนย๑กลางยาวที่สุดที่ตั้งฉากกับ W  
และ L (mm) 
GMD คําเส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (mm) 

  คําความเป็นทรงกลม 
Proj พื้นที่ภาพฉาย (cm2) 
Asd พื้นที่เมล็ดถั่ว 1 เมล็ด (pixel) 
Asq พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส 1 × 1 cm (pixel) 

ρb ความหนาแนํนรวม (g/ml) 
Mb น้ําหนักรวม – น้ําหนักภาชนะ (g) 
Vb ปริมาตรภาชนะ (ml) 
V ปริมาตรตํอหนึ่งเมล็ด (ml) 
MI น้ําหนักเมล็ดกํอนจุํม (g) 
ML น้ําหนักเมล็ดหลังจุํม (g) 

ρhex ความหนาแนํนของเฮกเซน (g/ml) 

ρs ความหนาแนํนเนื้อ (g/ml) 
Ms น้ําหนักของเมล็ด (g) 

𝜀 คําความพรุน (%) 
µ สัมประสิทธิความเสียดทานสถิต  

θ มุมที่วัดได๎(180)× 

2. วัตถุดิบลละวิธีการทดลอง 

2.1 วัตถุดิบลละการเตรียมวัตถุดิบ 

เมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 ได๎จาก ศูนย๑วิจัยพืชไรํ
ขอนแกํน 180 ตําบลศิลา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกํนเป็นถ่ัว
ลิสงที่ยังไมํได๎ผํานการคัดขนาดและคุณภาพของเมล็ดหรือแกะ
ออกจากฝักบรรจุในถุงพลาสติกปิดผนึกเก็บไว๎ที่อุณหภูมิห๎องนํา
ตัวอยํางมาทําความสะอาดนําเศษดินและฝุุน แกะและแยกเมล็ด
ออกจากฝัก แล๎วคัดแยกเมล็ดที่ไมํสมบูรณ๑เชํน เมล็ดแตกหัก 
เมล็ดฝุอ หรือเมล็ดเนําออกใช๎เฉพาะเมล็ดที่สมบูรณ๑ในการ
ทดลอง 

2.2 การมาความชื้น 

คําความช้ืนเริ่มต๎นของตัวอยํางเมล็ดถั่วลิสงหาได๎จากการ 
แบํงตัวอยํางออกเป็น 3 ชุดการทดลอง ชุดละประมาณ 5 กรัม ช่ัง
จากเครื่องช่ังไฟฟูา (Yamato รุํน HB-120, ญี่ปุุน) ที่มีคําความ
ละเอียดอยูํที่ 0.0001 g อบด๎วยตู๎อบลมร๎อน (MEMMERT รุํน 
UFB 400, เยอรมัน) ที่อุณหภูมิ105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 
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ช่ัวโมง (AOAC, 1990) ทํา 3 ซ้ํา คํานวณหาความช้ืนเริ่มต๎นได๎
จากสมการ 

 
2.3 การปรับความชื้น 

นําเมล็ดถั่วลิสงจํานวน 100 เมล็ด ช่ังน้ําหนักและปรับ
ความช้ืน 5 ระดับ เพิ่มจากความช้ืนเริ่มต๎น โดยเพิ่มขึ้นระดับละ 3 
เปอร๑เซ็นต๑ คํานวณปริมาณน้ําที่ต๎องเติมเพื่อให๎ได๎คําเปอร๑เซ็นต๑
ความช้ืนที่ต๎องการ คํานวณได๎จากสมการ 2 และ 3  

     MwMi= 
      

      
  (2) 

    MwMf = 
      

      
  (3) 

หลังจากเติมน้ําสะอาดในแตํละถุง ปิดปากถุงให๎สนิทแล๎ว
เก็บไว๎ในตู๎เย็นท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 7 วัน ใน
ระหวํางที่เก็บในตู๎เย็นต๎องเขยําถุงตัวอยํางทุกๆ 2 วัน เพื่อให๎มี
ความช้ืนสม่ําเสมอทั่วทุกเมล็ด  

2.4 ขนาด (Size, mm) 

วัดขนาดเมล็ดด๎วยเวอร๑เนียคาร๑ลิปเปอร๑  (คําความ
ละเอียด 0.25 มม.) โดย ความยาว (L) คือด๎านที่มีเส๎นผําน
ศูนย๑กลางยาวท่ีสุด ความกว๎าง (W) คือ เส๎นผํานศูนย๑กลางยาว
ที่สุดที่ตั้งฉากกับ L และความหนา (T) คือ ด๎านเส๎นผํานศูนย๑กลาง
ยาวที่สุดที่ตั้งฉากกับ W และ L วัดตัวอยํางจํานวน 100 เมล็ด 

 
รูปที่ 1  แสดงการวัดขนาดทั้ง 3 ด๎านของเมล็ดถั่วลิสง. 

เส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (Geometric 
Mean Diameter, GMD) สามารถคํานวณได๎ จากสมการ  

GMD = (WLT)  (4) 

2.5 ความเป็นทรงกลม (Sphericity ,  ) 

ความเป็นทรงกลมเป็น คํานวณได๎จากสมการ   

    [
     

 
 

 
] (5) 

2.6 น้้ามนัก 100 เมล็ด (100 seeds Mass) 

สุํมเมล็ดถั่วลิสง จํานวน 100 เมล็ด ช่ังด๎วยเครื่องช่ัง
ดิจิตอล (Yamato รุํน HB-120, ญี่ปุุน) ซึ่งมีคําความละเอียด 
0.01 g ทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา  

2.7 พ้ืนที่ภาพฉาย (Projected area, cm2) 

สุํมเมล็ดถั่วลิสงมาจากแตํละความชื้น 50 เมล็ด จัดวาง
แตํละเมล็ดในระยะที่ เทําๆกันเรียงบนกระดาษพื้นผิวเรียบ 
จากนั้นถํายภาพจากมุมสูงด๎วยกล๎องดิจิตอลที่มีภาพขนาด 5 ล๎าน
พิกเซลเทียบกับสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1 x 1 cm นํารูปภาพที่ได๎มา
หาสัดสํวนพื้นที่ (cm2) และพื้นที่ pixel โดยใช๎โปรแกรม Adobe 
Photoshop CS5 พื้นที่ภาพฉายหาได๎จากสมการ 

Projected area =
          

           
  (6) 

2.8 ความมนาลน่นรวม (Bulk density,ρb,g/ml) 

เทเมล็ดถั่วลิสงลงในภาชนะที่ทราบปริมาตรผํานกรวย ท่ี
ระดับความสูงคงที่ 15 cm จนเต็มจากนั้นปาดเมล็ดสํวนที่เกิน
ออกให๎เสมอกับขอบภาชนะ ช่ังน้ําหนักด๎วยเครื่องช่ังดิจิตอล 
(Yamato รุํน HB-120, ญี่ปุุน) ที่มีคําความละเอียด 0.01 g ทํา
การทดลองจํานวน 3 ซ้ํา ความหนาแนํนรวมหาได๎จากสมการ 

ρb = 
  

  
  (7) 

2.9 ปริมาตรต่อเมล็ด (Volume per seed) ลละความ

มนาลน่นเนื้อ (True density,  , g/ml) 

ความหนาแนํนเนื้อใช๎วิธีการช่ังน้ําหนักในของเหลว 
ของเหลวที่ใช๎คือ เฮกเซน (VWR International Ltd, England) 
โดยมีแรงตึงผิวต่ําไมํซึมเข๎าเมล็ด วิธีการทดลองคือ สุํมเมล็ด
ตัวอยํางจํานวน 10 เมล็ด ช่ังเมล็ดถั่ว 1 เมล็ดบนเครื่องช่ังดิจิตอล
ไฟฟูา มีคําความละเอียด 0.0001 g บรรจุเฮกเซนลงในบีกเกอร๑ที่
มีปริมาตรแนํนอน นําไปช่ังบนเครื่องช่ังดิจิตอล และใช๎เข็มเย็บผ๎า
จิ้มเมล็ดเพื่อใช๎จุํมลงในเฮกเซนจุํมเมล็ดลงในของเหลวโดยให๎
พื้นผิวเมล็ดปริมอยูํที่พ้ืนผิวของเหลวทําการทดลองจํานวน 10 ซ้ํา 
ปริมาตรตํอเมล็ดหาได๎จากสมการ 

V =
     

    
  (8) 

%Mcw.b.=
Wb Wa

Wb
×100 (1) 

Y 

X 
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นําปริมาตรตํอเมล็ดที่ได๎ไปหาความหนาแนํนเนื้อได๎จาก
สมการ  

ρs =
  

 
 (9) 

2.10 ความพรุน (Porosity, %) 

ความพรุนปรากฎคือคําที่แสดงปริมาณชํองวํางที่มีอยูํ
ระหวํางเมล็ดถั่วลิสง ซึ่งคํานวณได๎จากสมการ  

𝜀 (%) = (1-
  

  
 ) x 100  (10) 

2.11 ความเร็วสุดท้าย (Terminal Velocity, m/s) 

ความเร็วสุดท๎ายคือความเร็วลมที่ทําให๎เมล็ดถั่วลิสง
ลอยตัวคงที่ที่ความสูงระดับหนึ่ง โดยที่เมล็ดไมํหลุดหรือกระเด็น
ออกจากชุดศึกษาสมบัติทางอากาศพลศาสตร๑ (รูปที่ 2)วิธีการ
ทดลอง คือ สุํมเมล็ดวางบนตะแกรงในชุดทดลอง จากนั้นปรับ
เครื่องกําเนิดลมเพิ่มรอบความถี่ของมอเตอร๑จนกระทั่งเมล็ดถูก
เปุาจนลอยอยูํนิ่ง คงที่ ณ ความสูงระดับหนึ่งวัดความเร็วลมด๎วย
เครื่องวัดความเร็วลม (รุํน Testo 425, เยอรมัน) โดยทําการ
ทดลองจํานวน 10 ซ้ํา 

 

รูปที่ 2  ชุดทดสอบสมบัติทางอากาศพลศาสตร๑ 

2.12 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (Static coeffic-
ient of friction, µ) 

สุํมเมล็ดถั่วลิสง มาวางบนอุปกรณ๑วัดคําสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานสถิต (รูปที่ 3) ที่มีพ้ืนผิววัสดุตํางกัน 3 ชนิด ได๎แกํ 
พื้นผิวไม๎อัด พื้นผิวอลูมิเนียม และพื้นผิวยาง จากนั้นให๎คํอยๆยก
พื้นผิวด๎านหนึ่งขึ้นจนกระทั่งเมล็ดเริ่มกลิ้งไถลลงอยํางอิสระ อําน
คํามุมที่เมล็ดเริ่มกลิ้งไถล โดยทําการทดลองจํานวน 10 ซ้ํา และ
ทดลองทั้ง 3 พื้นผิวในทุกๆความช้ืน ซึ่งคํานวณหาสัมประสิทธ์ิ
ความเสียดทานสถิต ได๎จากสมการ  

µ = tanθ  (11) 

 

 
รูปที่ 3  ชุดทดสอบสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 

ตารางที่ 1 สมบัติทางกายภาพของถั่วลสิงขอนแกํน 84-8 ที่ปริมาณความชื้น 5.14% (ฐานเปียก) 

Physical properties Number  average max min SD 

Width (mm) 100 8.17 9.95 6.20 0.83 

Length  (mm) 100 14.70 17.90 11.30 1.60 

Thickness (mm) 100 8.15 9.80 6.60 0.69 

GMD (mm) 100 9.90 11.35 8.24 0.67 
Sphericity (%) 100 0.55 0.73 0.42 0.67 

100 seeds mass (g) 100 53.09 54.72 50.58 1.80 

Projected area (cm2) 50 1.04 1.28 0.84 0.11 

Bulk density (g/ml ) 3 0.67 0.68 0.66 0.01 
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Volume per seed (ml ) 10 0.33 0.55 0.11 0.12 

True density (g/ml ) 10 1.13 2.82 0.66 0.63 

Porosity (%) 10 18.37 28.81 9.28 7.82 

Terminal velocity (m/s) 10 12.25 12.70 11.90 0.22 

Static coefficient of frictionWood 10 0.17 0.36 0.05 0.10 
luminium 10 0.17 0.31 0.09 0.07 
Rubber 10 0.27 0.36 0.16 0.08 

3. ผลการทดลองลละวิจารณ์ 

จากการศึกษาเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของ
เมล็ดถั่วลิสงค๑พันธุ๑ขอนแกํน 84-8 ท่ีระดับความชื้นแตกตําง
กัน 5 ระดับได๎ผลดังตํอไปนี ้

3.1ขนาด 

 
รูปที่ 4 เส๎นโค๎งการแจกแจงความถี่ของขนาดเมล็ดถั่วลิสง (เล็ก, กลาง

, ใหญํ) กับ GMDที่ 5.14 (% wb) 

จํานวนการกระจายตัวของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 
84-8 แบํงตามขนาด (7.00 –8.99 mmขนาดเล็ก (S), 9.00-
10.99 mm ขนาดกลาง (M), 11.00-13.00 mm ขนาดใหญํ 
(L)) กับเส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (GMD) ที่
ความช้ืนเริ่มต๎น 5.14 (%w.b.) ซึ่งมีคําการกระจายของเมล็ด
ขนาดกลางสูงที่สุด ในสํวนของคําการกระจายของเมล็ดขนาด
เล็กและขนาดโต มีคําการกระจายตัวที่ต่ําและเมล็ดของถั่ว
ลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 มีขนาดเล็กกวําเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดถั่วลิสงจากผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพของถั่วลิสง
และเมล็ดถั่วลิสง Aydin (2006) 

 
รูป 5  ผลของปริมาณความชื้นกับขนาดของเมล็ดถั่วลิสงขอนแกํน 

84-8 

ขนาดของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 ทั้งด๎าน
ความกว๎าง (W), ความยาว (L) และความหนา (T) ทั้ง 3 ด๎าน 
มีแนวโน๎มเพิ่มขึ้น (ขนาดเพิ่มขึ้น) เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น (แปร
ผันตรง) เนื่องจากเมื่อเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 ได๎รับ
ความช้ืนจะทําให๎ด๎าน W, L, T มีขนาดมากขึ้นและสํงผลให๎
เมล็ดมีขนาดเพิ่มขึ้นซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลอง
ของ Aydin (2006) จากการศึกษาพบวําเมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น
ขนาดของฟักถั่วลิสงและเมล็ดเพิ่มขึ้น โดยสามารถอธิบาย
สมการความสัมพันธ๑ระหวํางขนาดและความช้ืนได๎ดังนี้ 
ความกว๎าง(W); Y = 0.036x+7.871(R² = 0.6693).. 
ความยาว(L);   Y = 0.091x+14.22(R² = 0.8362) 
ความหนา(T);   Y = 0.0503x+7.8953(R² = 0.9394) 

เส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (GMD) ของ
เมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะเพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณ
ความช้ืนเพิ่มขึ้น (แปรผันตรง) ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการ
ทดลองของ Aydin (2006) จากการศึกษาพบวําเมื่อความช้ืน
เพิ่มขึ้น เส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิตของฟักถ่ัวลิสง
และเมล็ดเพิ่มขึ้นโดยสามารถอธิบายสมการความสัมพันธ๑
ระหวําง GMD และความช้ืนได๎ดังสมการ 

3.1ขนาด 
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Y = 0.057x+9.555(R² = 0.961)  (12) 

 
รูป 6  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับเส๎นผําศูนย๑กลางเฉลี่ย

เรขาคณิต (GMD) ของเมล็ดถั่วลิสงขอนแกํน 84-8 

3.2 ความเป็นทรงกลม 

คําความเป็นทรงกลมเป็นสมบัติทางกายภาพที่
อธิบายรูปรํางของวัตถุ หากเมล็ดมีคําความเป็นทรงกลม
เทํากับ 1 แสดงวํา เมล็ดมีขนาดเทํากันทุกด๎าน สามารถ
เคลื่อนที่โดยการกลิ้ง สํวนเมล็ดที่มีคําความเป็นทรงกลมไมํ
เทํากับ 1 อาจเคลื่อนที่ด๎วยการไถล สามารถนําไปใช๎
ประโยชน๑ในด๎านการลําเลียงเมล็ดบนสายพาน 

 
รูป 7  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับความเป็นทรงกลมของเมล็ด

ถั่วลิสงขอนแกํน 84-8 

ความเป็นทรงกลมของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 
84-8 จะเพิ่มขึ้น เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น เนื่องจากถั่วลิสงมีเยื่อ
หุ๎มเมล็ด ทําให๎เมล็ดมีข๎อจํากัดในการขยายตัวออกด๎านข๎าง
เมื่อได๎รับความชื้น และเลือกขยายตัวออกสูํด๎านท่ีเป็นอิสระ
มากกวํา นั่นคือรํองหรือชํองวํางภายในเมล็ดแทนการ
ขยายตัวออกทางด๎างข๎าง ผลของคําความเป็นทรงกลมที่
เกิดขึ้นจึงไมํเปลี่ยนแปลงอยํางเดํนชัด ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎อง
กับการทดลองถั่วโกโก๎ของ Bart-Plange (2002) เมื่อ
เปรียบเทียบกับถั่วลันเตาของ Yalcın (2006) คําความเป็น
ทรงกลมของถั่วลันเตาจะมีคําที่สูงกวําถั่วลิสง เนื่องจากถั่ว

ลันเตามีความเป็นทรงกลมและความสามารถในการขยายตัว
อยํางอิสระมากกวําถั่วลิสง 

3.3 น้้ามนัก 100 เมล็ด 

น้ําหนัก 100 เมล็ด เป็นสมบัติทางกายภาพที่
ประยุกต๑ใช๎กับการออกแบบบรรจุภัณฑ๑หรือภาชนะสําหรับ
เก็บวัสดุ เชํน ไซโล เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น น้ําหนัก 100 เมล็ด
ของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะเพิ่มขึ้นโดยสามารถ
อธิบายสมการความสัมพันธ๑ระหวํางน้ําหนัก 100 เมล็ด และ
ความช้ืนได๎ดังสมการ 

y = 1.0747x + 47.454 (R² = 0.9813) (13) 

 
รูปที่ 8  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับน้ําหนัก100 เมล็ดของเมล็ดถั่ว

ลิสงขอนแกํน 84-8 

ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลองฟักถั่วลิสงและ
เมล็ดของ Aydin (2006) ถั่วปากอ๎าของAltuntas (2005) 
และถั่วลันเตาของ Yalcın (2006) โดยเมล็ดถั่วลิสงมีแนวโน๎ม 
(ความชัน) ที่ต่ํากวํา และความสามารถในการดูดซับน้ําต่ํากวํา
ถั่วปากอ๎าและถั่วลันเตา 

3.4 พ้ืนที่ภาพฉาย  

พื้นที่ภาพฉาย เป็นสมบัติทางกายภาพที่สามารถ
นําไปประยุกต๑ใช๎กับการออกแบบตะแกรงเพื่อคัดขนาดหรือ
บรรจุภัณฑ๑ จากการทดลองพบวํา เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น พื้นที่
ภาพฉายของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะเพิ่มขึ้นและ
จะมีคําของพื้นที่ภาพฉายคงที่ในชํางระยะหนึ่งเนื่องจากถ่ัวสิ
ลงมีเปลือกหุ๎มด๎านนอกทําให๎เป็นฉนวนในการขยายตัวของ
เนื้อถั่วลิสง 
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รูปที่ 9  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับพื้นที่ภาพฉายของเมล็ดถั่วลิสง

ขอนแกํน 84-8 

ซึ่งสอดคล๎องกับการทดลองถั่วลิสงและเมล็ดของ 
Aydin (2006) ถั่วลันเตาของ Yalcın (2006) อัลมอนด๑และ
เมล็ดของAydin (2003) โดยเมล็ดถั่วลิสงมีแนวโน๎มพื้นที่ภาพ
ฉายที่ต่ํากวําถั่วลันเตาและเมล็ดอัลมอนด๑ แสดงให๎เห็นถึง
ความสามารถในการขยายตัวและการดูดซับน้ําของเมล็ดถั่ว
ลิสงที่ต่ํากวําถั่วลันเตา และเมล็ดอัลมอนด๑  

3.5 ความมนาลน่นรวม  

ความหนาแนํนรวม เป็นสมบัติทางกายภาพของวัสดุ 
ที่บอกถึงความหนาแนํนของวัสดุปริมาณมวลที่รวมชํองวําง
ระหวํางช้ินวัสดุด๎วย สามารถนําไปประยุกต๑ใช๎เพื่อการ
ออกแบบขนาดของบรรจุภัณฑ๑เชํน ไซโล (silo) สําหรับเก็บ
อาหาร ความหนาแนํนรวม (Bulk density) ของเมล็ดถั่วลิสง
พันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะลดลง เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น โดย
สามารถอธิบายสมการความสัมพันธ๑ระหวํางความหนาแนํน
รวม และความช้ืนได๎ดังสมการ 

Y = -0.004x + 0.674(R² = 0.654)  (14) 

 
รูปที่ 10  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับความหนาแนํนรวมของเมล็ด

ถั่วลิสงขอนแกํน 84-8 

ซึ่งสอดคล๎องกับการทดลองฟักถ่ัวลิสงและเมล็ดของ 
Aydin (2006) ถั่วโกโก๎ของ Bart-Plange (2002) และอัล

มอนด๑และเมล็ดของ Aydin (2003) เนื่องจากเมล็ดถั่วลิสง
เป็นถั่วน้ํามัน (Oilseed legume) มีไขมันเป็นสํวนประกอบ
ถึง 43.4 % เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น ไขมันไมํขยายตัวแตํสํวนที่
ดูดซึมน้ําจะขยายตัว เมื่อเปรียบเทียบกับถั่ วชนิดอื่นที่มี
ปริมาณไขมันสูงกวํา เชํน ถั่วโกโก๎และถั่วอัลมอนด๑ มีปริมาณ
ไขมัน 54% และ49.42% ตามลําดับ พบวําถั่วลิสงมีแนวโน๎ม 
(ความชัน) ที่ต่ํากวําถั่วที่มีปริมาณไขมันสูงกวํา 

3.6 ความมนาลน่นเนื้อ  

ความหนาแนํนเนื้อ ของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 
84-8 จะเพิ่มขึ้น เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น โดยสามารถอธิบาย
สมการ 

ความสัมพันธ๑ระหวํางความหนาแนํนเนื้อ และ
ความช้ืนได๎ดังสมการ 

Y = 0.005x + 1.104 (R² = 0.700)  (15) 

 
รูปที่ 11  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับความหนาแนํนเนื้อของเมล็ด

ถั่วลิสงขอนแกํน 84-8 

ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลองฟักถั่วลิสงและ
เมล็ดของ Aydin (2006) เมล็ดถั่วแดงของ ISIK (2007) อัล
มอนด๑และเมล็ดของ Aydin (2003) เนื่องจากถั่วลิสงเป็นถั่ว
น้ํามัน เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น ความหนาแนํนเนื้อจะไมํ
เปลี่ยนแปลงมากเพราะน้ํามันกับน้ําไมํรวมตัวกัน แตํเมื่อ
เปรียบเทียบกับถั่วลันเตาของ Yalcın (2006) จะพบวําถั่ว
ลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 มีแนวโน๎มความหนาแนํนเนื้อที่
ขัดแย๎งกัน ด๎วยเหตุผลที่ถั่วลันเตามีปริมาณไขมันในเมล็ด
เพียง 0.4% ซึ่งต่ํากวําถั่วลิสงมาก จึงสํงผลให๎ความหนาแนํน
เนื้อของถั่วลันเตาลดลง ในขณะที่ถั่วลิสงมีความหนาแนํน
เพิ่มขึ้นเมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น 

3.7 ปริมาตรต่อเมล็ด  
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ปริมาตรตํอเมล็ด ของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-
8 จะเพิ่มขึ้น เมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้น  

 
รูปที่ 12.  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับปริมาตรตํอเมล็ดของเมล็ด

ถั่วลิสงขอนแกํน 84-8 

ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลองถั่วปากอ๎าของ
Altuntas (2005) โดยถั่วปากอ๎ามีแนวโน๎มของปริมาตรตํอ
เมล็ดสูงกวําถั่วลิสง (ความชัน) ซึ่งสามารถอธิบายสมการ
ความสัมพันธ๑ระหวํางปริมาตรตํอเมล็ดและความช้ืนได๎ดัง
สมการ 

Y = 0.018x + 0.296 (R² = 0.685)  (16) 

3.8 ความพรุน  

ความพรุน ของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะ
เพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณความช้ืนเพิ่มขึ้น (แปรผันตรง) โดย
สามารถอธิบายสมการความสัมพันธ๑ระหวํางความพรุนและ
ความช้ืนได๎ดังสมการ 

Y = 2.8918x + 14.586 (R² = 0.6904) (17) 

 
รูป 13.  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับความพรุนของเมล็ดถั่วลิสง

ขอนแกํน 84-8. 

ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลองฟักถั่วลิสงและ
เมล็ดของ Aydin (2006) ถั่วโกโก๎ของ Bart-Plange (2002) 
เมล็ดถั่วแดงของISIK (2007) อัลมอนด๑และเมล็ดของAydin 
(2003) และถั่วลันเตาของ Yalcın (2006) โดยพบวํา ถั่วลิสงมี

แนวโน๎มของความพรุนสูงกวําถั่วลันเตา, อัลมอนด๑และเมล็ด
,ถั่วโกโก๎ และเมล็ดถั่วแดง ตามลําดับแสดงให๎เห็นวําที่
ความช้ืนเพิ่มขึ้นถั่วลิสงสามารถเกิดความพรุนได๎สูงกวํา 

3.9 ความเร็วสุดท้าย  

ความเร็วสุดท๎ายเป็นสมบัติทางกายภาพของวัสดุทาง
อากาศพลศาสตร๑ (Aero dynamics) สามารถนําไปใช๎
ประโยชน๑ในด๎านการทําความสะอาดด๎วยลม การคัดแยก การ
คัดขนาดและการทําแห๎งโดยความเร็วสุดท๎ายของเมล็ดถั่วลิสง
พันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะเพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณความชื้นเพิ่มขึ้น
โดยสามารถอธิบายสมการความสัมพันธ๑ระหวํางความเร็ว
สุดท๎ายและความช้ืนได๎ดังสมการ 
Y = 0.0357x + 12.099 (R² = 0.6508) (18) 

 

 
รูปที่ 14  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับความเร็วสุดท๎ายของเมล็ดถั่ว

ลิสงขอนแกํน 84-8. 

ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลองฟักถั่วลิสงและ
เมล็ดของ Aydin (2006) เมล็ดถั่วแดงของ ISIK (2007) อัล
มอนด๑และเมล็ดของ Aydin (2003) ถั่วลันเตาของ Yalcın 
(2006) และถั่วพิสทาชิโอของ Kashaninejad (2005) โดย
พบวําถั่วลิสงมีแนวโน๎มความเร็วสุดท๎ายสูงกวําถั่วพิสทาชิโอ
และถั่วลันเตา กลําวคือเมื่อความช้ืนเพิ่มขึ้นถั่วลิสงต๎องใช๎
ความเร็วลมที่มากขึ้นเป็นอัตราสํวนที่สูงกวําพิสทาชิโอและถั่ว
ลันเตา 

3.12 สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต  

สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต เป็นลักษณะทาง
กายภาพระหวํางองศาและพื้นผิวกับการเริ่มเคลื่อนที่ของวัสดุ 
สามารถประยุกต๑ใช๎ในการออกแบบสายพานเพื่อใช๎ในการ
ลําเลียงขนสํงในกระบวนการผลิต สัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานสถิตของเมล็ดถั่วลิสงพันธุ๑ขอนแกํน 84-8 จะเพิ่มขึ้น เมื่อ
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ปริมาณความช้ืนเพิ่มขึ้น จากการทดลองพบวําคําของ
สัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตที่เป็นพ้ืนผิวตํางกันมีผลตํอ
การเคลื่อนที่ของเมล็ดถั่วลิสง เนื่องจากพื้นผิวแตํละชนิดมี
พื้นที่ผิวที่จะสัมผัสตํางถั่วลิสงตํางกัน โดยสามารถอธิบาย
สมการความสัมพันธ๑ระหวํางสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต
และความช้ืนได๎ดังสมการ 
แผํนยาง ;  Y = 0.0022x + 0.2809 (R² = 0.0494)  
แผํนอะลูมิเนียม ; Y = 0.011x + 0.1479(R² = 0.5872)  
แผํนไม๎อัด ; Y = 0.0076x + 0.1268(R² = 0.5361)  

 
รูปที่ 15.  อิทธิพลของปริมาณความชื้นกับสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน

สถิตของเมล็ดถั่วลิสงขอนแกํน 84-84.  

ซึ่งมีแนวโน๎มสอดคล๎องกับการทดลองฟักถั่วลิสงและ
เมล็ดของ Aydin, (2006) โดยพื้นผิวยาง มีคําสัมประสิทธิ์แรง
เสียดทานสูงที่สุด พื้นผิวอลูมิเนียม และพื้นผิวไม๎ตามลําดับ 
ซึ่งสอดคล๎องกับถั่วลันเตาของ Yalcın (2006) เพราะถั่วลิสง
และถั่วลันเตามีลักษณะของเปลือกหุ๎มเมล็ดเหมือนกัน 

4.สรุปผลการทดลอง 

1. คําความยาว (L) ความหนา (T) และความกว๎าง 
(W) มีความสัมพันธ๑แบบเป็นเชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนที่
เพิ่มขึ้นและมีจํานวนการกระจายตัวในเมล็ดขนาดกลาง (9.00 
mm -10.99 mm) สูงที่สุด 

2. เส๎นผํานศูนย๑กลางเฉลี่ย (GMD) มีความสัมพันธ๑
แบบเป็นเชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนทีเ่พิ่มขึ้น 

3. พื้นที่ภาพฉาย (Projected area) มีความสัมพันธ๑
แบบเป็นเชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนที่เพิ่มขึ้น 

4. น้ําหนัก 100 เมล็ด (100 seeds mass) มี
ความสัมพันธ๑แบบเป็นเชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนที่เพิ่มขึ้น 

5. ความหนาแนํนรวม (Bulk density) มีคําลดลงเมื่อ
คําความช้ืนเพิ่มขึน้ 

6. ความหนาแนํนเนื้อ (True density) และปริมาตร
ตํอหนึ่งเมล็ด (Volume per seed) มีความสัมพันธ๑แบบเป็น
เชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนที่เพิ่มขึ้น 

7. เปอร๑เซ็นต๑ความพรุน (Porosity) มีความสัมพันธ๑
แบบเป็นเชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนที่เพิ่มขึ้น 

8. ความเร็วสุดท๎าย (Terminal Velocity) มี
ความสัมพันธ๑แบบเป็นเชิงเส๎นตรงกับคําความช้ืนที่เพิ่มขึ้น 

9. คําสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (µ) มีคําเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความช้ืนเพิ่มขึ้น โดยพื้นผิวยาง มีคําสัมประสิทธิ์แรงเสียด
ทานสูงที่สุด ตามด๎วย พื้นผิวอลูมิเนียม และพื้นผิวไม๎  
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