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บทคัดย่อ 

การปลูกพืชเ ชิงแถบอนุรั กษ๑บนที่ ลาดชันโดยการปลูกแบบสลับระหวํางพืชไรํ และไม๎ ผล (Alleycropping)  
ถูกนํามาใช๎เพื่อลดปัญหาการพังทลายของดิน และความเสื่อมโทรมของสภาพแวดล๎อมบนที่สูง อันเนื่องมาจากการทําไรํเลื่อนลอย
และการเผาพื้นที่เพือ่เตรียมการเพาะปลูกของเกษตรกร ปัญหาอุปสรรคของการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษ๑ดังกลําวคือ ความเสียหาย
ของไม๎ผลเนื่องมาจากความช้ืนที่ไมํเพียงพอในฤดูแล๎ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อลดความเสียหายของไม๎ผลที่ปลูกเชิงแถบอนุรักษ๑
ในระบบเกษตรน้ําฝน และเพิ่มประสิทธิภาพการปลูกไม๎ผลบนที่ลาดชัน โดยการใช๎ระบบการให๎น้ําแบบหยด ซึ่งคํานวณออกแบบบน
พื้นฐานทางวิศวกรรมเพื่อให๎มีต๎นทุนไมํแพงและมีประสิทธิภาพสูง และมีการเก็บเกี่ยวน้ําฝนไว๎ในถังเก็บน้ําซึ่งติดตั้งบริเวณสํวน
บนสุดเหนือพื้นที่เพาะปลูกที่ลาดชัน เพื่อใช๎ความดันจากแรงโน๎มถํวงในการสํงน้ําให๎แกํระบบน้ําหยด ปริมาณน้ําฝนที่เก็บเกี่ยวและ
น้ําที่จะใช๎ให๎แกํพืชพิจารณาจากการใช๎น้ําของพืชหรือการคายระเหยของไม๎ผลในชํวงฤดูแล๎ง (มกราคม-พฤษภาคม) นอกจากนี้มีการ
ใสํสารดูดความช้ืน (Hydrophilic polymer) ให๎แกํดินในเขตรากพืชกํอนการให๎น้ําเพื่อเพิ่มการอุ๎มน้ําให๎แกํดิน การทดลอง
ประกอบด๎วยการปฏิบัติ 4 วิธีคือ (1) ไมํมีการให๎น้ํา (2) ไมํให๎น้ําแตํใสํสารดูดความช้ืนโพลีเมอร๑ (3) ให๎น้ําแบบหยด และ (4) ให๎น้ํา
แบบหยดรํวมกับการใสํโพลีเมอร๑ ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลของการให๎น้ําแบบหยดและการไมํให๎น้ํารวมถึงการใสํสารดูดความช้ืน
โพลีเมอร๑ที่มีตํอการกักเก็บน้ําในดิน การเจริญเติบโตของไม๎ผล และสมบัติของดินบางประการ ผลการทดลองพบวําการให๎น้ําแบบ
หยดทําให๎ปริมาณการกักเก็บน้ําในดินที่เป็นประโยชน๑ในชํวงความลึกดิน 1 ม. สูงขึ้นมากกวําการไมํให๎น้ําอยํางชัดเจน (ประมาณ 
80-100 มม.)โดยวิธีให๎น้ําแบบหยดรํวมกับสารดูดความช้ืนโพลีเมอร๑มีปริมาณการกักเก็บน้ําในดินสูงสุดตลอดชํวงฤดูแล๎งที่ทดลอง
ให๎น้ํา ในขณะที่สํวนที่ไมํได๎ให๎น้ํามีปริมาณน้ําในดินลดลงเรื่อยๆอยํางมีนัยสําคัญ บางต๎นเหี่ยวเฉา และบางต๎นแห๎งตาย ในสํวนของ
การเจริญเติบโต (ระหวํางธันวาคม 2553-พฤษภาคม 2555) เมื่อพิจารณาจากความสูงและความกว๎างทรงพุํม พบวําไม๎ผลที่ให๎น้ํามี
การเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นมากกวําอยํางชัดเจน โดยไม๎ผลที่ให๎น้ําแบบหยดรํวมกับการใช๎สารดูดความช้ืนโพลีเมอร๑มีการเจริญเติบโต
มากกวําที่ไมํได๎ให๎น้ําสําหรับมะมํวง มะนาว มะเฟือง ฝรั่ง และละมุด เป็น 77, 103, 44, 132 และ 64%ตามลําดับ ดังนั้นการให๎น้ํา
แบบหยดแกํไม๎ผลในฤดูแล๎งรํวมกับการใช๎สารดูดความช้ืนโพลีเมอร๑ จึงเป็นวิธีที่ชํวยลดความเสียหายของไม๎ผลและเพิ่มการ
เจริญเติบโตได๎อยํางดียิ่ง ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการทําเกษตรบนที่ลาดชันเพื่อให๎เกิดการอนุรักษ๑ดิน น้ํา และสิ่งแวดล๎อมอยําง
ยั่งยืน 

ค้าส้าคัญ: การใม้น้้าลบบมยด; สารดูดความชื้นโพลีเมอร์; การปลูกพืชเชิงลถบอนุรักษ์ 
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บทน้า 

การทําไรํเลื่อนลอย (Shifting cultivation) และการ
เผาปุาเพื่อทําการเกษตร เป็นสาเหตุสําคัญที่ทําให๎เกิดการชะ
ล๎างพังทลายของดิน (Soil erosion) ทําลายโครงสร๎างดิน ดิน
เสื่อมสภาพจากการสูญเสียหน๎าดิน และทําให๎เกิดความ
เสียหายอยํางมากตํอระบบนิเวศ กํอให๎เกิดปัญหาอุทกภัย ภัย
แล๎ง ทําให๎คุณภาพของน้ําเสื่อมลงจากการปนเปื้อนของดิน
ตะกอนที่น้ําพัดพาด๎วยการไหลบํา (Runoff) และยังสํงผล
กระทบตํอสภาพแวดล๎อมเชํนปัญหาหมอกควันจากการเผา
ปุาในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศ 

ระบบการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษ๑ (Alley cropping) 
เป็นการทําเกษตรเชิงอนุรักษ๑รูปแบบหนึ่งที่ถูกนํามาใช๎เพื่อ
แก๎ปัญหาดังกลําวรวมถึงเพื่ออนุรักษ๑ดินและน้ําบนที่สูง โดย
การปลูกพืชไรํหรือพืชผักสลับกับแถบไม๎ผลหรือพืชยืนต๎นซึ่ง
จะชํวยเกาะยึดดินและดูดซับน้ํา ลดการพังทลายของดิน ลด
ความเสี่ยงในการปลูกพืชเชิงเดี่ยว (Monoculture) และเพิ่ม
ความหลากหลายของพืชพันธุ๑และผลผลิต ซึ่งจะเป็นการเพิ่ม
รายได๎ให๎แกํเกษตรกร [3] อยํางไรก็ตามปัญหาอุปสรรคที่พบ
ในการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษ๑คือความเสียหายของไม๎ผลใน
ฤดูแล๎งและในสภาวะฝนทิ้งชํวง โดยเฉพาะไม๎ผลปลูกใหมํหรือ
ต๎นยังเล็ก ทั้งนี้เนื่องมาจากความช้ืนที่ไมํเพียงพอ ทําให๎ไม๎ผล
บางสํวนตาย เหี่ยวเฉา การเจริญเติบโตถูกจํากัด และผลผลิต
ลดน๎อยลงกวําที่ควรจะเป็น 

ระบบการให๎น้ําแบบหยด (Drip irrigation) ได๎
นํามาใช๎รํวมกับการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษ๑ เพื่อแก๎ปัญหา
ความเสียหายของไม๎ผลในฤดูแล๎ง และเพิ่มประสิทธิภาพการ
เพาะปลูกบนท่ีลาดชัน เป็นการให๎น้ําด๎วยปริมาณน๎อยๆแตํ
บํอยครั้ง ซึ่งเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเทสูง 
(30-45%) และปริมาณน้ําที่สามารถนํามาใช๎ได๎มีน๎อย [6] 
ข๎อดีที่สํ าคัญคือชํวยประหยัดน้ํ าได๎มากและพืชได๎รับ
ประโยชน๑อยํางมากมายโดยเฉพาะพืชที่ยังเล็กอยูํ เพราะน้ํา
หยดลงไปที่รากโดยตรงแทนท่ีจะสูญเสียไประหวํางแถวของ
พืชทําให๎ลดปัญหาเรื่องวัชพืชได๎ดี  และใช๎พื้นฐานการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อให๎ได๎ระบบที่มีต๎นทุนไมํแพงและมี
ประสิทธิภาพสูง รํวมกับการเก็บเกี่ยวน้ําฝนเพื่อเก็บเป็น
แหลํงน้ําใช๎ในฤดูแล๎ง นอกจากนี้ทดลองใสํสารดูดความช้ืนโพ
ลีเมอร๑ (Hydrophilic polymer) ให๎แกํดินในเขตรากพืชกํอน

การให๎น้ํ า เพื่อเพิ่มการอุ๎มน้ํ าให๎แกํดินซึ่ งจะชํวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการให๎น้ําอีกทางหนึ่ง 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษ๑บนที่ลาดชัน และลดความเสี่ยงตํอ
ความเสียหายของไม๎ผลในชํวงฤดูแล๎ง ทั้งนี้เพื่อสร๎างแรงจูงใจ
ให๎กับเกษตรกรให๎สามารถทําการเกษตรในพื้นที่เดิม สามารถ
เลือกพืชปลูกในแถบอนุรักษ๑ได๎หลากหลายขึ้นโดยเฉพาะพืชที่
ให๎ผลตอบแทนสูงหรือไมํทนแล๎ง เป็นการเพิ่มผลผลิตและ
รายได๎ให๎แกํเกษตรกร ชํวยลดปัญหาการเสื่อมโทรมของดิน
และการทําลายสภาพแวดล๎อม อันจะเป็นการอนุรักษ๑ดิน น้ํา 
และสิ่งแวดล๎อมอยํางยั่งยืน 

วิธีการศึกษา 

1. สถานที่ลละการเตรียมลปลงทดลอง 

สถานที่ที่ใช๎เป็นแปลงทดลองอยูํในบริเวณเทือกเขา
หมูํบ๎านถวน ต.บ๎านทับ อ.แมํแจํม จ.เชียงใหมํ สูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 1,245 ม. ลักษณะดินเป็นดินเนื้อ
ปานกลาง พื้นที่มีความลาดชันประมาณ 45% แบํงเป็นแปลง
ยํอยขนาด 5X30 ม. จํานวน 15 แปลง ซึ่งใช๎ในการทดลอง
วิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษ๑แบบตํางๆ [3] โดยเลือกใช๎แปลง
ยํอยท่ีมีแถบอนุรักษ๑ไม๎ผลผสมจํานวน 4 แปลง ซึ่งเป็นแถบ
อนุรักษ๑ขนาด 3x5 ม. จํานวน 2 แถบอยูํตําแหนํงกลางและ
สํวนลํางสุดของแปลงยํอย แตํละแถบปลูกไม๎ผลเป็น 2 แถว
สลับฟันปลา ระยะระหวํางต๎นประมาณ 2 ม. จํานวน 5 ต๎น
ตํอ 1 แถบ และปลูกไม๎ผล 5 ชนิดได๎แกํ มะมํวง (Mango, 
Mangifera indica L.) มะนาว (Lemon, Citrus 
aurantifolia) มะเฟือง (Star apple, Averrhoa 
carambola L.) ฝรั่ง (Guava, Psidium guajava L.) และ
ละมุด (Sapodilla, Manikara achras Fosberg) ไม๎ผลมี
อายุระหวําง 1-3 ปี และทําการปรับพื้นที่เฉพาะหลุมปลูกเป็น
แอํงขั้นบันได (Individual basin) มีลักษณะเป็นแอํงหรือ
หลุมวงกลมขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 0.5-1 ม. ตามความ
เหมาะสมกับต๎นพืช [5] และคลุมดินในหลุมปลูกด๎วยเศษ
วัชพืชเพื่อชํวยลดการสูญเสียความชื้นจากการระเหยบนผิว
ดิน 

2. การออกลบบลละติดต้ังถังเก็บน้้าฝน 
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ปริมาณน้ําฝนที่เก็บเกี่ยวหรือน้ําที่จะใช๎ให๎แกํพืช 
พิจารณาคํานวณจากปริมาณความต๎องการน้ําของพืชหรือ
ศักยภาพการคายระเหย (Potential evapotranspiration, 
ETp) และปริมาณการใช๎น้ําของพืชที่แท๎จริง (Actual 
evapotranspiration, ETa) ของไม๎ผลในชํวงฤดูแล๎ง และ
พบวําการใช๎น้ําของพืชในชํวงเดือน ม.ค.-เม.ย. มีปริมาณไมํ
เกิน 3 มม./วัน [2] การทดลองนี้จึงกําหนดปริมาณการใช๎น้ํา
ของไม๎ผลเป็น 3 มม./วัน ตลอดชํวง 120 วัน โดยพิจารณาไม๎
ผลคลอบคลุมพื้นท่ี 1 ม2 จะเป็นปริมาณน้ําที่ต๎องใช๎เทํากับ 
360 ลิตร/ต๎น คิดเป็นปริมาณน้ําที่ต๎องใช๎สําหรับแตํละแปลง
ยํอย (ไม๎ผล 5 ต๎น) เทํากับ 1,800 ลิตร โดยให๎น้ําแกํไม๎ผลใน
แถบอนุรักษ๑ 1 แถบ เพื่อเปรียบเทียบกับอีกแถบที่ไมํได๎ให๎น้ํา 

เลือกใช๎ทํอคอนกรีตทําเป็นถังเก็บน้ําเนื่องจากหาได๎
งํายในท๎องถิ่นและมีต๎นทุนไมํสูงมาก ถังเก็บน้ํามีความสูง 1.2 
ม. (ปริมาตร 0.95 ม3) จํานวน 2 ถังตํอเช่ือมกัน (รวมปริมาตร 
1.9 ม3) ตํอ 1 แปลงยํอย โดยติดตั้ งถังเก็บน้ําบริเวณสํวน
บนสุดของแปลงเพื่อใช๎ความดันจากแรงโน๎มถํวงเป็นพลังงาน
ในการสํงน้ําให๎แกํระบบน้ําหยด รวมทั้งออกแบบถาดรับ
น้ําฝนเป็นแผํนฝาสังกะสีขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 1.4 ม. ครอบ
เป็นฝาปิดบนถังเก็บน้ํา (รูปที่ 1) มีลักษณะเป็นชามทรงกรวย
เจาะพื้นตรงกลางเป็นรูๆคล๎ายตะแกรงเพื่อให๎น้ําไหลลงในถัง
เก็บและชํวยกรองดักเศษสิ่งสกปรกตํางๆ 

   
รูปที่ 1 ถังเก็บน้ําฝนและการติดตั้งบนแปลงทดลอง 

3. การเก็บเกี่ยวน้้าฝน 

ทําการเก็บเกี่ยวน้ําฝนตลอดชํวงฤดูฝน (มิ.ย.-ต.ค.) 
เป็นเวลาประมาณ 4-5 เดือน หากในพื้นที่แปลงทดลองมี
ปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดปีไมํต่ํากวํา 1,000 มม. เมื่อพิจารณา
จากพื้นที่รับน้ําของถาดรับน้ําฝน ปริมาตรน้ําที่เก็บเกี่ยวได๎จะ
เป็น 1.54 ม3/ถัง (เมื่อถังมีความสูงไมํจํากัด) และจากข๎อมูล
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีของปี 2553-2554 สําหรับบริเวณ
แปลงทดลองของสถานีวิจัยต๎นน้ําแมํแจํม กรมอุทยาน
แหํงชาติสัตว๑ปุาและพันธุ๑พืช พบวํามีคําระหวําง 1,300-

1,400 มม. ดังนั้นน้ําฝนที่ได๎จะมีปริมาณเพียงพอและเต็มตาม
ความจุของถังเก็บน้ํา 

4. การออกลบบลละติดต้ังระบบการใม้น้้าลบบมยด 

ทําการคํานวณออกแบบระบบให๎น้ําบนพื้นฐานเชิง
วิศวกรรม โดยอยูํ บนเกณฑ๑ที่ ใ ช๎ต๎นทุนไมํแพงและมี
ประสิทธิภาพรวมทั้งหาซื้อได๎งําย ออกแบบวางแนวทํอและ
การทํางานของระบบที่ต๎องการ จากนั้นจึงคํานวณหาขนาด
ของทํอที่เหมาะสม และการสูญเสียความดันของน้ําที่ไหล
ภายในทํอสํวนตํางๆ โดยคํานวณหาขนาดของทํอจากสมการ
ที่ 1 [4] 

V = 12.73 Q / D2 ….(1) 
เมื่อ V = ความเร็วเฉลี่ยของน้ํา (m/s), Q = อัตราการไหล

ของน้ํา (l/s) และ D = เส๎นผําศูนย๑กลางภายในของ
ทํอ (cm) โดยออกแบบให๎มีความเร็วการไหลไมํเกิน 
1.5-2 m/s และใช๎สมการของ Hazen-Williams 
สําหรับหาการสูญเสียความดันในทํอดังสมการที่ 2 
[6] 

Hf = 1.21x1010. (Q / C)1.852. D-4.87. L   ….(2) 

เมื่อ Hf = คําการสูญเสียความดันเนื่องจากความฝืด 
(m), D = เส๎นผําศูนย๑กลางภายในทํอ (mm), L = ความยาว
ทํอ (m) และ C = สัมประสิทธ์ิความฝืดของผิวทํอ โดยใช๎
ข๎อกําหนดวําการสูญเสียความดันของทํอประธานยํอยและทํอ
แขนงรวมกันไมํเกิน 20% ของความดันใช๎งาน [4] จากการ
คํานวณออกแบบได๎เลือกใช๎อุปกรณ๑หลักของระบบน้ําหยด
ดังนี ้

- หัวน้ําหยดแบบปรับปริมาณการจํายน้ําได๎ 0-120 
ลิตร/ช่ัวโมง ที่แรงดัน 0.1-0.5 บาร๑ 

- ทํอแขนงใช๎ทํอ LDPE (Low density 
polyethylene) ขนาด 16 มม. 

- ทํอประธานใช๎ทํอ LDPE ขนาด 20 มม. 
- เครื่องกรองน้ําแบบตะแกรง 120 Mesh 
ดําเนินการติดตั้งระบบน้ําหยดในแตํละแปลงยํอย 

โดยเริ่มจากการติดอุปกรณ๑กรองน้ําและวาว๑ลควบคุมการเปิด-
ปิดน้ํา เดินแนวทํอหลักและทํอแขนงจากถังเก็บน้ําไปยังหลุม
ปลูกไม๎ผลที่ได๎กําหนดไว๎ และติดตั้งหัวน้ําหยดบริเวณโคนต๎น
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พืช (รูปท่ี 2. ก) ทดสอบการทํางานของระบบและตรวจสอบ
การทํางานของหัวน้ําหยด  

5. การใส่สารดูดความชื้นโพลีเมอร์ 

เตรียมสารดูดความช้ืนโพลีเมอร๑ในอัตรา 100 กรัมโพ
ลีเมอร๑แห๎งตํอนํ้า 20 ลิตร ผสมทิ้งไว๎ 1 คืน โพลีเมอร๑จะดูด
ซับน้ําไว๎จนมีลักษณะคล๎ายวุ๎นหรือเจล ทําการใสํสารดูด
ความช้ืนในหลุมปลูกไม๎ผล โดยขุดหลุมรอบๆต๎นหํางจากโคน
ประมาณ 30 ซม. ขุดหลุมลึก 20-30 ซม. กว๎าง 15-20 ซม. 
(รูปท่ี 2. ข) จากนั้นผสมโพลีเมอร๑คลุกเคล๎ากับดินและใสํลง
ในหลุมที่ขุดไว๎แล๎วกลบด๎วยดินเดิม โดยใช๎โพลีเมอร๑อิ่มน้ําใน
อัตรา 2 ลิตร/ต๎น [1] 

  
รูปที่ 2  การติดตั้งระบบน้ําหยด (ก) และ การใสํสารดูดความชื้นโพลี

เมอร๑ (ข) 

6. การทดลองใม้น้้าลบบมยดลก่ไม้ผล  

การทดลองให๎น้ําแบบหยดแกํไม๎ผลในแถบอนุรักษ๑
ดําเนินการทดลองในชํวงฤดูแล๎งระหวํางเดือน ม.ค.-พ.ค. ปี 
2554 และ 2555 โดยปริมาณการให๎น้ําแกํไม๎ผลแตํละต๎นมี
คําประมาณ 3 มม./วัน ในพื้นที่ 1 ม2 หรือได๎เป็น 3 ลิตร/วัน 
ออกแบบกําหนดการให๎น้ําทุกๆ 2 วัน (6 ลิตร/ครั้ง) เวลาใน
การให๎น้ํา 8 ช่ัวโมง/ครั้ง ทําการปรับอัตราการหยดของหัวน้ํา
หยดซึ่งเป็นระบบเกลียวปรับลิ้นควบคุมการจํายน้ํา โดยปรับ
อัตราการจํายน้ําของหัวน้ําหยดเป็น 0.75 ลิตร/ช่ัวโมง (12.5 
มิลลิลิตร/นาที) กําหนดระยะเวลาทดลองให๎น้ํา 120 วัน  

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomi-
zed Design (CRD) โดยกําหนดวิธีปฏิบัติ 4 วิธี ประกอบด๎วย 
(i) ไมํมีการให๎น้ํา (Non-irrigation, N) (ii) ไมํมีการให๎น้ําแตํใสํ
สารดูดความช้ืนโพลีเมอร๑ (Non-irrigation and polymer, 
NP) (iii) ให๎น้ําแบบหยด (Drip irrigation, D) และ (iv) ให๎น้ํา
แบบหยดและใสํสารดูดความช้ืน (Drip irrigation and 

polymer, DP) และเปรียบเทียบผลของการให๎น้ําจากปริมาณ
การกักเก็บน้ําในดิน การเจริญเติบโตของพืช และสมบัติของ
ดินบางประการ 

7. การวัดผล บันทึก ลละเก็บรวบรวมข้อมูล 

7.1 ข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
รวบรวมข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัด

สภาพภูมิอากาศที่สถานีวิจัยต๎นน้ําแมํแจํม กรมอุทยาน
แหํงชาติสัตว๑ปุาและพันธุ๑พืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล๎อม อ.แมํแจํม จ.เชียงใหมํ ซึ่งอยูํหํางจากแปลง
ทดลองประมาณ 1 กิโลเมตร โดยข๎อมูลที่รวบรวมและบันทึก
เพื่อใช๎ในการวิจัยได๎แกํ ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิอากาศ 
ความช้ืนสัมพัทธ๑ และความเร็วลม เป็นต๎น 

7.2 ปริมาณการกักเก็บน้้าในดิน 

เก็บข๎อมูลปริมาณการกักเก็บน้ําในดิน (Soil water 
storage) ในชํวงความลึกดิน 0-1 ม. โดยเก็บตัวอยํางดินด๎วย
หลอดเจาะดิน (Soil tube) และวัดหาความชื้นในดินในชํวง
ความลึกที่เพิ่มขึ้นทุกๆระยะ 20 ซม. ด๎วยวิธีการหาความช้ืน
โดยตรงโดยใช๎ตู๎อบลมร๎อน (Hot-air oven) ตลอดชํวงฤดูฝน
และฤดูแล๎ง เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงความช้ืนของดินและ
การใช๎น้ําของพืช 

7.3 การเจริญเติบโตของพืช 

วัดคําที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืชได๎แกํ ความ
สูงของต๎นพืช ความกว๎างทรงพุํม และขนาดของลําต๎นที่
เพิ่มขึ้น โดยทําการวัดตามชํวงเวลาตํางๆของการเจริญเติบโต
ตลอดชํวงเวลาการทดลอง เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช๎
น้ํา (Water use efficiency) จากการเจริญเติบโตของไม๎ผล 

7.4 สมบัติของดินบางประการ 

เก็บตัวอยํางดิน 4-5 ครั้งในระหวํางชํวงเวลาการ
ทดลอง เพื่อวัดการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินบางประการ
ได๎แกํ คําปฏิกริยาของดิน (pH) อินทรียวัตถุในดิน (Organic 
matter, OM) ความหนาแนํนรวม (Bulk density, BD) ความ
หนาแนํนอนุภาคดิน (Particle density, PD) ความจุความช้ืน
ในสนาม (Field capacity, FC) ความพรุนท้ังหมด (Total 
porosity, TP) ความพรุนที่มีการถํายเทอากาศดี (Aeration 

(ก) (ข) 
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porosity, AP) และอุณหภูมิดิน (Soil temperature, ST) 
ในชํวงความลึกดิน 0-40 ซม. ซึ่งทําการวิเคราะห๑สมบัติตาม
วิธีมาตรฐานการวิเคราะห๑ดิน ที่สาขาวิชาปฐพีศาสตร๑และอนุ
รักษศาสตร๑ คณะเกษตรศาสตร๑ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ 

ผลการทดลองลละวิจารณ์ 

ปริมาณการกักเก็บน้้าในดิน 

ผลการวัดและประเมินการกักเก็บน้ําในดินในชํวง
ความลึก 1 ม. ในระหวํางการทดลองให๎น้ําแบบหยดแกํไม๎ผล
ผสมที่ปลูกในแถบอนุรักษ๑ ระยะเวลาการทดลองให๎น้ํา 120 
วัน สําหรับการทดลองให๎น้ําในครั้งที่ 1 (24 ม.ค.-23 พ.ค. 
2554) จากรูปที่ 3 แสดงให๎เห็นวําปริมาณน้ําในดินของวิธีให๎
น้ําหยด (D) และวิธีให๎น้ําหยดและใสํโพลีเมอร๑ (DP) มีปริมาณ
การกักเก็บน้ําสูงกวําวิธีที่ไมํได๎ให๎น้ํา (N และ NP) ประมาณ 
40-50 มม. ตลอดชํวงการทดลองให๎น้ํา พบวําปริมาณน้ําใน
ดินมีการเก็บกักเพิ่มมากขึ้นเมื่อเริ่มการให๎น้ําแบบหยดแกํดิน
ในทุกชนิดพืช ปริมาณน้ําในดินสูงสุดของการให๎น้ําหยดอยูํ
ในชํวงกลางของการทดลอง (มี.ค.) มีคําเป็น 343 และ 352 
มม. ในวิธี D และ DP ตามลําดับ โดยที่วิธี DP มีแนวโน๎มให๎
คําการกักเก็บน้ําในดินสูงสุด แสดงให๎เห็นวําการให๎น้ําแบบ
หยดสํงผลให๎ดินมีการอุ๎มน้ําเพิ่มขึ้นตลอดชํวงแล๎งที่ให๎น้ํา ซึ่ง
จะสํงผลตํอการเจริญเติบโตของพืช และพบวําการใสํสารดูด
ความช้ืนโพลีเมอร๑สํงผลตํอปริมาณน้ําในดินในชํวงกํอนการให๎
น้ําซึ่งมีฝนตกลงมาเล็กน๎อย ทําให๎ปริมาณการกักเก็บน้ําในดิน
ลดต่ําลงไมํมากนัก ดังนั้นหากมีการเพิ่มน้ําให๎แกํดินหลังการ
ใสํโพลีเมอร๑ก็จะชํวยเพิ่มการกักเก็บน้ําให๎สูงขึ้นได๎ นอกจากนี้
ปริมาณการกักเก็บน้ําต่ําสุดในวิธีที่ไมํได๎ให๎น้ํา (N และ NP) 
ของทุกชนิดไม๎ผลอยูํในชํวงเดือนกุมภาพันธ๑ ซึ่งทําให๎ไม๎ผล
บางต๎นที่ไมํได๎ให๎น้ําแสดงอาการเหี่ยวเฉา 

สําหรับการทดลองในครั้งที่  2 (11 ม.ค. -9 พ.ค. 
2555) รูปท่ี 3 แสดงให๎เห็นวําปริมาณน้ําในดินของวิธีให๎น้ํา
แบบหยด (D) และวิธีให๎น้ําแบบหยดและใสํโพลีเมอร๑ (DP) มี
ปริมาณการกักเก็บน้ําสูงกวําวิธีที่ไมํได๎ให๎น้ํา (N และ NP) 
ประมาณ 80-100 มม. ตลอดชํวงการทดลองให๎น้ํา ปริมาณ
น้ําในดินสูงสุดในระหวํางการทดลองอยูํในชํวงเดือนเมษายน 
มีคําเป็น 338 และ 403 มม. ในวิธี D และ DP ตามลําดับ 
โดยที่วิธี DP มีปริมาณน้ําในดินสูงกวําวิธี D ประมาณ 40-50 

มม. แสดงให๎เห็นวําการใสํสารดูดความชื้นโพลีเมอร๑จะชํวย
เพิ่มประสิทธิภาพการให๎น้ํา โดยทําให๎มีปริมาณการกักเก็บน้ํา
เพิ่มขึ้นอีกประมาณ 50% ในขณะที่การใสํสารโพลีเมอร๑เพียง
อยํางเดียว (NP) มีปริมาณน้ําในดินสูงกวําวิธี N เพียงเล็กน๎อย 
ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีที่มีฝนตก แสดงให๎เห็นวําการใสํสารดูด
ความช้ืนโพลีเมอร๑อยํางเดียวไมํสํงผลตํอการกักเก็บน้ําในดิน 
ดังนั้นการให๎น้ําแบบหยดแกํไม๎ผลในฤดูแล๎งหากมีการใช๎สาร
ดูดความชื้นโพลีเมอร๑รํวมด๎วย จะทําให๎ดินมีการอุ๎มน้ําเพิ่ม
มากขึ้นซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการให๎น้ําอีกทางหนึ่ง 
นอกจากนี้ปริมาณการกักเก็บน้ําต่ําสุดในวิธีที่ไมํได๎ให๎น้ํา (N 
และ NP) ของทุกชนิดไม๎ผลอยูํในชํวงเดือนกุมภาพันธ๑ ซึ่งทํา
ให๎ไม๎ผลบางต๎นที่ไมํได๎ให๎น้ําแสดงอาการเหี่ยวเฉาเชํนเดียวกับ
การทดลองในครั้งที่ 1  

ผลของการให๎น้ําแบบหยดรวมถึงการใสํสารดูด
ความช้ืนโพลีเมอร๑ ที่มีตํอปริมาณการกักเก็บน้ําในดินในการ
ทดลองครั้งที่ 2 (ปี 2555) มีความแตกตํางกันที่เห็นได๎ชัดเจน
มากกวําการทดลองในครั้งที่ 1 (ปี 2554) เนื่องจากการ
ทดลองในครั้งที่ 1 มีฝนตกลงมาในชํวงกลางและชํวงปลาย
ของระยะเวลาในการทดลอง ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของ
สภาพอากาศในปี 2554 ซึ่งเป็นปีแหํงมรสุม ทําให๎ปริมาณน้ํา
ในดินมีความผันแปรในบางชํวง อยํางไรก็ตามพบวําผลการ
ทดลองของทั้ง 2 ครั้งมีแนวโน๎มและลักษณะที่คล๎ายคลึงกัน 

 
รูปที่ 3  ปริมาณการกักเก็บน้ําในดินในชํวงความลึก 1 ม. ระหวําง 27 

ธ.ค. 2553-14 พ.ค. 2555 

การเจริญเติบโตของไม้ผล 

การเจริญเติบโตของไม๎ผลที่ตอบสนองตํอการให๎น้ํา
แบบหยดในชํวงฤดูแล๎ง มีแนวโน๎มที่ดีและให๎การเจริญเติบโต
มากกวําอยํางชัดเจนท้ังความสูงและความกว๎างของทรงพํุม 
พบวําการเจริญเติบโตของไม๎ผลในวิธี  N และ NP มีคํา

Stored soil water within 0-1000 mm soil depth

(Mixed fruit trees: 27/12/2010-14/5/2012)
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ใกล๎เคียงกัน (ผลตํางประมาณ 10%) อีกทั้งวิธี D และ DP ก็
ให๎คําที่ไมํตํางกันมากนัก (DP มากกวํา D ระหวําง 10-20%) 
ดังนั้นเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะการเจริญเติบโตของไม๎
ผลระหวํางการไมํให๎น้ํา (N) กับการให๎น้ําแบบหยดและใสํโพลี
เมอร๑ (DP) จากตารางที่ 1 พบวําไม๎ผลที่ตอบสนองตํอการให๎
น้ําในด๎านความสูงคือละมุด ซึ่งมีความสูงเพิ่มมากขึ้นอยําง
ตํอเนื่อง โดยที่สํวนที่ไมํให๎น้ํามีความสูงเพิ่มขึ้นน๎อยมาก สํวน
ไม๎ผลที่ตอบสนองในด๎านความกว๎างของทรงพุํมคือมะมํวง
และมะเฟือง ซึ่งมีทรงพุํมเพิ่มขึ้นมากกวําต๎นที่ไมํได๎ให๎น้ํา
อยํางชัดเจน สํวนมะนาวและฝรั่งมีการตอบสนองตํอการให๎
น้ําทั้งความสูงและทรงพุํม ซึ่งมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นทั้งสอง
มิติอยํางชัดเจนเชํนกัน 

ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้นของไม๎ผลระหวํางการไมํให๎น้ํา 
(N) กับการให๎น้ําแบบหยดและใสํโพลีเมอร๑ (DP) ระหวําง 27 ธ.ค. 
2553-15 พ.ค. 2555 

Plant 
Plant growth (%) 

Non-irrigation (N) Drip irrigation+Polymer (DP) 

Height Canopy Mean Height Canopy Mean 
Mango 41.5 68.0 54.8 71.0 192.4 131.7 
Lemon 59.0 43.8 51.4 93.7 214.7 154.2 

Star apple 63.0 100.5 81.8 89.1 162.4 125.8 
Guava 21.4 76.7 49.0 80.5 281.0 180.7 

Sapodilla 12.4 52.4 32.4 50.1 142.4 96.3 

ในการทดลองครั้งที่ 1 มีไม๎ผลที่ไมํได๎ให๎น้ําตายไป 4 
ต๎นในระหวํางฤดูแล๎งที่ทดลองให๎น้ํา (ม.ค.-เม.ย. 2554) ได๎แกํ 
มะนาว ฝรั่ง และละมุด นอกจากนี้พบวําไม๎ผลที่ไมํได๎ให๎น้ํามี
อัตราการเจริญเติบโตที่ช๎าและน๎อยลง แม๎วําจะมีฝนตกลงมา
ในชํวงกลางและชํวงท๎ายของการทดลอง ทั้งนี้เนื่องจากการ
เจริญเติบโตถูกจํากัดและชะงักไปในระหวํางชํวงแล๎ง สํวนการ
ทดลองในครั้งที่ 2 (ปี 2555) มีไม๎ผลที่ไมํได๎ให๎น้ําตายไป 2 
ต๎น ในระหวํางฤดูแล๎งที่ทดลองให๎น้ําคือ มะนาว และฝรั่ง 
นอกจากนี้พบวํามีผลตํางของการเจริญเติบโตที่ เพิ่มขึ้น
ระหวํางวันที่  27 ธ.ค. 2553-15 พ.ค. 2555 (505 วัน) 
ระหวํางไม๎ผลที่ ให๎น้ํ าแบบหยดและใสํ โพลี เมอร๑  (Drip 
irrigation and Polymer, DP) กับไม๎ผลที่ไมํมีการให๎น้ํา 
(Non-irrigation, N) สําหรับมะมํวง มะนาว มะเฟือง ฝรั่ง 
และละมุด เป็น 77, 103, 44, 132 และ 64% ตามลําดับ  
(รูปที่ 4)   

 
รูปที่ 4  การเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้นของไม๎ผลระหวํางการไมํให๎น้ํา (N) 

กับการให๎น้ําแบบหยดและใสํโพลีเมอร๑ (DP) ระหวําง 27 ธ.ค. 
2553-15 พ.ค. 2555 

สําหรับสมบัติของดินบางประการได๎แกํ คําปฏิกริยา
ของดิน (pH) ความหนาแนํนรวม (Bulk density, BD) ความ
หนาแนํนอนุภาค (Particle density, PD) ความจุความช้ืนใน
สนาม (Field capacity, FC) และความพรุนทั้งหมด (Total 
porosity, TP) ไมํพบความเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน ในดินท่ีมี
การให๎น้ําแบบหยดพบวํามีปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic 
matter, OM) และความพรุนที่มีการถํายเทอากาศดี 
(Aeration porosity, AP) มีแนวโน๎มที่ดีขึ้นกวําดินที่ไมํมีการ
ให๎น้ํา แสดงให๎เห็นวําการให๎น้ําแบบหยดชํวยให๎ดินมีความ
อุดมสมบูรณ๑เพิ่มมากขึ้นอีกทางหนึ่งด๎วย 

สรุป 

การให๎น้ําแบบหยดแกํไม๎ผลในระหวํางฤดูแล๎งรํวมกับ
การใสํสารดูดความชื้นโพลีเมอร๑ สําหรับการปลูกพืชเชิงแถบ
อนุรักษ๑บนที่ลาดชัน เป็นวิธีที่จะชํวยลดความเสียหายของพืช
จากการขาดน้ํา โดยเฉพาะอยํางยิ่งไม๎ผลที่ปลูกภายใต๎สภาพ
น้ําฝน โดยจะชํวยรักษาระดับความช้ืนของดินบริเวณเขตราก
พืชให๎อยูํ ในระดับที่พืชสามารถดูดไปใช๎ และทําให๎การ
เจริญเติบโตของพืชเป็นไปอยํางตํอเนื่องไมํหยุดชะงัก ซึ่งจะ
สํงผลตํอการให๎ผลผลิตของพืชทั้งปริมาณและคุณภาพ ดังนั้น
การให๎น้ําแบบหยดแกํไม๎ผลในฤดูแล๎งโดยใช๎น้ําฝนที่เก็บเกี่ยว
ไว๎ในชํวงฤดูฝน รํวมกับการใสํสารดูดความชื้นโพลีเมอร๑เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการให๎น้ํา จึงเป็นวิธีที่ชํวยประหยัดน้ําและ
เป็นการใช๎น้ําอยํางคุ๎มคํา รวมทั้งยังชํวยลดความเสียหายของ
ไม๎ผลและเพิ่มการเจริญเติบโตได๎อยํางดียิ่ง ซึ่งเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทําเกษตรบนที่ลาดชัน เพื่อให๎เกิดการ
อนุรักษ๑ดิน น้ํา และสิ่งแวดล๎อมอยํางยั่งยืน 
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กิตติกรรมประกาศ 

ผู๎วิจัยและคณะขอขอบคุณสาขาวิชาปฐพีศาสตร๑และ
อนุรักษศาสตร๑ คณะเกษตรศาสตร๑ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ ท่ี
ให๎ความอนุเคราะห๑เครื่องมือ อุปกรณ๑ และห๎องปฏิบัติการใน
การทําวิจัย ขอขอบคุณ โครงการรํวมมือระหวํางประเทศ
ไทย-เยอรมัน (The Upland Program) ที่ให๎การสนับสนุน
ยานพาหนะและความชํวยเหลือในด๎านตํางๆ ขอขอบคุณ
สถานีวิจัยต๎นน้ําแมํแจํม กรมอุทยานแหํงชาติสัตว๑ปุาและ
พันธุ๑พืช ท่ีให๎ความอนุเคราะห๑ข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยาและ
ความชํวยเหลือด๎านตํางๆ ทําให๎การดําเนินการวิจัยลุลํวงไป
ได๎ด๎วยดี 
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