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บทคัดย่อ 

ระบบน้ําหยดเป็นวิธีการให๎น้ําที่มีประสิทธิภาพโดยเฉพาะในที่มีแหลํงน้ําจํากัด ในอดีตการใช๎งานยังไมํแพรํหลายเนื่องจาก
ข๎อจํากัดด๎านแหลํงจําหนํายวัสดุและราคา แตํในปัจจุบันสินค๎ามีความหลากหลายมากขึ้น โดยเฉพาะในแถบภาคกลาง จึงทําให๎เกิด
ปัญหาการเลือกใช๎งานอยํางเหมาะสม โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อทดสอบและประเมินผลการใช๎งานระบบน้ําหยดแบบเทป 
(Drip Tape) สําหรับไรํอ๎อยเพื่อเป็นแนวทางการใช๎ที่เหมาะสมสําหรับไรํอ๎อยขนาดเล็กในประเทศ โดยดําเนินการทดสอบในระดับ
แปลงเกษตรกรที่ อ. หนองมํวง จ. ลพบุรี แปลงทดสอบเป็นดินรํวนเหนียวปนทรายประกอบด๎วยการให๎น้ํา 3 กรรมวิธี ได๎แกํ 1) เทป
น้ําหยดตํางประเทศ อัตราจํายน้ําต่ํา (1.4 ลิตร/ชม.) 2) เทปน้ําหยดผลิตในประเทศ อัตราจํายน้ําสูง (2.4 ลิตร/ชม.) 
3) ไมํให๎น้ํา (อาศัยน้ําฝน)ในแตํละกรรมวิธีมีขนาดแปลง 2-3 ไรํ  กําหนดปริมาณน้ําที่ให๎โดยคํานวณเทียบจากข๎อมูลคําการระเหยน้ํา
จากถาดวัดการระเหย โดยกําหนดรอบเวรการให๎น้ําระหวําง 7-14 วัน ดําเนินการทดสอบในการปลูกอ๎อย 2 ฤดูปลูก ระหวํางปี 
2554 (อ๎อยปลูก) ถึง ปี 2555 (อ๎อยตอ 1) ผลการทดสอบพบวําในปี 2554 เป็นปีที่มีปริมาณฝนกระจายอยํางสม่ําเสมอ ปริมาณ
ผลผลิตอ๎อยในแปลงที่ไมํให๎น้ําจึงไมํแตกตํางจากการให๎น้ําหยดในแบบตํางๆ แตํในการทดสอบกับอ๎อยตอ 1 ใน ปี 2555 ซึ่งมี
ปริมาณฝนน๎อย (1,031 มม.) มีคําเฉลี่ยผลผลิตของแปลงที่อาศัยน้ําฝนต่ํามาก (6.10 ตัน/ไรํ และ C.C.S. = 8.25 ) แตกตํางจาก
คําเฉลี่ยผลผลิตของแบบน้ําหยดอัตราจํายน้ําต่ํา (16.51 ตัน/ไรํ และ C.C.S. = 13.20) ที่มีคําเฉลี่ยผลผลิตใกล๎เคียงกับแบบน้ําหยด
อัตราจํายน้ําสูง (14.24 ตัน/ไรํ และ C.C.S. = 12.62)จากประเมินผลการใช๎งานของเทปน้ําหยดทั้ง 2 แบบ พบวําสามารถเพิ่ม
ผลผลิตอ๎อยได๎ไมํตํางกันแบบอัตราจํายน้ําสูงจะมีข๎อดีที่มีราคาถูกกวํา ถึงแม๎จะมีข๎อจํากัดที่เกิดความเสียหายมากกวําแตํเมื่อ
ซํอมแซมแล๎วสามารถใช๎งานได๎อยํางน๎อย 2-3 ปีถ๎าอยูํภายใต๎การใช๎งานและการดูแลรักษาที่เหมาะสม เชํน การติดตั้งหรือเก็บเทป
น้ําหยดด๎วยอุปกรณ๑ม๎วนสาย การเคลื่อนย๎ายอยํางเหมาะสมระหวํางการใช๎งาน เป็นต๎น 

ค้าส้าคัญ: น้้ามยด; อ้อย; อัตราจ่ายน้้า; นอกเขตชลประทาน 

1. บทน้า 

จากจํานวนพื้นที่ปลูกอ๎อยมากกวํา 6 ล๎านไรํทั่ว
ประเทศ ซึ่งสํวนใหญํเป็นการปลูกนอกเขตชลประทานได๎รับ
น้ําไมํเต็มที่  สํงผลตํอปริมาณผลผลิตตํอไรํที่ลดลง และ
เปอร๑เซนต๑ความหวานที่เป็นตัวกําหนดราคาซื้อขายก็ลด
น๎อยลงด๎วย เนื่องจากเทคโนโลยีการใหน้ําแบบหยดเป็น
วิธีการให๎น้ําที่มีประสิทธิภาพ จึงมีความสําคัญสําหรับการใช๎

ในพ้ืนท่ีที่มีแหลํงน้ําจํากัด จากผลการทดลองในตํางประเทศ
พบวําเมื่อปรับเปลี่ยนการให๎น้ําไรํอ๎อยจากแบบรํองคู 
(Furrow) มาเป็นระบบน้ําหยด จะชํวยให๎ได๎ผลผลิตเพิ่มขึ้น
มากกวํา 20% และประหยัดน้ําได๎ถึง 60% [1,2] สํวนการให๎
น้ําหยดกับไรํอ๎อยในประเทศไทยนั้นมีรายงานข๎อมูลที่
สนับสนุนวิธีการให๎น้ําหยด เชํน มีการนําระบบน้ําหยดมาใช๎
ในไรํอ๎อยแถบภาคกลาง ทําให๎ผลผลิตที่จากเดิมประมาณ 8-
10 ตัน/ไรํ เพิ่มเป็น 15-20 ตัน/ไรํ [3,4] ข๎อมูลหลายๆ สํวนก็
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มาจากการดําเนินการเชิงธุรกิจเข๎าสูํกลุํมชาวไรํอ๎อยผําน
องค๑กรที่เกี่ยวข๎อง แตํยังขาดข๎อมูลด๎านอื่นๆ ประกอบเพื่อ
การตัดสินใจ เชํน รูปแบบการใช๎งาน ปัญหาอุปสรรคและวิธี
ปูองกันและแก๎ไข เนื่องจากการใช๎เทคโนโลยีน้ําหยดในไรํอ๎อย
อยํางมีประสิทธิภาพต๎องอาศัยองค๑ความรู๎และทักษะที่ถูกต๎อง
เหมาะสม เชํน การออกแบบติดตั้ง การกําหนดปริมาณ รอบ
เวรให๎น้ํา การให๎ปุ๋ยพร๎อมระบบน้ํา และการบํารุงรักษา เป็น
ต๎น [5] ปัจจุบันระบบน้ําหยดเป็นที่รู๎จักแพรํหลายมากขึ้น จึง
มีการสั่งเทปน้ําหยดจากตํางประเทศหลายแหลํงเข๎ามา
จําหนําย และมีการซื้อเครื่องจักรจากตํางประเทศมาผลิตใน
ประเทศ โดยเฉพาะจากประเทศจีนซึ่งผลิตได๎เกรดที่ต่ํากวําใน
ด๎านความหนาและความทนทาน แตํมีราคาต่ํา (Low-cost 
Emitters) เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ๑จากตํางประเทศที่มี
จําหนํายมานานแล๎ว (Conventional Emitters) เชํน 
Netafim, Metzerplas จาก อิสราเอล และ T-Tape จาก
ออสเตรเลีย เป็นต๎น ซึ่งปัจจุบันยังขาดข๎อมูลการพิจารณา
เลือกใช๎ การใช๎งานและการบํารุงรักษาที่เหมาะสมกับการให๎
น้ําไรํอ๎อย จึงมีความจําเป็นต๎องมีการศึกษาและทดสอบ
เพื่อให๎ได๎แนวทางในการใช๎เทคโนโลยีการให๎น้ําหยดในไรํอ๎อย
ที่เหมาะสม ยั่งยืน ชํวยเพิ่มผลผลิต และเพิ่มความสามารถใน
การไว๎ตออ๎อยได๎นาน ซึ่งจะสํงผลในการลดต๎นทุนในระบบการ
ผลิตลง และเป็นการเพิ่มศักยภาพในการแขํงขั นของ
อุตสาหกรรมการผลิตอ๎อยของประเทศไทย 

2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

ดําเนินการคัดเลือกสายน้ําหยดแบบเทป 2 แบบ 
ได๎แกํ เทปน้ําหยดผลิตภัณฑ๑ตํางประเทศ อัตราจํายน้ําต่ํา 
(น๎อยกวํา 2 ลิตร/ชม.) และเทปน้ําหยดผลิตภัณฑ๑ในประเทศ 
อัตราจํายน้ําสูง (มากกวํา 2 ลิตร/ชม.) วางแผนการทดสอบใช๎
งานโดยติดตั้งระบบน้ําหยดในแปลงเกษตรกร ที่ อ. หนองมํวง 
จ. ลพบุรี  แปลงทดสอบเป็นดินรํวนเหนียวปนทราย มีแหลํง
น้ําเป็นบํอบาดาลระดับตื้น สูบน้ําด๎วยปั๊มหอยโขํงขนาดทาง
สํง 3 นิ้ว ขับด๎วยเครื่องยนต๑ดีเซลขนาด 11 แรงม๎า ปลูกอ๎อย
แบบแถวคูํ (มีระยะระหวํางแถว 1.40 ม. และระยะคูํแถว 40 
ซม.) วางแผนการทดสอบแบบสังเกตการณ๑ (Observation 
Trials) โดยมีแปลงทดสอบ 3 แปลง ( 3 กรรมวิธี) คือ 1) เทป
น้ําหยดตํางประเทศ อัตราจํายน้ําต่ํา (1.4 ลิตร/ชม.) 2) เทป

น้ําหยดผลิตในประเทศ อัตราจํายน้ําสูง (2.4 ลิตร/ชม.) และ 
3) ไมํให๎น้ํา (อาศัยน้ําฝน) สําหรับแปลงไมํให๎น้ํามีการให๎น้ํา
เหมือนแปลงที่ให๎น้ําหยดจํานวน 2 ครั้ง เมื่อเริ่มลงปลูกเพื่อ
กระตุ๎นการงอก แตํละแปลงมีขนาด 2-3 ไรํ ขึ้นกับคําชลภาระ
ที่ไมํเกิน 13 ลบ.ม./ชม. สําหรับทํอขนาด 2 นิ้ว แบํงแตํละ
แปลงเป็นแปลงยํอย (ซ้ํา) ที่มีขนาดกว๎าง 1 ม. จํานวน 6 แถว 
จํานวน 6 ซ้ํา เพื่อเก็บข๎อมูลผลผลิตสําหรับการวิเคราะห๑ทาง
สถิติ 

แปลงที่ ไมํ ให๎น้ํามีการให๎ปุ๋ยตามคําแนะนําตาม
ลักษณะเนื้อดิน [6] สํวนแปลงทดสอบที่ให๎น้ําหยดมีการให๎ปุ๋ย
พร๎อมระบบน้ําในด๎วยปุ๋ยสูตรละลายน้ําสูตร 46-0-0, 0-52-
34 และปุ๋ยเม็ดนํามาละลายน้ําสูตร 0-0-60 การให๎ปุ๋ยทางน้ํา
ทุก 2-3 สัปดาห๑ตํอครั้ง ในชํวง 180 วันหลังปลูก เกณฑ๑การ
ให๎น้ําโดยใช๎ข๎อมูลคําระเหยจากถาดวัดการระเหย (Pan 
Evaporation Method) [7-9] กําหนดการให๎น้ําทุก 7-14 วัน 
กรณีมีฝนตกเริ่มรอบเวรการให๎น้ําใหมํโดยพิจารณาจาก
เครื่องวัดความช้ืนในดินแบบ Tensiometer (ที่ความลึก 30 
ซม.) ให๎น้ําเมื่ออํานคําแรงดึงความช้ืนได๎ 20-30 เซนติบาร๑  

ประเมินความเสียหายและการอุดตันของเทปน้ําหยด
เมื่อสิ้นสุดฤดูปลูก โดยประเมินความสม่ําเสมอของการ
กระจายน้ํา (Emission Uniformity, EU) ในแปลงน้ําหยด 
(แตํละแบบ) ทั่วทั้งแปลงจํานวน 16 จุด [10] โดยแตํละจุดวัด
อัตราการจํายน้ําหยดจากเทปน้ําหยดระยะความยาว 1 ม. 
โดยวัดปริมาตรน้ําในเวลา 1 นาที หาคําเฉลี่ยจากจํานวน 3 
ครั้ง เป็นอัตราการจํายน้ําหยดของแตํละจุด นําคําทั้ง 16 จุด
ไปคํานวณคํา EU ดังสมการที่ (1)  

EU =  100 [Dlq/]  (1) 
โดยที ่
EU = ความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํา (%) 
Dlq = อัตราจํายน้ําเฉลี่ย 4 ลําดับต่ําสุด (ลิตร/ชม.) 

  = อัตราจํายน้ําเฉลี่ยทั้งหมด16 จุด (ลิตร/ชม.) 
  

ทําการประเมินคํา EU กํอนการใช๎งานในปลูกฤดูที่ 1 
และหลังจากการเก็บเกี่ยวทุกฤดู โดยคํา EU ที่มากกวํา 80% 
ถือวําอยูํในเกณฑ๑ดี [11] 

ดําเนินการทดสอบจํานวน 2 ฤดูปลูก (ปี 2554-
2555) ซึ่งเริ่มลงปลูกเดือนกุมภาพันธ๑ 2554 เก็บเกี่ยวอ๎อย
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ปลูกในเดือนพฤศจิกายน 2554 และเก็บเกี่ยวอ๎อยตอ 1 เมื่อ
เดือนพฤศจิกายน 2555 

3. ผลลละวิจารณ์ 

3.1. การคัดเลือกผลิตภัณฑ์น้้ามยดส้ามรับการใช้ในการ
ทดสอบ 

ดําเนินการคัดเลือกแบบรูปแบบของเทปน้ําหยดที่
เหมาะกับการให๎น้ําหยดบนดินสําหรับไรํอ๎อย คือ เป็นแบบมี
ช้ินสํวนบังคับการหยดอยูํภายในทํอน้ําหยด (Integral Drip 
Tape) มีอัตราการหยด 1-3 ลิตร/ชม. [5] ควรพิจารณาวํามี
การวางจําหนํายทั่วไปตามร๎านค๎าวัสดุเกษตร หรือร๎านตัวแทน
ของผู๎ผลิตวัสดุระบบน้ําซึ่งเกษตรกรรายยํอยสามารถซื้อปลีก
ได๎ และพิจารณาประเด็นสําคัญที่ใช๎เป็นสมมุติฐานในการ
ทดสอบ ได๎แกํ อัตราการจํายน้ํา 2 แบบ คือ อัตราจํายน้ําต่ํา 
(น๎อยกวํา 2 ลิตร/ชม.) และอัตราจํายน้ําสูง (มากกวํา 2 ลิตร/
ชม.) เนื่องจากแบบอัตราจํายน้ําต่ํามีโอกาสเกิดปัญหาการอุด
ตันมากจนกระทบตํอสมรรถนะการกระจายน้ํา ซึ่งอาจมี
ผลกระทบตํอผลผลิต [12] นอกจากนี้ยังพิจารณาประเมินผล
อายุการใช๎งานประเภทผลิตภัณฑ๑ในประเทศหรือตํางประเทศ
ซึ่งต๎องมีการประเมินอายุการใช๎งานในสภาพการทํางานจริง 
รายละเอียดผลิตภัณฑ๑น้ําหยดที่เลือกใช๎ในการทดสอบแสดง
ในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ผลิตภัณฑ๑น้ําหยดที่เลือกสําหรับการใช๎ในการทดสอบ 

รายละเอียด 
เทปน้้ามยด 

อัตราจ่ายน้้าต่้า อัตราจ่ายน้้าสูง 

เครื่องหมายการค๎า/รุํน NETAFIM /Stream 
Line 

PLANA TAPE/ Big 
Hole Dripper 

แหลํงผลิต อิสราเอล ไทย 
อัตราการจํายน้ํา (ลิตร/ชม.)  1.4 

ที่ 0.8 bar 
2.4 

ที่ 1.0 bar 
ระยะหํางรูหยด (ซม.) 30 30 
ขนาดทํอ (มม.) 16 16 
ความหนา (มม.) 0.2 0.2 
ราคา (บาท/ม.) 2.5-3.0 1.6-1.9 

3.2 ผลการใม้น้้าในลปลงทดสอบ 

จากการบันทึกข๎อมูลปริมาณน้ําฝนและการให๎น้ํา
สําหรับอ๎อยปลูกในปี 2554 พบวํามีปริมาณน้ําฝนตั้งแตํเดือน
กุมภาพันธ๑ (เริ่มปลูก) ถึงเดือนพฤศจิกายน 2554 รวม 1,224 
มม. โดยมีการกระจายของฝนคํอนข๎างสม่ําเสมอ มีการให๎น้ํา

ทั้งหมดรวม 14 ครั้ง (รูปที่ 1) คิดเป็นปริมาณน้ําที่ให๎เฉลี่ย 
374 มม.  

 
รูปที่ 1  การกระจายของน้ําฝนและปริมาณการให๎น้ํา อ๎อยปลูก (ปี 

2554) 

 
รูปที่ 2  การกระจายของน้ําฝนและปริมาณการให๎น้ําในอ๎อยตอ 1 (ปี 

2555) 

3.3 ผลผลิตลละองค์ประกอบของผลผลิต 

เก็บเกี่ยวผลผลิตอ๎อยในเดือนพฤศจิกายน 2554 
(อ๎อยปลูก) และเดือนพฤศจิกายน 2555 (อ๎อยตอ 1) โดยมี
ผลผลิตอ๎อยและองค๑ประกอบผลผลิตแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลผลิตอ๎อยและองค๑ประกอบผลผลิตของแปลงอ๎อยที่
ทดสอบระบบน้ําหยดแบบตํางๆ 

หมายเหตุ :  ตัวอักษรที่เหมือนกันในสดมภ๑เดียวกันไมํแตกตํางกันทาง
สถิติอยํางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

จากตารางที่ 2 พบวําผลผลิตอ๎อยในแตํละวิธีการให๎
น้ําไมํแตกตํางกันอยํางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในปี 2554 

วิธีการใม้น้้ามยด 

อ้อยปลูก 
(ปี 2554) 

 อ้อยตอ 1  
(ปี 2555) 

ผลผลิต 
(ตัน./ไร่) 

CCS  ผลผลิต 
(ตัน./ไร่) 

CCS 

1. อัตราจํายน้ําต่ํา
(1.4 ลิตร/ชม.) 19.40 a 11.84 a  16.51 a 13.20 a 

2. อัตราจํายน้ําสูง
(2.4 ลิตร/ชม.) 18.81 a 11.65 a  14.24 a 12.62 a 

3.ไมํให๎น้ํา (Control) 20.70 a 10.91 b  6.10  b 8.25 b 
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เนื่องจากมีการกระจายของฝนคํอนข๎างสม่ําเสมอ (รูปที่ 1) 
การให๎ปุ๋ยพร๎อมระบบน้ําอยํางตํอเนื่องอาจมีผลทําให๎คํา CCS 
สูงกวําการให๎ปุ๋ยทางดิน (Control) อยํางมีนัยสําคัญ 
(p>0.05) ในอ๎อยตอ 1 ในปี 2555 มีระยะเวลาที่ฝนทิ้งชํวงใน
ฤดูแล๎งทําให๎แปลงที่ไมํมีการให๎น้ําชะงักการเจริญเติบโต 
ผลผลิตต่ําทั้งปริมาณและความหวานอยํางมีนัยสําคัญ สํวน
การให๎น้ําทั้งแบบอัตราจํายน้ําต่ําและสูงได๎ผลิผลิตไมํตํางกัน
อยํางมีนัยสําคัญ (p>0.05)  

3.4 ผลการประเมินความเสียมายของสายน้้ามยดลละ
ปัญมาการอุดตัน 

หลังจากเก็บเกี่ยวอ๎อยปลูกแล๎ว นําเทปน้ําหยดมาใช๎
ใหมํในแปลงอ๎อยตอ 1 (ใช๎ตํอปีที่ 2) และอ๎อยตอ 2 (ใช๎ตํอใน
ปีท่ี 3) โดยได๎ดําเนินการประเมินผลการซํอมแซมสายน้ําหยด
ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 การประเมินผลการซ่อมลซมเทปน้้ามยดที่ใช้
ในการทดสอบ* 

รายการซ่อม 
เทปน้้ามยด 

ใช้ต่อปีที่ 2 
 

ใช้ต่อปีที่ 3 

อัตราจ่าย
น้้าต่้า 

อัตราจ่าย
น้้าสูง 

 อัตราจ่าย
น้้าต่้า 

อัตราจ่าย
น้้าสูง 

1. แผลใหญํ ใช๎ข๎อ
ตํอ (อัน) 2 11  9 21 

2. แผลเล็ก พันด๎วย
เทปพันสายไฟ (จุด) 7 18  16 33 

3. เปลี่ยนเทปน้ํา
หยดใหมํ (เมตร) - 120  20 40 
*
 ความยาวเทปน้ําหยดที่ใช๎ในการทดสอบ : 

- อัตราจํายน้ําต่ํา ใช๎ 2,600 เมตร 
- อัตราจํายน้ําสูง ใช๎ 1,700 เมตร 

 
รูปที่ 3  ความสม่ําเสมอในการกระจายน้ําของเทปน้ําหยดตั้งแตํเริ่มปลูก

จนถึงอ๎อยตอ 2 

จากการประะเมินความสม่ําเสมอในการจํายน้ําใน
แปลงทดสอบ ซึ่งพบวําทั้งในแปลงน้ําหยดอัตราจํายน้ําต่ําและ

แปลงอัตราจํายน้ําสูงมีคํา EU เกิน 80% (รูปที่ 3) สามารถ
นําไปใช๎งานในการให๎น้ําอ๎อยตอ 2 (ปีที่ 3) อยํางไรก็ตาม
พบวําแบบอัตราจํายน้ําต่ํามีคํา  EU เกือบต่ํากวํา
เกณฑ๑ประเมินระดับดี (80%) เนื่องจากมีดินอุดที่รูจํายน้ํา
หยดในหลายจุด ซึ่งน้ําหยดที่มีอัตราการไหลน๎อยๆ มักจะมี
ปัญหาความสม่ําเสมอในการจํายน้ําต่ํา [12] อาจเนื่องมาจาก
ไมํสามารถดันให๎น้ําผํานไปได๎งํายเหมือนแบบอัตราการไหลสูง 
(มากกวํา 2.0 ลิตร/ชม.) ซึ่งไมํมีปัญหาดังกลําวในการทดสอบ 

4. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองพบวําในปี 2555 มีปริมาณฝนน๎อย
และมีการกระจายของฝนไมํสม่ําเสมอ ทําให๎การให๎น้ํามีความ
จําเป็น ในทางตรงข๎ามการไมํให๎น้ําทําให๎ได๎ผลผลิตอ๎อยตอ 1 
ต่ํากวําระดับ 10 ตัน/ไรํ จากข๎อมูลในการทดสอบประเมินผล
การใช๎งานเทปน้ําหยดที่ผลิตในประเทศ มีอัตราการจํายน้ําสูง 
(2.4 ลิตร/ชม.) เปรียบเทียบกับเทปน้ําหยดจากตํางประเทศที่
มีอัตราการจํายน้ําต่ํา (1.4 ลิตร/ชม.) พบวําผลผลิตอ๎อยตอ1 
(ปีท่ี 2) ที่ได๎ไมํแตกตํางกันอยํางมีนัยสําคัญ แบบอัตราจํายน้ํา
สูงจะมีข๎อดีที่มีราคาถูกกวํา ถึงแม๎จะมีข๎อจํากัดที่เกิดความ
เสียหายมากกวําแตํสามารถซํอมแซมใช๎งานได๎อยํางน๎อย 2-3 
ปี แตํต๎องมีการใช๎งานและการดูแลรักษาที่เหมาะสม เชํน การ
ติดตั้ งหรือเก็บเทปน้ํ าหยดด๎วยอุปกรณ๑ม๎ วนสาย การ
เคลื่อนย๎ายอยํางเหมาะสมระหวํางการใช๎งาน เป็นต๎น ต๎น 
สํวนเทปน้ําหยดที่ผลิตจากตํางประเทศที่มีอัตราจํายน้ําต่ําเมื่อ
ใช๎งานมานานพบวํามีปัญหาการอุดตันจากดินเกาะที่รูหยดได๎
งํายกวํา 

5. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู๎วิจัยขอขอบคุณ คุณรณยุทธ๑  สัตยานิคม 
เจ๎าหน๎าทีศู่นย๑สํงเสริมอุตสาหกรรมอ๎อยและน้ําตาลทรายภาค
กลาง จ. กาญจนบุรี ที่กรุณาให๎ข๎อมูล คําแนะนําและนํา
สํารวจแปลงเกษตรกรไรํอ๎อย และได๎รับความอนุเคราะห๑จาก
เจ๎าหน๎าที่ของศูนย๑วิจัยพืชไรํนครสวรรค๑ รํวมสํานักงานเกษตร
อําเภอตากฟูา จ. นครสวรรค๑ ท่ีได๎ประสานงานกับเกษตรกร
เพื่อจัดทําแปลงทดสอบในไรํเกษตรกร และศูนย๑วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรีที่ได๎ชํวยเหลือในการวิเคราะห๑
ตัวอยํางในห๎องปฏิบัติการ 
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