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บทคัดยอ 
 

ปจจุบันขอมูลในรูปแบบมัลติมีเดียไดเขามามีบทบาทในการนํามาใชงานอยางกวางขวาง 
เชน การเรียนการสอนออนไลน การสนทนาหรือแบงปนขอมูลผานเครือขายสังคมออนไลน เปนตน 
ขอมูลมัลติมีเดียเหลานี้เปนขอมูลท่ีมีขนาดคอนขางใหญ จึงตองการเนื้อท่ีจัดเก็บขอมูลจํานวนมาก 
การใหบริการขอมูลมัลติมีเดียจึงพบปญหาทรัพยากรไมเพียงพออยูเสมอ ซ่ึงสงผลกระทบตอการ
ใหบริการ รวมถึงกระบวนการคนหาและจัดเก็บ วิทยานิพนธนี้จึงนําเสนอการพัฒนาเทคนิคแบบ
รวดเร็วสําหรับการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอโดยใชลูมิแนนซฮิสโตแกรมเพ่ือแกไขปญหาขางตน 

วิทยานิพนธนี้ ไดปรับปรุงกระบวนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบท่ัวไปที่ใชการ
เปรียบเทียบเฟรมภาพของวิดีโอท่ีอยูติดกันเปนคูๆ เปนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบรวดเร็ว 
จุดประสงคเพื่อลดจํานวนคร้ังในการเปรียบเทียบเฟรมภาพของวิดีโอลง การทํางานแบงออกเปน 2 
ข้ันตอน คือการแบงวิดีโอออกเปนสวนและการเปรียบเทียบคาลูมิแนนซฮิสโตแกรมตามอัลกอริทึมท่ี
พัฒนาข้ึน โดยกําหนดคาบงช้ีเพื่อใหทราบวาเปนจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 

ผลการทดลองพบวา เทคนิคการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบรวดเร็วท่ีพัฒนาข้ึน 
สามารถชวยลดเวลาในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอไดเปนอยางดี เม่ือทดลองกับวิดีโอท่ีมีการ
เปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด 3 ประเภท คือ ไฮไลทการแขงขันกีฬา คลิปขาวและคลิปสารคดี เม่ือ
เปรียบเทียบกับวิธีแบบท่ัวไป ใชเวลานอยลงเฉล่ียรอยละ 10.76 และจากผลการทดลองยังทําใหเห็นวา 
การแบงวิดีโอออกเปนสวนมากข้ึน จะยิ่งชวยลดเวลาในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอไดมาก
ข้ึนตามไปดวย 
 
คําสําคัญ: การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ  ลูมิแนนซฮิสโตแกรม  การแบงสวนวดิีโอ 
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ABSTRACT 

 

Recently multimedia data are used in many fields such as class room online, chat or share 

data on social network. Those multimedia data are the large data which require the large area 

storage. The multimedia data service is always getting the lack of storage resources which affect to 

the service and also searching and storage process. The thesis presents the development of fast 

searching technique for video scene change detection based on luminance histogram for solving the 

above problem. 

This thesis improves the video scene change detection process, which generally use 

comparison technique of a pair video frame, to be fast searching technique for video scene change 

detection. The aim is to reduce the number of comparison of video frame in video scene change. 

The experiment is divided into two parts: video scene segmentation and luminance histogram 

comparison with the proposed developed algorithm and threshold value is used to determine scene 

change in the particular video. 

The results show that the development of fast searching technique for video scene change 

detection can reduce the time of searching while video scene change. There are three different video 

types: sport highlight, news clip and documentary clip which are tested this method. It is shown that 

technique spent less than the normal methods average time 10.76% decreasing. Also the increasing 

of video scene segmentation will reduce the time of searching video scene change respectively. 

 

Keywords: video scene detection,  luminance histogram,  video scene segmentation 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ในปจจุ บันมีการ ส่ือสารผ านชองทางต างๆ  ท้ั งในรูปแบบภาพนิ่ ง  เ สียงและ
ภาพเคล่ือนไหวกันมากข้ึน ซ่ึงจะสามารถพบเห็นไดจากเครือขายอินเตอรเน็ต เชน เวบไซตสังคม
ออนไลนตางๆ ไดรับความนิยมสูงข้ึนเนื่องจากขอดีในดานความครบถวนของขอมูลและความรวดเร็ว
ทันใจในการสงขอมูลรวมท้ังการแสดงผล การคนหาและการจัดเก็บขอมูลในเชิงมัลติมีเดียเหลานี้ เปน
กระบวนการท่ีสําคัญ กลาวคือหากมีการจัดเก็บขอมูลดวยกระบวนท่ีดีมีประสิทธิภาพ การคนหาและ
การแสดงผลก็จะทําไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพดวยเชนกัน ความตองการในการคนหาและจัดเก็บ
ขอมูลเหลานี้ จําเปนตองอาศัยกระบวนการท่ีดี โดยหนึ่งในขอมูลในเชิงมัลติมีเดียเหลานี้ ขอมูล
ประเภทวิดีโอเปนขอมูลท่ีไดรับความนิยมมากข้ึน ปญหาท่ีสําคัญของวิดีโอก็คือการจัดเก็บและการ
คนหา เนื่องจากวิดีโอมีขนาดไฟลท่ีใหญ จึงทําใหตองใชเนื้อท่ีในการจัดเก็บเปนจํานวนมากและตอง
ใชทรัพยากรของคอมพิวเตอรในการประมวลผลสูง  

จากปญหาท่ีกลาวมาขางตน จึงทําใหมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาวิธีการหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอในรูปแบบตางๆ  ใหสามารถตอบสนองความตองการของผูใชไดอยางตอเนื่องและมี
ประสิทธิภาพ แตยังพบวาวิธีการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอยังมีข้ันตอนท่ีสามารถปรับปรุงข้ันตอนให
มีประสิทธิภาพมากข้ึนได ผูวิจัยจึงไดมีแนวคิดทําการศึกษาปรับปรุงข้ันตอนโดยในเบ้ืองตนเลือกใช
วิดีโอท่ีมีการเปล่ียนฉากแบบทันท่ีทันใดมาทดสอบ การพัฒนาข้ันตอนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ
นี้ ใชเทคนิคการลดจํานวนคร้ังในการเปรียบเทียบเฟรมของวิดีโอลง เพื่อใหใชเวลานอยท่ีสุดในการหา
จุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ ในการศึกษาและวิเคราะหใชวิธีการจําลองข้ันตอนการหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอดวยโปรแกรม MatLab ปรับคาพารามิเตอรตางๆ ใหข้ันตอนท่ีออกแบบข้ึนมามีประสิทธิภาพ
สูงสุด  

 

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงค 
1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเปล่ียนฉากของวิดีโอในรูปแบบตางๆ 
1.2.2 เพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยการลดจํานวนคร้ังใน

การเปรียบเทียบลง 
1.2.3 เพื่อศึกษาเทคนิคและวิธีการวัดคุณลักษณะของการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 สามารถพัฒนาเทคนิคแบบรวดเร็วสําหรับหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอโดยใชลูมิแนนซฮิส

โตแกรม 
1.3.2 สามารถลดเวลาในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอไดมากกวาวิธีการแบบปกติ 
1.3.3 เทคนิคการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอสามารถใชกับจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอรูปแบบอ่ืนๆ 

ได 
1.4 ขั้นตอนการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวิดีโอ 
1.4.2 ศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
1.4.3 ศึกษาเทคนิคการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
1.4.4 ศึกษาเทคนิคการลดข้ันตอนการเปรียบเทียบภาพวิดีโอท่ีตองการหาจุดเปล่ียนฉาก 
1.4.5 ออกแบบข้ันตอนการเปรียบเทียบภาพวิดีโอ 
1.4.6 จําลองการทํางานในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยโปรแกรม MatLab 
1.4.7 ทําการวิเคราะหผลจากการทดลองเปรียบเทียบและสรุปผลการวิจัย 

 
1.5 ขอจํากัดของการวิจัย 

1.5.1 ใชโปรแกรม MatLab 7.9 ทํางานบนเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรท่ีใชซีพียูท่ีมีความเร็ว
สัญญาณนาฬิกา 3 กิกะเฮิรท หนวยความจําขนาด 2 กิกะไบท ดวยระบบปฏิบัติการ Windows XP 
Professional 

1.5.2 ขนาดความละเอียดภาพ 720x480 จุด คาสีขนาด 24 บิต 
1.5.3 ใชสําหรับสัญญาณวีดีโอท่ีไมมีการบีบอัดของขอมูล 
1.5.4 พัฒนาแยกกันระหวางการหาจุดเปล่ียนแบบทันทีทันใดและแบบคอยๆ เปล่ียน 
1.5.5 ขอมูลท่ีใชในการทดสอบจะใช Luminance Histogram ของสัญญาณภาพ 
 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.6.1 ไดเทคนิคการหาจุดเปล่ียนของวิดีโอแบบรวดเร็ว 
1.6.2 ทราบถึงพฤติกรรมการเปล่ียนฉากของวิดีโอในรูปแบบตางๆ  
1.6.3 ชวยลดเวลาการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอได 
1.6.4 ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาวิดีโอและการจัดเก็บวิดีโอ  
1.6.5 ทราบเทคนิคและวิธีการวัดคุณลักษณะของการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีและความรูตางๆ ท่ีนํามาใชในวิทยานิพนธ โดย

เร่ิมต้ังแตพื้นฐานการประมวลผลสัญญาณภาพ จุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ การหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอ การวัดคุณภาพของอัลกอริทึมในการหาจุดเปล่ียนของวิดีโอ รวมถึง งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ
วิทยานิพนธนี ้
 
2.1 ภาพดิจิตอล (Digital Image) 

ภาพดิจิตอลประกอบดวยสวนประกอบความเขมแสง (Luminance Component) และ
สวนประกอบความเขมสี (Chrominance Component) ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะอยูในรูปแบบของจํานวน
จุดภาพตอหนึ่งหนวยความยาว โดยแตจะจุดไดจากการสุมตัวอยางและการควอนไทซ โดยท่ัวไปแต
ละภาพเม่ือผานการควอนไทซจะถูกแบงออกเปน 256 ระดับ หรือ 8 บิต 

ในการประมวลผลภาพดิจิตอล เราจะตองทราบวาในการอางอิงถึงภาพดิจิตอล เรา
กําหนดใหอยูในรูปเมทริกต ขนาด 2 มิติ โดยคา x และ y เปนพิกัด และกําหนดให ฟงกช่ัน f(x,y) คือ 
ความเขมของแสงในแตละจุด หรือ ในแตละพิกเซล (Pixel) ของภาพ โดยท่ี คาตางๆ ในภาพดิจิตอลจะ
เปนคาท่ีจํากัด และ เปนปริมาณท่ีไมตอเนื่อง 
 
2.2 ระบบสี 

มาตรฐานของสีท่ีใชอยูในปจจุบันมีอยูหลายระบบดวยกัน ท้ังนี้จะข้ึนอยูกับการนําไปใช 
แตโดยท่ัวไปแลว ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกันคือ การแทนจุดสีดวยจุดท่ีอยูภายในสเปซ 3 มิติ 
โดยจะมีแกนอางอิงสําหรับจุดสีนั้นในสเปซ ซ่ึงแตละแกนจะมีความเปนอิสระตอกัน ตัวอยางเชนใน
ระบบ RGB จะมีแกนสีคือ แกนสีแดง เขียว และนํ้าเงิน ในระบบ HLS จะมีแกนเปน คาสี (Hue) ความ
สวาง (Lightness) และความบริสุทธ์ิของสี (Saturation) ตัวอยางระบบสีท่ีนิยมใชกันไดแก ระบบ 
RGB HSV (Hue Saturation Value) ฯลฯ 

2.2.1 ระบบสี RGB 
ระบบสี RGB เปนระบบสีของแสง ซ่ึงเกิดจากการหักเหของแสงผานแทงแกวปริซึม จะเกิด

แถบสีท่ีเรียกวา สีรุง (Spectrum) ซ่ึงแยกสีตามท่ีสายตามนุษยมองเห็นได 7 สี คือ แดง แสด เหลือง  
เขียว  น้ําเงิน  คราม  มวง โดยเปนพลังงานอยูในรูปของรังสี ท่ีมีชวงคล่ืนท่ีสายตามนุษยสามารถ
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มองเห็นได แสงสีมวงมีความถ่ีคล่ืนสูงท่ีสุด คล่ืนแสงท่ีมีความถ่ีสูงกวาแสงสีมวงเรียกวาอุลตราไวโอ
เลต (Ultra Violet) และคล่ืนแสงสีแดงมีความถ่ีคล่ืนตํ่าท่ีสุด คล่ืนแสงท่ีต่ํากวาแสงสีแดงเรียกวา
อินฟราเรด (Infrared) คล่ืนแสงท่ีมีความถ่ีสูงกวาสีมวงและตํ่ากวาสีแดงน้ัน สายตาของมนุษยไม
สามารถรับได  เม่ือศึกษาดูแลวแสงสีท้ังหมดเกิดจากแสงสี 3 สี คือ สีแดง (Red) สีเขียว (Green) และสี
น้ําเงิน (Blue) ท้ังสามสีนี้ถือเปนแมสีของแสง เม่ือนํามาฉายรวมกันจะทําใหเกิดสีใหม อีก 3 สี คือ สี
แดงอมมวง (Magenta) สีฟาอมเขียว (Cyan) และสีเหลือง (Yellow) ถาฉายแสงสีท้ังหมดรวมกันจะได
แสงสีขาว จากคุณสมบัติของแสงนี้เรา ไดนํามาใชประโยชนในการฉายภาพยนตร การบันทึกภาพ
วิดีโอ ภาพโทรทัศน การสรางภาพเพื่อการนําเสนอทางจอคอมพิวเตอรและการจัดแสงสีในการแสดง 
เปนตน 

ระบบ RGB เปนระบบท่ีเกิดจากการผสมแสงสีหลัก 3 สี คือ แดง (Red) เขียว (Green) และ
น้ําเงิน (Blue) โดยจะแยกกันอยูคนละสวน (Channel) สําหรับภาพขนาด 24 บิตตอพิกเซล (Pixel) ใน
แตละแชนแนลจะมีคาความเขมแสง 255 ระดับ คือ ตั้งแต 0 ถึง 255 หรือเทากับ 8 บิต (28) ซ่ึงคาสีใน
แตละพิกเซลจะเกิดจากการรวมกันของขอมูลท้ัง 3 แชนแนล โดยใชระบบคารทีเซียนโคออดิเนตใน
การระบุคาสีแตละสี ซ่ึงสามารถแสดงไดเปนรูปลูกบาศก โดยมีคา RGB เปนคามุมท้ัง 3 และมีสีดํา
เปนโคออดิเนตที่ (0, 0, 0) และมีสีขาวท่ีโคออดิเนต (255, 255, 255) ดังแสดงในภาพท่ี 2.1 สวนคาสี
ตางๆ จะเปนจุดภายในลูกบาศก ซ่ึงกําหนดโดยเวคเตอรจากจุดกําเนิดช้ีไปยังจุดนั้น ๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แบบสี RGB ในรูปแบบพิกดั 3 มิติ 
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2.2.2 ระบบสี HSV 
ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เปนการพิจารณาสีโดยใช Hue Saturation และ 

Value ซ่ึง Hue คือ คาสีของสีหลัก (แดง เขียวและน้ําเงิน) ในทางปฏิบัติจะอยูระหวาง 0 และ 255 ซ่ึง
ถา Hue มีคาเทากับ 0 จะแทนสีแดง และเม่ือ Hue มีคาเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ สีก็จะเปล่ียนแปลงไปตาม
สเปกตรัมของสีจนถึง 256 จึงจะกลับมาเปนสีแดงอีกคร้ัง ซ่ึงสามารถแทนใหอยูในรูปขององศาได 
ดังนี้คือ สีแดงเทากับ 0 องศา สีเขียวเทากับ 120 องศา สีน้ําเงินเทากับ 240 องศา 

2.2.3 ระบบสี YUV 
ระบบสีแบบ YUV ใชสําหรับโทรทัศนแบบ PAL และ SECAM ซ่ึงยังมีใชอยูในหลายๆ 

ประเทศโดย Y คือ คาความสวางของภาพ สวนสัญญาณ U และ V เปนสัญญาณท่ีเก็บคาสีของภาพ 
ตอมาไดมีระบบ YIQ มาใชแทน เนื่องจากพบวาสัญญาณ I และ Q สามารถลด Bandwidth ไดมากกวา
สัญญาณ U และ V ในขณะท่ีไดภาพที่มีคุณภาพเทากัน 

2.2.4 ระบบสี YIQ 
เปนระบบท่ีใชใน TV Broadcasting สําหรับ NTSC ประโยชนหลักก็เพื่อใหใชงานไดกับ

โทรทัศนแบบขาว-ดํา โดยท่ี y คือความสวางของภาพ สวน I และ Q จะเปนสัญญาณท่ีเขารหัสสีของ
ภาพไวดังนั้นสําหรับโทรทัศนขาว-ดํา นั้นสามารถใชคา Y คาเดียวก็สามารถไดภาพที่สมบูรณ 
 
2.3 ภาพโทนสีเทา (Gray Level Image) 

เปนอัตราสวนของโทนสีเทา ซ่ึงมีการไลระดับความออน-แก ท่ีอยูระหวางสีขาวกบัสีดํา 
สวน Halftone Image คือการสรางภาพใหมีระดับสีตางๆ อยางตอเนื่อง ดวยการใชจุดสีท่ีมีขนาด
ตางกัน หรือมีความหนาแนนของจุดตางกนั 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 คาสีใน Gray Scale 
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เราสามารถเปล่ียนภาพจากระบบสี RGB เปน Gray Scale โดยใชสมการดังตอไปนีใ้นการ
เปล่ียน 

 
y = 0.3R + 0.59G + 0.11B     (2.1) 

 
 โดยท่ี y แทน คา Gray Scale  ของจุด Pixel ท่ีเราตองการหา 

   R แทน คาของสีแดงของจุดท่ีตองการหา 
   G แทน คาของสีเขียวของจดุท่ีตองการหา 
   B แทน คาของสีน้ําเงินของจุดท่ีตองการหา 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 แบบสี RGB ในรูปแบบพิกดั 3 มิติ แสดงจุด Pixel ท่ีตองการหา 
 
ตัวอยาง  เม่ือนําภาพมาเปล่ียนจากระบบสี RGB เปน Gray Scale  

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 การเปล่ียนระบบสี RGB เปน Gray Scale 
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คาในแตละ Pixel ของ Gray Image คือคาความเขมของแสง ณ แตละตําแหนงของ Pixel ซ่ึงจะอยู
ในรูปของ Gray Scale ดังภาพท่ี 2.2 คาท่ีเปนไปไดของ Gray Scale จะข้ึนอยูกับจํานวน Bit ท่ีใช 
ตัวอยางเชน 8-Bit Monochrome จะมี Gray Scale ท้ังหมด 256 ระดับ 

 
2.4 ลูมิแนนซฮิสโตแกรม (Luminance Histogram) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ตัวอยาง Histogram ของภาพ 

 
เน่ืองจากขอมูลทางสถิติจะอยูภายใตความแปรผันเสมอ ในการวิเคราะห ดังน้ัน การ

พิจารณาจะทําไดงาย ถาขอมูลอยูถูกสรุปใหอยูในรูปฮิสโตแกรม ซ่ึงฮิสโตแกรมหมายถึง กราฟท่ี
แสดงความแปรผันของขอมูล ท้ังแนวโนมสูศูนยกลาง คาการกระจายและรูปทรงของการแปรผัน 

ฮิสโตแกรมของภาพ Gray Scale เปนกราฟแสดงความถ่ีหรือจํานวนพิกเซลท่ีระดับความ
สวางแตละคา โดยมีแกนนอนเปนคาระดับความเขมของแสง ต้ังแต 0 ถึง 255 และมีแกนตั้งแสดง
จํานวนพิกเซลท่ีความเขมแสงท่ีตําแหนงน้ันๆ เชน ถาตําแหนงความเขมของแสงคาใดมีความถ่ีสูง
ท่ีสุด แสดงวาภาพดังกลาวมีพิกเซลท่ีมีคาความเขมของแสงที่คาน้ันมากท่ีสุด ดังตัวอยางของฮิสโตแกรม
ของภาพตัวอยาง 
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2.5 การแบงสวนวิดีโอ (Video Segmentation) 
การแยกวดิีโอออกเปนสวนๆ จําเปนตองพิจารณาถึงรูปแบบของจุดเปล่ียนของภาพจากฉาก

ปจจุบันกับฉากถัดไป โดยแบงออกเปนประเภทไดดังน้ี 
2.5.1 Cut เปนการเปล่ียนภาพแบบทันทีทันใด นิยมใชมากท่ีสุด มีรูปแบบท่ีไมซับซอนในการ

สรางและมักปรากฏอยูในวิดโีอสวนใหญ นิยมใชในการถายทอดสด 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Cut 
 
2.5.2 Fade แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ Fade-in เปนการแสดงภาพโดยใหเร่ิมจากภาพวางเปลา

แลวคอยๆ ชัดเจนข้ึนอยางชาๆ ดังภาพท่ี 2.2 และ Fade-out เปนการแสดงภาพโดยเร่ิมจากภาพชัดเจน
แลวจางหายไปอยางชาๆ จนเปนภาพวางเปลา จุดประสงคเพ่ือใหเกดิความนุมนวลในการเร่ิมหรือจบ
ฉากน้ันๆ 

 

  
 

ภาพท่ี 2.7 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade-in 
 

Fade-in สามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังสมการท่ี 2.2 
 

⎧⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪
⎨⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎪⎩

1 2
nn

n- n-L L= 1- C+ (
F

S i, j)g
F

 
≤ ≤

≤ ≤

≤

1

1 1

1 2

0 n L
n ( + F)L L

( + F) < nL L

  (2.2) 

โดยท่ี Sn(i,j)  คือ สัญญาณภาพออก 
gn(i,j) คือ สัญญาณภาพจาก B 
C คือ สัญญาณภาพจาก A ท่ีเปนคาคงท่ี 
L1 คือ ความยาวของสัญญาณภาพ A 
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F คือ ความยาวของเอฟเฟค 
L2 คือ ความยาวของสัญญาณภาพท้ังหมด 
n คือ จํานวนเฟรม 

 
 

ภาพท่ี 2.8 อธิบายการทํางานแบบ Fade-in 
 

 
 

ภาพท่ี 2.9 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade-out 
 

Fade-out สามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังสมการท่ี 2.3 
 

⎧⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪
⎨⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎪⎩

1 2
nn

n- n-L L= 1- (i, j) + Cg
F F

S  
≤ ≤

≤ ≤

≤

1

1 1

1 2

0 n L
n ( + F)L L

( + F) < nL L

  (2.3) 

 
โดยท่ี Sn(i,j)  คือ สัญญาณภาพออก 

gn(i,j)  คือ สัญญาณภาพจาก A 
C คือ สัญญาณภาพจาก B ท่ีเปนคาคงท่ี 
L1 คือ ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ ความยาวของเอฟเฟค 
L2 คือ ความยาวของสัญญาณภาพท้ังหมด 
n คือ จํานวนเฟรม 
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ภาพท่ี 2.10 อธิบายการทํางานแบบ Fade-out 
 

2.5.3 Dissolve เปนการทํา Fade ท้ังสองรูปแบบตอเน่ืองกันโดยทํา Fade-out ของฉากกอน
หนาแลวจึงทํา Fade-in ของฉากถัดไป หรือทับซอนกันบางสวน โดยฉากกอนหนาจะคอยๆหายไป 
และในขณะเดียวกัน ฉากถัดไปก็จะคอยๆปรากฏข้ึน จุดประสงคเพ่ือใหเกิดความนุมนวลในการ
เปล่ียนฉากกอนหนาไปยังฉากถัดไป 

 

 
  

ภาพท่ี 2.11 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Dissolve 
 

การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Dissolve ก็คือการเปล่ียนของภาพ VDO แบบ Fade-in และ 
Fade-out ตอเน่ืองกันน่ันเอง ดังน้ัน สมการการเปล่ียนแปลงโดยใชเอฟเฟคแบบ Dissolve จาก
สัญญาณภาพ A ไป B สําหรับสมการ Fade-in คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ A มีคาคงท่ี ขณะท่ี 
Fade-out คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ B มีคาคงท่ีน่ันเอง สามารถเขียนสมการ Dissolve ไดดัง
สมการท่ี 2.4 

 

⎧⎡ ⎤
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⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪⎢ ⎥
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⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩

n

n
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  (2.4) 
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โดยท่ี Sn(i,j)  คือ สัญญาณภาพออก 
fn(i,j)  คือ สัญญาณภาพจาก A 
gn(i,j) คือ สัญญาณภาพจาก B  
L1 คือ ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ ความยาวของเอฟเฟค 
L2 คือ ความยาวของสัญญาณภาพท้ังหมด 
n คือ จํานวนเฟรม 

 
2.5.4 Wipe เปนการเปล่ียนฉากโดยการนําฉากใหมเคล่ือนท่ีดวยทิศทางใดๆ เขามาทับหรือแทนท่ี

ฉากเดิม สามารถแบงออกเปนประเภทใหญๆ 4 อยาง คือ 
1) การกวาดภาพทางแนวนอนจากซายไปขวาหรือจากขวาไปซาย 
2) การกวาดภาพทางแนวต้ังจากบนลงลางและจากลางข้ึนบน 
3) การกวาดภาพทางแนวเฉียงจากมุมซายหรือจากมุมขวา 
4) การกวาดภาพในรูปทรงเรขาคณิต เชน วงกลม, สามเหล่ียม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.12 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Wipe จากซายไปขวา 
 

2.6 การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
2.6.1 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด (Rapid Scene Change Detection) 

โดยพ้ืนฐานแลวมีวิธีการหาทั้งหมด 3 วิธีคือ 
1) Template Matching Based Scene Change Detection 
หลักการของ Template Matching Based Scene Change Detection คือ ถาความเขมของแสง

ในภาพ มีการเปล่ียนแปลงในจุดตางๆ เปนจํานวนมาก แสดงวามีโอกาสท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงของ
ภาพสูง ถาภาพมีความเขมของแสงเปล่ียนแปลงในจุดตางๆ เปนจํานวนนอย โอกาสท่ีจะมีการ
เปล่ียนแปลงของภาพนอย 
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การนํา Template Matching Based โดยการใช Absolute Value เปนการนําภาพ 2 ภาพมาลบ
กันโดยตรงเพ่ือดูวาความเขมของแสงในภาพมีการเปล่ียนแปลงมากนอยเพียงใด ดังสมการท่ี 2.5 
 

{ }
δ

∑

∑

M

i =1

M

i =1

I(x,y, j)-I(x,y,k)

=

I(x,y, j)+I(x,y,k)   

δ≤ ≤0 1    (2.5) 

 
ตัวอยางของการใช Absolute Value แสดงในภาพท่ี 2.13 

 

 
คาท่ีได  = 0.0336 

 

 
คาท่ีได  = 0.852 

 
ภาพท่ี 2.13 ตัวอยาง Template Matching Based Absolute Value 
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ภาพท่ี 2.14 การหาความแตกตางของภาพโดยแสดงเปนกราฟ 
 

จากภาพท่ี 2.13 จะเห็นไดวาเม่ือภาพมีลักษณะใกลเคียงกนัจะไดผลลัพธท่ีมีคานอย แตหาก
ภาพท่ีมีความแตกตางกันจะไดคามาก ดังน้ันเม่ือนําความแตกตางของคาท่ีไดมา Plot จะไดภาพท่ี 2.14 
คาท่ีมีคามากคือจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอน่ันเอง 

เน่ืองจากภาพมีมากมายหลากหลายรูปแบบ เม่ือนําภาพมาลบกัน หากเปนฉากเดียวกันยอม
ใหผลท่ีมีคาความแตกตางนอย ในขณะท่ีภาพท่ีอยูในคนละฉากกันนาจะทําใหมีคาความแตกตางมาก
ข้ึนและทําใหทราบไดวามีการเปล่ียนแปลงภาพแลว แตไมเปนเชนน้ันเสมอไป 

หากมีวิดีโอท่ีการเปล่ียนฉากเกิดข้ึนแลวฉากท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง กลับมีความคลายคลึง
กับฉากเดิม  ถึงแมวานํามาลบกันไดคาความแตกตางมาคาหน่ึง แตก็ไมเพียงพอท่ีจะระบุไดวามีการ
เปล่ียนแปลงฉากวิดีโอเกิดข้ึน  เราสามารถแกไขไดโดยการนํามายกกําลังสองเขาไปจะทําใหคาผล
ความแตกตาง แยกออกจากกันอยางเห็นไดชัด 

นอกจากน้ี ยังสามารถนําทฤษฎี  Template Matching มาใชกับทฤษฎี Chi-Square ดัง
สมการท่ี 2.6 
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{ }
{ }∑

2
M

2

i =1

I(x,y, j)-I(x,y,k)
x =

I(x,y, j)+I(x,y,k)
  ≥2 0x     (2.6) 

 
2) ทฤษฎี Histogram Based Scene Change Detection 

  
 

  
 

  
 

ภาพท่ี 2.15 ลําดับของภาพและ Histogram ของภาพในแตละเฟรม 
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ในเม่ือความเขมของแสงแตละจุดภายในภาพมีการเปล่ียนแปลง Histogram ของแตละภาพ
นาท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงดวย ดังน้ัน Histogram ของภาพท่ีอยูในฉากเดียวกันก็จะมีการเปล่ียนแปลง
ของ Histogram นอย แตถาเปนภาพท่ีอยูกันคนละฉาก คาของ Histogram จะมีการเปล่ียนแปลงมาก
เพราะฉะน้ัน เราสามารถหาคาความแตกตางของภาพไดโดยการนํา Histogram ของแตละรูปมาลบกัน 
ถาผลลัพธแตกตางกันนอย โอกาสที่จะเกิดการเปล่ียนแปลงของฉากก็มีความเปนไปไดตํ่าแตถา
ผลลัพธแตกตางกันมาก โอกาสท่ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงของฉากก็มีความเปนไปไดสูง 

จากภาพท่ี 2.15 แสดงภาพของ Histogram ของภาพท่ีมีความใกลเคียงกันและตางกัน จะ
เห็นไดวาถาภาพท่ีอยูติดกัน และเปน Scene Shot เดียวกัน จะมีลักษณะของภาพกราฟ Histogram ท่ี
คลายกัน หากภาพแตกตางกันจะไดภาพกราฟท่ีแตกตางกันดวย 

• Chi-square Value of Histogram [1] 
 

         
 

 
คาท่ีคํานวณได = 1.1865e+005 

 
ภาพท่ี 2.16  การหาผลลัพธตามทฤษฎี Chi-square Value of Histogram 
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เม่ือรูปภาพมีความหลากหลายและมากมาย เราสามารถใชสมการท่ี 2.7 ในการหาจุดเปล่ียน
ของวิดีโอได ดังตัวอยางในภาพท่ี 2.16 

 

{ }
{ }∑

2
M j k2

j ki =1

(i)- (i)h h
x =

(i)+ (i)h h
      ≥2 0x         (2.7) 

 
โดยท่ี  x2  คือ คาผลลัพธจากการคํานวณ 

h(i)  คือ คาฮิสโตแกรมของภาพ 

• Absolute Value of Histogram 
เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีนิยมใชในการหาจุดเปล่ียนเนื่องจากมีประสิทธิภาพท่ีดี และใชเวลาใน

การประมวลผลนอย สมการท่ีใชคือสมการท่ี 2.8 และตัวอยางผลลัพธดังภาพท่ี 2.17 
 

 
 

 
คาท่ีคํานวณได = 0.4735 

 
ภาพท่ี 2.17 การหาผลลัพธตามทฤษฎี Absolute Value of Histogram 
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{ }
{ }

δ =

∑

∑

M

kj
i=1
M

j k
i=1

(i)- (i)h h

(i)+ (i)h h
 δ≤ ≤0 1     (2.8) 

 
3) Statistical Based Scene Change Detection 
ภาพแตละภาพจะมีคาทางสถิติ คือ คากลาง (Intensity Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(Intensity Standard Deviation) อยูดวยเสมอ สามารถท่ีจะนําคาทางสถิติของรูปภาพมาใชในการ
คํานวณ โดยคาท่ีทางสถิติท่ีนํามาใชในการคํานวณคือ คากลาง (Intensity Mean) และคาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Intensity Standard Deviation) เชน ทฤษฎี Likelihood Ratio, Assuming Uniform 2nd 
Order Statistics ดังสมการท่ี 2.9 และคาตางๆ ท่ีคํานวณไดดังตัวอยางในภาพท่ี 2.18 

 

kj

kjkj

σσ

μμσσ

λ
*

22

22

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+

+

=       (2.9) 

 
โดยท่ี  λ  คือ คา Likelihood Ratio 

σ คือ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
μ  คือ คากลาง 

 
2.6.2 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบ Fade 
การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade น้ี เปนท่ีนิยมในปจจุบัน เราจึงตองศึกษาการหาจุด

เปล่ียนภาพของการเปล่ียนฉากแบบ Fade ซ่ึงการเปล่ียนแบบนี้สามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
Fade-in และ Fade-out ซ่ึงทฤษฎีท่ีเราจะนํามาศึกษาลักษณะการเปล่ียนฉากแบบ Fade คือ ทฤษฎี 
Automatic Detection of Fade-in and Fade-out in Video Sequences using Histograms  

การหาจุดเปล่ียนต้ังอยูบน สมมติฐานท่ีวาเม่ือเกิดเหตุการณ Fade-in จะเร่ิมจากการท่ีหนาจอ
อยูบนฉากเปลาๆ สีเดียว ดังน้ันจึงมี Histogram อยูเพียงแค 1 แทง เม่ือภาพคอยๆปรากฏข้ึน จํานวน
ของ Histogram ก็จะเพ่ิมข้ึนตาม โดย WAC Fernando ไดเสนอวิธีการนําเอาคาสูงสุดของภาพมาลบ
ออกจากคาตํ่าสุดของภาพ หากมีคาเพ่ิมข้ึนเร่ือยตามจํานวนคร้ังท่ีกําหนดแสดงวามี Fade-in เกิดข้ึน 
สําหรับการเกิด Fade-out หากวามีคานอยลงเรื่อยๆ แสดงวาเกิด Fade-out ข้ึนน่ันเอง 
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σ  = 50.0174     σ  = 43.3147 

  μ  = 145.3350     μ  = 181.2906 
 

ภาพท่ี 2.18 ตัวอยางคาทางสถิติของภาพ 
 

2.6.3 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบ Dissolve 
ก็คือการเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade สมการคือการเปล่ียนแปลงโดยใชเอฟเฟคแบบ 

Dissolve จากสัญญาณภาพ A ไป B สําหรับสมการ Fade-in คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ A มี
คาคงท่ี ขณะท่ี Fade-out คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ B มีคาคงท่ีน่ันเอง สมการ Dissolve ดัง
สมการท่ี 2.4 ตัวอยางของ Dissolve เปนดังภาพท่ี 2.21 
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1) ในกรณีของ Fade-in สามารถแสดงผลของ Histogram ไดดังภาพท่ี 2.19 
 

 
 

 
 

 
     

ภาพท่ี 2.19 ตัวอยาง Histogram แบบ Fade-in 
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2) ในกรณีของ Fade-out สามารถแสดงผลของ Histogram ไดดังภาพท่ี 2.20 
 

 

 

 
  

ภาพท่ี 2.20 ตัวอยาง Histogram แบบ Fade-out 
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ภาพท่ี 2.21 Histogram ของการเปล่ียนฉากแบบ Dissolve 
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การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Dissolve, WAC Fernando ไดนําเสนอวิธีการหาใน 
วิดีโอท่ีไมถูกบีบอัดโดยใชวิธีการเดียวกันกับการหาของ Fade ซ่ึงตัวอยางผลดังแสดงในภาพท่ี 2.22 

 

 
 

ภาพท่ี 2.22 กราฟเม่ือเกิด Dissolve ในวดีิโอ 
 

จากรูปจะเห็นไดวา เม่ือเกิด Dissolve ข้ึนจะทําใหเกิดชวงของคาท่ีเพ่ิมข้ึนเปนระยะเวลา
ตามจํานวนเฟรมของการเกิด Dissolve น่ันเอง 

 
2.6.4 การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Wipe 

มีหลักการเดียวกับ Dissolve คือการเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade สมการคือการ
เปล่ียนแปลงโดยใชเอฟเฟคแบบ Wipe จากสัญญาณภาพ A ไป B  สําหรับสมการ Fade-in คือสมการ 
Wipe ท่ีสัญญาณภาพ A มีคาคงท่ี ขณะท่ี Fade-out คือสมการ Wipe ท่ีสัญญาณภาพ B มีคาคงท่ีน่ันเอง 
จากภาพท่ี 2.23 จะเห็นไดวามีการเปล่ียนแปลงของ Histogram ท่ีคลายคลึงกันกับ Dissolve ดังน้ันเรา
สามารถใชหลักการของการหาจุดเปล่ียนของ Dissolve มาใชได W.A.C.Fernando, C.N.Canagarajah 
and D.R.Bull ไดนําเสนอวิธีการอยางงายโดยการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของ Histogram แตจาก
การทดสอบไดผลไมดีเทาท่ีควรเพราะการเปล่ียนแปลงของภาพแคบางจุดเทาน้ัน  
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ภาพท่ี 2.23 Histogram ของการเปล่ียนฉากแบบ Wipe 
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2.7 การใชทฤษฎี Recall-Precisionในการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอลิท่ึม 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอลิท่ึม จะใชการทดสอบท่ีใชกันโดยท่ัวไปเรียกวา  

Recall-Precision จากสมการท่ี 2.10 และ 2.11 
 

  
DetectsRecall = ×100

Detects+MissDetect
     (2.10) 

 

  DetectsPrecision = ×100
Detects+falsealarms

     (2.11) 

 
โดยท่ี  Recall      คือ อัตราสวนท่ีสามารถตรวจจับได 

  Precision  คือ คาความถูกตอง 
  Detects  คือ คาท่ีอัลกอลิท่ึมตรวจจับได 
  Missed detect คือ คาท่ีอัลกอลิทึมตรวจจับไมได 
  False alarms คือ คาท่ีอัลกอลิทึมตรวจจับผิด 

 
โดยท่ีคา Recall คือคาท่ีอัลกอริทึมท่ีสรางข้ึนสามารถตรวจจับไดถูกตองและคา Precision 

คือคาความถูกตองอัลกอริทึมท่ีสรางข้ึน ดังน้ันคาช้ีวัดวาอัลกอริทึมท่ีสรางข้ึนดีหรือไมตองดูจากท้ัง
สองคา ไมสามารถดูจากคาใดคาหน่ึงได 

 
2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานวิจัยของ Ford, R.M., Robson, C., Temple, D., Gerlach, M. [1] ไดนําเสนอ Metrics for 
Scene Change Detection in Digital Video Sequences ซ่ึงเปนวิธีการท่ีนิยมนํามาใชในการตรวจจับจุด
เปล่ียนฉากของวิดีโอในรูปแบบตางๆ 

งานวิจัยของ W. Kompreyarat, J.Srinonchat [2] ไดนําเสนอ Fade Scene Change Detection 
using Luminance Histogram Bin โดยใชวิธีการตรวจจับจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยวิธีเปรียบเทียบคา
ฮิสโตแกรมของเฟรมภาพท่ีอยูติดกันทีละคูจนครบตลอดความยาวของวิดีโอ ผลการทดลอง เม่ือ
ทดลองกับวิดีโอท่ีการเปล่ียนฉากแบบจางหาย ไดคาความถูกตองรอยละ 90  

งานวิจัยของ Priyadarshinee Adhikari, Neeta Gargote, Jyothi Digge, และ B.G. Hogade [3] 
ไดนําเสนอ Abrupt Scene Change Detection โดยใชวิธีการหาคา Color Histogram ของเฟรมภาพท่ีอยู
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ตอเน่ืองกันแลวนํามาหาคาผลตางของ Color Histogram จากน้ันขยายขนาดใหมีคาสูงข้ึนเพ่ือใหเกิด
ความตางกันของขอมูลมากๆ แลวจึงนําคาผลลัพธไปเปรียบเทียบกับคา Threshold วาคาความแตกตาง
ท่ีไดเปนจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอหรือไม ทดสอบกับวิดีโอประเภทภาพยนตร 2 เร่ือง ผลของงานวิจัย
ไดคา Precision และ Recall ประมาณ 90% 

งานวิจัยของ Xiao quan Yi และNam Ling. [4] ไดนําเสนอ Fast Pixel-Based Video Scene 
Change Detection โดยกลาวถึงการตรวจจับการเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบทันทีทันใด (Abrupt) ดวย
คาพิกเซลเทาน้ัน อัลกอริทึมแบงออกเปน 2 เฟส คือ 1 ทดสอบเฟรมท่ีตองการกับ MAFD รวมกับ 
Relaxed Threshold, 2 ทดสอบกับ metrics ตางๆ ดังน้ี SDMAFD, ADFV และ MAFD เม่ือทําการ
ทดลองปรากฏวาไดคาความถูกตองสูงกวาวิธีอ่ืนๆ 

งานวิจัยของ Won-Hee Kim, Kwang-Seok Moon และ Jong-Nam Kim. [5] ไดนําเสนอ An 
Automatic Shot Change Detection Algorithm Using Weighting Variance and Histogram Variation  
โดยกลาวถึงการหาอัลกอริทึมสําหรับตรวจจับการเปล่ียนฉากแบบอัตโนมัติโดยใชคาถวงนํ้าหนักแปร
ผันและการเปล่ียนแปลงคาฮิสโตแกรม ซ่ึงประกอบดวย 3 วิธีคือ Weighting Variance, Adaptive 
Threshold และ Automatic Weighting ไดคา F1 ดีกวาวิธีแบบท่ัวไป (Conventional Method) 8% และ
เม่ือใชวิธี adaptive threshold คา F1 ดีข้ึน 5.7% 

งานวิจัยของ Xinying Wang และ Zhengke Weng [6] ไดนําเสนอ Scene Abrupt Change 
Detection นําเสนอวิธีหา Scene Abrupt Change โดยใชระบบ YCBCr Color Space แลวเปรียบเทียบ
คา Histogram นําไปทดลองกับขอมูลภาพ 100 เฟรม แลวทดสอบการเปล่ียนฉากดวยอัลกอริท่ึมท่ี
สรางข้ึน โดยกําหนดคา Threshold ซ่ึงมี l=0.25 และ T=3312 เปนคาคงท่ี 

งานวิจัยของ Chung-Lin Huang and Bing-Yao Liao [7] กลาวถึง A Robust Scene Change 
Detection Method for Video Segmentation เปนวิธีการผสมผสานกันของการหาคาความเขมแสงกับ
ขอมูลการเคล่ือนท่ีของภาพเพ่ือใชหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ มี 2 เทคนิค คือ Basic Dissimilarity และ 
Self and Cross Validation Mechanisms และยังนําเสนอ Novel Intensity Statistics Model สําหรับ
ตรวจหาการเปล่ียนฉากแบบคอยๆ เปล่ียนอีกดวย ซ่ึงไดผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพดี 

งานวิจัยของ W.A.C. Fernando, C.N. Canagarajah และ D.R. Bull [8] ไดนําเสนอ Scene 
Change Detection Algorithms for Content-Based Video Indexing and Retrieval ท่ีเปนอัลกอริท่ึมการ
หาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอสําหรับการทําดัชนีและการคนคืนขอมูลวิดีโอ การตรวจหาจุดเปล่ียนฉาก
แบบทันทีทันใดดวยการแบงเฟรมภาพเปน Macroblock ยอยๆ สวนการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากแบบ
คอยๆ เปล่ียนใชวิธีการทางสถิติ 
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งานวิจัยของ H.B. Lu, Y.J. Zhang, Y.R. Yao [9] ไดนําเสนอ Robust Gradual Scene 
Change Detection กลาวถึงวิธีการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากแบบ Gradual ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ดวยวิธี 
Gradient Magnitude และ Double Chromatic Difference (DCD) ระหวางการเกิดเอฟเฟค Dissolve 
และผลเปนกราฟรูป Parabolic ทดสอบกับวิดีโอ 2 เร่ือง ไดคา Recall และ Precision มากกวา 80% 

จากงานวิจัยตางๆ ท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัยไดพบวายังมีขอดอยท่ีเกิดข้ึนในหลายแงมุม ใน
งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอเทคนิคแบบรวดเร็วสําหรับหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ โดยใชลูมิแนนซฮิสโต 
แกรมเพ่ือลดเวลาในการหาจุดเปล่ียนฉากลงใหมากกวาวิธีท่ีถูกนําเสนอมาในงานวิจัยอ่ืนๆ 



 
 

บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของวิธีการและข้ันตอนตางๆ ท่ีไดดําเนินการในงานวิจัยของ

วิทยานิพนธนี้ โดยจะแบงสวนของขั้นตอนหลักๆ ไดแก การออกแบบวิธีการจุดเปล่ียนฉากแบบ
ทันทีทันใดของวิดีโอ การหาจุดเปล่ียนแบบ Fade การหาจุดเปล่ียนแบบ Dissolve และการหาจุด
เปล่ียนแบบ Wipe  

 
3.1 การเตรียมขอมูลท่ีนํามาใชในการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ เปนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยหลักการเปรียบเทียบเฟรมภาพ 2 
เฟรมท่ีตองการ ดังนั้นกอนจะเขาสูกระบวนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอท่ีพัฒนาข้ึนมาใหมนี้ จึง
ตองจัดเตรียมขอมูลวิดีโอใหอยูในรูปแบบของเฟรมภาพน่ิงเสียกอน โดยเม่ือไดวิดีโอมา 1 เร่ือง ขนาด
ความยาวตามตองการ นําวิดีโอไปเขาโปรแกรม Adobe Premier Pro CS3 จากนั้นทําตามข้ันตอน
ตอไปนี้ 

1) สราง Project ใหมโดยคล้ิก New Project  
2) เลือกรูปแบบวิดีโอตามตองการ ในท่ีนี้ใหเลือกเปน DV-NTSC -> Standard 45 kHz 

แลวตั้งช่ือ Project สมมุตวาต้ังช่ือ test แลวคล้ิกปุม OK 
3) เลือกเมนู File -> Import แลวเลือกวิดีโอท่ีตองการ 
4) ท่ีแถบ Project (บริเวณมุมบนซายมือ) จะปรากฏชื่อ (Name) Sequence 01 และช่ือไฟลท่ี

เราเลือกจากขอท่ีแลว ใหดับเบ้ิลคล้ิกตรงไอคอนหนาช่ือไฟลท่ีเราเลือกไว วิดีโอจะปรากฏบนแถบ 
Source (บริเวณตรงกลางจอภาพดานบน)  

หมายเหตุ ถาทําถูกข้ันตอนและวิดีโอพรอม จะสามารถทดสอบเลนไฟลวิดีโอได (ทดสอบ
กดปุม Play ท่ีแถบ Source) 
5) เลือกเมนู Export -> Movie เลือกโฟลเดอรท่ีจะเก็บไฟลเฟรมภาพ  
หมายเหตุ ไฟลของเฟรมภาพท่ีได จะมีจํานวนมาก ซ่ึงจะข้ึนอยูกับ  

• Frame rate (คาโดยท่ัวไป Frame rate มีคา 29.9 frames/second) 

• ความยาวของวิดีโอ (วินาที) 
6) คล้ิกปุม Setting…  
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• ท่ีหัวขอ General ตั้งคา File Type เปน TIFF แลวคลิกปุม OK 
7) ตั้งช่ือท่ีชอง File name: แลวคล้ิกปุม Save 
หมายเหตุ ช่ือไฟลภาพนิ่งท่ีได จะมีช่ือตามท่ีตั้งในชอง File name: แลวตามดวยตัวเลขเร่ิม
ตั้งแต 1, 2, 3, ... เชนสมมุติตองช่ือ Test จะไดไฟลภาพนิ่งช่ือ test001, test002, test003, … 
ไฟลรูปภาพนิ่งแบบ TIFF (Tagged Image File Format) เปนไฟลภาพชนิดหนึ่ง มักนิยม

นํามาใชกับงานพิมพ, งานหนังสือ เนื่องจากมีความยืดหยุนและคุณภาพที่ไดสูงสุด เพราะสามารถ
แสดงคุณสมบัติของสีทุกระดับต้ังแตภาพขาวดําไปจนถึงภาพสีได ไฟลภาพชนิดนี้สามารถเปดไดท้ัง 
Mac และ PC ขอดีคือภาพที่ไดจะไมมีการบีบอัดของขอมูลและทําใหมี Noise ของภาพท่ีนอย โดยมี
ขนาดความละเอียดภาพ 720x480 จุด คาสีขนาด 24 บิต Resolution 96 dpi  

 
3.2 ขั้นตอนการทดลอง 

ในการทดลอง ผูวิจัยจะทดลองนําเฟรมภาพตามข้ันตอนท่ี 3.1 มาผานกระบวนการตรวจหา
จุดเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป ดังภาพท่ี 3.1 แลวนําเฟรมภาพชุดเดียวกันมาผานกระบวนการ
ตรวจหาจุดเปล่ียนฉากแบบรวดเร็ว ดังภาพท่ี 3.2 แลวนําเวลาท่ีใชเปรียบเทียบกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 Block Diagram ภาพรวมการทํางานแบบท่ัวไป 
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การทํางานของวิธีตรวจหาจุดเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
1. กําหนดให X หมายถึงเฟรมภาพท่ี 1 และ Y แทนเฟรมภาพท่ี 2 
2. แปลงเฟรมภาพสี X และ Y ใหเปนเฟรมภาพขาวดํา แลวหาคาฮิสโตแกรมของเฟรม

ภาพขาวดําท้ังสองนั้น 
3. นําคาความแตกตางของฮิสโตแกรมของท้ังสองเฟรมมาเปรียบเทียบกับคาบงช้ี 

(Threshold) เพื่อระบุวาเปนจุดเปล่ียนฉากหรือไม 
4. เพิ่มคา X ใหช้ีเฟรมท่ี 2 (เฟรมถัดไป) และเพิ่มคา Y ใหช้ีเฟรมท่ี 3 (เฟรมถัดไป)  
5. ทําซํ้าในข้ันตอนท่ี 2, 3 และ 4 จนครบทุกเฟรม 
เพื่อใหเขาใจงายข้ึน ภาพที่ 3.2 แสดงข้ันตอนการหาจุดเปล่ียนฉากแบบท่ัวไป จะเห็นวา

ตองเปรียบเทียบคาฮิสโตแกรมของทุกๆเฟรมเปนคูๆ ตั้งแตเร่ิมวิดีโอจนจบ จึงทําใหกระบวนการนี้ใช
เวลาคอนขางมาก ไมวาวิดีโอจะมีจุดเปล่ียนฉากจํานวนมากหรือนอย ก็ตองอานขอมูลทุกเฟรมข้ึนมา
เปรียบเทียบ 

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Diff. scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Diff. scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5Frame#
Same scene

6 7 8 9 10

 
 

ภาพท่ี 3.2 หลักการทํางานแบบท่ัวไป 
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การทํางานของวิธีตรวจหาจุดเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็ว 
1) กําหนดให X หมายถึงเฟรมภาพท่ี 1 และ Z แทนเฟรมภาพสุดทายของวิดีโอ 
2) แปลงเฟรมภาพสี X และ Z ใหเปนเฟรมภาพขาวดํา แลวหาคาฮิสโตแกรมของเฟรมภาพ

ขาวดําท้ังสองน้ัน 
3) นําคาความแตกตางของฮิสโตแกรมของท้ังสองเฟรมมาเปรียบเทียบกับคาบงช้ี 

(Threshold) เพื่อระบุวาเปนจุดเปล่ียนฉากหรือไม 
4) ถาคาความแตกตางนอยกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวา เปนวิดีโอท่ีมีเพียงฉากเดียวหรือ

เปนฉากสุดทายในวิดีโอน้ัน 
5) ถาคาความแตกตางมากกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวาพบจุดเปล่ียนฉาก จากนั้น 

กําหนดให Y เปนเฟรมท่ีถัดจากเฟรม X 
6) แปลงเฟรมภาพสี X และ Y ใหเปนเฟรมภาพขาวดํา แลวหาคาฮิสโตแกรมของเฟรม

ภาพขาวดําท้ังสองนั้น 
7) นําคาความแตกตางของฮิสโตแกรมของท้ังสองเฟรมมาเปรียบเทียบกับคาบงช้ี 

(Threshold) เพื่อระบุวาเปนจุดเปล่ียนฉากหรือไม 
8) ถาคาความแตกตางนอยกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวาเปนฉากเดียวกัน จากนั้นใหเพิ่ม

คาเฟรม X และเฟรม Y และทําซํ้าข้ันตอนท่ี 7 
9) ถาคาความแตกตางมากกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวาพบจุดเปล่ียนฉาก จากนั้น 

กําหนดใหเฟรม X มีคาเปนเทากับเฟรม Y หมายถึงเฟรม X จะเปนเฟรมแรกของฉากตอไป 
10)  ทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 2 จนครบท้ังวิดีโอ 
การปรับปรุงกระบวนการทํางานโดยทําการเพ่ิมข้ันตอนการตรวจสอบเฟรมภาพแรกของ

แตละฉากกับเฟรมภาพสุดทายของวิดีโอ ใหนําไปตรวจสอบกับคาบงช้ีท่ีใชสําหรับเปรียบเทียบการหา
จุดเปล่ียนฉาก (Threshold) หากมีความแตกตางกันมาก ถือวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน ใหหาจุด
เปล่ียนตามกระบวนการเดิมจนพบจุดเปล่ียนตอไป แลวจึงยอนกลับไปตรวจสอบเฟรมภาพแรกของ
แตละฉากกับเฟรมภาพสุดทายของวิดีโอใหม ทําเชนนี้เร่ือยไปจนกระท่ังจบวิดีโอ 
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ภาพท่ี 3.3 Block Diagram การทํางานแบบ Fast Searching 
 

 
 
 



32 
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ภาพท่ี 3.4 หลักการทํางานแบบ Fast Searching 
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3.3 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด (Rapid Scene Change Detection) 
 

 
 

ภาพท่ี 3.5 Flow Chart การทํางานแบบท่ัวไป 
 



34 
 

 
 

ภาพท่ี 3.6 Flow Chart การทํางานของ Fast Searching 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดผลการงานวิจัยท่ีไดนําเสนอหลักการไวในบทท่ี 3 โดยผล

การทดลองไดทําการสรุปออกมาดังตอไปนี้ 
จากการทดลองกับวิดีโอแตละประเภทจํานวน 3 ประเภทไดแก ไฮไลทกีฬา, คลิปขาวและ

สารคดี ซ่ึงเปนประเภทของวิดีโอท่ีสามารถพบเจอและรับชมไดงายผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต โดย
เลือกมาประเภทละ 5 วิดีโอ มีขนาดความยาวของวิดีโอแตกตางกันไป แตคงขนาดความละเอียดของ
ภาพและคุณสมบัติดานสีใหเทากันทุกวิดีโอ เปรียบเทียบในดานเวลาท่ีใชในการหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอระหวางวิธีแบบท่ัวไปกับวิธีแบบรวดเร็ว  
 
4.1  การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดของวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬา 

วิดีโอประเภทไฮไลทกีฬาท่ีใชในการทดลองมีความยาวแตกตางกันข้ึนอยูกับวิดีโอตนฉบับ 
มีจํานวนจุดเปล่ียนฉากและความยาวของฉากสุดทายไมแนนอน ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี  4.1 รายละเอียดของวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬาท่ีใชในการทดลอง 

VDO No. VDO length (frames) 
Scene Change 

(shots) 
Last scene length 

(frames) 

1 2426 30 128 

2 10171 70 187 

3 6861 62 289 

4 8757 101 88 

5 6612 133 133 

 
เม่ือนําวิดีโอตัวอยางท่ีเตรียมไวท้ัง 5 วิดีโอ มาผานกระบวนการท่ีพัฒนาข้ึนตามอัลกอริท่ึม

แลวไดผลการทดลองดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬา 

VDO No. 

Times (sec.) % Faster 

Normal 
method 

Fast searching method (#VDO Segments) 

1 2 4 1 2 4 

1 174 134 130 121 29.78 33.8 43.8 
2 729 726 722 706 0.45 1.0 3.3 
3 488 441 435 411 10.66 12.2 18.7 
4 511 477 470 426 7.13 8.7 20.0 
5 473 457 451 410 3.66 4.9 15.4 

 
จากตาราง 4.2 แสดงผลลัพธจากการทดลองเปรียบเทียบระหวางอัลกอริท่ึมแบบท่ัวไปกับ

แบบรวดเร็วเม่ือใชตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดกับวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬา จะเห็นวา 
เวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอเม่ือใชวิธีการแบบรวดเร็วจะใชเวลาลดลง 

นอกจากนั้น ตารางท่ี 4.2 ยังแสดงใหเห็นถึงกระบวนการแบงวิดีโอท่ีนํามาทดลองออกเปน
สวนๆ แลวนําอัลกอริท่ึมแบบรวดเร็วเขาไปตรวจจับทีละสวน โดยมีการแบงวิดีโอออกเปน 2 สวน
และ 4 สวน จะเห็นวาการสวนวิดีโอออกเปนสวนๆ จะยิ่งทําใหใชเวลาในการตรวจจับลดลงมากยิ่งข้ึน 
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ภาพท่ี 4.1  ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 

 
ภาพท่ี 4.1 และ 4.2 เปนภาพท่ีอยูในฉากเดียวกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ

ภาพท่ี 4.1 และ 4.2 มีลักษณะคลายคลึงกัน แมจะมีรายละเอียดในภาพแตกตางกันเล็กนอย (มีความ
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แตกตางกันประมาณรอยละ 5) แตโดยรวมแลวยังคงมีความคลายกันอยู เม่ือในไปคํานวณหาคา X2 
ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาตํ่ากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะ
ตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน โดยแกน X หมายถึง คาระดับความสวาง มีคาต้ังแต 0-255 และแกน 
Y หมายถึงคาความถ่ีของแตละระดับความสวาง 

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 50 100 150 200 250

 
 
ภาพท่ี 4.2 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.3 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
 

ภาพท่ี 4.3 และ 4.4 ก็เชนเดียวกันกับภาพท่ี 4.1 และ4.2 เปนภาพท่ีอยูในฉากเดียวกัน ใน
ภาพมีรายละเอียดแตกตางกันเล็กนอย (มีความแตกตางกันประมาณรอยละ 5) คา Luminance 
Histogram มีลักษณะคลายคลึงกัน เม่ือในไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคา Threshold จะไดคาตํ่ากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.4 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 

 
ภาพที่ 4.5 และ 4.6 เปนภาพในฉากเดียวกัน ในภาพมีรายละเอียดแตกตางกัน (มีความ

แตกตางกันประมาณรอยละ 10) แมทาทางของนักกีฬาจะมีรูปแบบตางกัน แตชุดแขงกันมีรูปแบบและ
สีคงเดิม เม่ือคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาตํ่า
กวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.5 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 2 
 

ภาพท่ี 4.7 และ 4.8  เปนภาพในฉากเดียวกัน มีคาแตกตางกันในบริเวณดานขวาของภาพมี
ความแตกตางกันประมาณรอยละ 25 ของภาพทั้งหมด เม่ือคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลว
นําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาต่ํากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพใน
ฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.6 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 2 
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ภาพท่ี 4.7 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากหนึ่งของวิดีโอหมายเลข 3 
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ภาพท่ี 4.8 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากเดียวกันกับภาพท่ี 4.7  
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ภาพท่ี 4.9 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากของวิดีโอหมายเลข 4 

 
ภาพท่ี 4.9 และ 4.10 แสดงใหเห็นวา การเปล่ียนมุมมองของวัตถุเพียงเล็กนอย คิดเปนพื้นท่ี

ประมาณ 20% ของภาพท้ังหมด ผลตางของ Luminance Histogram เกิดข้ึนเพียงเล็กนอยเทานั้น ทําให
อัลกอริทึมตีความวาเปนฉากเดียวกัน 
 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

0 50 100 150 200 250

 
 
ภาพท่ี 4.10 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากเดียวกันกับภาพท่ี 4.9 
 

ภาพที่ 4.11 และ 4.12 แสดงใหเห็นวา รูปทรงของวัตถุในภาพท่ีมีลักษณะคลายกัน แตมี
ความเขมแสงตางกัน เม่ือพิจารณาคา Luminance Histogram แลว จะเห็นวา มีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน กรณีนี้ อัลกอริทึมจะตีความวาเปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน โดยแกน X หมายถึง คาระดับความ
สวาง มีคาต้ังแต 0-255 และแกน Y หมายถึงคาความถ่ีของแตละระดับความสวาง 
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ภาพท่ี 4.11 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในวิดีโอหมายเลข 5 ท่ีมีคาความสวางตํ่า 
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ภาพท่ี 4.12 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในวิดีโอหมายเลข 5 ท่ีมีคาความสวางสูง 
 

นอกจากนี้ยังแสดงผลการทดลองที่ไดจากการแบงวิดีโอออกเปน 2 และ 4 สวน แลวนํา
ข้ันตอนท่ีพัฒนาขึ้นมา เขาไปทดลองกับวิดีโอแตละสวน จากน้ัน เปรียบเทียบกับวิธีแบบท่ัวไป ซ่ึง
เห็นไดวา เม่ือแบงวิดีโอออกเปนสวนๆ มากข้ึนเทาใด เวลาท่ีใชในการทํางานก็จะลดลงตามไดดวย 

ภาพท่ี 4.13 แสดงตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอท่ีใชวิธีการแบบทั่วไปในการ
ตรวจจับ 

ภาพท่ี 4.14 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยไมไดแบงวิดีโอออกเปนสวนยอยๆ 

ภาพท่ี 4.15 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 2 สวนยอยๆ สังเกตชวงกลางของกราฟ (คาประมาณ 1000-1300) เปนชวง



42 
 

ท่ีถูกระบุวาเปนฉากเดียวกันในฉากสุดทายของสวนแรก  เชนเดียวกัน  ชวงปลายของกราฟ 
(คาประมาณ 2,300-2,500) เปนชวงท่ีถูกระบุวาเปนฉากเดียวกันในฉากสุดทายของสวนท่ี 2 

ภาพท่ี 4.16 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 4 สวนยอยๆ ชวงกราฟท่ีมีคา 500, 1000, 1300 และ 2400 เปนชวงท่ีถูก
ระบุวาเปนฉากเดียวกันในฉากสุดทายของสวนท่ี 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4.13 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 4.14 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยไมแบงสวน 
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ภาพท่ี 4.15 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 2 สวน 
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ภาพท่ี 4.16 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 4 สวน 
 

เม่ือนําคาเวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในตารางท่ี 4.2 มาเปรียบเทียบ
เพื่อแสดงความสัมพันธในรูปแบบกราฟจะไดดังภาพท่ี 4.17 
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ภาพท่ี 4.17 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการทดลองกับวดิีโอประเภทไฮไลทกีฬา 
 
4.2 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดของวิดีโอประเภทคลิปขาว 

วิดีโอประเภทคลิปขาวท่ีใชในการทดลองมีความยาวแตกตางกันข้ึนอยูกับวิดีโอตนฉบับ มี
จํานวนจุดเปล่ียนฉากและความยาวของฉากสุดทายไมแนนอน ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.3 รายละเอียดของวิดีโอประเภทคลิปขาวท่ีใชในการทดลอง 

VDO No. 
VDO length 

(frames) 
Scene Change 

(shots) 
Last scene length 

(frames) 

1 9612 28 265 
2 21526 122 80 
3 13661 24 213 
4 7430 38 160 
5 4317 79 49 

 
เม่ือนําวิดีโอตัวอยางท่ีเตรียมไวท้ัง 5 วิดีโอ มาผานกระบวนการท่ีพัฒนาข้ึนตามอัลกอริท่ึม

แลวไดผลการทดลองดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทคลิปขาว 

VDO No. 

Times (sec.) % Faster 

Normal 
method 

Fast Searching method (#VDO Segments) 

1 2 4 1 2 4 

1 703 658 633 611 6.8 11.1 15.1 
2 1,571 1539 1520 1498 2.1 3.4 4.9 
3 1,041 988 961 933 5.4 8.3 11.6 
4 536 535 521 501 0.2 2.9 7.0 
5 323 322 314 303 0.3 2.9 6.6 

 
ภาพท่ี 4.18 และ 4.19 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ

ภาพท่ี 4.18 และ 4.18 มีลักษณะคลายคลึงกันบางสวน แตเม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 
แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาสูงวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรม
ภาพคนละฉากกัน โดยแกน X หมายถึง คาระดับความสวาง มีคาต้ังแต 0-255 และแกน Y หมายถึง
คาความถ่ีของแตละระดับความสวาง 
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ภาพท่ี 4.18 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากแรกของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.19 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากท่ี 2 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.20 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากท่ี 2 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.21 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.20 และ 4.21 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ
ภาพ มีลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาสูงวา 
อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน 

ภาพท่ี 4.22 และ 4.23 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน แมในภาพท่ี 4.22 จะมีลักษณะภาพ
คลายกันเปนสวนหนึ่งของภาพ 4.23 คา Luminance Histogram ของภาพท่ี 4.22 และ 4.23 มีลักษณะ
แตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา 
Threshold จะไดคาสูงวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน 
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ภาพท่ี 4.22 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.23 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.24 และ 4.25 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน แมในภาพท่ี 4.22 จะมีลักษณะภาพ
คลายกันบางสวน ประมาณรอยละ 10 ของภาพ คา Luminance Histogram ของภาพท่ี 4.24 และ 4.25 มี
ลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคา Threshold จะไดคาสูงวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน 
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ภาพท่ี 4.24 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.25 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 

 
ภาพท่ี 4.25 และ 4.26  เปนภาพในฉากเดียวกัน มีคาแตกตางกันในบริเวณดานซายของภาพ

มีความแตกตางกันประมาณรอยละ 25 ของภาพท้ังหมด เม่ือคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลว
นําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะคาตํ่ากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉาก
เดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.26 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.27 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
 

นอกจากนี้ยังแสดงผลการทดลองที่ไดจากการแบงวิดีโอออกเปน 2 และ 4 สวน แลวนํา
ข้ันตอนท่ีพัฒนาข้ึนมา เขาไปทดลองกับวิดีโอแตละสวน จากนั้นเปรียบเทียบกับวิธีแบบท่ัวไป ซ่ึงเห็น
ไดวา เม่ือแบงวิดีโอออกเปนสวนๆ มากข้ึนเทาใด เวลาท่ีใชในการทํางานก็จะลดลงตามไดดวย 

ภาพท่ี 4.28 แสดงตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอท่ีใชวิธีการแบบทั่วไปในการ
ตรวจจับ 

ภาพท่ี 4.29 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยไมไดแบงวิดีโอออกเปนสวนยอยๆ 

ภาพท่ี 4.30 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 2 สวนยอยๆ  

ภาพท่ี 4.31 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 4 สวนยอยๆ 
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ภาพท่ี 4.28 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 4.29 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยไมแบงสวน 
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ภาพท่ี 4.30 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 2 สวน 
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ภาพท่ี 4.31 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 4 สวน 
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 เม่ือนําคาเวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในตารางท่ี 4.4 มาเปรียบเทียบเพื่อ
แสดงความสัมพันธในรูปแบบกราฟจะไดดังภาพท่ี 4.32 
 

 
 
ภาพท่ี 4.32 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทคลิปขาว 

 

4.3 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดของวิดีโอประเภทสารคด ี

วิดีโอประเภทสารคดีท่ีใชในการทดลองมีความยาวแตกตางกันข้ึนอยูกับวิดีโอตนฉบับ มี
จํานวนจุดเปล่ียนฉากและความยาวของฉากสุดทายไมแนนอน ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 รายละเอียดของวิดีโอประเภทสารคดีท่ีใชในการทดลอง 

VDO No. 
VDO length 

(frames) 
Scene Change 

(shots) 
Last scene length 

(frames) 

1 901 5 164 
2 11687 72 210 
3 3079 17 7 
4 5689 44 129 
5 3508 39 95 
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เม่ือนําวิดีโอมาทดลองตามอัลกอริท่ึมแลวไดผลการทดลองดังตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทสารคดี 

VDO No. 

Times (sec.) % Faster 

Normal 
method 

Fast Searching method (#VDO Segments) 

1 2 4 1 2 4 

1 78 62 55 45 20.5 29.5 42.3 
2 851 843 822 802 0.9 3.4 5.8 
3 223 222 197 173 0.4 11.7 22.4 
4 450 438 421 402 2.7 6.4 10.7 
5 270 260 249 231 3.7 7.8 14.4 

 
ภาพท่ี 4.33 และ 4.34 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ

ภาพ มีลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวา
เปนเฟรมภาพคนละฉากกัน  
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ภาพท่ี 4.33 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
 
 ภาพที่ 4.35 และ 4.36 เปนภาพท่ีอยูในฉากเดียวกัน ในภาพมีรายละเอียดแตกตางกันเล็กนอย 
คา Luminance Histogram มีลักษณะคลายคลึงกัน เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาตํ่า
กวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.34 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากถัดไปของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.35 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพท่ี 354 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.36 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพท่ี 451 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.37 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 4.38 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยไมแบงสวน 
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ภาพท่ี 4.39 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 2 สวน 
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ภาพท่ี 4.40 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 4 สวน 
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 เม่ือนําคาเวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในตารางท่ี 4.6 มาเปรียบเทียบเพื่อ
แสดงความสัมพันธในรูปแบบกราฟจะไดดังภาพท่ี 4.41 
 

 
 
ภาพท่ี 4.41 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทสารคดี 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
จากผลการทดสอบอัลกอริทึมสําหรับการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยเทคนิคแบบ

รวดเร็วโดยใชลูมิแนนซฮิสโตแกรมกับวิดีโอตัวอยางประเภทตางๆ จะเห็นไดวา การทํางานไดผลเปน
ท่ีนาพอใจ กลาวคือเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการท่ีนําเสนอกับวิธีท่ีใชกันโดยท่ัวๆ ไป สามารถท่ีจะ
ตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอไดอยางถูกตองไมตางจากวิธีการเดิม แต แตใชเวลานอยกวา อัน
เนื่องมาจากการปรับปรุงทํางานอัลกอริท่ึมท่ีเพ่ิมเติมเขาไป วิดีโอท่ีนํามาทดลองจะถูกทําใหเปนเฟรม
ภาพท่ีเปน Gray Scale การแบงภาพกอนท่ีจะนํามาใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉาก ยังชวยทําใหการ
แยกแยะจุดเปล่ียนฉากเปนไปไดอยางดีอีกดวย 
 
5.1 สรุปผลที่ไดจากการวิจัย 

 จากการทดลองพบวาอัลกอริทึมท่ีนําเสนอสามารถทํางานไดผลลัพธท่ีดีในแงของ
เวลาท่ีใชในการคนหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ รูปแบบการเปล่ียนฉากท่ีนํามาใชคือรูปแบบการเปล่ียน
ฉากแบบทันทีทันใด โดยเม่ือทดสอบกับวิดีโอตัวอยาง 3 ประเภท คือ ไฮไลทกีฬา, คลิปขาวและสาร
คดี จะใชเวลาในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากลดลงอยางเห็นไดชัด 

ในงานวิจัยนี้ ยังไดทดลองแบงวิดีโอตนฉบับออกเปนสวนๆ คือ 2 สวนและ 4 สวน แลวจึง
นําอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนเขาไปตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในแตละสวน พบวา วีธีการนี้ชวยลด
เวลาในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอลงไดมากข้ึนไปอีก 

สรุปไดวา การพัฒนาอัลกอริทึมสําหรับการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยเทคนิคแบบ
รวดเร็วโดยใชลูมิแนนซฮิสโตแกรม สําหรับวิดีโอท่ีมีการเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดรวมกับการแบง
วิดีโอตนฉบับออกเปนสวนๆ แลวใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนเขาไปตรวจหาทีละสวนสามารถทํางานได
ตามวัตถุประสงคท่ีตองการ และมีแนวโนมจะใชเวลาในการตรวจจับลดลงเม่ือแบงวิดีโอเปนสวนๆ 
มากยิ่งข้ึน  
 
5.2 ขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 

การใชลูมิแนนซฮิสโตแกรมในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ มีขอดีท่ีชัดเจนคือความเร็ว
ในการประมวลผลขอมูล เนื่องจากจํานวนขอมูลท่ีนอยเพียงแค 256 ระดับขอมูลเทานั้น ผลของการ
ทดลองพบวา มีประสิทธิภาพคอนขางสูงเม่ือใชในการหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด แตอยางไรก็
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ตาม คาความถูกตองในการตรวจจับเปนส่ิงท่ีควรคํานึงถึง ควรหาวิธีการหาคา Threshold ท่ีใชในการ
บงช้ีจุดเปล่ียนฉากในรูปแบบตางๆ ใหสามารถแปรผันไดอยางอัตโนมัติ [10] จะทําใหประสิทธิภาพ
ของอัลกอริทึมดีข้ึน  

ในอนาคต ผูวิจัยมีแนวคิดท่ีจะทดสอบอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนนี้กับวิดีโอท่ีมีรูปแบบการ
เปล่ียนฉากแบบคอยๆ เปล่ียนรูปแบบตางๆ ตอไป เชน  Fade, Dissolve และ Wipe โดยมุงหวังใหการ
หาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอจะสามารถทํางานไดอยางดี มีประสิทธิภาพและใชเวลานอยกวาท่ีเปนอยู
ในปจจุบัน 
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ภาคผนวก ก 
โปรแกรมตนฉบับ 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบท่ัวไป 
1 function histdiff(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;  
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 x(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 scene_change_count=0; 

10 disp('m= '); disp(m-2); 
11 fprintf('Theshold = %d\n',threshold1); 
12 tic 
13 for i=3:m-1 
14     waitbar(i/m,h,i); 
15     a=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
16     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
17     xx=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
18     yy=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1))));  
19     x(i-2)=(xx-yy).^2; 
20     if x(i-2)>threshold1 
21         scene_change_count=scene_change_count+1; 
22         fprintf('%d %d %s\n',scene_change_count,i,d(i).name); 
23     end     
24 end 
25 toc 
26 disp('count = '); disp(scene_change_count); 
27 plot(x); 
28 waitbar(1,h,'Finished'); 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบรวดเร็ว 
1 function histdiff_new(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;  
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 x(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 i=3; 

10 scene_change_count=0; 
11 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m).name])); 
12 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
13 disp('m= '); disp(m-2); 
14 subplot(2,2,1); imshow(a); 
15 tic 
16 while (i<=m) 
17     waitbar(i/m,h,i); 
18     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
19     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
20     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
21     if x(i-2)>threshold1 
22         b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
23         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
24         bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
25         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
26         disp(d(i).name); 
27         disp(d(i+1).name); 
28         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
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29         while x(i-2)<threshold1 
30             waitbar(i/m,h,i); 
31             i=i+1; 
32             if i==m % end of VDO 
33                 break;  
34             end  
35             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
36             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
37             subplot(2,2,3); imshow(b); 
38             subplot(2,2,4); imshow(c); 
39             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
40             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
41             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
42         end 
43             scene_change_count=scene_change_count+1; 
44     else 
45         break;  
46     end 
47     i=i+1; 
48 end 
49 toc 
50 disp('count= '); disp(scene_change_count); 
51 plot(x); 
52 waitbar(1,h,'Finished'); 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบรวดเร็วโดยแบง 2 สวน 
1 function histdiff_new_div2(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;   
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 diff(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 i=3; 

10 scene_change_count=0; 
11 fprintf('----- code new -----\nm= %d frames\n',m-2); 
12 fprintf('Theshold = %d\n',threshold1); 
13 m1=round((m-2)/2)+2; 
14 m2=m; 
15 fprintf('m= %d\nm1= %d\nm2= %d\n',m,m1,m2); 
16 fprintf('First frame,1st part : %s\n',d(i).name); 
17 fprintf('Last frame ,1st part : %s\n',d(m1).name); 
18 z=rgb2gray(imread([directory '/' d(m1).name])); 
19 zz=sum(sum(double(z(1:x1,1:y1)))); 
20 tic 
21 while (i<=m1) 
22     waitbar(i/m,h,i); 
23     x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
24     xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
25     diff(i-2)=(zz-xx).^2; 
26     if diff(i-2)>threshold1 
27         y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
28         yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
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29         diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
30         while diff(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
31             waitbar(i/m,h,i); 
32             i=i+1; 
33             if i==m1 % end of VDO 
34                 break;  
35             end  
36             x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
37             y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
38             xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
39             yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
40             diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
41         end % while 
42             scene_change_count=scene_change_count+1; 
43             fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
44     else 
45         fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,diff(i-2)); 
46         break; 
47     end     % if 
48     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
49 end 
50 i=m1+1; %skip frame 
51 fprintf('----------\n'); 
52 fprintf('2nd part\n'); 
53 fprintf('First frame,2nd part : %s\n',d(i).name); 
54 fprintf('Last frame ,2nd part : %s\n',d(m2).name); 
55 fprintf('----------\n'); 
56 pp=0; 
57 z=rgb2gray(imread([directory '/' d(m2).name])); 
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58 zz=sum(sum(double(z(1:x1,1:y1)))); 
59 while (i<=m2) 
60     waitbar(i/m,h,i); 
61     x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
62     xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
63     diff(i-2)=(zz-xx).^2; 
64     if diff(i-2)>threshold1 
65         y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
66         yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
67         diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
68         while diff(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
69             waitbar(i/m,h,i); 
70             i=i+1; 
71             if i==m2 % end of VDO 
72                 break;  
73             end  
74             x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
75             y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
76             xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
77             yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
78             diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
79         end % while 
80             scene_change_count=scene_change_count+1; 
81            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
82     else 
83         fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,diff(i-2)); 
84         break;  
85     end     % if 
86     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
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87 end 
88 toc 
89 disp('count= '); disp(scene_change_count); 
90 plot(diff); 
91 waitbar(1,h,'Finished'); 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบรวดเร็วโดยแบง 4 สวน 

 
1 function histdiff_new_div4(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;  %3.1, 3-2 3-3 
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 x(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 i=3; 

10 scene_change_count=0; 
11 fprintf('----- code new -----\nm= %d frames\n',m-2); 
12 fprintf('Theshold = %d\n',threshold1); 
13 m1=round((m-2)/4)+2; 
14 m2=round((m-2)/2)+2; 
15 m3=round((m-2)*3/4)+2; 
16 m4=m; 
17 fprintf('----------\n'); 
18 fprintf('m= %d\nm1= %d\nm2= %d\n',m,m1,m2); 
19 fprintf('First frame,1st part : %s\n',d(i).name); 
20 fprintf('Last frame ,1st part : %s\n',d(m1).name); 
21 fprintf('----------\n'); 
22 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m1).name])); 
23 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
24 tic 
25 while (i<=m1) 
26     waitbar(i/m,h,i); 
27     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
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28     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
29     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
30     if x(i-2)>threshold1 
31         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
32         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
33         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
34         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
35             waitbar(i/m,h,i); 
36             i=i+1; 
37             if i==m1 % end of VDO 
38                 break;  
39             end  
40             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
41             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
42             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
43             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
44             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
45         end % while 
46             scene_change_count=scene_change_count+1; 
47             fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
48     else 
49         fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
50         break; 
51     end     % if 
52     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
53 end 
54 i=m1+1; %skip frame 
55 fprintf('----------\n'); 
56 fprintf('2nd part\n'); 
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57 fprintf('First frame,2nd part : %s\n',d(i).name); 
58 fprintf('Last frame ,2nd part : %s\n',d(m2).name); 
59 fprintf('----------\n'); 
60 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m2).name])); 
61 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
62 while (i<=m2) 
63     waitbar(i/m,h,i); 
64     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
65     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
66     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
67     if x(i-2)>threshold1 
68         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
69         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
70         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
71         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
72             waitbar(i/m,h,i); 
73             i=i+1; 
74             if i==m2 % end of VDO 
75                 break;  
76             end  
77             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
78             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
79             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
80             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
81             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
82         end % while 
83             scene_change_count=scene_change_count+1; 
84            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
85     else 
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86          fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
87         break;  
88     end     % if 
89     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
90 end 
91 i=m2+1; %skip frame 
92 fprintf('----------\n'); 
93 fprintf('3rd part\n'); 
94 fprintf('First frame,3rd part : %s\n',d(i).name); 
95 fprintf('Last frame ,3rd part : %s\n',d(m3).name); 
96 fprintf('----------\n'); 
97 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m3).name])); 
98 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
99 while (i<=m3) 

100     waitbar(i/m,h,i); 
101     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
102     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
103     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
104     if x(i-2)>threshold1 
105         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
106         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
107         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
108         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
109             waitbar(i/m,h,i); 
110             i=i+1; 
111             if i==m3 % end of VDO 
112                 break;  
113             end  
114             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
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115             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
116             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
117             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
118             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
119         end % while 
120             scene_change_count=scene_change_count+1; 
121            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
122     else 
123          fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
124         break;  
125     end     % if 
126     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
127 end 
128 i=m3+1; %skip frame 
129 fprintf('----------\n'); 
130 fprintf('4st part\n'); 
131 fprintf('First frame,4st part : %s\n',d(i).name); 
132 fprintf('Last frame ,4st part : %s\n',d(m4).name); 
133 fprintf('----------\n'); 
134 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m4).name])); 
135 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
136 while (i<=m4) 
137     waitbar(i/m,h,i); 
138     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
139     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
140     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
141     if x(i-2)>threshold1 
142         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
143         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
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144         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
145         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
146             waitbar(i/m,h,i); 
147             i=i+1; 
148             if i==m4 % end of VDO 
149                 break;  
150             end  
151             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
152             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
153             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
154             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
155             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
156         end % while 
157             scene_change_count=scene_change_count+1; 
158            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
159     else 
160          fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
161         break;  
162     end     % if 
163     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
164 end 
165 fprintf('----------\n'); 
166 toc 
167 disp('count= '); disp(scene_change_count); 
168 plot(x); 
169 waitbar(1,h,'Finished'); 
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