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บทคัดย่อ
	 การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์เศษวัชพืชในนาข้าว

เพื่อสร้างคุณค่าทางเศรษฐกิจและคุณค่าของวัสดุที่เป็นเศษวัชพืชท่ีมีในพื้นท่ี

เกษตรกรรมนาข้าวภาคกลางของไทย จ�ำนวน 22 จังหวัด โดยศึกษาคุณสมบัติ

กายภาพและคุณสมบัติจ�ำเพาะของเศษวัชพืชในนาข้าว พื้นที่ภาคกลาง แต่ละ

ชนิดที่มีศักยภาพน�ำมาผ่านกระบวนการแปรสภาพเพื่อผลิตเฟอร์นิเจอร์และ

บรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม พบว่าเส้นใยที่ได้จากเศษวัชพืชในนาข้าว จะให้เยื่อ

ของเส้นใยที่ได้มีความละเอียดสูงสุดและมีความเหมาะสมในการน�ำมาใช้ใน 
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การผลิตเป็นกระดาษ เพื่อการผลิตบรรจุภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ รักษ์สิ่งแวดล้อม

แต่ตัวเนื้อเยื่อของเส้นใยที่ได้นั้นจะให้เส้นใยที่น้อยกว่าปกติเมื่อเทียบกับน�้ำหนัก

และปริมาณ  

	 พัฒนาขั้นตอนการแปรสภาพเศษวัชพืช : (เฟอร์นิเจอร์) เป็นการผลิต

แผ่นวัชพืชอัดเพื่อสร้างแผ่นวัสดุทดแทนไม้ ซึ่งกระบวนการผลิตจะใช้เศษวัชพืช

มาย่อยขนาด 1-2 เซนติเมตร ตากให้แห้งน�ำมาคลุกเคล้ากับกาวไอโซไซยาเนต 

เพื่อขึ้นรูปเป็นแผ่นด้วยเครื่องอัดแรงกดไฮดรอลิคความร้อน เพื่อขึ้นรูปแผ่นวัสดุ

ทดแทนไม้จากเศษวชัพชืในนาข้าว (บรรจภุณัฑ์) เป็นการกระยกุต์ใช้กระบวนการ

ขึน้รปูแผ่นกระดาษ ด้วยการต้มลอกเยือ่เป็นระยะเวลา 30 นาท ีก่อนการป่ันด้วย

เคร่ืองป่ันอตุสาหกรรมเพือ่ย่อยเยือ่จากวชัพชืให้มคีวามละเอยีดของเนือ้วสัดกุ่อน

การน�ำเข้าสู่กระบวนการประยุกต์ขึ้นรูปแบบแผ่นกระดาษ

	 วัสดุทดแทนไม้มีค่าความถ่วงจ�ำเพาะที่ 0.74 และทางด้านคุณสมบัติ

ปริมาณความชิ้นที่ 8.84% คุณสมบัติทางด้านความต้านทานแรงดัด (modulus 

of rupture, MOR) ทีร่ะดบั 5.53 MPa คณุสมบตัทิางด้านคณุสมบตัคิวามแขง็ตงึ

หรือมอดุลัสยืดหยุ่น (modulus of elasticity, MOE) ที่ระดับ 314.85 MPa ใน

ส่วนค่าแรงกดตัง้ฉากกบัเสีย้น (Compression Stress) ทีร่ะดบั 10.54 MPa และ

ค่าแรงกดขนาดกับเสี้ยน (Compression Stress//) ที่ระดับ 4.96 MPa ส�ำหรับ

ในส่วนของความแข็งแรงของวัสดุทดแทนไม้ (Hardness) ที่ระดับ 3,541.41N

	 ออกแบบเฟอร์นิเจอร์และบรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อมใช้ข้ันตอน 

การพฒันา ดงัน้ี สรปุรปูแบบ, พืน้ผวิและการตกแต่ง, เลอืกข้อเสนอแนวความคดิ

ทีด่ทีีสุ่ด, การเขยีนแบบเพือ่การผลติ, การสร้างหุน่จ�ำลอง, ประเมินการออกแบบ 

สรุปได้ว่า เกณฑ์การประเมินทางด้านการพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จาก

วัชพืช พบว่ามีการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ยุ่งยากและสามารถหาได้ง่ายในท้องถ่ิน  

ในระดับมากที่สุด ( =5.00) ส่วนเกณฑ์การประเมินทางด้านความเหมาะสม

และการประยุกต์ใช้งาน พบว่า เทคนิคในการลอกเยื่อวัชพืชอาศัยเทคโนโลยี 

ที่ไม่สูงและมีต้นทุนการผลิตต�่ำและคุ้มค่าในการแปรสภาพ ในระดับมากท่ีสุด  
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( =4.67) เกณฑ์การประเมินทางด้านการพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จาก

วัชพืชพบว่า ลักษณะกายภาพของวัชพืชที่น�ำมาใช้งานมีความเหมาะสมในการ

ประยุกต์ใช้งาน ในระดับมากที่สุด ( =4.67) เกณฑ์การประเมินทางด้านความ 

เหมาะสมและการประยุกต์ใช้งาน พบว่า กลุ่มชาวบ้านสามารถที่จะปฏิบัติและ

ผลิตได้ง่าย มีความเหมาะสมในการประยุกต์ใช้งาน ในระดับมากที่สุด ( =4.67) 

Abstract
	 This research has objective to study and develop the  

applying process to use the pieces of weed in the field in terms 

to increase value of economic and value of material that is the 

pieces of weed in the area of central agricultural field of Thailand 

totally 22 provinces ; it has studied physical properties and specific  

properties of the pieces of weed in the area of central agricultural 

field of Thailand , which each kind has potential to be transformed 

into produce environmental Furniture and Containers of food.  

However, the tissue fibers of normal weed can be produced less 

than normal way compared to weight and quantity, but tissue fibers 

from Thubreasee weed tree can produce after peeling them in the 

large quantity when compared to normal weight and quantity to 

apply in work with another one.

	 In addition, the way to develop the steps of transform 

the pieces of weed into Furniture can be processed by produce  

plyweed replacing of wood, bringing the pieces of weed to crush 

into 1-2 centimeters and making it dry. Then, Mix with Isocyanate 

glue to coiling in the sheets by using copying press with Hydraulic 

heat substitute of wood. Furthermore, it uses the pieces of weed 
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in the field to produce the containers of food by apply the coiling 

process of paper , boil and peel tissues for 30 minutes prior to spin 

it with Industrial Generator in terms of transform into smooth one 

and bring into applying process to coil in the pattern of paper.

	 On the other hand, the material used instead of wood has 

specific gravity of 0.74 and density quantity property of 8.84 % as 

well as modulus of rupture, MOR of 5.53 , modulus of elasticity, MOE 

of 314.85 , compression upright stress , MPs of 10.54 , compression 

size stress , Mpa of 4.966 and Hardness of 3,541.41N.

	 Therefore, the designing of environmental Furniture and 

Containers of Food have steps to develop as this following :  

1. Conclude the way to create patterns, surfaces and decorations. 

2. Select the best concept idea. 3. Design how to produce. 4.  

Create the model. and 5. Evaluate the designing. Then, it can  

conclude that the standard to evaluate the development process to 

apply from weed can apply not complex materials and find easily in  

local areas in the most level. ( =5.00) On the other hand,  

according to the standard of suitability and applying, it was found that the  

technique to peel the tissues of weed are based on not high  

technology and low investment with worth to transform into in the 

most level ( =4.67). What’s more, According to the standard to  

develop applying process from weed, it was found that the physical 

properties of weed is suitable to apply in the most level. ( =4.67) 

including of the standard of evaluation with suitability and applying 

to work that was found that general people can use to perform and 

produce works easily and suitably to apply in the most level. ( =4.67 )
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1.บทน�ำ
	 ประเทศไทยมีพ้ืนที่เกษตรกรรมจ�ำนวนมากในภาคต่างๆ ซึ่งผลผลิต

เกษตรกรรมมวลรวมนั้นมีจ�ำนวนมากในแต่ละปี โดยพื้นท่ีส่วนมากของประเทศ 

มีการปลูกข้าวจ�ำนวนมาก เช่น ภาคกลาง ท�ำให้ประเทศไทยเป็นประเทศที่มี 

การส่งออกของข้าวเป็นจ�ำนวนมากจากนโยบาย “พื้นท่ีการเกษตรไทยกับ

การก้าวสู ่ความเป็นครัวของโลก” จากเนื้อที่ทั้งหมดของประเทศประมาณ  

320.7 ล้านไร่ เป็นพื้นที่การเกษตรจ�ำนวน 122.2 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ  

38.2 ของพื้นที่ทั้งประเทศ ดังนั้นสินค้าด้านเกษตรกรรมถือได้ว่าเป็นสินค้าหลัก

ที่ท�ำรายได้ให้ประเทศ ซึ่งในพื้นที่ภาคกลางมีปริมาณพื้นท่ีปลูกข้าวมากท่ีสุด 

คือ 91,795.14 ตร.กม. ประกอบไปด้วย 22 จังหวัด ส�ำหรับในพื้นที่เพาะปลูก 

นาข้าวนั้นส่วนของวัชพืชถือได้ว่าเป็นศัตรูที่มีผลกระทบต่อการเพาะปลูกข้าว  

คือการขึ้นแก่งแย่งแข่งขันของวัชพืชในแปลงปลูกข้าวทั้งนาด�ำและนาหว่าน  

ซ่ึงถ้าหากมีวัชพืชขึ้นแก่งแย่งอาหารของต้นข้าว วัชพืชจะท�ำให้พันธุ์ข้าวที่ปลูก 

ได้รับความเสียหายทั้งทางตรงและทางอ้อม เนื่องจากวัชพืชจะเป็นตัวแก่งแย่ง 

ดูดซึมปัจจัยที่จ�ำเป็น ได้แก่ แร่ธาตุ อาหาร ปุ๋ย น�้ำ แสงแดด วัชพืชยังขัดขวาง

การทดน�ำ้ ระบายน�ำ้ การจัดการปุย๋ การพรวนดนิตลอดจนการเกบ็เกีย่ว ทีส่�ำคญั

วัชพชืเป็นแหล่งอาศยัของโรค แมลงและสตัว์ศัตรพูชื โดยทัว่ไปวชัพชืทีข่ึน้แก่งแย่ง

แข่งขนัในพชืปลูกนาข้าวหลายชนดิ บางชนดินัน้ถกูจดัเป็นวชัพชืทีร้่ายแรงเพราะ

มคีณุสมบตักิารแก่งแย่งแข่งขนัสงู มกีารขยายพนัธุแ์ละแพร่พนัธุท์ีร่วดเรว็มคีวาม

ทนทานต่อสภาพแวดล้อมอีกทั้งยังก�ำจัดควบคุมยาก ส�ำหรับผลกระทบท่ีวัชพืช 

มีต่อข้าวที่ปลูกนั้นยังอาจจะมีผลทางอ้อม เช่น การเกิด “อาลีโลพาที” คือ  

การที่วัชพืชนั้นปล่อยสารเคมีบางชนิดออกมาแล้วมีผลกระทบต่อการเจริญ

เติบโตของนาข้าวที่ปลูก ในฤดูนั้นหรือฤดูถัดไป เป็นจุดที่ท�ำให้ได้รับผลเสีย

หายอย่างมากโดยที่จะต้องพิจารณาว่าจะจัดการอย่างไรกับวัชพืชเหล่านั้น  

ซ่ึงหมายถึงความจ�ำเป็นที่จะต้องก�ำจัดวัชพืชทิ้ง การใช้สารเคมีก�ำจัดวัชพืช 

ในนาข้าวอาจไม่สามารถใช้ก�ำจัดวัชพืชได้ เช่น ความปลอดภัยต่อพืชปลูก  
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ความปลอดภัยต่อพืชปลูกในบริเวณใกล้เคียงและพืชปลูกในฤดูปลูกถัดไป  

รวมถึงภัยสารพิษที่มีต่อผู้ใช้สารเคมีอีกด้วย ในสภาพดังกล่าวจึงอาจจะมีการ

จัดการวัชพืชโดยวิธีการใช้แรงงานคนถากด้วยจอบซ่ึงถึงแม้ว่าจะเป็นการจัดการ

วัชพืชที่ใช้ต้นทุนและเวลา แรงงานมากกว่าการใช้สารก�ำจัดวัชพืชก็ตามแต่

เกษตรกรก็มีความจ�ำเป็นต้องใช้แรงงานคน เพื่อความปลอดภัยต่อนาข้าวและ

ตัวเกษตรกรเอง

	 การน�ำปัญหามาใช้สร้างสรรค์แนวทางการใช้ประโยชน์จากเศษวัชพืช

ในพื้นที่เกษตรกรรมนาข้าว เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีความ

หลากหลายโดยการอาศัยทฤษฎทีางด้านการออกแบบผลติภณัฑ์เข้ามาร่วมพฒันา

กระบวนการพัฒนาการใช้งานของเศษวัชพืชชนิดต่างๆท่ีพบในพื้นท่ีภาคกลาง   

ให้มีความเหมาะสมกับลักษณะของเส้นใยของวัชพืชแต่ละชนิด ซึ่งผลงานวิจัย 

จะสามารถน�ำเสนอแนวทางกระบวนการแปรสภาพของวัชพืชแต่ละชนิดก่อน

การน�ำมาใช้งานซ่ึงจะสามารถจัดเป็นองค์ความรูท้ีจ่ะท�ำการรวบรวมกระบวนการ

ใช้งานวัชพืชได้อย่างเหมาะสม

2. วัตถุประสงค์การวิจัย
	 2.1	เพ่ือศึกษาคุณสมบัติกายภาพของเศษวัชพืชในนาข้าวพื้นที่ภาค

กลาง ที่มีศักยภาพสามารถน�ำมาแปรสภาพเพื่อใช้ในการออกแบบบรรจุภัณฑ์

และเฟอร์นิเจอร์ได้

	 2.2	เพือ่พฒันากระบวนการผลติและขัน้ตอนในการแปรสภาพเศษวชัพชื

ในนาข้าวพืน้ทีภ่าคกลาง ให้มศัีกยภาพในการน�ำมาผลติเป็นผลติภณัฑ์เฟอร์นเิจอร์

และบรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อมได้

	 2.3	เพื่อออกแบบเฟอร์นิเจอร์และบรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อมโดยเศษ

วัชพืชในนาข้าวพื้นที่ภาคกลาง 

	 2.4  เพือ่ประเมนิความพึงพอใจของผูบ้ริโภคทีม่ต่ีอผลติภณัฑ์เฟอร์นเิจอร์

และบรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อมที่ผลิตจากเศษวัชพืชในนาข้าวพื้นที่ภาคกลาง 
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3.  วิธีการวิจัย
	 ในการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากเศษวัชพืชในนา

ข้าว พ้ืนทีเ่กษตรกรรมภาคกลาง เพือ่ประยกุต์ใช้ในการออกแบบเฟอร์นเิจอร์และ

บรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม แบ่งขอบเขตศึกษาเป็น 4  ข้อคือ

	 3.1	เพ่ือศึกษาคุณสมบัติกายภาพของเศษวัชพืชในนาข้าวพื้นที่ภาค

กลาง ที่มีศักยภาพสามารถน�ำมาแปรสภาพเพื่อใช้ในการออกแบบบรรจุภัณฑ์

และเฟอร์นิเจอร์ ได้ใช้การเก็บรวบรวมข้อมูลและเนื้อหาข้อมูลในประเด็นของ

คุณลักษณะ คุณค่าทางเศรษฐกิจและคุณค่าของวัสดุที่เป็นเศษวัชพืชที่มีในพื้นที่

เกษตรกรรมนาข้าว ที่มีอยู่ในภาคกลางของไทย จ�ำนวน 22 จังหวัด โดยจะศึกษา

คุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ�ำเพาะของเศษวัชพืชในนาข้าว พื้นท่ีภาค

กลาง แต่ละชนิดที่มีศักยภาพสามารถน�ำมาผ่านกระบวนการแปรสภาพเพื่อผลิต

เฟอร์นิเจอร์และบรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อมได้

	 ประชากร คือ เกษตรกรที่เพาะปลูกข้าวในพื้นที่ภาคกลาง จ�ำนวน 22 

จังหวัด 

	 กลุ่มตัวอย่าง คือ เกษตรกรที่ปลูกข้าวในพื้นท่ีจังหวัดสระบุรี ลพบุรี 

นครนายก ฉะเชิงเทรา โดยใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งล�ำดับชั้น

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย : แบบสังเกตการณ์แบบมีส่วนร่วมเพื่อการ

ส�ำรวจข้อมูลพื้นฐานและคุณลักษณะจ�ำเพาะของวัชพืชชนิดต่างๆที่มีในพื้นที่นา

ข้าวภาคกลาง ในด้านปริมาณ, คุณสมบัติ, แนวทางการพัฒนาและใช้งานเศษ

วัชพืชในนาข้าว ตามแนวหลักการทางเกษตรกรรม

	 เก็บข้อมูลและตวัอย่างของเศษวชัพชื ในนาข้าวจากสถานท่ีเกษตรกรรม

ภาคกลางจริงในแหล่งจังหวัดฉะเชิงเทรา สระบุรี นครนายก เพื่อศึกษาถึง

คุณลักษณะ ชนิดและสายพันธุ์ที่มีคุณลักษณะเด่นจ�ำเพาะในด้านต่างๆ เช่น  

ด้านลักษณะกายภาพเพื่อที่จะพิจารณาคุณสมบัติการแปรสภาพ
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ภาพที่ 1 ลักษณะต้นวัชพืชที่พบในพื้นที่นาข้าวภาคกลาง

	 คณุลกัษณะของวชัพชืทีอ่ยูใ่นพืน้ทีน่าข้าวภาคกลางเป็นวชัพชืทีม่ลี�ำต้น

อ่อนนุ่มและมีลักษณะเป็นฟองน�้ำด้านในของโครงสร้างต้นวัชพืชเพื่อลักษณะ 

การลอยน�้ำในพื้นที่ชุ ่มน�้ำหรือในพ้ืนที่ชลประทานซึ่งจะมีความแตกต่างจาก

ลักษณะวัชพืชในพื้นที่ภาคอีสานที่มีล�ำต้นที่เป็นฟองน�้ำน้อยกว่าเนื่องจากพื้นท่ี

แตกต่างกัน มีความเหมาะสมในการน�ำบดย่อยเพื่อการใช้งานร่วมกันหลาย

ชนิดวัชพืช เพื่อให้มีปริมาณมากและง่ายในการแปรสภาพสู่กระบวนการพัฒนา 

การออกแบบผลิตภัณฑ์

	 การวิเคราะห์กายภาพ : พบว่าเส้นใยที่ได้จากเศษวัชพืชในนาข้าวจะให้

เยื่อของเส้นใยที่ได้มีความละเอียดสูงสุดและมีความเหมาะสมในการน�ำมาใช้ใน

การผลิตเป็นกระดาษเพื่อการผลิตบรรจุภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์รักษ์สิ่งแวดล้อม 

แต่ตัวเนื้อเยื่อของเส้นใยที่ได้นั้นจะให้เส้นใยที่น้อยกว่าปกติเมื่อเทียบกับน�้ำหนัก

และปรมิาณทีต้่องการหากจะผลติในปรมิาณมากในระบบอตุสาหกรรม แต่ในส่วน

ของเส้นใยทีไ่ด้จากต้นธปูฤษีน้ันจะให้ปรมิาณของเส้นใยท่ีได้หลงักระบวนการลอก

เยือ่ต้นธปูฤษน้ัีนจะให้ปรมิาณเส้นใยจ�ำนวนมากและเมือ่เทยีบกบัน�ำ้หนกัแล้วนัน้

จะพบว่าต้นธูปฤษีนั้นจะมีความคุ้มค่าในการให้เส้นใยจากต้นเมื่อลอกเยื่อคุ้มค่า

กว่าการใช้เศษวัชพืชในนาข้าวเพียงอย่างเดียวซึ่งตัวของเส้นใยจะมีความหยาบ

กระด้างไม่เหมาะสมในการน�ำมาผลิตเป็นกระดาษห่อบรรจุภัณฑ์เพียงชนิดเดียว 

จึงควรปั่นละเอียดด้วยเครื่องปั่นเข้ามาร่วมกันท�ำการปั่นผสมระหว่างเส้นใยจาก

เศษวัชพืชในนาข้าวร่วมกับเส้นใยต้นธูปฤษีน�ำมาปั่นละเอียดร่วมกันเพื่อท�ำการ

ผสมเน้ือของเส้นใยเข้าด้วยกนัแล้วท�ำการทดลองขึน้รปูแบบแผ่นในรปูแบบต่างๆ
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการย่อยเยื่อเศษวัชพืชในนาข้าวเพื่อการขึ้นรูป

	 3.2	เพือ่พฒันากระบวนการผลติและขัน้ตอนในการแปรสภาพเศษวชัพชื

ในนาข้าวพืน้ทีภ่าคกลาง ให้มศัีกยภาพในการน�ำมาผลติเป็นผลติภณัฑ์เฟอร์นเิจอร์

และบรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม ใช้กระบวนการศึกษาและพัฒนาเข้ามาใช้

	 ประชากร คือ กลุ่มเจ้าหน้าที่เกษตรอ�ำเภอในพื้นท่ีภาคกลาง จ�ำนวน 

193 ท่าน (จ�ำนวนอ�ำเภอในพื้นที่ภาคกลาง ปี 2556) ใช้การสุ่มแบบเจาะจง

กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มเจ้าหน้าที่เกษตรอ�ำเภอในพื้นที่ภาคกลาง 6 ท่าน 

	 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั : สรปุขัน้ตอนการพฒันากระบวนการผลติและ

ขัน้ตอนการแปรสภาพวสัดุจากวชัพชืในนาข้าว น�ำเสนอต่อกลุม่ตวัอย่างจ�ำนวน 6 

ท่าน เพื่อประเมินโดยใช้เครื่องมือ แบบสอบถาม (แบบมีโครงสร้าง) ในลักษณะ

การประเมินแบบมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

		  3.2.1 กระบวนการแปรสภาพวัชพืชเพื่อการใช้งานในด้านบรรจุ

ภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม

		  การทดลองและพฒันากระบวนการใช้งานเศษวชัพชืในนาข้าว โดย

ทดลองเพ่ือหาแนวทางการประยกุต์ใช้งานในการน�ำเศษวชัพชืในนาข้าวพืน้ท่ีภาค

กลางมาใช้งานได้อย่างเหมาะสมและและมีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ

	 แสดงชิ้นส่วนของเศษวัชพืชที่ย่อยและตากแห้งแล้วก่อนการเข้าสู ่

กระบวนการแปรสภาพวัตถุดิบ ด้วยกระบวนการต้มลอกเยื่อเป็นระยะเวลา  

30 นาท ีก่อนการป่ันด้วยเครือ่งป่ันอตุสาหกรรมเพือ่ย่อยเยือ่จากวชัพชืให้มคีวาม

ละเอียดของเนื้อวัสดุก่อนการน�ำเข้าสู่กระบวนการประยุกต์ขึ้นรูปแบบต่างๆ
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ภาพที ่3 ขัน้ตอนการขึน้รปูแผ่นกระดาษรกัษ์สิง่แวดล้อมจากเศษวชัพชืในนาข้าว

	 ขัน้ตอนการขึน้รปูแผ่นวสัดุทีไ่ด้จากเยือ่วชัพชืในการวจิยัได้ท�ำการขึน้รปู

เศษวชัพืชในพืน้ทีภ่าคกลางร่วมกบัเศษต้นธปูฤาษ ีเป็นแผ่นกระดาษส�ำหรบัใช้ใน

การออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อมจากเศษวัชพืชในนาข้าว โดย

เน้นการน�ำเยือ่วชัพชืในนาข้าวมาประยกุต์ขึน้รปูด้วยกรรมวถีิท่ีชาวบ้านสามารถท่ี

จะน�ำมาประยกุต์ใช้งานได้อย่างเหมาะสมด้วยเทคโนโลยชีาวบ้านทีเ่น้นความง่าย

ของกระบวนการขึน้รปูและแปรรปูแผ่นกระดาษเพือ่สร้างสรรค์ทางการออกแบบ

เป็นบรรจุภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆที่เหมาะสม

		  3.2.2 กระบวนการแปรสภาพวัชพืชเพื่อประยุกต์ใช้ในงาน

เฟอร์นิเจอร์

		  เป็นกระบวนการที่เน้นการผลิตแผ่นวัชพืชอัดแรงเพื่อสร้างแผ่น 

วัสดุทดแทนไม้หรือไม้เทียมส�ำหรับการผลิตเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งกระบวนการผลิตจะ

ใช้เศษวัชพืชมาย่อยขนาด 1-2 เซนติเมตร ตากให้แห้งน�ำมาคลุกเคล้ากับกาว 

ไอโซไซยาเนต เพื่อขึ้นรูปเป็นแผ่นด้วยเครื่องอัดแรงกดไฮดรอลิคความร้อน  

เพื่อขึ้นรูปแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัชพืชในนาข้าว
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ระยะเวลาในการต้มลอกเยื่อพืช

ทดสอบ	 เวลา 20 นาท	ี      เวลา 30 นาที        เวลา 40 นาที	        เวลา 50 นาที

วัชพืช

ใน

นาข้าว

เยือ่มีความแขง็มาก

ในส่วนก้านไม่มกีาร

เปลี่ยนแปลงสภาพ

หลังการต้มมากนัก  

ไม่สามารถย้อมสีได้

เยือ่มคีวามแขง็มาก

ในส่วนก้านใบและ

ส่วนใบมีความนุ่ม 

เมื่อขยี้ เยื่อมีการ

แตกตัวไม่ดีและมี

ความแข็งกระด้าง

อยู่ การย้อมสีติด

เฉพาะผิวภายนอก

เยือ่มคีวามอ่อนนุม่

ในส่วนใบและก้าน 

เมื่อขยี้เยื่อมีความ

แข็งอยู่บางส่วนไม่

สามารถคลุกเคล้า

รวมกันได้และการ

ย ้อมสีติดเฉพาะ

ภายนอก

เย่ือมีความอ่อนนุ ่ม

มากท้ังในส่วนก้าน

และใบหญ้า เมื่อขยี้

เยื่อมีการแตกตัวดี

ส า ม า ร ถม อ ง เ ห็ น

เส้นใยภายใน และ

ย้อมสีได้ดีทั้งภายใน

และภายนอก

	 ขั้นตอนการตากแห้งจากน�้ำหนักเศษวัชพืชที่บดย่อยแล้วน�้ำหนัก 30 

กิโลกรัม เมื่อตากแห้งเรียบร้อยตัวเศษวัชพืชจะมีน�้ำหนักประมาณ 7-8 กิโลกรัม 

ซึง่น�ำ้หนักทีห่าย คอื ส่วนของน�ำ้ทีอ่ยูใ่นเซลล์วชัพชื กากแห้งทีเ่หลอืจะเป็นเส้นใย

ไฟเบอร์หรือเส้นใยเซลลโูลสทีม่คีวามเหมาะสมในการต้มเพือ่ลอกเยือ่ด้วยโซดาไฟ 

จากนัน้ต้มเพือ่ลอกเย่ือโดยการใช้วสัดุและอปุกรณ์ทีเ่หมอืนกบัการต้มเพือ่ลอกเยือ่ 

ต้มประมาณ 50 นาที

ตารางที่ 1  กระบวนการต้มลอกเยื่อในประสิทธิภาพของเยื่อในแต่ละช่วงเวลา
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ภาพที่ 4 กระบวนการลอกเยื่อเศษวัชพืชเพื่อให้ได้เยื่อไม้

ส�ำหรับการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ต่างๆ

	 เนื่องจากเส้นใยของเศษวัชพืชมีความแตกต่างกันมากระหว่างเยื่อไม้ที่

อ่อนและแขง็จงึต้องเพิม่ระยะเวลาต้มนานขึน้กว่าปกต ิคอื ประมาณ 60–70 นาที 

ซึง่การต้มลอกเยือ่วชัพชืจะต้องอาศยัการย่อยจากโซดาไฟและเกลอื เมือ่ต้มเสรจ็

แล้วล้างด้วยน�ำ้สะอาดประมาณ 1-2 น�ำ้ เมือ่ต้มลอกเยือ่เรยีบร้อยและล้างท�ำความ

สะอาดเยือ่เสร็จ น�ำเยือ่วสัดทุดแทนไม้เข้าสูข่ัน้ตอนการลอกส ีโดยจะท�ำการฟอก

เป็นเยื่อวัสดุทดแทนไม้แบบสีขาว โดยโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ หรือน�้ำยาซักผ้า

ขาวไฮเตอร์ปกติ น�ำเยื่อวัสดุทดแทนไม้ที่ล้างแล้วมาแช่ในน�้ำยาโซเดียมไฮเปอร์

คลอไรด์ ประมาณ 36 ชั่วโมง จากนั้นน�ำเยื่อที่ฟอกสีแล้วมาล้างท�ำความสะอาด

	 ข้อสังเกตการฟอกขาวของเยื่อไม้ขึ้นอยู่กับปริมาณของสารโซเดียม 

ไฮเปอร์คลอไรด์ ที่ผสมลงไปในน�้ำยาที่แช่ซึ่งในการวิจัยใช้น�้ำยาซักผ้าขาวที่มี

จ�ำนวนปริมาณของ สารโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ ประมาณ 15% ซึ่งหากมีการใช้

ปรมิาณสารโซเดยีมไฮเปอร์คลอไรด์ในปรมิาณทีม่ากกว่า 15% ระยะเวลาการแช่

น้ันจะต้องน้อยลง หากแช่เป็นระยะเวลานานจะท�ำให้เยือ่วสัดทุดแทนไม้มเีส้นใย

ทีเ่ป่ือยยุย่ซึง่ท�ำให้วสัดทุดแทนไม้มคีวามแขง็แรงน้อยลงเนือ่งจากตวัของเยือ่ไม้มี

ความเปื่อยยุ่ยมากกว่าปกติ
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ภาพที่ 5 กระบวนการอัดแผ่นวัสดุทดแทนไม้ด้วยความร้อนและแรงกด

	 กระบวนการผลิตเพื่อขึ้นรูปแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในรูปแบบต่างๆ  

ทางด้านทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง ในการน�ำหลกัการกระบวนการผลติรปูแบบทีข่ึน้รปูด้วย 

ความร้อนมาประยุกต์ใช้งานในกระบวนการวิจัยการใช้ประโยชน์จากเศษ

วัชพืชในนาข้าวการขึ้นรูปวัสดุทดแทนไม้แบบแผ่นเป็นการทดสอบข้ึนรูปแบบ 

แผ่นเรียบไม่มีลวดลาย การเปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุทดแทนไม้

โดยใช้มาตรฐานการประเมินตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 ซ่ึงวิเคราะห ์

รายละเอียดดังนี้

ตารางที่ 2	 เปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานวัสดุทดแทนไม้ตามมาตรฐาน 

		  JIS A 5908-1994

คุณสมบัติ

การประเมิน

แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากตอซังข้าวที่

พัฒนากระบวนการผลิตแบบใหม่

แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากตอซังข้าวที่

ใช้กระบวนการผลิตแบบเก่า

คุณสมบั ติ ความ

แข็งแรงรับแรงกด

กระแทก

คณุสมบตักิารซมึน�ำ้

(3,541.41 N ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน) 

มีค ่าความแข็งของพื้นผิวที่สูงกว ่า

มาตรฐานก�ำหนด

(20.02%) 

มค่ีาการซมึน�ำ้น้อยกว่าไม้อดัแบบปกติ

เนื่องจากมีการใช้ปริมาณกาวไอโซ 

ไซยาเนตเพิ่ม

(2,000 N) 

มีค่าความแข็งแรงของพื้นผิวที่น้อยกว่า

เนื่องจากมีการใช้เยื่อที่มีความอ่อนนุ่ม

(31.01%)

มีค่าการซึมน�้ำมากกว่าเนื่องจากตัววัสดุ

ที่ผลิตนั้นสามารถที่จะดูดซึมน�้ำได้ดี
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คุณสมบัติ

การประเมิน

แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากตอซังข้าวที่

พัฒนากระบวนการผลิตแบบใหม่

แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากตอซังข้าวที่

ใช้กระบวนการผลิตแบบเก่า

คุณสมบัติการ

การรับแรงตัด

เฉือน (ค่าแรงกด

ขนานกับเสี้ยน)

คุณสมบัติ

การรับแรงดัด

คณุสมบตัคิวามชืน้

(6.48 Mpa) 

มีความต ้านทานแรงตัดเฉือนมาก

เนื่องจากมีลักษณะของเส้นใยที่ยาว

และแข็งท�ำให้สามารถที่จะรับการตัด

เฉือนได้

(18 Mpa) 

มีความต้านทานแรงดัดมากเนื่องจาก

เส้นใยมีความยาวและแข็ง

(8.84% ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน)

มีความชื้นน้อยกว่าและสามารถคาย

ความชื้นได้เร็ว	

(4.96 MPa) 

มีความต้านทานแรงตัดเฉือนที่น ้อย

เนื่องจากมีลักษณะของเส้นใยที่น�ำมา

ผลิตในการอัดร้อนนั้นมีขนาดเส้นใยท่ี

เล็กและสั้น

(5.53 Mpa)

มีความต้านทานแรงดัดน้อยเน่ืองจาก

เส้นใยมีขนาดเส้นใยที่เล็กและสั้น

(7.00%)

มีความชื้นมากกว่าปกติและยังท�ำให้เกิด

การบวมของแผ่นไม้ได้ง่าย

ตารางที่ 2 	 เปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานวัสดุทดแทนไม้ตามมาตรฐาน 

		  JIS A 5908-1994 (ต่อ)

	 3.3 เพื่อออกแบบเฟอร์นิเจอร์และบรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อม 

โดยเศษวัชพืชในนาข ้าวพื้นที่ภาคกลาง เป ็นกระบวนการท่ีใช ้ ข้ันตอน 

การออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ กระบวนการพัฒนา 

รูปแบบผลิตภัณฑ์จากกระบวนการ “ระดมสมอง (Brain Stormingเพื่อการระด

มความคิดปัจจุบันโดยเน้นการระดมความรู้และประสบการณ์ทางด้านการออกแ

บบ ผลิตภัณฑ์ ตามเทคนิคการระดมสมองเกิดจากแนวคิดของ ออสบอร์น (Alex  

F. Osborne) เพื่อออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์จ�ำนวน 90 แบบ การคัดเลือกรูปแบบ 

เพื่อการผลิตใช้หลักการประยุกต์ “การกระจายหน้าท่ีเชิงคุณภาพ QFD” หรือ  

Quality Function Deployment มาร่วมประยกุต์ใช้ในงานการออกแบบผลติภณัฑ์

ท�ำการประยุกต์หลักการในการคัดเลือกรูปแบบที่มีความเหมาะสมตามหลัก 

การออกแบบผลิตภัณฑ์ สามารถคัดเลือกรูปแบบท่ีมีความเหมาะสม จ�ำนวน  

9 ผลิตภัณฑ์ เพื่อน�ำไปสู่ขั้นตอนการผลิตต้นแบบจริง
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ภาพที่ 6 การคัดเลือกรูปแบบเพื่อการผลิตใช้หลักการประยุกต์ 

“การกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ QFD”

	 กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆ โดยใช้ข้ันตอนการ

ออกแบบที่ประกอบด้วย การพิจารณาข้อจ�ำกัดวัสดุท่ีได้จากกระบวนการแปร

สภาพวัชพืชในนาข้าว, การสร้างแนวความคิดทางการออกแบบ, การพัฒนารูป

แบบผลิตภัณฑ์, การพิจารณาเพื่อก�ำหนดรูปแบบผลิตภัณฑ์ ซึ่งประกอบด้วย

กระบวนการประยุกต์ลายเส้นเพื่อการน�ำเสนอแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ดังนี้
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ตารางที ่3 กระบวนการร่างภาพเพือ่การน�ำเสนอแนวคดิในการประยกุต์สามารถ

แสดงเป็นแผนภูมิได้ดังนี้

ข้อมูลเบื้องต้นจากการสรุปจาก

1. การศึกษาคุณสมบัติกายภาพวัสดุเศษวัชพืชในนาข้าว

2. การพัฒนากระบวนการเพื่อการนำ�มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบ

วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเพื่อเข้าสู่การออกแบบ (Design)

1.	 Design Analysis 

	 (แนวความคิดในการออกแบบ, แบบร่างทางความคิด)

2.	 Data Analysis 

	 (ขนาดสัดส่วน, วัสดุ, กลไก, การประกอบ, พฤติกรรมใช้งาน)

สรุปแบบเพื่อการนำ�เสนอแนวคิดทางการออกแบบผลิตภัณฑ์

1.	 เฟอร์นิเจอร์จากวัสดุประยุกต์จากเศษวัชพืชในนาข้าว

	 (จำ�นวน 4 แบบ)

2.	 บรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อมจากวัสดุประยุกต์จากเศษวัชพืช

	 ในนาข้าว (จำ�นวน 5 แบบ)

	 สามารถที่จะท�ำการพิจารณาเลือกผลิตภัณฑ์เพื่อผลิตเป็นต้นแบบจริง 

ส�ำหรับการประเมนิผลทางการวจัิยในรปูแบบการประเมนิค่าระดบัความพงึพอใจ

ของกลุ่มผู้บริโภค โดยการสร้างแนวคิดทางการออกแบบผลิตภัณฑ์นั้นอาศัย

กรอบแนวคิดทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ส�ำหรับการวิจัยครั้งนี้คือ กรอบแนวคิด

ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพื่อตอบสนอง 

ความต้องการของมนุษย์ในด้านต่างๆ ซึ่งจะน�ำแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก 

Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23) ใช้ขั้นตอนการพัฒนารูปแบบดังนี้ 

สรปุรปูแบบ พืน้ผวิและการตกแต่ง, เลอืกข้อเสนอแนวความคดิท่ีดท่ีีสดุ, การเขียน

แบบเพื่อการผลิต, การสร้างหุ่นจ�ำลอง, ประเมินการออกแบบ
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ภาพที่ 7 กระบวนการสร้างสรรค์เพื่อการออกแบบด้วย

แนวทางการพิจารณาข้อจ�ำกัดทางการออกแบบ

	 3.4	เพือ่ประเมนิความพึงพอใจของผูบ้ริโภคทีม่ต่ีอผลติภณัฑ์เฟอร์นเิจอร์

และบรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อมที่ผลิตจากเศษวัชพืชในนาข้าวพื้นที่ภาคกลาง

		  เป็นขัน้ตอนการประเมนิค่าความพงึพอใจในการพฒันากระบวนการ

ผลิตเศษวัชพืชในนาข้าวชนิดต่างๆที่สามารถพบได้ในพื้นท่ีเกษตรกรรมนาข้าว

ภาคกลาง  น�ำมาทดลองในการแปรสภาพด้วยเทคนิคและกรรมวิธีการต่างๆและ

ท�ำการเสนอแนะแนวการประยุกต์ใช้งานเพื่อเป็นการสร้างองค์ความรู้ในการใช้

งานเศษวัชพืชที่พบในนาข้าวภาคกลาง

ภาพที่ 8 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากเศษวัชพืชในนาข้าวมาเป็นวัตถุดิบหลัก

ในการผลิตผลิตภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อม
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		  3.4.1 ผู้ประเมินความพึงพอใจทางด้านรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่พัฒนา

		  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ นักวิชาการทางด้านการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์ ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตโชติ

เวช ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่มีประสบการณ์การออกแบบ 5 ปี ขึ้นไป 

จ�ำนวน 6 ท่าน (สถิติจ�ำนวนอาจารย์ปี 2555)

		  3.4.2 ผู้ประเมินความพึงพอใจในกระบวนการผลิตที่พัฒนาใหม่

		  ประชากร คือ กลุม่เจ้าหน้าทีเ่กษตรอ�ำเภอในพืน้ทีภ่าคกลาง จ�ำนวน 

193 ท่าน (จ�ำนวนอ�ำเภอในพื้นที่ภาคกลาง ปี 2556) ใช้การสุ่มแบบเจาะจง

		  กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มเจ้าหน้าที่เกษตรอ�ำเภอในพื้นที่ภาคกลาง 6 

ท่าน 

		  - ตัวแปรต้น หมายถึง ชิ้นผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์และบรรจุภัณฑ์

เพื่อสิ่งแวดล้อม  จากเศษวัชพืชในนาข้าวที่พบในภาคกลาง  ที่ผ่านกระบวนการ

พัฒนาใหม่

		  - ตวัแปรตาม หมายถงึ ผลการประเมนิระดบัความพงึพอใจ จ�ำนวน 

4 ด้าน คือ ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน, ด้านความสวยงาม, ด้านความ

แขง็แรงทนทาน, ด้านการผลติในระบบอตุสาหกรรม ของชิน้ผลติภณัฑ์เฟอร์นเิจอร์

และบรรจภุณัฑ์เพือ่สิง่แวดล้อม จากเศษวชัพชืในนาข้าวทีพ่บในภาคกลาง  ทีผ่่าน

กระบวนการพฒันาใหม่ จากกลุม่ผูท้รงคุณวฒุแิละเกษตรอ�ำเภอในพืน้ท่ีภาคกลาง

4. ผลการวิจัย
	 4.1 คณุสมบติักายภาพของเศษวชัพชืในนาข้าวพืน้ท่ีภาคกลาง  สามารถ

ที่จะท�ำการสรุปข้อมูลการวิเคราะห์ปัจจัยทางด้านกายภาพของเศษวัชพืชในนา

ข้าวเมื่อท�ำการทดลองการผ่านกระบวนการต้มลอกเยื่อ
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ตารางที่ 4 คุณสมบัติวัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการลอกเยื่อไม้เพื่อสร้างสรรค์

ผลิตภัณฑ์จากเศษวัชพืชในนาข้าว

วัตถุดิบที่ใช้

ทดลอง

ลักษณะกายภาพภายนอก เส้นใยที่ได้หลังกระบวนการลอกเยื่อ

วัชพืชในนาข ้าว 

(ล�ำต้นและใบอ่อน)

ต้นธูปฤษี

มีล�ำต้นและใบเป็นองค์ประกอบหลกั

มีล�ำต้นและใบไม่เกิน 10 -12 cm. 

มีเนื้อเยื่อที่อ่อนสามารถบดย่อยได้

ง่ายมีเส้นใยเหนียวจ�ำนวนมากเมื่อ

ผ่านการตากให้แห้งมีน�้ำหนักที่เบามี

เส้นใยสูง	

มีล�ำต้นและใบเป็นองค์ประกอบหลกั

ของต้นและต้นมีความสูง 1-2 เมตร 

ล�ำต้นมีความอวบน�้ำสูงมีน�้ำหนัก

มากแต่เมื่อน�ำมาตากให้แห้งแล้วนั้น

จะมีน�้ำหนักท่ีเบามากแต่จะมีเส้นใย

ที่ยาวและหยาบสูง

เส้นใยที่ได้หลังกระบวนการลอกเยื่อ

แล้วนั้นจะมีเส้นใยที่ละเอียดสวยงาม

และให้เส้นใยทีม่ปีรมิาณมากเมือ่เทยีบ

กับน�ำ้หนกั เส้นใยมคีวามสมบรูณ์ความ

ละเอียดสวยงามสูง

เส้นใยทีไ่ด้หลงักระบวนการต้มเพือ่การ

ลอกเยื่อน้ันพบว่าเส้นใยมีความหยาบ

มากท่ีสดุไม่เหมาะสมในการน�ำมาผลติ

เป็นกระดาษที่ต้องการความละเอียด

ของเนือ้กระดาษทีส่งูเพยีงวตัถดุบิเดยีว

	 4.2 ผลจากการประเมินค่าระดับความพึงพอใจทางด้านรูปแบบ

ผลิตภัณฑ์ที่พัฒนา ซึ่งจะเป็นการประเมินค่าโดยรวมร่วมกันของตัวผลิตภัณฑ์

เฟอร์นิเจอร์และบรรจุภัณฑ์รักษ์สิ่งแวดล้อม ที่สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการผลิต

ใหม่ทีใ่ช้เศษวชัพชืในนาข้าวพืน้ทีภ่าคกลางมาประยกุต์ใช้งานเป็นวตัถดุบิหลกัใน

การผลิต จ�ำนวน 6 ท่าน
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ตารางที่ 5 แสดงความพึงพอใจระดับความเหมาะสม

ข้อ
	    รายละเอียดการประเมินความเหมาะสมของ

	   การพัฒนากระบวนการใช้งานวัชพืชในนาข้าว	
ค่าเฉลี่ย	 S.D.	 ระดับความคิดเห็น

เกณฑ์การประเมินทางด้านการพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากวัชพืช

1.	 วัชพืชที่น�ำมาใช้งานในการเป็นวัตถุดิบหลักมีความ

	 เหมาะสมและมีปริมาณที่เพียงพอในการน�ำมาใช้งาน	
4.67	 0.52	 มากที่สุด

2.	 ลักษณะกายภาพของวัชพืชที่น�ำมาใช้งานมีความ

	 เหมาะสม			
4.33	 0.52	 มาก

3.	 มีการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ยุ่งยากสามารถหาได้ง่าย

	 ในท้องถิ่น			
5.00	 0.00	 มากที่สุด

เกณฑ์การประเมินทางด้านความเหมาะสมและการประยุกต์ใช้งาน

1.	 กลุ่มชาวบ้านสามารถที่จะปฏิบัติและผลิตได้ง่าย	 4.00	 0.89	 มาก

2.	 กระบวนการลอกเยื่อวัชพืชมีความง่ายไม่ซับซ้อน	 4.33	 0.52	 มาก

3.	 เทคนิคในการลอกเยื่อวัชพืชอาศัยเทคโนโลยีที่ไม่สูง

	 และมีต้นทุนการผลิตต�่ำและคุ้มค่าในการแปรสภาพ	
4.67	 0.52	 มากที่สุด	

	 สรุป เกณฑ์การประเมินทางด้านการพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์

จากวชัพชื พบว่ามีการใช้วสัดุอปุกรณ์ทีไ่ม่ยุง่ยากและสามารถหาได้ง่ายในท้องถ่ิน  

ในระดับมากที่สุด ( =5.00 , SD.=0.00) อันดับที่สอง วัชพืชที่น�ำมาใช้งานใน

การเป็นวัตถดุบิหลกัมคีวามเหมาะสมและมปีรมิาณทีเ่พยีงพอในการน�ำมาใช้งาน  

ในระดบัมากทีสุ่ด ( =4.67 , SD.=0.52) อนัดับทีส่าม ลกัษณะกายภาพของวชัพชื

ที่น�ำมาใช้งานมีความเหมาะสม ในระดับมาก ( =4.33 , SD.=0.52)

	 เกณฑ์การประเมินทางด้านความเหมาะสมและการประยุกต์ใช้งาน  

พบว่า เทคนิคในการลอกเยื่อวัชพืชอาศัยเทคโนโลยีที่ไม่สูงและมีต้นทุน 

การผลิตต�่ำและคุ้มค่าในการแปรสภาพ ในระดับมากที่สุด ( =4.67 , SD.=0.52) 



62

อันดับที่สอง กระบวนการลอกเยื่อวัชพืชมีความง่ายไม่ซับซ้อน ในระดับมาก  

( =4.33, SD.=0.52) อันดับที่สาม กลุ ่มชาวบ้านสามารถที่จะปฏิบัติและ 

ผลิตได้ง่าย ในระดับมาก ( =4.00, SD.=0.89)

	 4.3	ผลจากการประเมินค่าระดับความพึงพอใจทางด้านกระบวนการ

ผลิตที่พัฒนาใหม่ โดยเป็นการประเมินในส่วนของกระบวนการที่พัฒนาใหม่ใน

คุณลักษณ์การประเมินด้านต่างๆ	

ข้อ
	       รายละเอียดการประเมินความเหมาะสม

	            รูปแบบของการพัฒนาผลิตภัณฑ์	
ค่าเฉลี่ย	 S.D.	 ระดับความคิดเห็น

เกณฑ์การประเมินการพัฒนาผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์

1.	 ประโยชน์ใช้สอยที่มีความเหมาะกับผู้บริโภค	 4.67	 0.52	 มากที่สุด

2.	 ความแข็งแรงทนทานในการใช้งาน	 4.33	 0.52	 มาก

3.	 มีการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ยุ่งยากและสามารถ

	 หาได้ง่ายในท้องถิ่น	
5.00	 0.00	 มากที่สุด

4.	 รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความสวยงามและมีเอกลักษณะ

	 เฉพาะตัว	
4.67	 0.52	 มากที่สุด

5.	 ราคาต้นทุนการผลิตสามารถที่จะต่อยอด

	 ทางการขายได้เหมาะสม	
4.00	 0.89	 มาก

เกณฑ์การประเมินการพัฒนาผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์

1.	 ลักษณะของวัสดุที่ผลิตมีความเหมาะสมป้องกัน

	 สินค้าได้ตลอดการใช้งาน	
4.00	 0.89	 มาก

2.	 รูปแบบบรรจุภัณฑ์บ่งบอกความเป็นเอกลักษณ์

	 เฉพาะตนของผลิตภัณฑ์	
4.33	 0.52	 มาก

3.	 การขึ้นรูปง่าย สะดวก ไม่ยุ่งยาก	 4.67	 0.52	 มากที่สุด

ตารางที่ 6 แสดงความพึงพอใจระดับความเหมาะสมโดยเกษตรอ�ำเภอ
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ข้อ
	       รายละเอียดการประเมินความเหมาะสม

	            รูปแบบของการพัฒนาผลิตภัณฑ์	
ค่าเฉลี่ย	 S.D.	 ระดับความคิดเห็น

4.	 โครงสร้างบรรจุภัณฑ์มีความแข็งแรงใช้งาน

	 ได้เหมาะสม	
4.17	 0.75	 มาก

5.	 ราคาในการผลิตสามารถน�ำไปประยุกต์เพื่อการค้า

	 ได้อย่างเหมาะสม	
4.67	 0.52	 มากที่สุด	

	 สรุป เกณฑ์การประเมินทางด้านการพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์

จากวัชพืช พบว่า ลักษณะกายภาพของวัชพืชที่น�ำมาใช้งานมีความเหมาะสมใน

การประยุกต์ใช้งาน ในระดับมากที่สุด ( =4.67, SD.=0.52) อันดับที่สอง  

ด้าน วัชพืชที่น�ำมาใช้งานในการเป็นวัตถุดิบหลักมีความเหมาะสมและมีปริมาณ 

ที่เพียงพอในการน�ำมาใช้งานและด้านมีการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ยุ ่งยากและ 

สามารถหาได้ง่ายในท้องถิน่มคีวามเหมาะสมในการประยกุต์ใช้งาน ในระดบัมาก 

( =4.00, SD.=0.89)

	 เกณฑ์การประเมินทางด้านความเหมาะสมและการประยุกต์ใช้งาน 

พบว่า กลุ่มชาวบ้านสามารถที่จะปฏิบัติและผลิตได้ง่าย มีความเหมาะสมในการ

ประยกุต์ใช้งาน ในระดบัมากทีส่ดุ ( =4.67, SD.=0.52) อนัดบัทีส่อง ด้านเทคนคิ

ในการลอกเยื่อวัชพืชอาศัยเทคโนโลยีที่ไม่สูงและมีต้นทุนการผลิตต�่ำและคุ้มค่า 

ในการแปรสภาพและด้านกระบวนการลอกเยื่อวัชพืชมีความง่ายไม่ซับซ้อน  

ในระดับมาก ( =4.17 , SD.=0.75)

	 4.4	ผลการทดสอบมาตรฐานเปรียบเทียบ JIS A 5908-1994  

พบว่า แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัชพืชในพื้นที่เกษตรกรรมภาคกลาง นั้นมี

ค่าความถ่วงจ�ำเพาะที่ 0.74 และทางด้านคุณสมบัติปริมาณความช้ินท่ี 8.84%  

ซึ่งผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน และคุณสมบัติทางด้านความต้านทานแรงดัด  

ตารางที่ 6 แสดงความพึงพอใจระดับความเหมาะสมโดยเกษตรอ�ำเภอ (ต่อ)
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(modulus of rupture, MOR) ที่ระดับ 5.53 MPa คุณสมบัติทางด้านคุณสมบัติ

ความแข็งตึงหรือมอดุลัสยืดหยุ่น (modulus of elasticity, MOE) ท่ีระดับ  

314.85 MPa ไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน ในส่วนค่าแรงกดตั้งฉากกับเสี้ยน 

(Compression Stress) ที่ระดับ 10.54 MPa และค่าแรงกดขนาดกับเสี้ยน 

(Compression Stress//) ที่ระดับ 4.96 MPa ส�ำหรับในส่วนของความแข็งแรง

ของวัสดุทดแทนไม้ (Hardness) ที่ระดับ 3,541.41N

5. อภิปรายผลการวิจัย
	 5.1	กระบวนการลอกเยื่อ เป็นกระบวนการเพื่อลอกเยื่อไม้จาก 

เศษวัชพืชในพื้นที่เกษตรกรรม คือ ใช้การต้มด้วยโซดาไฟ และเกลือ โดยใช้ระยะ

เวลาที่ 50 นาทีจะได้เยื่อไม้จากเศษวัชพืชที่มีความเหมาะสมในการน�ำมาใช้มาก

ที่สุดส�ำหรับการอัดแบบแผ่นและการอัดแบบขึ้นรูปซึ่งเยื่อที่ได้มีลักษณะเป็น

เส้นใยขนาดเล็ก

	 5.2	กระบวนการอัดวัสดุทดแทนไม้แบบแผ่น เป็นการอัดร้อนและ 

ความดัน โดยใช้กาวไอโซไซยาเนตคลุกเคล้าผสมก่อนการอัดแผ่นด้วยความ

ร้อนและความดัน รองด้วยแผ่นเทปลอนเพื่อกันการติดของเนื้อวัสดุทดแทนไม้ 

กับแผ่นรองอัด ซึ่งกรรมวิธีการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัชพืชนี้มีต้นทุน

การผลิตประมาณ 300-400 บาท และยังต้องอาศัยเทคโนโลยีในกระบวน 

การอัดร้อนและความดัน แต่จะให้ไม้แผ่นซึ่งสามารถน�ำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ ์

ในรูปแบบต่างๆได้ง่าย  

	 5.3	ขั้นตอนการบดย่อยให้วัตถุดิบหลักมีขนาดที่มีความเหมาะสม คือ 

การน�ำเศษวัชพืชในนาข้าวที่ท�ำการก�ำจัดออกจากพ้ืนที่เพาะปลูกนั้น ท�ำการ

ย่อยด้วยเคร่ืองหั่นเศษวัชพืชที่และย่อยเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมให้มีขนาด 

ชิ้นที่ 2-3 น้ิว เพ่ือให้มีขนาดเหมาะสมเพื่อการน�ำไปเข้าสู่กระบวนการต้มเพื่อ 
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การลอกเยื่อซึ่งในกระบวนการพัฒนาเน้ือวัสดุจากเศษวัชพืชในนาข้าวครั้งนี้ผู้

วิจัยได้ใช้หลักการลอกเยื่อเพ่ือน�ำเศษใยวัชพืชที่เหลือมาพัฒนาเนื้อวัสดุต่างๆ  

จากหลักการของ ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. (2553) : 135 ท่ีว่าด้วยกระบวนการ

ลอกเยือ่เศษเหลือทิง้ในพืน้ทีเ่กษตรกรรมประเภทไร่อ้อย ในครัง้นีใ้ช้การน�ำไปต้ม 

เพื่อลอกเยื่อ ซึ่งขั้นตอนหลังการย่อยเศษวัชพืชในนาข้าวให้มีขนาด 2-3 นิ้ว  

หรือเล็กกว่านั้นก็ได้ แล้วน�ำวัตถุดิบที่ได้ไปตากแดดให้แห้งก่อนที่จะน�ำไปต้ม 

เพื่อลอกเยื่อ ซึ่งหากน�ำชิ้นล�ำต้นและใบของวัชพืชท่ียังตากไม่แห้งไปต้ม 

เพื่อลอกเยื่อจะท�ำให้มียางเหนียวและน�้ำที่ต้มมีคุณลักษณะที่เหนียวข้นและ 

ไม่สามารถน�ำมาต้มลอกเยื่อครั้งหลังได้ จึงต้องท�ำการตากเยื่อล�ำต้นและใบของ

วชัพืชในนาข้าวให้แห้งก่อนการน�ำมาต้มเพือ่ลอกเยือ่ก่อนน�ำไปผลติเป็นกระดาษ

ผลิตบรรจุภัณฑ์ในรูปแบบต่างได้อย่างเหมาะสม ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้นั้นผู้วิจัย

ได้น�ำแนวความคิดที่กล่าวมาน้ันมาทดลองประยุกต์ใช้งานกับเศษวัชพืชซึ่งถือ 

ได้ว่ามีลักษณะทางกายภาพและลักษณะเน้ือเยื่อของต้นท่ีมีความแตกต่างกัน 

ของชนิดพืชที่ท�ำการศึกษานั้น ผู้วิจัยพบว่ามีความเหมาะสมและสามารถที่จะน�ำ

มาประยกุต์ใช้งานได้อย่างมคีวามเหมาะสมและประสทิธผิลชิน้งานทีไ่ด้ออกมานัน้

มีความเหมาะสมสวยงาม

	 การอภิปรายกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัชพืชในพื้นที่ 

นาข้าวภาคกลางเพือ่ประยกุต์ใช้ในการออกแบบผลติภณัฑ์ จะเน้นทีก่ระบวนการ

ผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่มีรูปแบบใหม่มีความแตกต่างจากวัสดุทดแทนไม้แบบเดิม  

ซ่ึงมีความสอดคล้องกับแนวคิดของ วรรณี สหสมโชค (2549 : 67) กล่าวว่า  

“ไม้วิทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้นั้นเป็นไม้ที่ผลิตขึ้นมาทดแทนไม้ธรรมชาติ

ซ่ึงมีราคาแพงและหายาก ประกอบกบัการขาดแคลนวตัถุดบิส�ำหรบัอตุสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์จึงมีความเหมาะสมในการใช้งาน”
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6. สรุปและข้อเสนอแนะ
	 จากการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากเศษวัชพืช 

ในนาข้าว พืน้ทีเ่กษตรกรรมภาคกลาง เพือ่ประยกุต์ใช้ในการออกแบบเฟอร์นเิจอร์

และบรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม พบว่า การประยุกต์ใช้เทคนิคที่ต้องอาศัย 

เครื่องมือในการผลิตเยื่อเศษวัชพืชมากจะท�ำให้ผู้ผลิตมีความยุ่งยากในการ

ผลิตชิ้นงาน เน่ืองจากต้องอาศัยเทคนิคและฝีมือรวมถึงเครื่องจักรที่เกี่ยวข้อง 

จ�ำนวนมาก เช่น กระบวนการอัดร้อนแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัชพืช ในส่วน

ของกระบวนการผลิตแผ่นกระดาษส�ำหรับบรรจุภัณฑ์จากวัชพืชนั้นกลุ่มผู้ผลิต 

เห็นว่าสามารถที่จะผลิตได้ง่ายและยังสามารถพัฒนาเพื่อท�ำการผลิตด้านการค้า 

ได้ง ่ายกว่ากระบวนการอัดร้อนแผ่นวัสดุไม้เทียม ซ่ึงจากผลการสอบถาม 

ความคิดเห็นเชิงลึกจากกลุ่มผู้ผลิตจ�ำนวน 5 ท่าน พบว่า มีความเห็นสอดคล้อง 

กับกระบวนการขึ้นรูปแผ่นวัสดุกระดาษจากเยื่อวัชพืชท่ีผ่านการต้มระยะเวลา  

30 นาที และปั่นละเอียดเพื่อลอกเยื่อให้เนื้อมีความเหนียวและเรียบ ซ่ึงในการ

วจิยัได้ขึน้รูปเศษวัชพชืในพืน้ทีภ่าคกลางร่วมกบัเศษต้นธปูฤาษ ีเป็นแผ่นกระดาษ

ส�ำหรับใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์รักษ์ส่ิงแวดล้อมจากเศษวัชพืช 

ในนาข้าว เนื่องด้วยกระบวนการผลิตน้ีใช้เทคโนโลยีชาวบ้านที่เน้นความง่าย 

ของกระบวนการขึน้รปูและแปรรปูแผ่นกระดาษเพือ่สร้างสรรค์ทางการออกแบบ

เป็นบรรจุภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆ ที่เหมาะสม
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