
 
 

รายงานการวจิยั 
 

การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาระบบควบคุม โดยใช้โปรแกรม 
วเิคราะห์ระบบควบคุม MATLAB ของนักศึกษา ระดบัปริญญาตรี  

ภาควศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี  
A Development of Learning Achievement Using MATLAB 

 in Control System of Undergraduate Students Electrical Division  
 Rajamangala University of Technology Thanyaburi  

 
 
 

 
ววิฒัน์  เจริญสุข 

 
 
 
 

ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า       คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 

มีนาคม   2555 
 



ก 

ช่ือเร่ือง                            การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยใชโ้ปรแกรม 
   วิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  
   ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์  
   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
   A Development of Learning Achievement Using MATLAB in Control 
   System of Undergraduate Students :Electrical Division , Rajamangala 
   University of Technology Thanyaburi  
ผูว้ิจยั               วิวฒัน ์  เจริญสุข   อาจารย ์  ระดบั 7      
    ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
วิชาท่ีทาํวจิยัในชั้นเรียน 04–202–307 ระบบควบคุม 
  
  
 
 บทคดัย่อ 

 

  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยการวดั
ทศันคติและเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการ
ใชโ้ปรแกรมวเิคราะห์ระบบควบคุม MATLAB ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรม 

ไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ยแบบสอบถามวดัทศันคติ
เก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB และแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 60 คน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติ 
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่าสถิติทดสอบ t-test และ F-test 
 ผลการวิจยัพบวา่ 

1. ทศันคติของนกัศึกษาเก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ระบบ
 ควบคุม MATLAB ดา้นเกณฑร์ะดบัการศึกษาไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง 

 สถิติท่ีระดบั 0.05 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนโดยการใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม 
  MATLAB สูงกวา่ก่อนการเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
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Research Title  A Development of Learning Achievement Using MATLAB in Control 
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     Abstracts 

 
  This research aimed to develop learning achievement using MATALB of undergraduate 

students, Electrical Engineering Department, Rajamangala University of Technology Thanyaburi. 
The instruments were attitude test and achievement test of control system subject by MATALB.  
 The population of this research was sixty students in control system course, first semester, 
2012. Then the data was statistically analyzed to obtain percentage, means and standard deviations. 
A t-test and F-test ware calculated to determine the significant differences.  
 The findings were as follows: 

1. Attitude of students that learning in control system subject by MATLAB was not 
difference by grade level at the level 0.05 of significance. 

2. The learning achievement after using MATLAB was higher than before at the 
level 0.01 of significance.  
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ประกาศคุณูประการ 
 

          รายงานการวิจยัเร่ือง การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB  
 ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาคการศึกษาท่ี 1/2555 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ไดรั้บทุนสนบัสนุนงานวจิยัในชั้นเรียนปีงบประมาณ 2555
ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี และไดรั้บความร่วมมือเป็นอยา่งดี
จากผูเ้ช่ียวชาญ ผูท้รงคุณวฒิุ ผูบ้ริหาร และบุคคลากร ท่ีไดใ้หค้วามช่วยเหลือเพ่ือใหง้านวจิยัน้ีสาํเร็จได้
ดว้ยดี ผูว้จิยัจึงขอขอบคุณทุกท่านมา ณ โอกาสน้ี  

   ขอขอบพระคุณ ผศ. ดร.วนัชยั ทรัพยสิ์งห์ และ อาจารย ์ ดร. ฉตัรชยั ศุภพิทกัษส์กลุ  
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีกรุณาตรวจเคร่ืองมือและวจิารณ์งานวจิยั และใหค้าํแนะนาํท่ีเป็นประโยชน์ในคร้ังน้ีเป็น
อยา่งมาก  

    ผูว้ิจยัหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ ผลการวิจยัเร่ืองการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการใชส่ื้อ
โปรแกรม  MATLAB วิชาระบบควบคุมน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อนกัศึกษา คณาจารยแ์ละบุคลากร ท่ี
สนใจศึกษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในโอกาสต่อไป 
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 การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาระบบควบคุม โดยใช้โปรแกรมวเิคราะห์ระบบ
ควบคุม MATLAB ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควศิวกรรมไฟฟ้ามหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี
ราชมงคลธัญบุรี (A Development of Learning Achievement Using MATLAB in Control System 
of Undergraduate Students) 

 
ความสําคญัและทีม่าของปัญหาทีท่าํการวจัิย 
 ความเจริญกา้วหนา้ทางการศึกษา มีผลทาํใหบ้ทบาทหลกัของครู ซ่ึงเดิมเป็นผูด้าํเนินการ
สอน วางแผนการสอน และจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมเพื่อพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นไป
ตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร จากการปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.  
2542  กาํหนดแนวทางในการจดัการศึกษาไวป้ระการหน่ึงวา่ การจดักระบวนการเรียนรู้  ใหย้ดึ
ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ซ่ึงส่งเสริมใหผู้ส้อนจดับรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนโดยการใชก้ารวิจยัเป็นส่วน
หน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ นกัศึกษาและผูส้อนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกนั และครูจะมีเสรีภาพในการ
จดัการเรียนการสอน  ขณะเดียวกนัถูกคาดหมายใหเ้ปล่ียนบทบาทจากครูผูส้อนหนงัสือ มาเป็น
ครูผูส้อนวิธีการเรียนรู้และทกัษะในการแสวงหาความรู้  ซ่ึงการท่ีจะทาํตามบทบาทใหม่น้ีได ้ครู
จาํเป็นตอ้งปฏิรูปมโนทศัน์ในเร่ืองวิธีการเรียนรู้ของตนเองเสียก่อน (สาํนกังานคณะกรรมการ
การศึกษาแห่งชาติ, 2541) เพือ่การพฒันาคุณภาพบณัฑิตใหแ้ทรกการสอนแบบใฝ่รู้ (Active 
Learning) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัระบบประกนัคุณภาพการศึกษา มาตรฐานท่ี 6  มาตรฐานดา้นหลกัสูตร
และการเรียนการสอน  และการพฒันาคุณภาพการบริหารจดัการภาครัฐ หมวด 4  การวดั การ
วิเคราะห์ และการเรียนรู้   กระตุน้ใหค้ณาจารยใ์นมหาวทิยาลยัมีการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้
ผูเ้รียนเป็นสาํคญัมากข้ึน ซ่ึงส่ือการสอนนบัเป็นตวักลางในการถ่ายทอดความรู้และทกัษะต่างๆ จาก
ผูส้อนไปยงัผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพดียิง่ ทาํใหก้ารพฒันารูปแบบและศกัยภาพทางการศึกษา
ไม่ยากลาํบากอีกต่อไป (วาสนา เจริญสุข , 2553) 

ในการจดัหลกัสูตรระดบัปริญญาตรีของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  ไดจ้ดัวิชาพื้นฐานทางวิศวกรรมใหน้กัศึกษาไดเ้ลือกเรียน
ตามศกัยภาพของนกัศึกษาแต่ละคน และระบบควบคุม รหสัวิชา 04–212–307 เป็นวิชาพี้นฐานทาง
วิศวกรรมวิชาหน่ึงท่ีจดัไวใ้นหลกัสูตร ทั้งน้ีเพื่อส่งเสริมใหน้กัศึกษามีความรู้ความสามารถควบคู่กบั
การมีความรับผดิชอบต่อสงัคม นอกจากน้ีระบบควบคุมยงัเป็นส่ิงท่ีวิศวกรมกัตอ้งใชใ้นการ
ประกอบวิชาชีพวิศวกรในอนาคตต่อไป 

ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้  การวิจยัคร้ังน้ีจึงเกิดจากความตอ้งการในการแกไ้ขปัญหา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาดงักล่าวใหเ้พิ่มสูงข้ึน โดยการพฒันาวิธีการจดัการ
เรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรมจาํลองระบบควบคุม MATLAB สามารถใชเ้ป็นส่ือสอนเสริมท่ี
สามารถเรียนรู้เพิ่มเติมไดด้ว้ยตนเอง เป็นการฝึกทกัษะความสามารถในการเรียนและสามารถคน้ควา้
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ทางวิชาการจากส่ือโปรแกรมวิเคราะห์และจาํลองระบบควบคุม และพฒันาการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงจะ
ทาํใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มสูงข้ึนไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้และสามารถแกปั้ญหาในการ
เรียนรู้ในวิชาระบบควบคุม ใหเ้ขา้ใจไดม้ากข้ีน 
 

2. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพื่อวดัทศันคติท่ีมีต่อการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการใช ้

โปรแกรม MATLAB 
  2.   เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม 
MATLAB ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  

3. สมมติฐานของการวจัิย 
ผูว้ิจยัไดต้ั้งสมมติฐานเรียงลาํดบัตามวตัถุประสงคข์องการวิจยัดงัน้ี 

1. นกัศึกษาท่ีมีเกณฑร์ะดบัผลการเรียนแตกต่างกนัมีทศันคติต่อการเรียนวชิาระบบ 
ควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB แตกต่างกนั   

2. ค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัการเรียนโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB สูงกวา่ค่าเฉล่ียของ 
คะแนนก่อนเรียน (แบบบรรยายปกติ)   
 

4. ขอบเขตของโครงการวจัิย 
 3.1 ขอบเขตของประชากร ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี   ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า   
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาระบบควบคุม 
ในภาคเรียนท่ี 1 ประจาํปีการศึกษา 2555    
 3.2 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม 
เป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่วนัท่ี 1 ตุลาคม 2554 ถึง วนัท่ี 30 กนัยายน 2555 
 3.3 เน้ือหาสาระ    เน้ือหาตามแผนการสอนรายวิชาระบบควบคุมท่ีกาํหนดหน่วยเรียนไวใ้น
แต่ละสปัดาห์จาํนวน 15 สปัดาห์ แบ่งคะแนนออกเป็น 2 ช่วง คือ แบบทดสอบก่อนเรียน และ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

 

5. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 4.1 นกัศึกษามีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม สูงข้ึนหลงัการใชโ้ปรแกรม  

MATLAB  
 4.2 นาํผลท่ีไดจ้ากการวิจยัคร้ังน้ีไปพฒันาการเรียนการสอนวิชาระบบควบคุม เพื่อ
พฒันาการเรียนการสอนของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าต่อไป 
 4.3 นกัศึกษามีเจตคติท่ีดีในการเลือกท่ีจะเรียนวิชาเพ่ือใหต้รงกบัสาขาท่ีใชใ้นการประกอบ
อาชีพในงานดา้นการควบคุมระบบ  
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 4.4 เพื่อเป็นการสนบัสนุนแนวทางการเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 

6. ข้อจํากดัของการวจัิย 
1. ผลของการวิจยัถูกจาํกดัโดยความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามจาํนวน 34 คน 
2. ผลของการวิจยัน้ีถูกจาํกดัดว้ยเง่ือนไขของเวลา ขณะท่ีงานวิจยัไดถู้กกระทาํ 
3. ผลของการวิจยัมุ่งเนน้ท่ีจะศึกษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาวิชา 

ระบบควบคุมเท่านั้น ตามกระบวนการวดัผลและประเมินผลท่ีมีเกณฑม์าตรฐานอยูแ่ลว้ 
7. นิยามศัพท์เฉพาะ 

7.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Learning Achievement) ไดแ้ก่  
การวดัในดา้นพทุธิพิสยัเป็นการเรียนรู้ในเร่ืองของความรู้ความเขา้ใจของทฤษฎีระบบควบคุมจาก
คะแนนสอบก่อนและหลงัเรียนเรียนดว้ยส่ือโปรแกรม MATLAB ตามกระบวนการวดัผล และการ
วดัดา้นจิตพิสยัเป็นทศันคติอนัเกิดจากการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมMATLAB  

7.2 ทศันคติ (Atittude) หมายถึง ความคิดเห็น และความรู้สึกของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียน 
การสอนวิชาระบบควบคุมท่ีมีการนาํโปรแกรมMATLABมาใช ้

7.3 นกัศึกษา (Student)หมายถึง นกัศึกษาภาควชิาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมไฟฟ้า  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ปีการศึกษา 2555 

7.4 การเรียนแบบใชโ้ปรแกรมวเิคราะห์ระบบควบคุม MATLAB เป็นการเรียนโดยใช ้
โปรแกรม MATLAB ช่วยในการเรียน โดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB นั้นจะช่วยวิเคราะห์และ
จาํลองระบบควบคุมเพื่อใหเ้ห็นการทาํงานในส่วนต่าง ๆ ของทฤษฎีท่ีนกัศึกษาสนใจและเรียนตาม
แบบฝึกปฎิบติั ซ่ึงสามารถเรียนไดด้ว้ยตนเองตลอดเวลา และในการวจิยัน้ีจะกาํหนดให ้การใช้ส่ือ
โปรแกรม MATLAB และ การใช้โปรแกรมวเิคราะห์ระบบควบคุม MATLAB เป็นส่ิงเดียวกนั 

7.5 การเรียนแบบปกติ เป็นการบรรยายในชั้นเรียนโดยมีเอกสารประกอบการสอนก่อนมี 
การใชส่ื้อการสอนโปรแกรมMATLAB 



บทที่ 2 
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การทบทวนเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาผลสมัทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบ
ควบคุมโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ตวัแปรท่ีเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา ประกอบดว้ย 4 ปัจจยั คือ  

1. ปัจจยัดา้นสถานศึกษา ไดแ้ก่ ขนาด ทาํเลท่ีตั้ง และพฤติกรรมการบริหาร 
2. ปัจจยัดา้นครูผูส้อน ไดแ้ก่ ภูมิหลงั และพฤติกรรมการสอน 
3. ปัจจยัดา้นนกัศึกษา ไดแ้ก่ คุณลกัษณะทางกายภาพ และสถานภาพทางเศรษฐกิจและสงัคม 
4. ปัจจยัดา้นการจดัการเรียนการสอน ไดแ้ก่ วิธีสอน และส่ือการสอน ตวัแปรในขอ้ 4 
    คือวิธีสอนและการใชส่ื้อการสอนเป็นตวัแปรท่ีทาํใหพ้ฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไดจ้าก    
     การทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งสามารถเรียงลาํดบัไดด้งัน้ี 
 
1. การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
1.2 การวดัผลและการประเมินผลการเรียน 
1.3 การใชโ้ปรแกรม MATLAB ในการเรียนการสอน 

2.    แนวความคดิเกีย่วกบัทศันคติและการวดัทศันคต ิ
       2.1 ความหมายและแนวความคิดของทศันคติ 
       2.2 องคป์ระกอบของทศันคติ 
       2.3 การวดัทศันคติ 
       2.4 ทศันคติกบัคุณลกัษณะทางกายภาพ 
3.    ลกัษณะการใช้โปรแกรม MATLAB ในการเรียนการสอนวชิาระบบควบคุม 
       3.1 คาํสัง่ของโปรแกรม MATLAB การใชง้านและคาํสัง่ของโปรแกรม 
       3.2 การวิเคราะห์และจาํลองระบบควบคุม 
       3.3 ประโยชน์ของโปรแกรม MATLAB 

 4.  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
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1. การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
1.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็ฯส่ิงท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ไดมี้
ผูใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวม้ากมาย เช่น 

สุธรรม ์  จนัทร์หอม (2519: 99) ไดอ้ธิบายความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่ “ผล
ของการเรียนการสอนไดแ้ก่ ความรู้ ทกัษะ และความสามารถในดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการ
อบรมสัง่สอนของครู รวมเรียกวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ไพศาล  หวงัพานิช (2526: 89) ไดก้ล่าววา่ “ผลสมัฤทธ์ิหรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลอนัเกิดจากการเรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการฝึกฝนอบรมหรือจากการสอน” 

เอเซนส์ (Eysench, 1972: 28) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่เป็นขนาดของ
ความสาํเร็จท่ีไดจ้ากการทาํงานท่ีตอ้งอาศยัความพยายามจาํนวนหน่ึงซ่ึงอาจมาจากการทาํงานท่ีตอ้ง
อาศยัความสามารถทางร่างกายหรือสมอง 

กู๊ด (Good, 1959: 7) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึงความสามารถในการ
แสดงออกซ่ึงความรู้และทกัษะต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ 

สมหวงั พิธิยานุวฒัน์ ( อา้งถึงใน ธาริณี  วิทยาอนิวรรตน์, 2542: 12) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดจากการสอนหรือกระบวนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมซ่ึงแสดงออกมา 
3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นพทุธิพิสยั ดา้นจิตพิสยั และดา้นทกัษะพิสยั 

   ดงันั้น สรุปวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนการสอนท่ีรวมถึงความรู้ 
ความเขา้ใจความสามารถในการเรียนเขา้ไวด้ว้ยกนั และแสดงออกเป็นพฤติกรรมท่ีวดัไดท้ั้ง 3 ดา้น 
ไดแ้ก่ พทุธิพสิยั จิตพิสยั และทกัษะพิสยั 

ผูว้ิจยัจึงศึกษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB ช่วยสอน และวิเคราะห์ดา้นพทุธิพิสยัโดยการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการ
ใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนโดยศึกษาความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียก่อนและหลงัการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
ร่วมกบัการใชแ้บบสอบถามเพ่ือวดัทศันคติเก่ียวกบัการพฒันาผลสมัฤทธ์ทางการเรียนโดยใชส่ื้อ
โปรแกรม MATLAB ซ่ึงไดจ้ากเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  
 

1.2 การวดัผลและการประเมินผลการศึกษา 
การวดัผลและการประเมินผลการศึกษาเป็นกิจกรรมท่ีสอดแทรกอยูใ่นการเรียนการสอน 

ทุกขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่ประเมินสภาพของผูเ้รียนก่อนลงมือเรียน ประเมินพฤติกรรมขณะลงมือเรียนและ
ประเมินผลการเรียนทั้งดา้นความสามารถในการทาํและความรู้สึกท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมมาแลว้ 
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ความหมายของการวดัผล  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการวดัผล 
(Measurement) ไวด้งัน้ี 

สุวิมล ตั้งสจัจพจน์ (2526: 7) กล่าววา่ การวดัผล หมายถึง การหาปริมาณจาํนวนจากการ
กาํหนดค่าอยา่งมีเกณฑท่ี์ถูกตอ้ง สมเหตุสมผล และง่ายในการปฏิบติั 
 วิริยา  บุญชยั (2529: 7 – 8) กล่าวถึงการวดัผลไวว้า่ หมายถึง การเปรียบเทียบส่ิงท่ีตอ้งการ
ทราบกบัเคร่ืองมือมาตรฐาน เพื่อตอ้งการทราบปริมาณหรือขนาดซ่ึงสามารถทราบผลไดท้นัที ดว้ย
เคร่ืองมือมาตรฐานนั้นเป็นผูบ้อกใหท้ราบ เช่น ตอ้งการทราบความกวา้งของโตะ๊ เรากเ็อาเทปหรือไม้
เมตรมาวดั เราจะทราบความกวา้งของโตะ๊ทนัที การวดัผลจึงเป็นวธีิตรวจหรือหาปริมาณขนาดหรือ
สดัส่วนในส่ิงทค่ึตอ้งการจะทราบโดยอาศยัเคร่ืองมือวดันัน่เอง 
 ภทัรา นิคมานนท ์ (2540:  8) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการวดัผลวา่ หมายถึง การใชเ้ทคนิค
วิธีการหนดเรียกวา่ เคร่ืองมือวดัอยา่งใดอยา่งหน่ึงเพื่อการศึกษาคน้ควา้ หรือตรวจสอบคุณลกัษณะของ
บุคคล ผลงานหรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมีความหมายแทนพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะของ
ส่ิงของหรือบุคคลท่ีตอ้งการศึกษา 
 กิลฟอร์ด (Guilford, 1954 อา้งถึงใน สุวิมล ตั้งสจัจพจน,์ 2526: 7) กล่าววา่ การวดัผลเป็นการ
วดัค่าตวัเลขใหแ้ก่วตัถุหรือเหตุการณ์โดยมีกฎเกณฑ ์
 จอห์น และ เนลสนั (John and Nelson, 1986 อา้งถึงใน บุญส่ง โกสะ, 2547:  10) กล่าววา่ การ
วดัผลเป็นกระบวนการช่วยในการกาํหนดคุณค่าโดยในการวดัผลจะใชเ้คร่ืองมือหรือเทคนิคต่างๆ ใน
การรวบรวมขอ้มูล 
 ดงันั้นจึงสรุปความหมายการวดัผลไดว้า่ เป็นกระบวนการกาํหนดเคร่ืองมือวดัอยา่งใดอยา่ง
หน่ึงออกมาเป็นตวัเลขหรือสญัลกัษณ์หรือจาํนวนโดยมีกฏเกณฑ ์
 ความหมายของการประเมินผล 
 สุวิมล  ตั้งสจัจพจน์ (2526:  8) กล่าววา่ การประเมินผล (Evaluation) เป็นกระบวนการท่ี
กระทาํต่อจากการวดัผล แลว้วนิิจฉยั ตดัสินและสรุปค่าท่ีไดจ้ากการควดัอยา่งมีกฎเกณฑ ์
 วิริยา  บุญชยั (2529:  9) กล่าววา่  การประเมินผล หมายถึง การกาํหนดค่าหรือตีค่าหรือวดั
คุณค่าในส่ิงท่ีตอ้งการจะทราบในทางรวม ๆ เช่น กาํหนดคาํวา่  ดี เลว สวย  เป็นตน้ ในการกาํหนดค่า  
หรือตีค่านั้นอาศยํจากการทดสอบและวดัผลมาประมวล แลว้ลงความเห็นวา่ “ดี”  “สวย” หรือ “ไม่
สวย”  การประเมินผลเป็นขบวนการตดัสินการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของนกัเรียน ในการตดัสินนั้น
ครูจาํเป็นตอ้งอาศยัขบวนการเพ่ือช่วยใหก้ารตดัสินใจเป็นไปอยา่งถูกตอ้ง ขบวนการดงักล่าวไดแ้ก่  
การรวบรวมขอ้มูล (การวดัผล) เพือ่เปรียบเทียบขอ้มูลท่ีไดก้บัขอ้มูลท่ีมีเกณฑม์าตรฐานอยูแ่ลว้  
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 ประเภทของการประเมินผล 
 สุวิมล ตั้งสจัจพจน์ (2526:  12-13) ไดจ้าํแนกประเภทของการประเมินผล ดงัน้ี 

1. ตามจุดประสงค ์
 การประเมินผลก่อนสอบ (Pre-evaluation) เป็นการประเมินผลความรู้เดิมก่อนทาํการสอน 
ช่วยใหท้ราบขอ้มูลวา่นกัเรียนคนใดควรจะตอ้งกาํหนดความรอบรู้และทกัษะท่ีจาํเป็นขั้นพื้นฐาน
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํการสอนหรือนกัเรียนคนใดควรยกเวน้ไม่ตอ้งเรียนในบางจุดประสงค ์ การประเมิน
แบบน้ีทาํได ้2 แบบ คือ 

1.1 ปฐมพฤติกรรม เป็นความสามารถในพฤติกรรม อนัเป็นผลมาจากการเรียนรู้ท่ีผา่นมา 
1.2 ปัจฉิมพฤติกรรม เป็นการประเมินวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้ในส่ิงท่ีตอ้งการจะตอ้งเรียนมาก

นอ้ยเพยีงใด 
2. การประเมินผลส่วนยอ่ย (Formative evaluation) เป็นการประเมินผลระหวา่งภาคเรียน หรือ

การสอนยงัดาํเนินอยู ่เพื่อตดัสินคุณค่าเบ้ืองตน้ของการสอนหรือการเรียนอนัจะนาํไปสู่การปรับปรุง
เปล่ียนแปลงวธีิการสอน การเรียน เพื่อก่อใหเ้กิดผลดียิง่ข้ึน 

3.  การประเมินผลส่วนรวม (Summative evaluation) เป็นการตดัสินคุณค่าหรือระดบัสมัฤทธ์ิ
ผลของผูเ้รียนหลงัจาการสอนอยา่งเป็นทางการไดส้ิ้นสุดลง 

การประเมินผลแบบน้ี มีจุดประสงคด์งัน้ี 
1.1 ใหเ้กรด 
1.2 รับรองทกัษะและความสามารถ 
1.3 พยากรณ์ความสาํเร็จ 
1.4 เป็นจุดเร่ิมตน้ของการสอนในรายวิชาท่ีต่อเน่ืองต่อไป 
1.5 เป็นปฏิผลหรือขอ้มูลยอ้นกลบัใหน้กัเรียน 
1.6 เปรียบเทียบผลลพัธ์บางประการของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

2.  ตามระบบการวดั 
2.1 การประเมินผลแบบอิงกลุ่ม (Norm-referenced evaluation) เป็นการวดัท่ีข้ึนอยู ่

กบัเกณฑม์าตรฐานสมัพนัธ์หรือพฤติกรรมของกลุ่มเป็นสาํคญั ใชเ้ปรียบเทียบผลงานของผูเ้รียนแต่ละ
คนกบัผลงานของผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ ภายในกลุ่มเดียวกนั และแบบทดสอบฉบบัเดียวกนัเหมาะกบัการ
ประเมินในกรณีท่ีผูเ้รียนมีมาก 
  2.2 การประเมินผลแบบอิงเกณฑ ์(Criterion-referenced evaluation) เป็นการวดั 
โดยใชห้ลกัเกณฑภ์ายนอกเป็นจุดเทียบ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัเกณฑม์าตรฐานท่ีใหค้วามหมายไวแ้น่ชดัล่วงหนา้ 
เหมาะกบัการประเมินในกรณีท่ีผูเ้รียนมีนอ้ย ในการประเมินผลจะทาํใหไ้ดท้ราบพฒันาการเรียนของ
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1.3 การใช้โปรแกรม MATLAB ในการเรียนการสอน 
 โปรแกรม MATLAB จะเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึนมาเพื่อการวิเคราะห์คาํนวณ
ทางวิศวกรรมหรือวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการความรวดเร็วในการคาํนวณ สามารถคาํนวณฟังกช์ัน่ทาง
คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ไดอ้ยา่งง่ายดาย  
 การเรียนในสาขาวิศวกรรมกเ็ป็นงานท่ีตอ้งใชก้ารคาํนวณและการจาํลองการทาํงานระบบทาง
วิศวกรรมต่าง ๆ และในวิชาระบบควบคุมซ่ึงโปรแกรม MATLAB มีความสามารถในการจาํลองและ 
วิเคราะห์ระบบควบคุม เช่น การคาํนวณทางดา้นแมทริก การจาํลองระบบดว้ยฟังกช์ัน่หรือคาํสัง่เฉพาะ 
เช่น การวาดหรือพลอ๊ทกราฟต่าง ๆ การวิเคราะห์เสถียรภาพ เป็นตน้ 
 การควบคุมระบบในปัจจุบนัสมามารถใชค้อมพิวเตอร์ควบคุมผา่นอุปกรณ์ต่อพว่งเพื่อสัง่การ
ทาํงานจากหนา้จอคอมพิวเตอร์ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
1.3.1 ระบบควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control System) 
          ในรูปท่ี 4 จะแสดงบลอ็กไดอะแกรมของการควบคุมอุณหภูมิของตูอ้บไฟฟ้า โดยอุณหภูมิใน
ตูอ้บจะวดัได ้  โดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ซ่ึงเป็นสญัญาณอนาลอ็ก (Analog Signal) ผา่นชุดขยายสญัญาณ 
(Amplifier) และจะตอ้งแปลงสญัญาณน้ีใหเ้ป็นสญัญาณดิจิตอล (Digital Signal) โดยใชเ้คร่ืองมือ
เปล่ียนสญัญาณอนาลอ็กเป็นดิจิตอล (A/D Converter) ค่าอุณหภูมิท่ีเป็นสญัญาณดิจิตอลจะถูกป้อน
ใหก้บั ตวัควบคุม หรือ คอมพิวเตอร์ผา่นการอินเทอร์เฟส (Interfacing) แล ะทาํการเปรียบเทียบกบัค่า
อุณหภูมิท่ีเป็นโปรแกรมอินพทุซ่ึงคอมพิวเตอร์ จะทาํหนา้ท่ี่ีควบคุมและสัง่การทาํงานทั้งหมด จากนั้น
ตวัควบคุมจะส่งสญัญาณควบคุมหรือค่าความคลาดเคล่ือนไปยงัตวักาํเนิดความร้อน (Heater) ผา่นการ
อินเทอร์เฟส ชุดขยายสญัญาณและรีเลย ์(Relay) จากนั้นนาํค่า อุณหภูมิท่ีไดไ้ปควบคุมตูอ้บไฟฟ้า
เพื่อใหไ้ดอุ้ณหภูมิตามท่ีตอ้งการ การออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิโดยส่วน ใหญ ค่อนขา้งจะยุง่ยาก
เพราะจะตอ้งคาํนึงถึงองคป์ระกอบโดยรวม การเลือกอุปกรณ์ควบคุมท่ีมีคุณภาพ และ ส่ิงรบกวนจาก
ภายนอกท่ีอาจจะทาํใหก้ารควบคุมไม่เป็นไปตามตอ้งการได ้

 
รูปท่ี 4 ระบบควบคุมอุณหภูมิโดยใชค้อมพิวเตอร์ 

ท่ีมา : http://nampong.thport.com/Engineering_home/control%20system.php 



9 

 
โปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมทางดา้นวิศวกรรมเพื่อการคาํนวณวิเคราะห์ทางวิศวกรรม 

รวมทั้งการจาํลอง การพลอ๊ทกราฟผลการทดลองทางวิศวกรรม โดยโปรแกรม MATLAB ไดมี้
ส่วนประกอบของโปรแกรม คือ Control System Toolbox ท่ีมีฟังกช์ัน่ทางดา้นการควบคุมระบบเช่น 
การวิเคราะห์ผลตอบสนอง การพลอ๊ทกราฟบน S-plane การวิเคราะห์ทางเดินของราก เป็นตน้ 
นอกจากน้ี โปรแกรม MATLAB ยงัมีส่วนของการจาํลองระบบแบบแผนภาพบลอ๊ท คือ Simulink ซ่ึง
เป็นส่วนท่ีผูใ้ชส้ามารถจาํลองระบบควบคุมดว้ยแผนภาพบลอ๊ก จึงทาํใหผู้ใ้ชง้าน (ผูเ้รียน) สามารถทาํ
การทดลองหรือจาํลองระบบท่ีตอ้งการศึกษาไดง่้ายและเห็นผลทนัที ทาํใหก้ารเรียนรู้เป็นไปอยา่งมี
ประสิทธ์ิภาพ ดงัตวัอยา่งการทดลอง จาํลองระบบดงัน้ี (ตวัอยา่ง) 

- ใหน้กัศึกษาเปิดโปรแกรม MATLAB และเปิด SIMULINK เลือกเปิดไฟลช่ื์อ acex1.mdl  
- กดปุ่ม Play ท่ีแถบ Tool bar ดงัรูป 

 
- ผลการทดลอง จะไดรู้ปกราฟดงัน้ี 

 
- ใหท้ดลองปรับค่าเกนระบบจาก 24.542 เป็น 5 และ 50 ดูผลลพัธ์ท่ีได ้(Double click ท่ี 

Block) 
- ทดลองปรับพารามิเตอร์ในบลอ๊ก Fcn T2a เป็น บนัทึกผลการเปล่ียนแปลง(Auto 

scale) 
5
42.245

+s
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- หลงัจากนั้นใหน้กัศึกษาสรุปผลการทดลองตามการจาํลองระบบควบคุมดว้ย MATLAB 

SIMULINK 
ซ่ึงจะสรุปไดว้า่การใชโ้ปรแกรม MATLAB ในการเรียนการสอนสาํหรับวิชาระบบควบคุม  

นกัศึกษาจะสามารถเรียนรู้ไดเ้ขา้ใจทฤษฎีของระบบควบคุม 
 ดงันั้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นการวดัผลจากรายวชิาระบบควบคุม ของนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ท่ีพฒันาผลสมัฤทธ์
ทางการเรียนสูงข้ึน 
 

2. แนวความคดิเกีย่วกบัทศันคติและการวดัทศันคต ิ
2.1 ความหมายและแนวความคิดเก่ียวกบัทศันคติ มีดงัน้ี 

 ทศันคติ ตรงกบัภาษาองักฤษวา่  Attitude มีรากศพัทม์าจากภาษาลาตินวา่ aptus แปลวา่โนม้
เอียง เหมาะสม มีผูใ้ชค้าํอ่ืนในความหมายเดียวกนั เช่น เจตคติ เป็นตน้ (ธีรวฒิุ เอกะกลุ, 2549) ทั้งน้ีมี
ผูใ้หค้วามหมายและคาํนิยามเก่ียวกบัทศันคติไวต่้าง ๆดงัน้ี 
 ความหมายและแนวความคิดก่ียวกบัทศันคติ 

ไดมี้ผูอ้ธิบายความหมายไวด้งัน้ี 
สุชา จนัทร์เอม (2524: 226) ใหค้าํนิยามวา่ ทศันคติ หมายถึง ความรู้สึกหรือท่าทีของ 

บุคคลท่ีมีต่อบุคคล วตัถุส่ิงของ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ความรู้สึกหรือท่าทีน้ีจะเป็นไปในทาํนองท่ีพึง
พอใจหรือไม่พึงพอใจ เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยกไ็ด ้

ทศันคติ  หมายถึง ความรู้สึกทางจิตใจของบุคคล เน่ืองจากการเรียนรู้ตลอดจน 
ประสบการณ์ซ่ึงกระตุน้ใหบุ้คคลมีพฤติกรรมไปในทิศทางใดทิศทางหน่ึงในการตอบสนองต่อส่ิงเร้า
หรือจินตนาการต่าง ๆ ท่ีบุคคลเขา้ไปเก่ียวขอ้ง (ชาญวฒิุ วงัวล, 2542) 
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ทศันคติ  หมายถึง  ความโนม้เอียงท่ีจะแสดงในทางทีชอบหรือไม่ชอบต่อส่ิงเร้าอยา่งใด 
อยา่งหน่ึง เป็นตน้วา่  กลุ่มชน ประเพณี หรือสถาบนัต่าง ๆ (Anastasi, 1982) 

ทศันคติ  หมายถึง  ความรู้สึกท่ีแสดงออกอยา่งมัน่คงต่อบุคคลหรือสถานการณ์ใด ๆ ท่ีอาจ 
เป็นไปในทางท่ีดี ขดัแยง้  หรือเป็นกลางกไ็ด ้ ซ่ึงเป็นผลของการรับรู้เก่ียวกบัลกัษณะท่ีดีหรือเลวของ
บุคคล หรือสถานการณ์นั้น ๆ (ดวงเดือน พนัธุมนาวนิ, 2518) 

พยอม วงศส์ารศรี (2526) กล่าววา่ ทศันคติ เป็นสภาพทางจิตใจท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดการ 
กระตุน้ใหเ้กิดการกระทาํ ทศันคติสามารถเปล่ียนแปลงไดถ้า้สภาพแวดลอ้มหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 
เปล่ียนแปลงไป  หรือไดรั้บขอ้มูลใหม่ โดยทัว่ไปเช่ือกนัวา่ ทศันคติมีผลต่อการปฏิบติัของบุคคล 

แนวความคิดเก่ียวกบัทศันคติ 
เครท. ครัทชฟิ์ลด ์และบาร์เลียช่ี (Krech and Baliachy,1948 อา้งใน ศศิวิมล ปานศรี, 2538  

:17) ไดใ้หค้วามเห็นวา่ ทศันคติอาจจะเกิดข้ึนจากปัจจยั  ดงัน้ี 
1.  การสนองตอบความตอ้งการของบุคคล นัน่คือ ส่ิงใดตอบสนองความตอ้งการของตนได ้

บุคคลกมี็ทศันคติท่ีดีต่อส่ิงนั้น หากส่ิงใดตอบสนองความตอ้งการของตนไม่ไดบุ้คคลกจ็ะมีทศันคติไม่
ดีต่อส่ิงนั้น 
 2.  การไดเ้รียนรู้ความจริงต่าง ๆ อาจโดยการอ่าน หรือจากคาํบอกเล่าของผูอ่ื้นกไ็ด ้ ฉะนั้น 
บางคนจึงอาจเกิดทศันคติไม่ดีต่อผูอ่ื้น โดยการฟังคาํติฉินท่ีใคร ๆ มาบอกไวก่้อนกไ็ด ้
 3. การเขา้ไปเป็นสมาชิกหรือสงักดักลุ่มใดกลุ่มหน่ึง คนส่วนมากมกัยอมรับเอาทศันคติของ
กลุ่มมาเป็นของตน หากทศันคตินั้นไม่ขดัแยง้กบัทศันคติเของตนเกินไป 
 4.  ทศันคติมีส่วนสมัพนัธ์กบับุคลิกของบุคคลนั้นดว้ย คือ ผูท่ี้มีบุคลิกภาพสมบูรณ์มกัมอง
ผูอ่ื้นในแง่ดี ส่วนผูป้รับตวัยากจะมีทศันคติในทางตรงกนัขา้ม คือ มกัมองวา่คนคอยอิจฉาริษยา หรือ
คิดร้ายต่าง ๆ ต่อตน 
 จากความหมายของทศันคติดงักล่าว  ผูใ้หค้วามหมายส่วนใหญ่มีความเห็นสอดคลอ้งกนัซ่ึง
สามารถสรุปไดว้า่  ทศันคติ  หมายถึง  พฤติกรรมหรือความรู้สึกทางดา้นจิตใจท่ีมีต่อส่ิงเร้าใดส่ิงเร้า
หน่ึงในทางสงัคม  รวมทั้งเป็นความรู้สึกท่ีเกิดจากการเรียนรู้เก่ียวกบัส่ิงเร้าหรือประสบการณ์ในเร่ือง
ใดเร่ืองหน่ึง        
 2.2 องคป์ระกอบของทศันคติ 
 องคป์ระกอบของทศันคติเป็นส่ิงเช่ือมโยงไปยงัแง่มุมอ่ืน ๆ อีก 2 ดา้น คือ ดา้นแรกเช่ือม 
โยงไปยงันิยามของทศันคติ    อีกดา้นหน่ึงเช่ืองโยงไปยงัประเดน็ความสมัพนัธ์ระหวา่งองค ์
ประกอบหรือความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอ่ืน ๆ   นกัจิตวิทยาไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของ
ทศันคติไว ้  3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี (ธีรวฒิุ เอกะกลุ,2549) 
 แนวคิดแรก  คือแนวคิดท่ีวา่ทศันคติมีองคป์ระกอบเดียว คือ  อารมณ์ ความรู้สึกในทางชอบ
หรือไม่ชอบท่ีบุคคลมีต่อความหมายของทศันคติ นกัจิตวิทยาท่ีสนบัสนุนแนวคิดน้ี ไดแ้ก่ เบม็ (Bem) 
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 แนวคิดท่ีสอง  คือแนวคิดท่ีวา่ทศันคติมีสององคป์ระกอบ  แนวคิดน้ีระบุวา่ทศันคติมี 2 
องคป์ระกอบ คือ องคป์ระกอบดา้นปัญญา และองคป์ระกอบดา้นอารมณ์ความรู้สึก  นกัจิตวิทยท่ี
สนบัสนุนการแบ่งทศันคติเป็น   2  องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ แคทซ์ (Katz) และโรเซนเบิร์ก (Rosenberg) 
ตามแนวคิดของโรเซนเบิร์กนั้น  องคป์ระกอบดา้นปัญญา  หมายถึง กลุ่มของความเช่ือท่ีบุคคลมีต่อท่ี
หมายของทศันคติ โรเซนเบิร์กเห็นวา่ อารมณ์ความรูสึกทางบวกท่ีบุคคลมีต่อท่ีหมายของทศันคติจะมี
ความสมัพนัธ์กบัความเช่ือท่ีวา่  ท่ีหมายของทศันคตินั้นสมัพนัธ์กบับรรลุถึงค่านิยมทางบวก และ
ขดัขวางการบรรลุถึงค่านิยมทางลบของบุคคล   ในทางกลบักนัอารมณ์ความรู้สึกทางลบท่ีบุคคลมีต่อท่ี
หมายของทศันคติ จะมีความสมัพนัธ์กบัความเช่ือท่ีวา่  ท่ีหมายของทศันคตินั้นสมัพนัธ์กบัการบรรลุ
ถึงค่านิยมทางลบและขดัขวางการบรรลุถึงค่านิยมทางบวกของบุคคล  ส่วนทศันคติทางบวกเลก็นอ้ย
หรือทางลบเลก็นอ้ยท่ีบุคคลมีต่อท่ีหมายของเจตคติ  จะมีความสมัพนัธ์กบัความเช่ือท่ีวา่ท่ีหมายของ
ทศันคตินั้นมีความสมัพนัธ์กบัค่านิยมท่ีมีความสมัพนัธ์นอ้ยสาํหรับบุคคล หรือหากสมัพนัธ์กบัค่านิยม
ท่ีสาํคญับุคคลจะมีความมัน่ใจนอ้ยถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งท่ีหมายของทศันคติกบัค่านิยมนั้น ๆ 
 แนวคิดท่ีสาม คือ แนวคิดท่ีวา่ทศันคติมีสามองคป์ระกอบ ทศันคติในลกัษณะน้ีกาํหนดไว ้  3  
ประการ ซ่ึงประกอบดว้ย  คือองคป์ระกอบดา้นปัญญา  องคป์ระกอบดา้นอารมณ์ความรู้สึก และ
องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม  นกัจิตวิทยาท่ีสนบัสนุนการแบ่งทศันคติ เป็น 3  องคป์ระกอบ และมี
อิทธิพลต่อการศึกษาดา้นน้ีมาก  กคื็อ  เครทช์และคณะ  (Kretch  and  others) และไทรแอนดิส 
(Triandis)  นกัจิตวิทยาเหล่าน้ีใหค้าํนิยามทศันคติโดยครอบคลุมองคป์ระกอบทั้ง 3  ประการอยา่ง
ครบถว้น  และเห็นวา่องคป์ระกอบเหล่าน้ีมีความสมัพนัธ์ต่อกนัและกนัพอสมควร 
 การท่ีบุคคลใดจะเกิดทศันคติต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดนั้นไม่วา่จะเป็นทางดา้นบวกหรือลบ  บุคคลนั้น
จะตอ้งผสมผสานคุณลกัษณะยอ่ย ๆ หลายประการ  เช่น  การรับรู้  การประเมินค่า  ความซาบซ้ึง  
ความสนใจลกัษณะเหล่าน้ีจะรวมกนัข้ึนเป็นความรู้สึกและทศันคติของบุคคลนั้น  แต่อยา่งไรกต็าม
องคป์ระกอบท่ีสาํคญัท่ีจะทาํใหบุ้คคลเกิดทศันคติไดน้ั้นมีอยู ่ 3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี (สุชา จนัทร์เอม, 
2544)  
 2.1 องคป์ระกอบดา้นความรู้ (Cognitive   component) เป็นองคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัความรู้หรือ
ความเช่ือถือของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง หากบุคคลมีความรู้สึกหรือเช่ือวา่ส่ิงใดดี มกัจะมีทศันคติท่ีดี
ต่อส่ิงนั้น ในทางตรงขา้ม     หากมีความรู้มาก่อนวา่ส่ิงใดไม่ดี   กจ็ะมีทศันคติไปในทางตรงขา้มคือ    
ทศันคติท่ีไม่ดีกบัส่ิงนั้น 
 2.2 องคป์ระกอบดา้นความรู้สึก (Feeling component)  เป็นองคป์ระกอบทางดา้นความรู้สึก
ของบุคคล  ซ่ึงมีอารมณ์เขา้มาเก่ียวขอ้งอยูด่ว้ย  นัน่คือ  หากบุคคลมีความรู้สึกรักหรือชอบพอใน
บุคคลหรือส่ิงใดกจ็ะส่งผลใหท้ศันคติเกิดข้ึนในทางบวกต่อบุคคลหรือส่ิงนั้น ๆ ไปดว้ย 
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 2.3 องคป์ระกอบดา้นแนวโนม้ในการกระทาํ (Action tendency  component) เป็น
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมของบุคคล  คือความโนม้เอียงท่ีบุคคลจะแสดงพฤติกรรมตอบโต้
อยา่งใดอยา่งหน่ึงออกมา  พฤติกรรมท่ีแสดงออกมานั้นเกิดจากความรู้และความรู้สึกท่ีมีอยูเ่ก่ียวกบั
วตัถุ  เหตุการณ์ หรือบุคคลนั้น ๆ นัน่เอง 
 
 2.3 การวดัทศันคติ 
 การวดัทศันคตินบัวา่มีความยุง่ยากพอสมควร    เพราะเป็นการวดัคุณลกัษณะภายในใจของ
บุคคล ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัอารมณ์และความรู้สึก  หรือเป็นลกัษณะทางจิตใจ  คุณลกัษณะดงักล่าวมีการ
แปรเปล่ียนไดง่้าย ไม่แน่นอน สุชา จนัทร์เอม (2544)  ไดน้าํเสนอวิธีการวดัทศันคติ ดงัน้ี 
 1. วิธีการแบ่งระดบัคะแนน (Scaling technique) เป็นวิธีหน่ึงท่ีใชว้ดัทศันคติ มีอยู ่2 แบบคือ 
 1.1 วิธีของเธอร์สโตน (the Thurstone’ s technique)  วิธีการวดัแบบน้ีประกอบดว้ยประโยค
ต่าง ๆ ประมาณ 10 – 20 ประโยค  หรือมากกวา่นั้น  ประโยคต่าง ๆ เหล่าน้ีจะเป็นตวัแทนของระดบั
ความคิดเห็นต่าง ๆ กนั ผูถู้กทดสอบจะตอ้งแสดงใหเ้ห็นวา่เขาเห็นดว้ยกบัประโยคใดบา้ง ประโยค
หน่ึง ๆ จะกาํหนดค่าเอาไว ้คือ กาํหนดเป็น Scale Value ข้ึน เร่ิมจาก 0.0  ซ่ึงเป็นประโยคท่ีไม่พึงพอใจ
มากท่ีสุด  เร่ือยไปจนถึง 5.5 
สาํหรับประโยคท่ีมีความรู้สึกเป็นกลาง ๆ จนกระทัง่ถึง 11.0 ซ่ึงมีค่าสูงสุด สาํหรับประโยคท่ีพึงพอใจ
มากท่ีสุด 
 1.2 วิธีของลิเคิร์ท (the Likert’s technique) วิธีการวดัแบบน้ีจะประกอบไปดว้ยประโยคต่าง ๆ 
ซ่ึงแต่ละประโยคผูถู้กทดสอบจะแสดงความรู้สึกของตนออกมา 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย 
เฉย ๆไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ แต่ละระดบั จะมีค่าคะแนนใหไ้วต้ั้งแต่ 1 – 5 คะแนน     
คะแนนของคนหน่ึง ๆ ไดจ้ากคะแนนรวมจากทุก ๆ ประโยค 

2.  วิธีการหยัง่เสียง (Polling) ส่วนมากใชก้บัการเลือกตั้งทางการเมือง เพื่อหยัง่เสียงของ
ประชาชนทัว่ไปวา่มีความรู้สึกในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยา่งไร ผลการหยัง่เสียงจะออกมาเป็นอยา่งไร
ข้ึนอยูก่บัวิธีการสุ่มตวัอยา่ง จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง และกลุ่มตวัอยา่งนั้นเป็นตวัแทนของประชากรท่ีดี
หรือไม่ 
             3.  วิธีการใชแ้บบสอบถาม (Questionnaire) แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ  
 3.1 Fixed-alternative questions คือ คาํถามท่ีมีการถามแบบเฉพาะเจาะจงลงไป โดยผูต้อบ
จะตอ้งตอบตามเร่ืองท่ีแบบสอบถามนั้น ๆ ถามเท่านั้น 
 3.2 Open-ended questions คือ คาํถามท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม 
แลว้นาํความคิดเห็นหรือความรู้สึกของคนส่วนมากมาจดักลุ่มวา่  เขาเหล่านั้นมีความรู้สึกอยา่งไรหรือ
มีทศันคติโดยส่วนใหญ่เป็นอยา่งไร 
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จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปวา่การวดัทศันคติเพือ่ตอ้งการทราบความคิดเห็นหรือความรู้สึกนึกคิด 
ของคนส่วนมากท่ีมีต่อเหตุการณ์หรือสถานการณ์ส่ิงเร้าต่าง ๆ โดยแบ่งเป็นระดบัความคิดเห็นจากนอ้ย
ท่ีสุดถึงมากท่ีสุดกส็ามารถทาํใหท้ราบถึงไดว้า่การสอนโดยการใชส่ื้ออินเทอร์เน็ตนั้นมีผลทาํให้
นกัศึกษามีการเปล่ียนแปลงแนวความคิด พฤติกรรมไปในทิศทางท่ีคาดหวงัไวม้ากหรือนอ้ย 

 
 2.4 ทศันคติกบัคุณลกัษณะทางกายภาพ 
 ทศันคติเป็นความรู้สึกท่ีช้ีบ่งลกัษณะทางจิตใจและอารมณ์ของบุคคลนั้น ๆ   ซ่ึงอาจเป็น
ลกัษณะท่ีไม่แสดงออกมาภายนอกใหบุ้คคลอ่ืน ๆ  เห็นหรือเขา้ใจกไ็ด ้   ซ่ึงธีรวฒิุ เอกะกลุ (2549) ได้
อธิบายไวว้า่ทศันคติมีลกัษณะทัว่ไปท่ีสาํคญั 5 ประการ ไดแ้ก่ 
 1.  ทศันคติเป็นเร่ืองของอารมณ์ (Feeling)   อาจเปล่ียนแปลงไดต้ามเง่ือนไขหรือสถานการณ์
ต่าง ๆโดยเฉพาะอยา่งยิง่บุคคลจะมีการกระทาํท่ีเสแสร้งโดยแสดงออกไม่ใหต้รงกบัความรู้สึกของตน 
เม่ือรู้ตวัหรือรู้วา่มีบุคคลอ่ืนสงัเกตอยู ่
 2.  ทศันคติเป็นเร่ืองเฉพาะตวั   (Typical) ความรู้สึกของบุคคลอาจเหมือนกนั แต่รูปแบบการ
แสดงออกแตกต่างกนัไป หรืออาจมีการแสดงออกท่ีเหมือนกนั แต่ความรู้สึกต่างกนัได ้
 3.  ทศันคติมีทิศทาง (Direction)   การแสดงออกของความรู้สึกสามารถแสดงออกได ้ 2 
ทิศทาง เช่น ทิศทางบวกเป็นทิศทางท่ีสงัคมปรารถนา และทิศทางลบเป็นทิศทางท่ีสงัคมไม่ปรารถนา 
 4.  ทศันคติมีความเขม้ (Intensity) ความรู้สึกของบุคคลแต่ละบุคคลอาจเหมือนกนัใน
สถานการณ์เดียวกนั แต่อาจแตกต่างกนัในเร่ืองความเขม้ท่ีบุคคลรู้สึกมากนอ้ยต่างกนั 
 5.  ทศันคติตอ้งมีท่ีหมาย (Target)   ความรู้สึกจะเกิดข้ึนลอย ๆ ไม่ได ้ตอ้งมีท่ีหมายในการเกิด
ทศันคติเสมอ เช่น รักพอ่แม่ ขยนัเขา้เรียน ข้ีเกียจทาํการบา้น เป็นตน้ 
 ส่วนเริงฤดี  ปราการะนนัท ์ (2544)  ไดเ้สนอวา่ทศันคติหรือความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า
ต่าง ๆ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ 
 1.  ความรู้สึกในทางบวก เป็นการแสดงออกในลกัษณะของความพึงพอใจ เห็นดว้ย ชอบหรือ
สนบัสนุน 
 2.  ความรู้สึกทางลบ เป็นการแสดงออกในลกัษณะของความไม่พึงพอใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่ชอบ
และไม่สนบัสนุน 
 3.  ความรู้สึกท่ีเป็นกลาง เป็นการแสดงออกในลกัษณะกลาง ๆ คือ   ไม่มีความเห็นวา่พอใจ
หรือไม่พอใจ 
 นอกจากนั้น  ลกัษณะของทศันคติยงัไดมี้การสรุปไว ้  ดงัน้ีคือ 
 1.  ทศันคติเป็นส่ิงท่ีเกิดจากการเรียนรู้หรือประสบการณ์ของแต่ละคนมิใช่เป็นส่ิงท่ีติดตวัมา
แต่กาํเนิด 
 2.   ทศันคติเป็นสภาพทางจิตใจท่ีมีอิทธิพลต่อการคิดและการกระทาํของบุคคลเป็นอนัมาก 
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 3.  ทศันคติเป็นสภาพทางจิตใจท่ีมีความถาวร ทั้งน้ีเน่ืองจากแต่ละบุคคลต่างกไ็ดรั้บ
ประสบการณ์และผา่นการเรียนรู้มามาก อยา่งไรกต็าม ทศันคติกอ็าจมีการเปล่ียนแปลงได ้อนัเน่ืองจาก
อิทธิพลของส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ  
 การเปล่ียนแปลงทศันคติข้ึนอยูก่บัความรู้ คือ ถา้มีความรู้ ความเขา้ใจกนัดี ทศันคติกจ็ะ
เปล่ียนแปลงไดแ้ละเม่ือทศันคติเปล่ียนแปลงแลว้ กจ็ะมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ทั้ง 3 อยา่งน้ีกมี็
ความเช่ือมโยงกนั ฉะนั้นในการท่ีจะใหมี้การยอมรับหรือปฏิเสธในส่ิงใดตอ้งพยายามเปล่ียนทศัน 
คติเสียก่อนโดยใหค้วามรู้ (Zimbardo, 1977: 4) 
  ทฤษฎี ไดแ้ก่องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แนวความคิดเก่ียวกบั
ทศันคติและการใชโ้ปรแกรม MATLABในการเรียนการสอน 
 ทฤษฎีของกาเย่ (Gagne, 1970: 42-45) กล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนมีหลกั 2 ประการ คือ องคป์ระกอบดา้นพนัธุกรรม กบัองคป์ระกอบดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
 ทฤษฎีของบลูม (Bloom, 1976: 167-176) ไดท้าํการศึกษาตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ คือ 

1. พฤติกรรมดา้นความรู้ หมายถึง ความสามารถในดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนซ่ึงประกอบดว้ย 
ความถนดั และพื้นฐานความรู้เดิมของผูเ้รียน 

2. ดา้นจิตพิสัย หมายถึง สภาพการณ์ท่ีทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ใหม่ไดแ้ก่ ความสนใจ 
เจตคติต่อการเรียน การยอมรับ ความสามารถของบุคคล ซ่ึงลกัษณะเหล่าน้ีอาจเปล่ียนแปลงหรือคง
อยู่ได ้
3. คุณภาพการสอน หมายถึง ผลท่ีผูเ้รียนจะไดรั้บผลสาํเร็จในการเรียนรู้ ไดแ้ก่ การมีส่วนร่วมใน
การเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การแกไ้ขขอ้ผิดพลาดและผลยอ้นกลบัของการกระทาํ ใน
การเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นส่ิงท่ีมีความสาํคญัสาํหรับใชใ้นการตดัสิน
พิจารณาความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงองคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลในการสนบัสนุนหรือ
ขดัแยง้ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้น ไดแ้ก่ผูเ้รียน และส่ิงแวดลอ้มในการจดัการเรียนการสอน 

3. ลกัษณะการใช้โปรแกรม MATLAB ในการเรียนการสอนวชิาระบบควบคุม 
3.1 คาํสัง่ของโปรแกรม MATLAB การใชง้านและคาํสัง่ของโปรแกรม 

               โปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมท่ีออกแบบหรือสร้างข้ึนมาเพื่อการวิเคราะห์และ
คาํนวณทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์โดยเฉพาะ ซ่ึงมีส่วนประกอบท่ีใชใ้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ 
โดยลกัษณะและการใชง้านโปรแกรม MATLAB จะมีลกัษณะเป็นดงัน้ี 

        MATLAB เป็นโปรแกรมท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายของวิศวกร ซ่ึงพฒันาข้ึนบนพ้ืนฐาน
ของการคาํนวณแบบแมตริกซ์ โดยมีความสามารถทั้งดา้นการประมวลผลการคาํนวณ การแสดงกราฟ
และรูปภาพท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมการทาํงานดว้ยชุดคาํสัง่อีกทั้งยงัสามารถรวบรวม
ชุดคาํสัง่เป็นโปรแกรม มีฟังกช์นัท่ีเหมาะสมกบัวิศวกรรมพ้ืนฐานใหเ้ลือกใชม้ากมาย นอกจากน้ีผูใ้ช้
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การใชง้าน MATLAB ขั้นพ้ืนฐานส่วนใหญ่เป็นการเรียกใชง้านฟังกช์นัต่างๆ ของMATLAB
มาประกอบการประมวลผลทางโปรแกรม แต่เน่ืองจากMATLAB มีฟังกช์นัอยา่งมากมายใหเ้ลือกใช ้
ดงันั้นการใชง้านMATLABใหไ้ดป้ระสิทธิภาพ ผูใ้ชจึ้งจาํเป็นตอ้งเรียนรู้รูปแบบและการเรียกใช้
ฟังกช์นัต่างๆ ใหไ้ดอ้ยา่งคล่องแคล่ว นอกจากน้ียงัตอ้งเป็นผูท่ี้เขา้ใจเก่ียวกบัแมทริกซ์และการ
ดาํเนินการแมตริกซ์เป็นอยา่งดี เพื่อใหส้ามารถจดัการโปรแกรมบนพ้ืนฐานความสามารถของ
MATLAB ไดดี้ ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงสภาพแวดลอ้มของ MATLAB ฟังกช์นั และการดาํเนินการ
แมทริกซ์ในโปรแกรม MATLAB 
 3.1.1 สภาพแวดลอ้มของโปรแกรม MATLAB      

 1.2.1 Desktop Tools  
MATLAB มีหนา้ต่าง MATLAB เมนู และแถบเคร่ืองมือต่างๆ ท่ีสาํคญัดงัน้ี 
- Command Window 
- Start Button and Launch Pad 
- Help Browser 
- Current Directory Browser 
- Workspace Browser 
- Editor/Debugger 
- Command History Browser 

 3.1.2 Some Application of MATLAB 
 All examples in MALAB Demos (Help menu) 

  - Graphic -> 3-D surface plots 
  - Graphic -> Volume visualization 
  - Graphic -> Vibrating logo 
  - Graphic -> Visualizing sound 
  - More demos -> Bending truss 
  - More demos -> Quaternion rotation 
  - More demos -> Traveling salesman 
 3.1.3 การประกาศตวัแปร (Variables) 
  การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตอ้งมีการประกาศตวัแปรเพื่อใชเ้กบ็ค่าตวัเลข หรือ
ตวัอกัษรท่ีจะใชใ้นการคาํนวณ  ตวัแปรอาจเกบ็ค่าตวัเลขหรือตวัอกัษรเพียงค่าเดียว หรืออาจเกบ็ค่า
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ช่ือตัวแปร = ค่าของตัวแปร 
 โดยช่ือของตวัแปรมีหลกัการตั้งช่ือตามท่ีอธิบายไวด้า้นล่าง ส่วนค่าของตวัแปรอาจเป็น

ตวัเลขหรือตวัอกัษรกไ็ด ้หากเป็นตวัเลขผูเ้ขียนโปรแกรมสามารถแทนค่าเขา้ไปไดโ้ดยตรง เช่น 
 A = 10  
หากตอ้งการเกบ็ค่าตวัแปรเป็นตวัอกัษรใหพ้ิมพค่์าตวัแปรดงักล่าวในเคร่ืองหมาย ‘ ’ เช่น 

B = ‘Hello World’ 
การตั้งช่ือตวัแปรมีส่วนสาํคญัอยา่งยิง่ท่ีจะช่วยใหเ้ขา้ใจโปรแกรมนั้นไดง่้ายข้ึน การตั้งช่ือท่ีไม่

ถูกตอ้งตามกฏเกณฑจ์ะทาํใหไ้ม่สามารถรันโปรแกรมได ้ส่วนการตั้งช่ือท่ีไม่เหมาะสมจะทาํใหก้าร
อ่านทาํความเขา้ใจโปรแกรมทาํไดย้าก หลกัการตั้งช่ือตวัแปรมีดงัน้ี 

1) ช่ือตวัแปรตอ้งข้ึนตน้ดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษ อาจเป็นตวัอกัษรโดดตวัเดียวหรือเป็น
หลายตวัต่อกนักไ็ด ้เป็นตวัอกัษรพิมพเ์ลก็หรือพิมพใ์หญ่หรือปนกนักไ็ด ้เช่น  

a = 45 
A = -1.732 
Radius = 3.25 
2) ใชต้วัเลขปนกบัตวัอกัษรกไ็ดแ้ต่ตอ้งข้ึนตน้ดว้ยตวัอกัษรแลว้ตามดว้ยตวัเลข เช่น 
a1 = 6 
BaseArea5 = 30 
182A = 20  --> ผดิ เพราะหา้มข้ึนตน้ดว้ยตวัเลข 
3) หา้มเวน้วรรคระหวา่งตวัอกัษรหรือตวัเลข หากตอ้งการเวน้ระยะห่างใหใ้ชก้ารต่อเช่ือมดว้ย

เสน้ขีดล่าง เช่น 
Base Area 5 = 30 --> ผดิ เพราะเวน้วรรคระหวา่งตวัอกัษร--> ถูกคือ Base_Area_5 = 30 
4) การตั้งช่ือไม่ควรตั้งซํ้ ากบัช่ือฟังกช์นัท่ีมีอยูใ่น MATLAB แลว้ เช่น sin, atan, plot เป็นตน้ 

หากไม่มัน่ใจวา่ช่ือท่ีตั้งจะซํ้ากบัช่ือฟังกช์นัของ MATLAB หรือไม่ ใหท้ดสอบโดยพิมพ ์help แลว้ตาม
ดว้ยช่ือท่ีจะตั้ง เช่น help plot บนหนา้จอของ Command window 

5) ช่ือตวัแปรควรตั้งใหส่ื้อถึงส่ิงท่ีตอ้งการเกบ็ค่าหรือตอ้งการคาํนวณเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ
เม่ืออ่านโปรแกรม เช่น ตวัแปรสาํหรับแทนความยาวของคานอาจตั้งช่ือวา่ B_Length ตวัแปรสาํหรับ
แทนพื้นท่ีสามเหล่ียมอาจตั้งช่ือวา่ Tri_Area เป็นตน้ 

6) ตวัแปรท่ีตั้งดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ลก็และตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เป็นคนละตวัแปรกนั แมจ้ะเป็น
ตวัอกัษรเดียวกนั เช่น bb, Ab, bA กบั BB เป็นคนละตวัแปรกนั และ Tri_Area กบั tri_area เป็นคนละ
ตวัแปรกนั เป็นตน้ 
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7) ตอ้งไม่มีสญัลกัษณ์หรือตวัดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ อาทิ =, +, -, *, /, \, ^, @, !, $, &, (), 
%, ? เป็นตน้ ปนอยูใ่นช่ือตวัแปร เช่น A/, Area1_+_Area2 เป็นตน้ 

ตวัดาํเนินการ (Operators) และฟังกช์นั (Functions) ทางคณิตศาสตร์ 1.4 
3.1.4 การทางทางคณิตศาสตร์ 
 ตวัดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ใชเ้พื่อใหก้ารกระทาํระหวา่งตวัแปร ตวัดาํเนินการท่ีใช้

ใน MATLABไดแ้ก่ 
+   Addition  --> A= b+C 
- Subtraction  --> C= b-A 
* Multiplication  --> B= b*B 
/ Right division   --> D= a/A 
\ Left division  --> C= a\A =A/a 
^ Power   --> C= a^2+A^2 
' Transpose  --> A’ 

ตวัอยา่งเช่น กาํหนดให ้a=15 และ A=12 
ตวัอยา่งคาํสัง่ ผลลพัธ์ท่ีได ้

>> a=15 
>> A=12 
>> C=a+A  

C= 
 27 
 

>> C=a*A C= 
 180 

>> C=a/A C= 
 1.5 

>> C=a^2+A^2 
 

C= 
              369 

ในการดาํเนินการดว้ยตวัดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ MATLABใหล้าํดบัความสาํคญัของการ

ดาํเนินการคูณ-หาร ก่อนการ บวก-ลบ เช่น หากตอ้งการคาํนวณหาค่า  
2 5 * 4

10

+

- หากเขียนการคาํนวณในรูป 2+5*4/10 --> จะ ได ้5*4=20 --> 20/10=2 --> 2+2=4 --> ผดิ 
- หากเขียนการคาํนวณในรูป (2+5*4)/10 --> จะได ้5*4=20 --> 20+2=22 --> 22/10=2.2 --> ถูก 
ดงันั้นการคาํนวณควรระมดัระวงัเร่ืองลาํดบัการคาํนวณเป็นอยา่งมาก ควรใชว้งเลบ็ ( ) เพื่อจดักลุ่มจะ
ทาํใหเ้กิดความชดัเจนข้ึน 
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ฟังกช์นัทางคณิตศาสตร์  3.1.5 
 ฟังกช์นัในMATLABเป็นตวัดาํเนินการทางคณิตศาสตร์อยา่งหน่ึง ท่ีถูกสร้างใหอ้ยูใ่น

รูปแบบของคาํสัง่เพื่อสะดวกต่อการใชง้าน เช่น 
 abs      Absolute  
 sqrt      Square root  
 exp      Exponetial  
 sin, cos, tan    Sine, Cosine, Tangent(radient) 
 asind, acosd, atand   Arcsin, Arccos, Arctan(degree) 
 log10, log    Logarithmic, natural-log 
 pi, i, eps, NaN, Inf  Special function 
 sum, mean, median, min, max, std 
 who, whos, help 
3.1.6 การดาํเนินการทางแมทริกซ์ 

การสร้างแมทริกซ์ และกาํหนดค่าแมทริกซ์ ดงัน้ี   
 A และ B เป็นแมทริกซ์แถว (Row matrix) ส่วน C เป็นแมทริกซ์คอลมัน์ (Column matrix)  

⎡ ⎤= ⎣ ⎦16 3 2A    ⎡ ⎤= ⎣ ⎦5 10 11B  

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

16

5

9

C     

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

16 3 2

5 10 11

9 6 7

D

MATLAB จะกาํหนดค่าแมทริกซ์ไดด้งัน้ี 
 A = [16, 3, 2] 
 B = [5, 10, 11] 
 C = [16; 5; 9] 

D = [16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
ในขณะเดียวกนัจะเห็นวา่แถวท่ี 1 ของแมทริกซ์ D มีสมาชิกท่ีเหมือนกบัแมทริกซ์ A ส่วนแถวท่ี 2 มี
สมาชิกเหมือนแมทริกซ์ B ดงันั้นการสร้างแมทริกซ์ D สามารถทาํไดโ้ดยนาํ A และ B มาประกอบ
ดงัน้ี 

E = [A; B; 9, 6, 7] 
นอกจากน้ี MATLAB ยงัมีฟังกช์นัท่ีใชใ้นการสร้างแมทริกซ์มาตรฐานใหโ้ดยตรง ดงัน้ี 
- คาํสัง่ zeros(m,n) สร้างแมทริกซ์ศูนยข์นาด m แถว n คอลมัน์ เช่น 
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>> F=zeros(4,3) 
F = 
      0  0  0   

0  0  0   
0  0  0   
0  0  0 

- คาํสัง่ ones(m,n) สร้างแมทริกซ์หน่ึงขนาด m แถว n คอลมัน์ เช่น 
>> G=ones(3,4) 
G = 
      1     1     1  1 
      1     1     1  1 
      1     1     1  1 

 3.1.7 คาํสัง่ท่ีใชด้าํเนินการกบัแมทริกซ์ 
  ใน MATLAB มีคาํสัง่ท่ีใชใ้นการดาํเนินการและจดัการกบัแมทริกซ์มากมาย ในท่ีน้ี
จะยกตวัอยา่งเพียงบางคาํสัง่เท่านั้น ดงัน้ี  
- คาํสัง่ size( ) ใชส้าํหรับหาขนาดของแมทริกซ์ เช่น  

>> C=[16; 5; 9] 
>> [m,n]=size(C) 
m = 
    3 ไดข้นาดแมทรกิซเ์ป็น 3 แถว 1 คอลมัน์ 

n = 
    1 

- คาํสัง่ ’ใชส้าํหรับทรานสโพส (transpose) แมทริกซ์ เช่น  
>> D=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> D' 
ans = 
    16 5 9  
  3 10 6  
  2 11 7 

- คาํสัง่ diag( ) ใชส้าํหรับหาสมาชิกในแนวทะแยงของแมทริกซ์ เช่น  
>> D=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> diag(D) 
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ans = 
    16 
    10 
     7 

- คาํสัง่ det( ) ใชส้าํหรับหาดีเทอร์มิแนนทข์องแมทริกซ์ เช่น  
>> D=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> det(D) 
ans = 
 1132 

- คาํสัง่ inv( ) ใชส้าํหรับหาอินเวอร์สของแมทริกซ์ท่ีตอ้งการ (หรืออาจใชค้าํสัง่ ( )^-1 กไ็ด)้ เช่น  
>> D=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> inv(D) 
ans = 
    0.0294   -0.0662    0.0956 
    0.4706    0.6912   -1.2206 

หรืออาจใชค้าํสัง่ D^-1 กไ็ดเ้ช่นกนั    -0.4412   -0.5074    1.0662   
 3.1.8 ดาํเนินการเก่ียวกบัสมาชิกของแมทริกซ์ 
 หากกาํหนด A เป็นแมทริกซ์ขนาด 3x3 ซ่ึงมีค่าดงัแมทริกซ์ดา้นซา้ย จะเห็นไดว้า่ A มีสมาชิก
ทั้งหมด 9 ตวั การระบุตาํแหน่งของสมาชิกแต่ละตวั (ตามความนิยม) แสดงในแมทริกซ์ดา้นขวา 

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

16 3 2

5 10 11

9 6 7

A   

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦3 3

11 12 13

21 22 23

31 32 33
x

a a a

A a a a

a a a

 

เช่น a11 หมายถึงสมาชิกในแถวท่ี 1 คอลมัน์ท่ี 1 เป็นตน้ ในMATLABสามารถระบุค่าสมาชิกแต่ละตวั
ไดด้ว้ยหลกัการเดียวกนั ดงัน้ี 

>> A=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> A11= A(1,1) 
A11= 
 16 

ดว้ยหลกัการน้ีผูเ้ขียนโปรแกรมสามารถเขา้ไปแกไ้ขค่าสมาชิกของแมทริกซ์ได ้เช่น ตอ้งการแกไ้ขค่า
ของสมาชิก a32 ของแมทริกซ์ A จากเลข 6 เป็นเลข 0 ทาํไดด้งัน้ี 

>> A=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
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>> A(3,2)=0 
A = 
    16     3     2 
     5    10    11 
     9     0     7 

 3.1.9 ดาํเนินการแบบช่วง  
 การดาํเนินการแบบช่วงจะใชเ้คร่ืองหมาย : (อ่านวา่ Colon) จึงมกัเรียกการดาํเนินการแบบน้ีวา่ 
Colon operator ซ่ึงมีรูปแบบการใชค้าํสัง่เป็น 

a : n : b  
เม่ือ a เป็นค่าเร่ิมตน้ของช่วง, n เป็นค่าการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของช่วง และ b เป็นค่าสุดทา้ยของช่วง 
เช่น 

>> A = 1:10 
A = 
     1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
>> B = 1:2:10 
B = 
     1  3  5  7  9 
>> A3 = 0:pi/6:2*pi 
A3 = 
  Columns 1 through 13 
     0  0.5236  1.0472  1.5708  2.0944  2.6180  3.1416  3.6652  4.1888  4.7124  5.2360  
5.7596  6.2832 

การระบุสมาชิกของแมทริกซ์ไดแ้บบเป็นกลุ่ม เช่น 
>> A=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> A1=A(2:3,1) --> หมายถึงเลือกสมาชิกในแถวท่ี 2 ถึง 3 ในคอลมันท่ี์ 1 มา 
A1 = 
     5 
     9 
>> A2=A(2:3,2:3) --> หมายถึงเลือกสมาชิกในแถวท่ี 2 ถึง 3 ในคอลมันท่ี์ 2 ถึง 3 
A2 = 
    10    11 
     6     7 
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หากเป็นการเลือกทั้งหมด อาจใชเ้พยีงสญัลกัษณ์ Colon โดยไม่ตอ้งระบุค่าเร่ิมตน้และค่าสุดทา้ย เช่น 
>> A3=A(1,:) 
A3 = 
    16   3    2 

 
หากค่าสุดทา้ยท่ีจะเลือกเป็นค่าสุดทา้ยของขนาดแมทริกซ์ (ในกรณีท่ีแมทริกซ์ขนาดใหญ่จนอาจไม่
สะดวกท่ีจะไปนบัวา่มีสมาชิกอยูจ่าํนวนเท่าใด) การเลือกถึงค่าสุดทา้ยดงักล่าวทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง่ end 
ดงัน้ี 

>> A4=A(3, 2:end) 
A4 = 
     6     7 

3.1.10 การโหลดขอ้มูลจากภายนอก 
 ขอ้มูลบางอยา่งท่ีมีขนาดใหญ่ มีจาํนวนตวัเลขมากอาจไม่สะดวกท่ีจะสร้างเกบ็ไวบ้น
โปรแกรมMATLABดว้ยการป้อนค่าแบบแมทริกซ์ดงัท่ีแสดงขา้งตน้ ขอ้มูลบางอยา่งไดจ้ากการเกบ็
ขอ้มูลผลทดลองซ่ึงอาจไดจ้าก data-logger ซ่ึงเกบ็ไวใ้นรูปไฟลข์อ้มูล .dat หรือ .txt การนาํขอ้มูลจาก
แหล่งภายนอกป้อนเขา้สู่การประมวลผลในMATLABจึงจาํเป็นตอ้งมีการโหลดขอ้มูลดงักล่าวเขา้มา 
สมมุติวา่มีขอ้มูลชุดหน่ึงในไฟลช่ื์อ testdata.dat จากแหล่งภายนอกซ่ึงถูกบนัทึกไวใ้นไนเรคทอร่ี 
C:\MATLAB\work  

ใหน้กัศึกษาสร้างไฟลข์อ้มูลต่อไปน้ีบน Notepad แลว้บนัทึกไวใ้นช่ือ testdata.dat ใน
ไดเรคทอรี C:\MATLAB\work โดยขอ้มูลชุดน้ีจะถูกสมมุติวา่เป็นขอ้มูลท่ีไดม้าจากแหล่งภายนอก 

16.0    3.0     2.0    13.0 
      5.0    10.0    11.0     8.0 
      9.0     6.0     7.0    12.0 
      4.0    15.0    14.0     1.0 

จากนั้นจะโหลดขอ้มูลชุดน้ีโดยใชค้าํสัง่ load( ) ไปเกบ็ไวใ้นตวัแปร data เพื่อนาํไปประมวลผลต่อใน
MATLAB  
>> data=load(‘C:\MATLAB\work\testdata.dat’) 
data = 
    16     3     2    13 
     5    10    11     8 
     9     6     7    12 
     4    15    14     1 
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ส่ิงท่ีปรากฏในวงเลบ็ของคาํสัง่ load ซ่ึงในท่ีน้ีคือ C:\MATLAB\work\ เป็นตาํแหน่งท่ีเกบ็ไฟลข์อ้มูล 
และ testdata.dat เป็นช่ือไฟลข์อ้มูลท่ีจะโหลด ซ่ึงผูเ้ขียนโปรแกรมสามารถเกบ็ไฟลข์อ้มูลไวท่ี้ใดกไ็ด้
ตามความสะดวกของแต่ละบุคคล โดยทั้งทั้งคู่จะตอ้งอยูใ่นเคร่ืองหมาย ‘ ’เม่ือไดข้อ้มูลดงักล่าวแลว้ 
การโปรแกรมกส็ามารถนาํไปประมวลผลต่อในMATLABได ้ เช่น นาํไปพลอ็ตกราฟ นาํไป
ประกอบการคาํนวณต่างๆ เป็นตน้ 
3.1.11 การดาํเนินการกบัแมทริกซ์และอาเรย ์

การดาํเนินการแบบน้ีไดแ้ก่ การบวก ลบ คูณ หาร (อินเวอร์ส) ซ่ึงผูเ้ขียนโปรแกรมควรมีความ
เขา้ใจเก่ียวกบัแมทริกซ์เป็นอยา่งดี เพื่อใหส้ามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของผลท่ีไดจ้ากโปรแกรม 
และสามารถตรวจแก ้(Debugging) โปรแกรมไดเ้ม่ือเกิดปัญหา 

1) การบวก (ลบ) แมทริกซ์ ทาํไดโ้ดยนาํค่าสมาชิกของแมทริกซ์ท่ีตาํแหน่งเดียวกนัมาบวก 
(ลบ) กนั ดงันั้นจึงเขา้ใจไดโ้ดยทนัท่ีวา่แมทริกซ์ท่ีจะนาํมาบวก (ลบ) กนัไดน้ั้นตอ้งมีขนาดเท่ากนั 
แมทริกซ์ท่ีมีขนาดไม่เท่ากนัจะบวก (ลบ) กนัไม่ได ้
>> A=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
A = 
    16     3     2 
     5    10    11 
     9     6     7 
>> B=A’ 
B = 
    16     5     9 
     3    10     6 
     2    11     7 
>> C=A+B 
C = 
    32     8    11 
     8    20    17 
    11    17    14 
หากนาํแมทริกซ์ขนาดไม่เท่ากนัมาบวก (ลบ) กนัจะไม่สามารถทาํได ้เช่น 
>> D=A(1,:) 
D = 
    16  3  2    
>> A+D 
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??? Error using ==> plus 
หมายถึงขนาดของแมทริกซ์ตอ้งสอดคลอ้งกนั Matrix dimensions must agree. --> 

2) การคูณแมทริกซ์ การนาํแมทริกซ์มาคูณกนั เช่น AxB จะเรียก A วา่ตวัตั้งและเรียก B วา่ตวั
คูณ หลกัการสาํคญัของการคูณแมทริกซ์คือจาํนวนคอลมัน์ของตวัตั้ง (A) ตอ้งเท่ากบัจาํนวนแถวของ
ตวัคูณ (B) นัน่คือหาก A เป็นแมทริกซ์ขนาด mxn แมทริกซ์ B ตอ้งมีขนาด nxp จึงจะสามารถคูณกนั
ได ้และโดยทัว่ไปการคูณแมทริกซ์ไม่มีคุณสมบติัการสลบัท่ี กล่าวคือ AxB = BxA ดงันั้นก่อนการคูณ
แมทริกซ์ทุกคร้ังตอ้งตรวจสอบใหม้ัน่ใจก่อนวา่ 
 จาํนวนคอลมัน์ของตัวต้ัง = จาํนวนแถวของตัวคูณ 
ยกตวัอยา่งการคุณแมทริกซ์ เช่น 
>> A=[16, 3, 2; 5, 10, 11; 9, 6, 7] 
>> B=[16; 5; 9] 
>> D=A*B 
D = 
   289 
   229 
   237 
หากขนาดของแมทริกซ์ไม่สอดคลอ้งตามเง่ือนไข การคูณจะไม่สามารถทาํได ้เช่น 
>> E=B*A 
??? Error using ==> mtimes 
Inner matrix dimensions must agree. 

การดาํเนินการแบบอาเรย ์(Arrays operation) 
การดาํเนินการแบบอาเรยห์มายถึง การดาํเนินการแบบสมาชิกต่อสมาชิก (ตวัต่อตวั) นัน่

หมายความวา่แมทริกซ์ท่ีจะสามารถนาํมาดาํเนินการแบบน้ีไดต้อ้งมีขนาดเท่ากนั ดงัแสดงในรูป 
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การดาํเนินการแบบอาเรยท์าํไดโ้ดยใชต้วัดาํเนินการ (.) ไส่ไวห้นา้เคร่ืองหมายตวัดาํเนินการอ่ืน ดงัน้ี 
 .+   Addition 

.-  Subtraction 

.* Element-by-element multiplication 
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./ Element-by-element right division 

.\ Element-by-element left division 

.^ Element-by-element power 

.'  Unconjugated array transpose 
โดยปกติการบวก (ลบ) แมทริกซ์เป็นการดาํเนินการแบบอาเรยอ์ยูแ่ลว้ ดงันั้นจึงไม่จาํเป็นตอ้งเขียน (.)
ไวห้นา้เคร่ืองหมาย + และ – ตวัอยา่งของการดาํเนินการแบบอาเรย ์เช่น 
>> A = [16, 3, 2] 
>> B = [5, 10, 11] 
>> C=A.*B 
C = 
    80    30    22 
>> D=B.*A 
D = 
    80    30    22 
ตวัอยา่งท่ีเช่น ขอ้มูลชุดหน่ึงดงัน้ี x=[5, 7, 3, 9, 12, 0, 4] จงหาค่าของฟังกช์นัต่อไปน้ี 

(1)  y1 = 5x4+4x2+6  (2) y2 = sin2(x) + cos2(x) 
(3)  y3=(x+2)/(x2-1) 

>> x=[5, 7, 3, 9, 12, 0, 4] 
>> y1=5*x.^4+4*x.^2+6  --> นาํสมาชิกแต่ละตวัไปยกกาํลงั (^) 
y1 = 
    3231 12207  447  33135  104262  6  1350 
>> y2=sin(x).^2+cos(x).^2   
y2 = 
    1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 
>> y3=(x+2)./(x.*x-1)   
y3 = 
    0.2917  0.1875  0.6250  0.1375  0.0979 -2.0000  0.4000 
หากไม่ใชต้วัดาํเนินการ (.) จะไม่สามารถคาํนวณได ้เช่น 
>> y1=5*x^4+4*x^2+6   --> หมายถึงการนาํแมทริกซ์ x ไปยกกาํลงั (คูณกนั) 
??? Error using ==> mpower 
Matrix must be square. 
3.1.12 การควบคุม Input/Output 
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 3.1.12.1 การกาํหนดฟอร์แมท  
 ฟอร์แมทมีไวเ้พื่อกาํหนดรูปแบบของผลลพัธ์และการคาํนวณใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีตอ้งการ ซ่ึง
จะเขียนไวห้วัโปรแกรมก่อนการเขียนโปรแกรม ฟอร์แมทในMATLABมีดงัน้ี 
 format short   format compact 
 format short e   format + 
 format short g   format rat 
 format long   format hex 
 format long e    format bank 
 format long g 
ยกตวัอยา่งเช่น 
>> format long 
>> x=[4/3 1.2345e-6] 
x = 
   1.333333333333333   0.000001234500000 
>> format short e 
>> x=[4/3 1.2345e-6] 
x = 
  1.3333e+000  1.2345e-006 
>> format compact 
>> x=[4/3 1.2345e-6] 
x = 
  1.3333  1.2345e-006 
 3.1.12.2 Suppressing Output 
  ในการเขียนโปรแกรมท่ีมีหลายบรรทดั การท่ีใหโ้ปรแกรมแสดงผลลพัธ์ในทุกบรรทดัมกัทาํ
ใหโ้ปรแกรมรันไดช้า้ โดยทัว่ไปผูเ้ขียนโปรแกรมจึงมกัสนใจผลลพัธ์เพยีงบางอยา่งหรือเพียงผลลพัธ์
เดียวเท่านั้น ในMATLABบรรทดัใดท่ีไม่ตอ้งการใหแ้สดงผลใหท้าํการปิดการแสดงผลโดยพิมพ ์
semicolon (;) เม่ือส้ินสุดคาํสัง่บรรทดันั้นๆ เช่น 
>> x=[4/3 1.2345e-6]  --> ใหค้าํนวณและแสดงผลของบรรทดัน้ีบนหนา้จอ 
>> x=[4/3 1.2345e-6];  --> ใหค้าํนวณแต่ไม่แสดงผลของบรรทดัน้ีบนหนา้จอ 
 3.1.12.3 การตดัต่อบรรทดัโปรแกรม 
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  การเขียนโปรแกรมบางคร้ังอาจมีบางบรรทดัท่ีมีการใชค้าํสัง่ หรือมีการเขียนต่อเน่ือง
ยาวจนลน้หนา้จอจนทาํใหไ้ม่สะดวกต่อการอ่านโปรแกรม กรณีเช่นน้ีสามารถตดัต่อบรรทดัดงักล่าว
ใหพ้อดีไดโ้ดยการพิมพ ์(…) ต่อทา้ยบรรทดัท่ีตดั เช่น 
>> s=1-1/2+1/3-1/4+1/5-1/6+1/7... 
         -1/8+1/9-1/10+1/11-1/12 
>> D=[16,3,2,13; 5,10,11,8; 9,6,7,12; 4,15,14,1;... 

0,22,3,19; 7,1,11,10] 
 
3.2 การวเิคราะห์และจําลองระบบควบคุม 
 โปรแกรม MATLAB ในการวิเคราะห์และจาํลองระบบควบคุม 

3.2.1 โปรแกรมวิเคราะห์และจาํลองระบบควบคุม MATLAB (โศรฎา แขง็การและกนตธ์ร 

ชาํนิประศาสน์) MATLAB เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงเพื่อใชใ้นการคาํนวณทางเทคนิค 

โดย MATLAB ไดร้วมการคาํนวณ การเขียนโปรแกรมและการแสดงผลรวมกนัอยูใ่นตวัโปรแกรม

เดียวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และอยูใ่นลกัษณะท่ีง่ายต่อการใชง้าน นอกจากน้ีลกัษณะของการเขียน

สมการในโปรแกรมกัจะเหมือนการเขียนสมการคณิตศาสตร์ท่ีเราคุน้เคยดีอยูแ่ลว้ งานท่ีใช ้MATLAB 

เช่น การคาํนวณทัว่ไป การสร้างแบบจาํลองและการทดสอบแบบจาํลอง การวิเคราะห์ขอ้มูล การ

แสดงผลในรูปกราฟทางดา้นวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม และสามารถสร้างโปรแกรมในลกัษณะทตด

ตอกบผใชทางกราฟฟิกส์   

การทาํงานของ MATLAB จะสามารถทาํงานไดท้ั้งในลกัษณะของการติดต่อโดยตรง 
(Interactive) คือการเขียนคาํสัง่เขา้ไปทีละคาํสง เพื่อให ้MATLAB  ประมวลผลไปเร่ือยๆ หรือสามารถ
ท่ีจะรวบรวมชุดคาํสัง่เป็นโปรแกรมกไ็ด ้ขอ้สาํคญัอยา่งหน่ึงของ MATLAB  กคื็อขอ้มูลทุกตวัจะถูก
เกบ็ในลกัษณะของ array คือในแต่ละตวัแปรจะไดรั้บการแบ่งเป็นส่วนยอ่ยเลก็ๆข้ึน (หรือจะไดรั้บการ
แบ่งเป็น element นัน่เอง) ซ่ึงการใชต้วัแปรเป็น array ใน MATLAB น้ีเราไม่จาํเป็นท่ีจะตอ้งจอง 
dimension เหมือนกบัการเขียนโปรแกรมในภาษาขั้นตํ่าทัว่ไป ซ่ึงทาํใหเ้ราสามารถท่ีจะแกป้ญหาของ
ตวัแปรท่ีอยูใ่นลกัษณะของ matrix  และ vector  ไดโ้ดยง่าย ซ่ึงทาํใหเ้ราลดเวลาการทาํงานลงไดอ้ยา่ง
มากเม่ือเทียบกบัการเขียนโปรแกรมโดย C หรือ Fortran 

MATLAB  เป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในแวดวงของนกัวิทยาศาสตร์และ

วิศวกรในปัจจุบนั ช่ือโปรแกรม MATLAB นั้นยอ่มาจาก MATrix LABoratory โดย MATLAB นั้นได้

เร่ิมตน้ข้ึนเพื่อตอ้งการใหเ้ราสามารถแกปั้ญหาตวัแปรท่ีมีลกัษณะเป็น Matrix  ไดง่้ายข้ึน สาํหรับ 

MATLAB  ไดเ้ร่ิมพฒันาคร้ังแรกโดย Dr. Cleve Molor  ซ่ึงเขียนโปรแกรมน้ีข้ึนมาดว้ยภาษา Fortran  
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�  MATLAB เป็นโปรแกรมเพ่ือการคาํนวณและแสดงผลไดท้ั้งตวัเลขและรูปภาพซ่ึงมี

ประสิทธิภาพสูง โดยทางบริษท Math Works ผูผ้ลิตไดใ้หนิ้ยามวา่เป็น High-Performance Numeric 

Computation and Visualization Software  

�  MATLAB จะควบคุมการทาํงานดว้ยชุดคาํสัง่และยงัสามารถรวบรวมชุดคาํสัง่เป็น

โปรแกรมไดอี้กดว้ย  

�  MATLAB  มี function  ท่ีเหมาะสมกบังานทางวิศวกรรมพ้ืนฐานมากมาย นอกจากนั้น
ผูใ้ชย้งัสามารถเขียน function  ข้ึนมาใหม่โดยสามารถใชป้ระโยชน์จาก function  ท่ีมีอยูแ่ลว้เพื่อให ้
เหมาะสมกบังานของผูใ้ชแ้ต่ละกลุ่ม  

�  ลกัษณะการเขียนโปรแกรมใน MATLAB จะใกลเ้คียงการเขียนสมการทางคณิตศาสตร์ท่ี
เราคุน้เคยจึงง่ายกวา่การเขียนโปรแกรมโดยใชภ้าษาชั้นสูงเช่น C, FORTRAN หรืออ่ืนๆ  

�  MATLAB มีความสามารถในการเขียนกราฟและรูปภาพทั้ง 2 มิติและ 3 มิติไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ   

�  MATLAB สามารถทาํ Dynamic Link กบัโปรแกรมอ่ืนๆไดไ้ม่วา่จะเป็น Word, Excel 
หรืออ่ืนๆท่ีร่วมทาํงานอยูบ่น windows  

�  MATLAB  มี toolbox  หรือชุด function  พิเศษสาํหรับผูใ้ชท่ี้ตอ้งการใชง้านเฉพาะทาง
หรืองานดา้นวศิวกรรมขั้นสุงอ่ืนๆ  

MATLAB มีโปรแกรมท่ีจาํหน่ายแก่นกัศึกษาโดยเฉพาะซ่ึงจะมีราคาตํ่ากวา่ราคาปกติมากแต่มี
ประสิทธิภาพเท่าเทียมกนั แมว้า่อาจจะมีการจาํกดัขีดความสามารถของโปรแกรมบา้งแต่กเ็พยีงพอ
สาํหรับนกัศึกษาท่ีจะใชเ้พื่อการศึกษาในระดบัอุดมศึกษา และ MATLAB ยงัมีความสามารถและขอ้ดี
อ่ืนๆอีกมากมาย เช่น การจาํลองระบบควบคุมทางวิศวกรรมดว้ย Simulink ซ่ึงจะจาํลองการทาํงานของ
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3.2.3     ตวัอยา่งการจาํลองระบบควบคุมและวิเคราะห์ 
จากระบบควบคุมท่ีมีฟังกช์ัน่ถ่ายโอน ดงัน้ี  

 
ใหจ้าํลองระบบโดยวิเคราะห์ผลการตอบสนองแบบ Step Response ดว้ยโปรแกรม MATLAB 

การกาํหนดฟังชัน่ถ่ายโอนใน MATLAB   
 Input คือ Step Input (1/s) 

ตวัแปรของฟังกช์ัน่ถ่ายโอน คือ Num(s) และ Den(s) โดยกาํหนดค่าใน MATLAB ดงัน้ี  
  Numg = [1 3]; 
  Deng = conv(conv([1 2],[1 4]),[1 5]; 
 คาํสัง่ในการทาํ Step Response คือ Step(Numg,Deng) ผลการทดสอบไดผ้ลดงัน้ี 

คาํสัง่ ผลลพัธ์ หมายเหตุ 
>> numg=[1 3] numg = 

     1     3 
 

>> deng=conv([1 2],[1 4],[1 5]) ??? Error using ==> conv at 35 
SHAPE must be 'full', 'same', or 'valid'. 

คาํสัง่ conv(n,m) 
แกไ้ขเป็น  
>> deng=conv(conv([1 2],[1 4]),[1 5]) deng = 

      1    11    38    40 
 

>> step(numg,deng) ระบบมีอตัรา 0.8
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แกร้ะบบเป็น ระบบมีอตัรา 
>> numg=[1 3] 
>> deng=[1 .5 5] 
>> step(numg,deng) 
อตัราหน่วงข้ึนกบัค่า เทอมกลาง (0.5) 
หรือ  5.02 =nζω
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คาํสัง่ ผลลพัธ์ หมายเหตุ 
>>numg = [1  3] 
>> deng=[1 1 5] 
>> step(numg,deng)  
>> grid 
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จากผลการจาํลองระบบควบคุมสรุปไดว้า่การตอบสนองของระบบมีการตอบสนองแบบต่างๆ ข้ึนกบั
ค่าตวัแปรของฟังกช์ัน่ถ่ายโอน ซ่ึงหมายถึงอตัราหน่วงของระบบ 
 

เวบ็ช่วยสอนเชิงวิศวกรรม (Web-Based Instruction for Engineering) 3.2.1   
          มหาวิทยาลยัต่าง ๆ ส่วนใหญ่ติดตั้งระบบอินเทอร์เน็ต ระบบคอมพิวเตอร์ท่ีมีเครือข่ายเช่ือมโยง
ถึงกนัทัว่โลก นาํขอ้มูลข่าวสารและความรู้ต่าง ๆ มากมายท่ีสามารถเรียนรู้ไดต้ลอดเวลา สถานศึกษาใด
เปิดสอนในสาขาวิชาทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ีหรือวิศวกรรมศาสตร์ กต็อ้งรู้และเขา้ใจถึงระบบ
ท่ีมีประโยชนน้ี์ โดยเฉพาะเม่ือนาํมาใชใ้นทางการศึกษาและออกแบบเวบ็ไซตใ์นรูปแบบเคร่ืองมือใน
การเรียนการสอนท่ีเรียกวา่ เวบ็ช่วยสอน (Web-Based Instruction)  
          รูปแบบของการใชเ้วบ็เพื่อการสอนเชิงวิศวกรรม กจ็ะมีแนวคิดการออกแบบเพ่ือการสอนใน
ลกัษณะเดียวกบัการออกแบบระบบการสอนทัว่ไป แต่มีลกัษณะท่ีเนน้ไปเฉพาะทางวิศวกรรม จึงควร
มีกรอบแนวคิดท่ีประกอบดว้ยศาสตร์ในสองสาขามาผนวกกนันัน่คือ ศาสตร์ในมุมมองทางการศึกษา
กบัศาสตร์ในมุมมองทางดา้นวิศวกรรม สามารถแสดงแนวคิดน้ีในรูปของแบบจาํลองแนวคิดการใช้
เวบ็ช่วยสอนเชิงวิศวกรรม ท่ีผูเ้ขียนไดอ้อกแบบตามรูปท่ี 1 โดยแบ่งโครงสร้างของแบบจาํลองเป็น
สองส่วนคือ  
 
          ส่วนท่ี 1 ส่วนท่ีเป็นมุมมองดา้นการศึกษา (Education) มีองคป์ระกอบ 4 ประการคือ  
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          1. เวบ็เบสการสอน (Web-Based Instruction : WBI) ถือเป็นเคร่ืองมืออยา่งหน่ึงท่ีจะนาํมาใชใ้น
การจดัการเรียนการสอนทางดา้นการศึกษา เรียกไดว้า่ เวบ็ช่วยสอน แต่มีลกัษณะท่ีแตกต่างไปจาก
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือส่ือการสอนแบบอ่ืน ๆ เพราะเวบ็ช่วยสอนกมี็คุณลกัษณะเฉพาะของตนเอง 
แต่เวบ็ช่วยสอนเองกอ็ยูใ่นขอบเขตของเวิลดไ์วดเ์วบ็ในมุมมองทางการศึกษา  
          2. เวิลดไ์วดเ์วบ็ (World Wide Web : WWW) ซ่ึงหมายถึงเคร่ืองมือในการสืบคน้ภายในระบบ
เครือข่ายหรืออินเตอร์เน็ต ซ่ึงในมุมมองทางการศึกษาถือวา่เป็นระบบส่ือสารทางไกลในแบบเครือข่าย
ประเภทหน่ึง ท่ีนกัการศึกษาสามารถนาํมาใชเ้พื่อประโยชน์ทางการศึกษาได ้แต่ตวัระบบไม่ไดมี้
เน้ือหาหรือวิธีการเพื่อการสอนโดยตรง ดงันั้นเวบ็เบสจึงเป็นส่วนหน่ึงของเวิลดไ์วดเ์วบ็ท่ีทาํหนา้ท่ีใน
การจดัการสอนภายในเครือข่ายน้ี  
          3. การศึกษาทางไกล (Distance Education) ในเม่ือเคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นระบบเครือข่ายท่ีเช่ือมโยง
ไปยงัส่วนต่าง ๆ ท่ีอยูไ่กลออกไปไดท้ัว่โลก นกัการศึกษาจึงจดัรูปแบบของการใชเ้คร่ืองมือเพ่ือจดั
การศึกษาในลกัษณะน้ีวา่ เป็นการจดัการศึกษาทางไกลโดยมีเวิลดไ์วดเ์วบ็เป็นส่ือในการนาํขอ้มูล
ข่าวสารไปยงัผูรั้บ  
          4. การพฒันาระบบการเรียนการสอน (Instructional Development) เม่ือเราตอ้งการใชเ้วบ็เพื่อ
การเรียนการสอนเชิงวิศวกรรม ในมุมมองของนกัเทคโนโลยกีารศึกษา เวบ็เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีตอ้ง
ส่ือสารในระบบเครือข่ายเวิลดไ์วดเ์วบ็ในลกัษณะท่ีเป็นการศึกษาทางไกล แต่เวบ็จะกลายเป็นส่ือใน
การเรียนรู้ไดก้ต่็อเม่ือไดอ้อกแบบและจดัระบบใหเ้กิดการเรียนรู้ข้ึนภายในเวบ็นั้น สภาพของเวบ็จึงจะ
เรียกไดว้า่ เวบ็การสอน องคป์ระกอบสุดทา้ยในการบ่งบอกความเป็นเวบ็เพื่อการสอนคือ เวบ็นั้นตอ้ง
ไดรั้บการออกแบบและพฒันาเพื่อใชใ้นการเรียนการสอน  
          ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ีเป็นมุมมองทางดา้นวิศวกรรม กมี็องคป์ระกอบ 4 ส่วนเช่นกนัคือ  
          1. เวบ็ช่วยสอน ซ่ึงกจ็ะมีมุมมองในลกัษณะท่ีเป็นการใชเ้วบ็ เพือ่นาํมาใชใ้นการเรียนการ สอน
เช่นกนักบันกัการศึกษา  
          2. เทคโนโลยสีารสนเทศ (Information Technology) เป็นมุมมองท่ีเห็นไดว้า่ลกัษณะของ เวบ็
เพื่อใชใ้นการสอนเป็นการนาํเอาระบบอินเทอร์เน็ตมาใชใ้นการสืบคน้ขอ้มูล โดยมุ่งประเดน็เป็นใน
แนวทางของเทคโนโลยสีารสนเทศ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยท่ีีนาํคอมพิวเตอร์เขา้มาใชใ้นการจดัการศึกษา
ผา่นระบบอินเทอร์เน็ต  
          3. การเรียนโดยการทาํโครงการ (Project-Based Learning) การเรียนรู้ในเชิงวศิวกรรมยอ่มท่ี จะ
เนน้ใหผู้เ้รียนมีทกัษะในเชิงวิศวกรรมในสาขาต่าง ๆ ท่ีแตกต่างกนัไป แต่ในมุมมองของทุกสาขากจ็ะ
เนน้ในผูเ้รียนไดเ้รียนในลกัษณะท่ีทาํจริง รู้จริง แกปั้ญหาจริง โดยพยายามใหเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ไดฝึ้ก 
ผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง  
          4. การจดัการศึกษาในแนวคิดของคอนสตคัชัน่นิสซ่ึม (Constructionism) เป็นแนวคิดการจดั 
การศึกษาในแนวคิดของคอนสตคัติวิซ่ึม (Contructivism) ท่ีแยกตวัมาใหช้ดัเจนโดยเนน้ถึงการสร้างท่ี
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          การออกแบบบทเรียนโดยการใชเ้วบ็ในการสอนเชิงวิศวกรรม จะมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัการ
ออกแบบในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แต่จะมีรูปแบบท่ีแตกต่างกนัออกไปตามคุณลกัษณะของเวบ็ โดย
แบ่งลกัษณะท่ีพบของเวบ็การสอนในเชิงวศิวกรรม ไดแ้ก่  
          1. บทเรียนรายวิชา (Course ware) เป็นลกัษณะทัว่ไปของเวบ็เพือ่การสอนโดยจะจดัทาํเป็น
บทเรียนใหผู้เ้รียนสามารถเขา้มาเรียนบนเวิลดไ์วดเ์วบ็ได ้โดยทัว่ไปบทเรียนประเภทน้ีจะมีรหสัผา่น
ของแต่ละเวบ็เพื่อใหเ้ฉพาะผูเ้รียนท่ีอยูใ่นชั้นเรียนของผูอ้อกแบบเท่านั้น  
          2. แบบหอ้งปฏิบติัการ (Laboratory) เป็นลกัษณะเฉพาะประการหน่ึง ของเวบ็ในเชิง วิศวกรรมท่ี
จะออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็โดยเนน้ในรูปของหอ้งปฏิบติัการ (Laboratory) เพื่อใหน้กัศึกษา
เขา้มาใชเ้วบ็เป็นเหมือนหอ้งทดลอง มีการกาํหนดสถานการณ์ในการทดลองหรือกาํหนดสูตรให้
นกัศึกษาไดท้ดลอง  
          3. แบบจาํลองสถานการณ์ (Simulation) การเรียนการสอนเชิงวิศวกรรมยอ่มขาดไม่ไดท่ี้จะ ตอ้ง
ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้มาเรียนในสถานการณ์จาํลองท่ีผูส้อนไดอ้อกแบบข้ึนบนเวบ็ ซ่ึงอาจจะมีลกัษณะเป็น
การจาํลองการทาํงานของเคร่ืองมือหรือเคร่ืองจกัรกลประเภทใดประเภทหน่ึง อนัเป็นเคร่ืองจกัรท่ีมี
ราคาสูงมาก ไม่สามารถซ้ือมาใชใ้นการฝึกหรือไม่สามารถแสดงการทาํงานในโครงสร้างท่ีซบัซอ้น
ใหก้บัผูเ้รียนไดเ้ห็น จึงตอ้งอาศยัการจาํลองสถานการณ์จริงเอาไวบ้นเวบ็  
          4. แบบฐานขอ้มูล (Data Based) เป็นการใชเ้วบ็เพือ่เป็นท่ีเกบ็ของขอ้มูลต่าง ๆ ในเชิง วิศวกรรม
แต่ออกแบบใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ไปใชฐ้านขอ้มูลเหล่าน้ีประกอบการเรียน โดยออกแบบเป็นเวบ็ ลิงก ์เพื่อ
เช่ือมโยงหรือกระโดดไปยงัขอ้มูลท่ีตอ้งการ ในขณะเดียวกนักอ็อกแบบใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ไปใช้
ฐานขอ้มูลในการสืบคน้หาคาํตอบของคาํถามภายในบทเรียนดว้ย  
มุมมองของเวบ็เบสเพ่ือการสอนเชิงวิศวกรรม  
          ในระยะเวลาไม่นานท่ีระบบอินเทอร์เน็ตไดเ้ขา้มามีบทบาทสาํคญัในทุกวงการ มหาวิทยาลยัต่าง 
ๆ ไดติ้ดตั้งระบบอินเทอร์เน็ตของตนเอง โดยเฉพาะมหาวิทยาลยัท่ีเปิดสอนในคณะวิศวกรรมศาสตร์
ทุกแห่งยอ่มติดตั้งระบบอินเทอร์เน็ตทั้งส้ิน แนวคิดการใชอิ้นเทอร์เน็ตในรูปแบบของเวบ็การสอนจึง
ไดเ้กิดข้ึนในหลายลกัษณะ รศ.ยนื ภู่วรวรรณ (2541) ในมุมมองของผูอ้าํนวยการศูนยค์อมพิวเตอร์ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงมีประสบการณ์กบัการใชค้อมพิวเตอร์มายาวนาน เป็นอาจารยป์ระจาํ
คณะวิศวกรรมศาสตร์และวางระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตใหก้บัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มีมุมมอง
ของการใชเ้วบ็เพื่อการสอนเชิงวิศวกรรมท่ีน่าสนใจสามารถประมวลไดด้งัต่อไปน้ี  
- การสอนโดยการใชเ้วบ็เป็นการสอนท่ีไม่ใช่ text book  
- รูปแบบของการเรียนรู้อยูท่ี่ตวัของผูเ้รียนเอง  
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รูปท่ี 2 แนวคิดการใชเ้วบ็ในการสอนเชิงวิศวกรรมของ รศ.ยนื ภู่วรวรรณ (2541)  
การใชเ้วบ็การสอนเชิงวิศวกรรม  
          การใชค้อมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนเชิงวิศวกรรม เป็นส่ิงท่ีนาํมาใชอ้ยา่งกวา้งขวาง
โดยเฉพาะการจาํลองแบบของเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์จริง ซ่ึงมีขนาดใหญ่และมีราคาแพงไม่สามารถ
นาํมาแสดงหรือใหน้กัศึกษาสามารถฝึกใชง้านได ้เพราะนกัศึกษาอาจไม่สามารถเขา้ไปเก่ียวขอ้ง
โดยตรงกบัเคร่ืองมืออุปกรณ์เหล่านั้น ดงันั้นเคร่ืองจาํลองแบบ (Simulator) จึงเป็นอุปกรณ์สาํคญัใน
การสอนอยา่งในภาควิศวกรรมเคร่ืองกล ในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ ของมหาวิทยาลยัโทโลโด 
(University of Toledo) มลรัฐโอไฮโอ สหรัฐอเมริกา ไดพ้ฒันาเคร่ืองจาํลองการทาํงานของเคร่ืองเท
อร์บาย ซ่ึงไม่ สามารถแสดงการทาํงานใหเ้ห็นไดโ้ดยตรง โดยจาํลองแบบดว้ยการเขียนดว้ยโปรแกรม 
JAVA แแสดงอยูบ่นอินเทอร์เน็ตใหน้กัศึกษาไดศึ้กษาการทาํงาน (Reed and Afjeh, 1998) ซ่ึงเวบ็ไซด์
ดงักล่าวสามารถดูไดใ้น http://www.utoledo.edu  
          มหาวิทยาลยัโคโรราโด มหาวิทยาลยัจอร์จเมสนั และมหาวิทยาลยัไรซ ไดร่้วมมือกนัจดั
หลกัสูตรระดบัปริญญาตรีวิศวกรรมไฟฟ้า สาขาการประมวลสญัญาณดิจิทลั (Digital signal 
processing) แบบทางไกล โดยจดัเป็นภาคปฏิบติัใหน้กัศึกษาไดฝึ้กทดลอง ทั้งน้ีเพื่อแบ่งปันทรัพยากร
บุคคลและเคร่ืองมือ นอกจากน้ียงัมีการใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการสอนทางไกลโดยอาศยัระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เพื่อช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายเทคโนโลยดีงักล่าว ประกอบดว้ย  
          1. ไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์และกลุ่มข่าวสาร (E-mail and Newsgroups) เพื่อการส่งคาํถาม ตอบ
คาํถาม ระหวา่งอาจารยก์บันกัศึกษา ตลอดจนการถาม-ตอบกนัเองระหวา่งนกัศึกษา  
          2. โฮมเพจ (Homepage) โดยใชบ้ราวเซอร์ (Browser) ท่ีช่ือ โมเซอิก (Mosaic) เป็นซอฟแวร์ท่ี
เกิดก่อนเนตสแคป (Netscape) และเอก็ซ์พลอเรอร์ (Explorer) เพื่อสนบัสนุนการสอนโดยเนน้
รายละเอียดภาคปฏิบติั ฐานขอ้มูล เอกสารการเรียนการสอน, แนวการเขียนรายงานและรายการคาํตอบ
ของคาํถามท่ีนกัศึกษามกัจะถาม (FAQ : Frequently Asked Question)  
          3. การใชซ้อฟตแ์วร์ช่ือ แมทแลป็ (Matlab) ซ่ึงเป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปมาตรฐาน สาํหรับ
การศึกษาและวิจยัดา้นการประมวลสญัญาณดิจิตลัในการฝึกภาคปฏิบติั  

http://www.utoledo.edu/
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          ในการสอนนกัศึกษาจะถูกจดัแบ่งเป็นกลุ่ม ซ่ึงโดยปกติจะเป็นการรวมกลุ่มนกัศึกษาต่าง 
มหาวิทยาลยั และก่อนการลงมือปฏิบติัจะมีเทปบนัทึกภาพอธิบายใหเ้ขา้ใจถึงทฤษฎีและแนวทางการ
ทดลอง (ไพรัช ธชัยพงษ.์ 2540 : 5)  
          ขอ้สงัเกตในการสาํรวจเฉพาะลงไปถึง WWW ในกิจกรรมการศึกษาของมหาวทิยาลยัแห่งรัฐ
วอชิงตนั ในคณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควชิาวิศวกรรมไฟฟ้าและภาควชิาวิทยาการคอมพิวเตอร์ สงัเกต
ไดว้า่จะมีการเยา้แหยก่ลัน่แกลง้กนั เพราะในวิศวกรรมไฟฟ้าและวิทยาการคอมพิวเตอร์ จะมีผูท่ี้มี
ประสบการณ์สูง มีความรู้ความสามารถเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์อยูเ่ป็นจาํนวนมากท่ีสุดในมหาวิทยาลยัท่ี
เขา้ใจวิธีการและกระบวนการของเทคโนโลยสีารสนเทศ ในขณะเดียวกนัภายในภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้าและวิทยาการคอมพิวเตอร์กเ็ป็นภาคท่ีมี WWW ท่ีมีเน้ือหาในทางการศึกษามากท่ีสุด 
และในมหาวทิยาลยัต่าง ๆ คณะวิศวกรรมกมี็การใชอิ้นเตอร์เน็ตมากและโดดเด่นกวา่สาขาอ่ืน ๆ (Rada 
and the others, 1996)  
          การใชร้ะบบอินเทอร์เน็ตในงานวิศวกรรมอยา่งการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ ซ่ึงในการทดลอง
หลาย ๆ อยา่งท่ีอาจเกิดอนัตราย เช่น การทดลองทางเคมี ท่ีอาจเกิดการระเบิด หรือตอ้งใชอุ้ปกรณ์ราคา
แพงและมีการชาํรุดไดง่้าย หรือมีการสูญเสีย (วฒิุพงศ ์พงศสุ์วรรณ, 2540) ดงันั้นในการใชเ้วบ็สาํหรับ
การสอนเชิงวศิวกรรมจึงไดมี้เวบ็ท่ีใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ในลกัษณะท่ีเป็นการจาํลอง
สถานการณ์ เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีไม่สามารถกระทาํไดจ้ริงในหอ้งปฏิบติัการ
หรือมีสภาพท่ีอนัตรายไม่สามารถทดลองใหเ้ห็นจริงได ้ 
          การใชเ้วบ็เพื่อการเรียนการสอนในเชิงวิศวกรรมแมว้า่จะเป็นนวตักรรมใหม่ ท่ีนาํเขา้มาใชใ้น
การเรียนการสอนเชิงวิศวกรรมไดเ้ป็นอยา่งดี แต่การจะนาํไปใชเ้พื่อเรียนรู้หรือไม่กข้ึ็นอยูก่บัอาจารย์
ผูส้อนหรือนกัการศึกษาท่ีมีวสิยัทศัน์และใหค้วามสาํคญัต่อการใชเ้วบ็เพื่อการสอน มิฉะนั้นกจ็ะทาํให้
ไม่มีใครนาํเวบ็ไปใชเ้พื่อการสอน ซ่ึงลดโอกาสการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดยเฉพาะเชิงวิศวกรรมท่ีควร
จะตอ้งนาํหนา้ในดา้นเทคโนโลย ีเป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงการนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นเชิงวิศวกรรมใน
ทุกสาขา อนัจะเกิดประโยชน์สูงสุดโดยตรงกบัผูเ้รียนเอง และส่งผลใหเ้กิดประสิทธิภาพในการเรียน
การสอนเชิงวศิวกรรมสูงสุด  
 
 3..2.2 การจําลองระบบควบคุมแบบใช้ฮาร์ดแวร์ประกอบ 

การจาํลองระบบควบคุมแบบ Software Simulation จะเป็นการจาํลองระบบจากการแทน
ระบบควบคุมดว้ยส่ือมลัติมีเดีย ซ่ึงมีประโยชน์ในการนาํเสนอใหน้กัศึกษาเห็นภาพการเปล่ียนแปลง
ต่าง ๆท่ีเกิดข้ึนทาํใหเ้กิดความเขา้ใจในทฤษฎีท่ีกาํลงัศึกษา แต่ในการปฎิบติัทางทางวิศวกรรมส่วน
หน่ึงตอ้งจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัระบบท่ีเป็นส่วนท่ีทาํงานจริง เช่นการควบคุมความเร็วมอเตอร์ หรือการ
ควบคุมอุณหภูมิ จะตอ้งมีการแสดง/สาธิตใหเ้ห็นภาพของระบบท่ีเปล่ียนแปลงตามคาํสัง่ท่ีตอ้งการเช่น 
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ระบบในการสาธิตจาํลองเพ่ือใหเ้ห็นภาพของการควบคุมระบบ ในการทาํวิจยัคร้ังน้ีจะเลือก 2 
แบบ คือ 

1. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ดว้ย MATLAB ผา่นการ์ดเช่ือมต่อ Fio Radpid STM32 ของ
บริษทั AIMAGIN  

2. การควบคุมอุณหภูมิ โดยใชก้าร์ด USB 6008 เช่ือมต่อกบัโปรแรม LABVIEW ของบริษทั
National Instrument 

โดยมีโครงสร้างของระบบดงัรูป  
 

   
3.3 ประโยชน์ของโปรแกรม MATLAB 

 3.3.1 แมตแลบ็ (องักฤษ: MATLAB: Matrix Laboratory) เป็นซอฟตแ์วร์ในการคาํนวณและ
การเขียนโปรแกรม โปรแกรมหน่ึง ท่ีมีความสามารถครอบคลุมตั้งแต่ การพฒันาอลักอริธึม การสร้าง
แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ และการทาํซิมูเลชัน่ของระบบ การสร้างนะบบควบคุม และโดยเฉพาะ
เร่ือง image processing และ wavelet การสร้างเมตริกซ์ ผลิตโดยบริษทัแมตเวิรกส์ ตวัแทนจาํหน่ายใน
ประเทศไทยคือ บริษทั เทคซอร์ส ซิสเทม็ส์ (ประเทศไทย) จาํกดั 

แมตแลบ็เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปทีใ่ช้กนัอย่างแพร่หลายในแวดวงของนักวิทยาศาสตร์และ 

วิศวกรในปัจจบุัน ช่ือโปรแกรม MATLAB น้ันย่อมาจาก Matrix Laboratory แมตแลบ็ได้เร่ิมต้น ขึน้

เพือ่ต้องการให้เราสามารถแก้ปัญหาตัวแปรทีมี่ลกัษณะเป็นเมทริดซ์ได้ง่ายขึ้น แมตแลบ็ เร่ิมพฒันาคร้ัง

แรกโดย Dr. Cleve Molor ซ่ึงเขียนโปรแกรมน้ีขึ้นมาด้วยภาษาฟอร์แทรน โดยการทาํงานโปรแกรมน้ี
ได ้พฒันาภายใตโ้ครงการ LINPACK และ EISPACK 

3.3.2  แมตแลบ็สามารถทาํงานไดท้ั้งในลกัษณะของการติดต่อโดยตรง คือการเขียนคาํสัง่เขา้ไป
ทีละคาํสัง่ เพื่อใหแ้มตแลบ็ประมวลผลไปเร่ือยๆ หรือสามารถท่ีจะรวบรวม ชุดคาํสัง่เรานั้นเป็น
โปรแกรมกไ็ด ้ขอ้สาํคญัอยา่งหน่ึงของแมตแลบ็กคื็อขอ้มูลทุกตวัจะถูกเกบ็ใน ลกัษณะของแถวลาํดบั 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97_%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA_%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B9%8C_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)_%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
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  สรุปไดว้า่การสอนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB มีความสาํคญักบัการเรียนการสอน วิชา
ระบบควบคุมท่ีจะพฒันาใหผู้ผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 

ผูว้ิจยัจึงศึกษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB ช่วยสอน และวิเคราะห์ดา้นพทุธิพิสยัโดยการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการ
ใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยศึกษาความแตกต่างของคะแนน
เฉล่ียก่อนและหลงัการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ร่วมกบัการใชแ้บบสอบถามเพ่ือวดัทศันคติเก่ียวกบั
การพฒันาผลสมัฤทธ์ทางการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ซ่ึงไดจ้ากเอกสารงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  
 

4. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
  
-ปรมตัถปั์ญปรัชญ ์ตอ้งประสงค ์(2552) ศึกษาการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารสร้างผงั

ความคิดรวบยอดและการวดัผลเชิงปฏิบติัควบคู่มีผลต่อการเรียนรู้วิชาโครงสร้างขอ้มูล ผลการวิจยั
พบวา่  (1)  ประสิทธิภาพของบทเรียนในการสอนรายวิชาโครงสร้างขอ้มูล โดยคะแนนเฉล่ียของ
ประชากรท่ีไดเ้รียนโดยการใชผ้งัความคิดรวบยอดและการฝึกปฏิบติัควบคู่ไดค้ะแนนเฉล่ียจากการทาํ
แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบทา้ยบทเรียนคือ 82.80/87.23 สูงกวา่เกณฑท่ี์ไดก้าํหนดไว้
คือ 80/80   (2) การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนก่อนและหลงัการเรียนรายวชิาโครงสร้างขอ้มูล 
ดว้ยการใชผ้งัความคิดรวบยอดและการฝึกปฏิบติัควบคู่และใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS วิเคราะห์
ขอ้มูลหาค่า t-test แบบDependent Sample ผลคะแนนเฉล่ียหลงัการเรียนสูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั.05  (3) ทศันคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อส่ือการจดัการเรียนการสอน ดว้ยการ
ใชผ้งัความคิดรวบยอดและการฝึกปฏิบติัควบคู่โดยมีส่ือท่ีเป็นตวัช่วยในการสร้าง และนาํเสนอขอ้มูลท่ี
ศึกษาคือ เอกสารประกอบการสอน การนาํเสนอแบบเล่ือน (Power  Point)เวบไซตร์ายวิชา มีทศันคติ
โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดในทุกดา้น คือ ดา้นเน้ือหา ดา้นการนาํเสนอ และดา้นการส่งเสริมการ
เรียนรู้และมีความสมัพนัธ์กทุักส่ือ  ขอ้เสนอแนะควรมีการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดย
ใชส่ื้อมลัติมีเดียต่อการเรียนรู้รายวิชา เปรียบเทียบเก่ียวกบัความพึงพอใจอียนดว้ยการใชแ้บบฝึกทกัษะ
ความคิดรวบยอดใจในการเรียนของนกัเรียนในกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนท่ีเรียนดว้ยการใชแ้บบฝึก
ทกัษะความคิดรวบยอด การศึกษาเปรียบเทียบ 
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เก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนท่ีเรียนดว้ยการใชแ้บบฝึก
ทกัษะ เป็นตน้ 

-คมธชั รัตนเดช (2551) ศึกษาเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วงสอน เร่ือง คาํควบกลํ้า 
สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 5 โรงเรียนไทยนิยมสงเคราะห์ ผลการวิจยัพบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 80.75/80.67 และคะแนนกลุ่มทดสอบหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เร่ืองคาํควบกลํ้าสูงกวา่คะแนนทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 -สมมารถ ขาํเกล้ียง สุริยาวธุ เสาวคนธ์และมานิตย ์สิทธิชย้. 2553. ศึกษาวิจยัเร่ืองโปรแกรม
คอมพิวเตอร์สาํหรับการสอน เร่ืองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั โดยใช ้MATLAB (The 
Computer Software in the Teaching for AC Circuit Analysis Using MATLAB) พบวา่ผลการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัของโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมีความสอดคลอ้งกบัผลการคาํนวณทาง
ทฤษฎีและจากการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 7 ท่าน พบวา่มีค่าความเหมาะสมอยูใ่น
ระดบัมาก และผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช ้(นิสิต) จาํนวน 10  คน  พบวา่มี 
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 -พงษศ์กัด์ิ  ผกามาศ (2553) การพฒันาบทเรียนบนเครอข่ายอินเทอร์เน็ตแบบมีปฏิสมัพนัธ์
เก่ียวกบัการใชง้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ MATLAB & Simulink ผลการศึกษาพบวา่ บทเรียนท่ี
พฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 80.86/81.94 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเกณฑม์าตรฐาน80/80 และมีคา่ดชันีประสิทธ
ผลเท่ากบั 0.8145 นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยบทเรียนดงักล่าวมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนจากผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การออกแบบและผลิตโปรแกรมคอมพิวเตอร์อยูใ่นระดบัมาก ผลการวิจยัในคร้ังน้ีทาํใหไ้ดบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบมีปฏิยสมัพนัธ์เสริมการเรียนรายวิชาทางววศิวกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใช้
งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์MATLAB & Simulink ท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถนาํไปใชใ้นการจดัการ
เรียนการสอนไดจ้ริง และเพิม่ทกัษะการเรียนรู้ทางวศวกรรมใหดี้ข้ึน 

- มสัยา แสนสม (2552) ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่การเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมพฒันากระบวนการ
คิดอยา่งสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
นัน่คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมสูงกวา่ก่อนเรียน เน่ืองจาก
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญัใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการคน้ควา้รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ และร่วมกนัแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์แลว้ประเมินตนเอง เม่ือเรียนจบแต่
ละหน่วย เป็นการจดัการเรียนลาํดบัจากง่ายไปสู่ยาก ทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ เกิดความคิดและ
ความรู้  
 - กิตติชยั สุธาสิโนบล (2545) ศึกษาผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หน่วย
การเรียนเร่ืองดินและหิน ของนกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 4 โดยใชแ้ผนการสอนแบบ 4MAT  พบวา่ 
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-วาสนา วะทนัติ (2547) ศึกษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิการเรียนการสอนวชิาการบญัชีการเงิน
ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ของสถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วิทยาเขตสกลนคร 
โดยวิธีการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ พบวา่นกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนตามหลกัการสอนแบบร่วมมือ
กนัเรียนรู้แบบผสมผสานมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ  

 -สิริลกัษณ์ แยม้เนตร.  2545. “สภาพปัญหาและความตอ้งการใชส่ื้อการสอนของอาจารยเ์คมี
ระดบัอุดมศึกษาในกรุงเทพมหานคร.”  วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
(เคมี). บณัฑิตวิทยาลยั, สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั โดยเปรียบเทียบ
สภาพ ปัญหา และความตอ้งการใชส่ื้อการสอนของอาจารยเ์คมี ท่ีมีเพศ วฒิุการ ศึกษา และ
ประสบการณ์การสอนวิชาเคมีแตกต่างกนั พบวา่ อาจารยเ์คมีท่ีมีเพศและวฒิุการศึกษาแตกต่างกนัมี
ปัญหาการใชส่ื้อการสอนโดยภาพรวม และทุกดา้นไม่แตกต่างกนั ดว้ยความมัน่ใจร้อยละ 95 ยกเวน้
ดา้นคุณภาพและปริมาณของส่ือการสอน และดา้นการบริการส่ือการสอนมีปัญหาแตกต่างกนั อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่วนอาจารยเ์คมีท่ีมีประสบการณ์การสอนวิชาเคมีแตกต่างกนัมีปัญหา
การใชส่ื้อการสอนโดยภาพรวมและทุกดา้นแตกต่างกนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ยกเวน้
ดา้นการผลิตและจดัหาส่ือการสอน ดา้นการบริการส่ือการสอน และดา้นสถานท่ีและส่ิงอาํนวยความ
สะดวกมีปัญหาไม่แตกต่างกนั ดว้ยความมัน่ใจร้อยละ 95 
 -สรายทุธ์ เศรษฐขจร.2538.  การศึกษาปัจจยัท่ีสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษา โดยการวิเคราะห์อภิมาน, คณะกรรมการวิจยัการศึกษา การศาสนาและ
วฒันธรรมของกระทรวงศึกษาธิการ พบวา่ ปัจจยัดา้นโรงเรียน ปัจจยัดา้นครูผูส้อน ปัจจยัดา้นนกัเรียน 
ปัจจยัดา้นการจดัการเรียนการสอนมีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษา โดยท่ีปัจจยัดา้นนกัเรียนมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์สูงสุด (0.367) รองลงไป คือ ปัจจยั
ดา้นการจดัการเรียนการสอน (0.362) ปัจจยัดา้นครูผูส้อน (0.314) และปัจจยัดา้นโรงเรียน (0.311) 
ตามลาํดบั  
 -สุนทรีย ์ ธรรมสุวรรณ (2545: 13 – 15) บทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 
เทคโนโลยสีารสนเทศเพ่ือชีวิต ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิ ต สาขาวิชาเทคโนโลยกีารศึกษา
ทางการอาชีวะและเทคนิคศึกษา สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั พบวา่
บทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศเพ่ือชีวิต ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ
ตามความคิดเห็นของผูท้รงคุณวฒิุอยูใ่นระดบัดีมาก และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนงสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .01 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว ้
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-องอาจ  ชาญเชาว.์ 2544. การศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลง ท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ท่ีมีรูปแบบการนาํเสนอบทสรุปต่างกนั ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์มาตรฐาน    80/80     และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี
มีรูปแบบการนาํเสนอบทสรุปต่างกนัทั้ง 3 แบบ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนัอยา่งไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05    

จะเห็นไดว้า่งานวิจยัท่ีไดก้ล่าวมาเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษากรอบแนวคิดการวิจยัและการ
คน้หาสมมุติฐานท่ีตอ้งการทราบเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการใชส่ื้อช่วยสอนไดเ้ป็นอยา่งดี 

 
 

                                   
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ตวัแปรอสิระ                 ตวัแปรตาม 

สถานภาพส่วนบุคคล 
-สถานภาพนกัศึกษา 
-ระดบัชั้นปี/อาย ุ
-ระดบัผลการศึกษา 

- การสอนโดยการใช ้  
  โปรแกรม MATLAB  
 

        การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
- ทศันคติในการเรียนวิชาระบบควบคุมโดย

การใชโ้ปรแกรม MATLAB ช่วยสอน 
- ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม

กรอบแนวคดิทีใ่ช้ในการวจิยั 

 



 

บทที ่3 
 

วธีิดําเนินการวจัิย 
 
      การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงพรรณนา (Descriptive research) และวจิยัเชิงปริมาณ 
(Quantitative Research) เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB ของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี โดยการ
วิจยัคร้ังน้ีไดน้าํนกัศึกษากลุ่มเดียวกนั นาํมาทดลองสอน 2 วิธี โดยใชแ้บบสอบถามวดัทศันคติและ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มประชากร
ซ่ึงเป็นนกัศึกษาทั้งหมดท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาน้ี และนาํมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติเชิงพรรณนาและ
สถิติอา้งอิง ไดแ้ก่ 

ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) แบ่งออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนท่ี 1   เป็นการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัทศันคติขอ้งนกัศึกษาต่อวิธีการสอนโดยใช้

โปรแกรม MATLAB เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งโดยตรง 
ตอนท่ี 2 เป็นการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มนกัศึกษาก่อนและหลงัการใช้

โปรแกรม MATLAB  
ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นขอ้มูลเก่ียวกบัทฤษฎี หลกัการ 

แนวคิดและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการใชโ้ปรแกรม 
MATLAB ซ่ึงไดจ้ากการคน้ควา้จากทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัมีรายละเอียดในการวจิยั
ตามลาํดบัดงัน้ี 

 
1. ประชากร 2. เคร่ืองมือวิจยั 
3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 4. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
5. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั  

 
1. ประชากร  

ประชากร   เป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคล ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิาระบบควบคุม กลุ่ม 53142EPE ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 42 คน 
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2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั แบ่งเป็นดงัน้ี  
 
 ตอนท่ี 1      

แบบสอบถามวดัทศันคติของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีสาขาวิศวกรรมไฟฟ้าท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนจากการศึกษาแนวคิดต่างๆ และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรม MATLAB เพือ่
พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมี 2 ส่วนคือ   
      ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัสถานภาพส่วนบุคคล เป็นคาํถามเก่ียวกบัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัผูต้อบแบบสอบถาม ไดแ้ก่ สถานภาพ ชั้นปี คณะ สาขา วิชาท่ีเรียน ระดบัผลการศึกษาโดยมี
ลกัษณะคาํถามแบบเลือกตอบ (Checklist) และเติมขอ้ความ (open-ended)  
      ส่วนท่ี 2 เป็นขอ้มูลเก่ียวกบัทศันคติท่ีมีต่อการเรียนวชิาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม 
MATLAB ซ่ึงในแต่ละขอ้คาํถามจะมีระดบัของทศันคติใหเ้ลือกตอบอยู ่5 ระดบั ไดแ้ก่ เห็นดว้ยมาก
ท่ีสุด เห็นดว้ยมาก เห็นดว้ยปานกลาง เห็นดว้ยนอ้ย และ เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 
 ตอนท่ี 2     

การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของประชากรก่อนและหลงัการใชโ้ปรแกรม MATLABโดย
ใชค้ะแนนเฉล่ียการวดัผลแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนวิชาระบบควบคุม ภาค
เรียนท่ี 1 ประจาํปีการศึกษา 2555 

 
การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวจัิย 
ผูว้ิจยัไดค้น้ควา้ดาํเนินการสร้างเคร่ืองมือในการวจิยั โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยั ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
ไดแ้ก่ผลคะแนนการทดสอบและการวดัทศันคติโดยการสอนแบบใชโ้ปรแกรม MATLAB ช่วย
สอน ประกอบดว้ยการสาํรวจและวิเคราะห์ปัญหา กาํหนดวิธีการในการแกปั้ญหา  พฒันาส่ือการ
สอน นาํส่ือการสอนไปใชแ้ละขั้นสรุปผล 

2. ศึกษาการสร้างเคร่ืองมือแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 
3. ศึกษาโดยการใชน้กัศึกษากลุ่มท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาระบบควบคุม โดยทดลอง

เรียน 2 วิธี คือวิธีบรรยายปกติ กบัวิธีการสอนโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ช่วยในการเรียนรู้ 
กาํหนดระยะเวลาตามแผนการสอน จาํนวน 4 เดือน การวดัผลจะใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลงัเรียน เพื่อเปรียบเทียบการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นการศึกษาการพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากสภาพความเป็นจริงท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการเรียนรู้  

4. สร้างแบบสอบถามโดยแบ่งเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 สถานภาพส่วนบุคคล  
และตอนท่ี 2  เป็นการวดัทศันคติเก่ียวกบัการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม 
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5. นาํแบบสอบถามมาตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของวตัถุประสงคก์ารวิจยั 
โดยนาํแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัศึกษา ท่ีไม่ไดน้าํมาเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน 30 คน เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบสอบถาม  โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิ
อลัฟ่า (Alfa coefficient)  ของครอนบาช (Cronbach)  ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Windows 
ไดค่้าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามเท่ากบั 0.807 

6. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยเป็น
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 50 ขอ้ โดยดาํเนินการดงัน้ี 

 6.1 ศึกษาเน้ือหาและจุดประสงคข์องวิชาระบบควบคุม ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  
โดยศึกษาจากหลกัสูตรปี 2553 เป็นดงัน้ี 

ระบบควบคุมแบบวงรอบเปิดและวงรอบปิด   ฟังกช์นัถ่ายโอน  แบบจาํลอง 
คณิตศาสตร์ของระบบควบคุม  การวิเคราะห์บลอ็กไดอะแกรม  และกราฟแยกการไหลของสญัญาณ  
การวิเคราะห์หาผลตอบสนองเชิงเวลาและเชิงความถ่ี  การออกแบบระบบควบคุม  การวิเคราะห์เสถียร 
ภาพเชิงความถ่ีโดยใช ้วิธีไนควิสต ์  เร้าทแ์ละเฮอร์วิตซ์ โบด รู้ตโลกสั  และนิโคลชาร์ต ชนิดของการ
ควบคุมและการชดเชยระบบควบคุม 
  Open loop and closed loop control systems, transfer function, mathematic 
models of control system, block diagram analysis and signal flow graphs, time-domain and 
frequency-domain analysis, design of control systems, frequency-domain stability analysis by 
Nyquist, Ruth and Herwitt, Bode, root locus, and Nichol Chart, types of control systems and 
control system compensations. 
  
 โดยมีวตัถุประสงคท์ัว่ไปและ/หรือวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Learning Objectives 
/Behavioral Objectives) ดงัน้ี 

1. เขา้ใจรูปแบบของระบบควบคุมแบบต่าง ๆ เช่น ระบบควบคุมวงรอบปิดหรือวงรอบ
เปิด ฯลฯ 

2. เขา้ใจคณิตศาสตร์วิศวกรรมท่ีใชใ้นการจาํลองแบบของระบบควบคุมต่าง ๆ เช่นการ
ควบคุมระดบันํ้า การควบคุมความเร็วมอเตอร์ ฯลฯ และเขา้ใจแผนภาพบลอ๊กของระบบ
ควบคุม การใชค้ณิตศาสตร์บลอ๊กไดอะแกรมในการลดรูประบบ และคณิตศาสตร์ของ
กราฟสญัญาณ 
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3. เขา้ใจการวิเคราะห์ระบบควบคุมเชิงเวลา เสถียรภาพของระบบควบคุม การตอบสนอง
ของระบบ การใชเ้ทคนิคทางเดินของราก วาดแผนภาพตวัแปรเชิงซอ้นสมการระบบ 
เขา้ใจการวิเคราะห์ระบบควบคุมเชิงความถ่ี การวาดแผนภาพโบด โพล่าร์ ไนควิตส์ 
นิโคลชาร์ต และการชดเชยระบบควบคุม  

4. 

5. เขา้ใจหลกัการของระบบควบคุมป้อนกลบั เคร่ืองควบคุมระบบ (Controller) และการ
ปรับค่า 

6. รู้ประวติัและพฒันาการของระบบควบคุม แนวโนม้ของระบบควบคุม สญัญาณ
มาตรฐานท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมของการคววบคุมระบบ อุปกรณ์ในระบบควบคุม เช่น
เคร่ืองควบคุม ทรานสมิตเตอร์ ตวัตรวจวดัสญัญาณ ตวัสัง่การระบบ (Actuator)  

7. ออกแบบและประยกุตใ์ชเ้คร่ืองมือ/อุปกรณ์ในระบบควบคุมเพื่อใหไ้ดผ้ลการควบคุมท่ี
ตอ้งการ 

8.  เห็นความสาํคญัของระบบควบคุมในงานทางวิศวกรรมไฟฟ้า  
 

สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเสนอผูท้รงคุณวฒิุ โดยมีแบบทดสอบ 6.2 
จาํนวน 50 ขอ้ และแต่ละจะขอ้ตอ้งไดค้ะแนนของดชันีความสอดคลอ้งตามเน้ือหา (Index of Item 
Objective Congruence : IOC) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5  

โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์จะมีเกณฑใ์นการพิจารณาให ้
คะแนน ดงัน้ี 

ให ้1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคห์รือไม่ 0 

-1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
นาํคะแนนของผูท้รงคุณวฒิุมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตรของโรวิเนลลี และแฮมเบิลตนั 
มีสูตรการค านวณ (Rovinelli and Hambleton, 1977 : 49-60) ดงัน้ี 

N
RIOC Σ

=  

โดยท่ี  IOC เป็นค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์

  ΣR เป็นผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผูท้รงคุณวฒิุ 
 N เป็นจาํนวนผูท้รงคุณวฒิุ 

โดยกาํหนดเกณฑก์ารพจิารณาระดบัค่าดชันีความสอดคลอ้งฯ ของคาํถามท่ีไดจ้ากการคาํนวณจาก
สูตรท่ีจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.00 ถึง 1.00 มีรายละเอียดของเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี 

มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป คดัเลือกขอ้สอบขอ้นั้นไวใ้ชไ้ด ้
แต่ถา้ไดค่้า IOC ต่ ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาแกไ้ขปรับปรุง หรือตดัท้ิง  
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โดยกาํหนดรูปแบบของแบบตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ ดงัตวัอยา่งใน 
 
 ตาราง 3.1 แบบประเมินความสอดคลองสาํหรับผูท้รงคุณวฒิุ 
 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี คนท่ี คนท่ี ผลรวม 

∑R  N
RIOC Σ

=  ผลการวิเคราะห์ 
+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

1          3 1
3
3
==  นาํไปใชไ้ด ้

2          0 0
3
0
==  ใชไ้ม่ได ้

3          1 33.0
3
1
==  ใชไ้ม่ได ้

… … …  …  …  …  …  …  …  …  … … … 
… … …  …  …  …  …  …  …  …  … … … 
50 … …  …  …  …  …  …  …  …  … … … 

  
ท่ีมา http://www.udru.ac.th/website/attachments/elearning/01/10.pdf วนัท่ี 28 มีนาคม 2556  
 

ผูว้ิจยัไดน้าํคาํถามท่ีไดค่้า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 มาปรับปรุง โดยพิจารณาตามขอ้เสนอแนะ 6.3 
ของผูท้รงคุณวฒิุ จนไดค่้า IOC มากกวา่ 0.5 จึงนาํไปใชว้ดัผลกบันกัศึกษาท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 6.4 แบบทดสอบท่ีไดป้รับปรุงแกใ้ขตามคาํแนะนาํของผูท้รงคุณวฒิุ จนไดแ้บบทดสอบ 
ครบตามจาํนวน 50 ขอ้ และนาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใชก้บันกัศึกษา
สาขาวิชาอ่ืนท่ีมิใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน เพื่อนาํมาวิเคราะห์หาค่าความยาก-ง่าย (p) ตามสูตร 

  P  =  
N

LH +   และ  r   =  (ภทัรา  นิคมานนท,์ 2538 : 140) 

 
2
N

LH −   

 ค่าความยากท่ีเหมาะสม P มีค่าระหวา่ง 0.2 – 0.8 

ขอ้ และ นาํแบบทดสอบไปหาค่า
วามเช่ือ บั 

 

  และค่าอาํนาจจาํแนก r ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 
จากค่าความยาก-ง่าย ท่ีอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 จาํนวน 50  

ค มัน่โดยทดลองใชก้บันกัศึกษาท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน ไดค่้าความเช่ือมัน่เท่าก
0.870 

 
 

http://www.udru.ac.th/website/attachments/elearning/01/10.pdf%20%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
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3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
กบ็รวบรวมขอ้มูล  มีขั้นตอนดงัน้ี 

1. บถามแก่กลุ่มนกัศึกษาสาขาวชิา

่อไป 

บถามมาวิเคราะห์ขอ้มูลและค่าสถิติต่าง ๆ  โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for 
Windo

ศันคติขอ้งนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีสาขา
วิศวกรร ผลสมัฤทธ์ิ

ส่วนบุคคลขอ้งผูต้อบแบบสอบถาม นาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลโดย

ชส่ื้อช่วยสอน

การแจกแจงความถ่ี (Frequency distribution) หา
รา

ม 

                        ระดับคะแนน     ความหมาย 

ลาง 

ี่สุด 

 2. เปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีระดบัผลการเรียนท่ีแตกต่างกนั
มีทศันค

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเ
นาํแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์แลว้ไปแจกและเกบ็แบบสอ
วศิวกรรมไฟฟ้า  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาระบบควบคุม กลุ่ม 1 จาํนวน 42  คน  

2. ตรวจสอบความสมบูรณ์ขอ้งแบบสอบถามเพ่ือนาํไปดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลต
3. ตรวจคะแนนสอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนรวบรวมเพื่อวิเคราะห์ต่อไป 

4. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
ผูว้ิจยันาํแบบสอ

ws ช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
ขอ้มูลตอนท่ี 1 ใชแ้บบสอบถามวดัท
มไฟฟ้า ท่ีมีต่อวิชาระบบควบคุมเก่ียวกบัการใชโ้ปรแกรม MATLAB เพื่อพฒันา

ทางการเรียนแบ่งเป็น 2   ส่วน คือ 
 ส่วนท่ี 1 เก่ียวกบัสถานภาพ
การแจกแจงความถ่ี (Frequency distribution) และหาค่าร้อยละ (Percentage)  
 ส่วนท่ี 2 เก่ียวกบัระดบัความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามต่อการใ
โปรแกรม MATLAB ในวชิาระบบควบคุม  
  1. นาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลโดย
ค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยนํ้าหนกัคะแนน แบบมาต
ส่วนประมาณค่า 5 ระดบั และมีเกณฑใ์นการแปลความหมายของค่าเฉล่ียท่ีคาํนวณได ้ดงัน้ี (บุญช
ศรีสะอาด, 2545:103)  
 
  
  4.51 - 5.00         หมายถึง       มากท่ีสุด 
  3.51 - 4.50          หมายถึง       มาก 
  2.51 - 3.50          หมายถึง      ปานก
  1.51 - 2.50       หมายถึง       นอ้ย 
  1.00 - 1.50      หมายถึง     นอ้ยท
 

ติต่อการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB แตกต่างกนั โดยใชค้่าสถิติ
ทดสอบ t-test  



47 

-นาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปตารางและความเรียง เป็นการศึกษาการพฒันาการ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการวดัทศันคติเก่ียวกบัความคิดเห็นขอ้งนกัศึกษา 

-นาํขอ้มูลตอนท่ี 3 มาสรุป อภิปรายผลเพ่ือใหเ้ห็นความสอดคลอ้งต่าง ๆ ขอ้งเอกสาร และ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งใหข้อ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 

ขอ้มูลตอนท่ี  2    
1. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาก่อนและหลงัจากการใชโ้ปรแกรม 

MATLAB โดยวดัผลหาค่าคะแนนรายบุคคล และค่าเฉล่ียโดยรวม    จาํนวน 2 คร้ัง คือการสอบ
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน แป็นการศึกษาการพฒันาดา้นพทุธิพิสยั ของ
นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการแจกแจงความถ่ี (Frequency distribution) หา
ค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และใชค้่าสถิติทดสอบ t-test  
 2. เปรียบเทียบผลการเรียนวชิาระบบควบคุม เป็นรายบุคคลกบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยการนาํ
ผลการสอบมาหาค่าร้อยละ 
 
5. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

ผูว้ิจยันาํแบบสอบถามความคิดเห็นและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะห์ขอ้มูลและ
ค่าสถิติต่าง ๆ โดยใชค้อมพิวเตอร์คาํนวณหาค่าสถิติดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for windows 
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลมีดงัน้ี 

1. ค่าแจกแจงความถ่ี (Frequency) 
2. ค่าร้อยละ (Percentage)               
3. ค่าเฉล่ีย (Arithmetic mean หรือ  ) X

4. ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation หรือ S.D.) 
5. ค่าสถิติ t-test และ F-test 
6. สถิติในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

a. ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ IOC (Index of 
Item Objective Congruence) 

b. ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) 
c. ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach )  

 
รูปแบบการใช้โปรแกรม MATLAB 
 การใชง้านส่ือโปรแกรม MATLAB เพื่อช่วยในการเรียนการสอนวิชาระบบควบคุมคร้ังน้ี 
ผูว้ิจยัเลือกรูปแบบการใชง้าน MATLAB ดว้ยวิธีการพิมพค์าํสัง่ท่ีหนา้ต่าง Command Windows กบั 
SIMULINKโดยพิจารณาเลือกหวัขอ้ในการใช ้MATLAB เพื่อวิเคราะห์ ดงัน้ี  
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1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบของระบบควบคุมดว้ย SIMULINK  
2. การวิเคราะห์ผลตอบสนองของระบบควบคุมโดยใชแ้บบ Command line (หรือ m-file) 
3. การวิเคราะห์เสถียรภาพดว้ยวิธีทางเดินของราก  
4. การวิเคราะห์ระบบดว้ยสมการสเตต  

โดยสร้างแบบฝึกหดัการวิเคราะห์และจาํลองระบบตามหวัขอ้ ดงักล่าว แลว้ใหท้าํแบบฝึกหดัก่อน
และหลงัการเรียนดว้ยส่ือโปรแกรม MATLAB ดงัน้ี 

เม่ือเขา้สู่โปรแกรม MATLAB แลว้  มีหนา้จอ Editor เพื่อพิมพค์าํสัง่แบบ M.file ดงัรูป 3.1  
 

 
รูปท่ี 3.1 หนา้จอ Editor สาํหรับพิมพค์าํสัง่เกบ็เป็น m-file 

หรือจะเปิดหนา้ต่างงานจากเมนู Command windows ดงัรูปท่ี 3.2  
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รูปท่ี 3.2 หนา้จอ Command Windows 

 ซ่ึงในแบบฝึกหดัเพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคร้ังน้ีจะใช ้วิธีการพิมพค์าํสัง่ทาง
หนา้จอ Command line โดยจะสามารถเห็นตอบสนองทนัท่ี ดงัรูปจะเห็นวา่เม่ือกาํหนด num = 10 
จะไดผ้ลลพัธ์  
 
                               หรือ พิมพ ์den = [1 2 3] จะได ้   
 
 
 
ในกรณีท่ีตอ้งการจาํลองระบบโดยใช ้MATLAB SIMULINK ให ้Click เลือกจากเมนู ดงัรูปท่ี 3.3  

 
รูปท่ี 3.3 หนา้จอเมนูสาํหรับเปิดโปรแกรม Simulink 

ซ่ึงจะไดห้นา้ต่างของ SIMULINK ดงัรูป 3.4  (เปิด การจาํลองระบบใหม่ โดยเลือก New Model ) 
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รูปท่ี 3.4 หนา้จอสาํหรับเปิด Model ท่ีจะสร้าง Block ระบบควบคุม 

จากตวัอยา่งของ Model ช่ือ EXorchard14.mdl 

 
รูปท่ี 3.5 Model ตวัอยา่ง Block ระบบ  

เม่ือกดปุ่ม RUN  และเปิด Scope จะไดผ้ลลพัธ์ 
ดงัรูป 3.6 

 
รูปท่ี 3.6 รูปกราฟจาก Scope 

หรือหากตอ้งการสร้างการจาํลองระบบใหม่ใหเ้ลือก New Model และเลือกเปิดบลอ๊กของการ
ทาํงานจาํลองระบบต่าง ๆ โดยเลือกจากกลุ่มของบลอ๊กใน Simulink Library Browser ดงัรูป3.7  
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รูปท่ี 3.7 แสดง Simulink Library Browser 

 

 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัเร่ือง การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยการ
ใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ช่วยในการเรียนของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชาวศิวกรรมไฟฟ้า 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลและ
เสนอผลการวิเคราะห์ตามลาํดบัดงัน้ี  
 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เพื่อใหเ้ขา้ใจตรงกนัในการส่ือความหมาย  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์
ขอ้มูลไวด้งัน้ี 
 N   แทน  จาํนวนประชากร 

แทน ค่าเฉล่ีย X  
 S.D. แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาใน t-distribution 
 p แทน ค่าความยากง่าย 
 r แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 
 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  

ตอนที ่1 ส่วนที ่1 เก่ียวกบัสถานภาพส่วนบุคคล จาํแนกตามเพศ อาย ุสถานภาพ ระดบัชั้น 
สาขาวิชา/คณะ เกณฑก์ารศึกษา ดงัน้ี 
เพศ 
 ตาราง 4.1 จาํนวนและร้อยละของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/2555 
แยกตามเพศ 
 

จาํนวน(คน) จาํนวนนกัศึกษา เปอร์เซ็นต ์
41  97.1 ชาย 

หญิง 1 2.9 
รวม 42 100 
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     จากตาราง 4.1 พบวา่เพศชายมีจาํนวน 33 คน คิดเป็น 97.1 เปอร์เซนต ์และเพศหญิงจาํนวน 1 คน 
คิดเป็น 2.90 เปอร์เซนต ์
 
อายุ 
       
ตาราง  4.2 จาํนวนของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/2555 แยกตามอาย ุ
 

อายนุกัศึกษา(ปี) จาํนวน(คน) เปอร์เซ็นต ์
19 1 2.30 
20 17 39.5 
21 15 34.90 
22 1 2.30 
23 6 14.0 
24 2 4.70 
26 1 2.30 

  
 จากตาราง 4.2 พบวา่อายนุกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ส่วนใหญ่ คือ 20 ปี จาํนวน 17 
คน คิดเป็นร้อยละ 39.5 รองลงมา คือ 21 ปี จาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 34.9 อาย ุ22 ปี จาํนวน 1 
คน คิดเป็นร้อยละ 2.3 อาย ุ23 ปี จาํนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 14.0  อาย ุ 24 ปี จาํนวน 2 คน คิดเป็น
ร้อยละ 4.7 และ 26 ปี จาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.3 ตามลาํดบั 
 
สถานภาพ 

      ตาราง  4.3    สถานภาพนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/2555   
                                      

สถานภาพนกัศึกษา จาํนวน(คน) เปอร์เซ็นต ์
ภาคปกติ 36 83.70 
ภาคสมทบ 2 4.76 
ตกคา้ง 5 11.60 
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จากตาราง 4.3 พบวา่ นกัศึกษาท่ีเลือกลงทะเบียนเรียนเป็นนกัศึกภาคปกติ จาํนวน 36 คน คิดเป็น
ร้อยละ 83.70 ภาคสมทบ จาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 4.76 และนกัศึกษาตกคา้ง จาํนวน 5  คน คิด
เป็นร้อยละ 11.60  
 
ระดับช้ัน / คณะ / สาขา 

  
   ตาราง  4.4 ระดบัชั้น/คณะ/สาขา ของนกัศึกษาท่ีเรียนวชิาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 

1/2555   
 

ระดับช้ัน จาํนวน(คน) เปอร์เซ็นต ์

ปีท่ี 3 37 86.0 
ปีท่ี 4 6 14.0 

 
จากตาราง 4.4 พบวา่ นกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/2555 เป็นนกัศึกษา

ระดบัชั้นปีท่ี 3 จาํนวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 86.0 และ ปีท่ี 4 จาํนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 14.0 
 

เกณฑ์การศึกษา 
 
ตาราง 4.5   จาํนวนนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/255 แยกตามระดบั

เกณฑก์ารศึกษา 
 

เกณฑก์ารศึกษา จาํนวน(คน) เปอร์เซ็นต ์
ดี  9 20.90 

ปานกลาง 13 30.20 
พอใช ้ 21 48.80 

 
จากตาราง 4.5 พบวา่ นกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/255 มีเกณฑ์

การศึกษาอยูใ่นระดบัพอใช ้จาํนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 20.90 รองลงมาคือ ระดบัปานกลาง และ
ระดบัดี จาํนวน 13 คน และ 21 คน คิดเป็นร้อยละ 30.20 และ 48.80 ตามลาํดบั 
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ส่วนที ่2 ผลการวิเคราะห์ระดบัความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีต่อการเรียนวชิาระบบ
ควบคุม ภาคเรียนท่ี1/2555 มีขอ้คาํถามจาํนวน 10 ขอ้ ดงัตาราง 6 
ตารางท่ี 4.6    ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนวิชา
ระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB  

หวัขอ้การประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

X  S.D. แปลความหมาย 

การโปรแกรม MATLAB ช่วยทาํใหมี้ความเขา้ใจระบบควบคุมมากข้ึน 1 3.76 0.606 มาก 
2 โปรแกรม MATLAB ทาํใหเ้ขา้ใจการวิเคราะห์ระบบควบคุมดีข้ึน 3.88 0.686 มาก 
3 ความรู้ท่ีไดรั้บหลงัการใชโ้ปรแกรม MATLAB จาํลองระบบควบคุม 3.79 0.687 มาก 

หลงัการเรียนท่านสามารถนาํความรู้ไปใชป้ระยกุตใ์ชไ้ดม้ากนอ้ยเพียงใด 4 3.71 0.760 มาก 
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนในหอ้งมากนอ้ยเพียงใด 5 3.82 0.626 มาก 
จากการเรียนท่านเขา้ใจโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบควบคุมมากข้ึน 6 3.65 0.597 มาก 
การจาํลองระบบดว้ย MATLAB ช่วยทาํใหเ้ขา้ใจคุณลกัษณะของระบบควบคุม 7 3.94 0.776 มาก 
ท่านเขา้ใจและรู้จกัประยกุตใ์ช ้MATLAB ในการจาํลองระบบควบคุม 8 3.85 0.702 มาก 
โปรแกรม MATLAB ช่วยใหเ้ขา้ใจการตรวจสอบเสถียรภาพของระบบควบคุม 9 4.06 0.736 มาก 
ท่านคิดวา่โปรแกรม MATLAB มีความสาํคญัต่อระบบควบคุมทางวิศวกรรม 10 4.41 0.736 มาก 

 รวม 3.89 0.424 มาก 
 จากตารางท่ี 4.6 พบวา่นกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB มีความ
คิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ในระดบัมาก และความคิดเห็นโดยรวมเท่ากบั 3.89 โดย
ระดบัความคิดเห็นต่อความสาํคญัของโปรแกรม MATLAB ในระบบควบคุมทางวิศวกรรมมีระดบัมาก 
(4.41) และระดบัรองลงไปคือโปรแกรม MATLAB ช่วยใหเ้ขา้ใจการตรวจสอบเสถียรภาพของระบบ
ควบคุม (4.06)    
  ตอนที ่1 ส่วนที ่2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีเกณฑ์
ระดบัการศึกษาท่ีแตกต่างกนัมีความคิดเห็นต่อการเรียนวชิาระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB แตกต่างกนั โดยใชค้่าสถิติทดสอบ F-test ดงัตารางท่ี 4.7      
  สมมุติฐานท่ี 1 นกัศึกษาท่ีมีระดบัเกณฑก์ารศึกษาแตกต่างกนัมีทศันคติต่อการเรียนวชิา
ระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB แตกต่างกนั สามารถเขียนสมมุติฐานทางสถิติไดด้งัน้ี 
  H0 : ระดบัเกณฑก์ารศึกษาท่ีต่างกนั มีระดบัความคิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
ไม่แตกต่างกนั 
   H1 : ระดบัเกณฑก์ารศึกษาท่ีต่างกนั มีระดบัความคิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
แตกต่างกนั 
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ตารางท่ี 4.7 เปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาดา้นเกณฑร์ะดบัการศึกษาท่ีมีต่อการเรียนวิชา
ระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB โดยใชค้่าสถิติทดสอบ F-test 

 
ความคิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม 

MATLAB 
แหล่งความ
แปรปรวน 

SS df MS F-test Sig. 

1 การโปรแกรม MATLAB ช่วยทาํใหมี้
ความเขา้ใจระบบควบคุมมากข้ึน 

ระหวา่งกลุ่ม 1.64 2 0.82 3.026 0.06 
 ภายในกลุ่ม 10.87 40 0.27   
 รวม 12.51 42    
 

โปรแกรม MATLAB ทาํใหเ้ขา้ใจการ
วิเคราะห์ระบบควบคุมดีข้ึน 

ระหวา่งกลุ่ม 2.64 2 1.31 4.02 0.03 
2 ภายในกลุ่ม 13.01 40 0.33   
 รวม 15.63 42    
 

ความรู้ท่ีไดรั้บหลงัการใชโ้ปรแกรม 
MATLAB จาํลองระบบควบคุม 

ระหวา่งกลุ่ม 1.07 2 0.53 1.59 0.22 
3 ภายในกลุ่ม 13.45 40 0.34   
 รวม 14.51 42    
 

หลงัการเรียนท่านสามารถนาํความรู้ไป
ใชป้ระยกุตใ์ชไ้ดม้ากนอ้ยเพยีงใด 

ระหวา่งกลุ่ม 1.31 2 0.65 1.38 0.26 
4 ภายในกลุ่ม 18.88 40 0.47   
 รวม 20.19 42    
 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน

ในหอ้งมากนอ้ยเพียงใด 
ระหวา่งกลุ่ม 1.84 2 0.92 2.65 0.08 

5 ภายในกลุ่ม 13.84 40 0.35   
 รวม 15.67 42    
 จากการเรียนท่านเขา้ใจโครงสร้างและ

ส่วนประกอบของระบบควบคุมมาก
ข้ึน  

ระหวา่งกลุ่ม 0.51 2 0.26 0.74 0.48 
6 ภายในกลุ่ม 13.77 40 0.34   
 รวม 14.28 42    
  การจาํลองระบบดว้ย MATLAB ช่วย

ทาํใหเ้ขา้ใจคุณลกัษณะของระบบ
ควบคุม 

ระหวา่งกลุ่ม 3.98 2 1.99 4.63 0.02 
7 ภายในกลุ่ม 17.19 40 0.43   
 รวม 21.16 42    
  ท่านเขา้ใจและรู้จกัประยกุตใ์ช ้

MATLAB ในการจาํลองระบบควบคุม 
ระหวา่งกลุ่ม 1.26 2 0.63 1.42 0.26 

8 ภายในกลุ่ม 17.85 40 0.45   
 รวม 19.11 42    
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ)   

 
ความคิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม 

MATLAB 
แหล่งความ
แปรปรวน 

SS df MS F-test Sig. 

 โปรแกรม MATLAB ช่วยใหเ้ขา้ใจการ
ตรวจสอบเสถียรภาพของระบบ
ควบคุม 

ระหวา่งกลุ่ม 4.08 2 2.04 4.82 0.01 
9 ภายในกลุ่ม 16.90 40 0.42   
 รวม 20.98 42    
 ท่านคิดวา่โปรแกรม MATLAB มี

ความสาํคญัต่อระบบควบคุมทาง
วิศวกรรม 

ระหวา่งกลุ่ม 3.56 2 1.78 4.45 0.02 
10 ภายในกลุ่ม 15.88 40 0.40   
 รวม 19.44 42    
 

ความคิดเห็นโดยรวม 
ระหวา่งกลุ่ม 0.95 2 0.47 3.75 0.03 

11 ภายในกลุ่ม 5.06 40 0.13   
 รวม 6.00 42    

 
 จากตารางท่ี 4.7 พบวา่ นกัศึกษาท่ีมีเกณฑร์ะดบัการศึกษาต่างกนัมีระดบัความคิดเห็น
โดยรวมต่อการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ไดค่้า F= 3.75 โดยมีนยัสาํคญัทางสถิติเท่ากบั 
0.03 ซ่ึงนอ้ยกวา่ค่านยัสาํคญัทางสถิติท่ีตั้งไวเ้ท่ากบั 0.05 ดงันั้นจึงปฎิเสธสมมุติฐาน (H0) และ
ยอมรับ H1 สรุปวา่ระดบัเกณฑก์ารศึกษาต่างกนั มีความคิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
แตกต่างกนั 
 เม่ือพิจารณารายละเอียดของความคิดเห็นรายขอ้ พบวา่   การโปรแกรม MATLAB ช่วยทาํ
ใหมี้ความเขา้ใจระบบควบคุมมากข้ึน การจาํลองระบบดว้ย MATLAB ช่วยทาํใหเ้ขา้ใจคุณลกัษณะ
ของระบบควบคุม โปรแกรม MATLAB ช่วยใหเ้ขา้ใจการตรวจสอบเสถียรภาพของระบบควบคุม 
ท่านคิดวา่โปรแกรม MATLAB มีความสาํคญัต่อระบบควบคุมทางวิศวกรรม ซ่ึงมีค่านยัสาํคญัทาง
สถิติเท่ากบั 0.03 0.02 0.01 และ 0.02 ตามลาํดบั ซ่ึงนอ้ยวา่ค่านยัสาํคญัท่ีกาํหนดไวท่ี้ 0.05 จึงปฎิเสธ 
H0 และยอมรับ H1 สรุปวา่ความคิดเห็นต่อการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB แตกต่างกนั   
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ข้อมูลตอนที ่ 2   การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มประชากรก่อนและหลงั

การเรียนวิชาระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB   
1. เปรียบเทียบคะแนนรายบุคคลและค่าเฉล่ียโดยรวมของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบ 

ควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB จาํนวน 2 คร้ังคือ ก่อนเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB กบัหลงัเรียน โดยหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและใชค้่าสถิติทดสอบ t-Test 
(Dependent)  

2. เปรียบเทียบผลการเรียนวิชาระบบควบคุมของนกัศึกษาเป็นรายบุคคลกบัเกณฑร้์อยละ 
60 (Percentage) โดยนาํคะแนนผลการสอบปลายภาคมาหาค่าร้อยละ  
 

ตารางท่ี 4.8 ร้อยละของคะแนนรายกลุ่มท่ีเพิ่มข้ึน หลงัการเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB   
  

คะแนน
สูงสุด 

คะแนน
ตํ่าสุด 

สูงข้ึนเป็นร้อยละของ 
กลุ่ม 53244 EPE  SD. X ค่าเฉล่ีย 

การเรียนแบบปกติ (ทดสอบก่อนเรียน) 66.00  44.00 56.69 6.24 
34.15 

การเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB  89.30 60.30 76.05 7.28 
  

 
 

จากตารางท่ี 4.8 พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าท่ีเรียนวิชา
ระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB มีค่าเพิ่มข้ึนร้อยละ 34.15  
 
ตาราง 4.9 ร้อยละของคะแนนโดยรวมท่ีเพิม่ข้ึน หลงัการเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB  

ค่าเฉล่ีย   ของ จาํนวน
นกัศึกษา 

  ค่าเฉล่ีย  ของ  คะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึน X X

การเรียนแบบปกติ การเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB (%) 
43 56.69 76.05 34.15 

   
 
จากตารางท่ี 4.9 พบวา่คะแนนเฉล่ียโดยรวมของนกัศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าท่ีเรียน

วิชาระบบควบคุม โดยการเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB สูงข้ึนคิดเป็นร้อยละ 34.15  
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 สมมุติฐานท่ี 2 ค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB สูงกวา่
ค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียน (แบบบรรยายปกติ) โดยผูว้ิจยัตั้งสมมุติฐานดงัน้ี 

   H0 : ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB ไม่แตกต่างกนั 
   H1 : ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB แตกต่างกนั 

 
ตารางท่ี 4.10 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าท่ี
เรียนวิชาระบบควบคุมแบบใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB โดยใชส้ถิติ t-Test (Dependent) 
 

 t Sig กลุ่ม  S.D.  X D D
SD

คะแนนเฉล่ียผลสอบของการเรียนแบบปกติ 56.69 6.24 19.35 3.28 38.17 0.000 
 คะแนนเฉล่ียผลสอบของการเรียนแบบใชส่ื้อโปรแกรม 

MATLAB  
76.05 7.28 

 
จากตารางท่ี 4.10 การทดสอบความแตกต่างของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม
ก่อนและหลงัการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB พบวา่คะแนนก่อนใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 56.69 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.25 และคะแนนหลงัเรียน มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 76.05 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 7.28 ผลการทดสอบ t-test ไดค่้าเฉล่ียความแตกต่าง 
( =19.35) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.28 ค่า และ t = 38.17 มีนยัสาํคญํทางสถิติเท่ากบั 0.000 ซ่ึง
นอ้ยกวา่นยัสาํคญัทางสถิติท่ีตั้งไว ้คือ 0.01 ดงันั้นจึงปฏิเสธสมมุติฐาน H0 และยอมรับสมมุติฐาน H1 
สรุปวา่ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
แตกต่างกนั   

D

       
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมเป็น
รายบุคคลกบัเกณฑร้์อยละ 60 ไดผ้ลดงัตาราง 4.11 
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ตารางท่ี 4.11 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าท่ี
เรียนวิชาระบบควบคุมเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 

ระดบัชั้น/กลุ่ม/สาขาวิชา คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวนคนท่ีไดค้ะแนนสูง
กวา่ระดบัร้อยละ 60 (คน)  คะแนนเฉล่ียสูงสุด คะแนนเฉล่ียตํ่าสุด 

กลุ่มนกัศึกษาภาคปกติ 1/2555  89.30 60.30 42 
    

 

จากตารางท่ี 4.11 พบวา่คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาระบบควบคุมโดย
ใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ภาคเรียนท่ี 1/2555 ท่ีสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 จาํนวน 42 คน  
 



บทที ่5 
สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล  

 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา (Research and Development) เพื่อศึกษาและพฒันา
เทคโนโลยทีางการศึกษา โดยการนาํเสนอเป็นทางเลือกของการเรียนการสอนในรูปแบบใหม่ท่ีมี
การนาํเทคโนโลยทีางโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการเรียนการสอน โดยใชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนท่ีอาศยัส่ือโปรแกรม MATLAB ช่วยในการเรียนการสอนในรหสัวชิา 04-212-306 วิชาระบบ
ควบคุม ระดบัปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี  
 

5.1 วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
1. เพื่อวดัทศันคติท่ีมีต่อการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการใช ้

โปรแกรม MATLAB 
  2.   เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม 
MATLAB ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  
 

5.2 สมมตฐิานของการวจิยั 
 

ผูว้ิจยัไดต้ั้งสมมติฐานการวิจยัโดยเรียงตามวตัถุประสงคข์องการวิจยัดงัน้ี 
5.2.1  นกัศึกษาท่ีมีเกณฑร์ะดบัการศึกษาแตกต่างกนัมีทศันคติต่อการเรียนวชิาระบบ 

ควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB แตกต่างกนั   
       5.2.2 ค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB สูงกวา่ค่าเฉล่ีย
ของคะแนนก่อนเรียน (แบบบรรยายปกติ)   
     5.2.3 หลงัการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB นกัศึกษาผา่น
เกณฑร้์อยละ 60  
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5.3 วธีิดาํเนินการวจิยั 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
ประชากร   เป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ท่ีเรียนวิชาระบบควบคุม ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2555 จาํนวน 42 คน ไม่รวมนกัศึกษาท่ีถอนรายวิชาก่อนการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี 2 ตอน ดงัน้ี 
ตอนที ่1      

แบบสอบถามวดัทศันคติของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึนจากการศึกษาแนวคิดต่างๆ และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB
เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมี 2 ส่วนคือ   

ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัสถานภาพส่วนบุคคล เป็นคาํถามเก่ียวกบัขอ้มูลของผูต้อบ
แบบสอบถาม ไดแ้ก่ เพศ อาย ุสถานภาพ ชั้นปี คณะ ภาควิชา วิชาท่ีเรียน เกณฑร์ะดบัผลการศึกษา
โดยมีลกัษณะคาํถามแบบเลือกตอบ (checklist) และเติมขอ้ความ (open-ended)  

ส่วนท่ี 2 เป็นขอ้มูลเก่ียวกบัทศันคติท่ีมีต่อการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการใชส่ื้อ
โปรแกรม MATLAB   โดยแต่ละคาํถามจะมีระดบัของทศันคติใหเ้ลือกตอบอยู ่5 ระดบั ไดแ้ก่  

 
5 หมายถึง เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
4 หมายถึง  เห็นดว้ยมาก 
3 หมายถึง เห็นดว้ยปานกลาง 
2 หมายถึง เห็นดว้ยนอ้ย 
1 หมายถึง เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 

 
ตอนที ่2     

การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของประชากรกลุ่มตวัอยา่งก่อนและหลงัการใชส่ื้อ
โปรแกรม MATLABโดยใชค้ะแนนเฉล่ียการวดัผลก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยการใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB วิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1 ประจาํปีการศึกษา 2555 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
1. ผูว้ิจยันาํแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์แลว้ไปแจกและเกบ็รวบรวมดว้ยตนเอง โดยช้ีแจง

วตัถุประสงคใ์นการวจิยั และขอความร่วมือในการตอบแบบสอบถามใหค้รบถว้นและเกบ็
รวบรวมพร้อมตรวจสอบความสมบรูณ์ของการตอบแบบสอบถามอีกคร้ัง เพื่อนาํไป
ดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

2. ผูว้ิจยัตรวจคะแนนจากการใหน้กัศึกษาทาํแบบทดสอบจากการเรียนรู้ระบบควบคุมตาม
หวัขอ้ท่ีเลือกโดยทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เกบ็รวบรวมเพื่อวิเคราะห์ต่อไป 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ผูว้ิจยันาํแบบสอบถามมาวิเคราะห์ขอ้มูลและค่าสถิติต่าง ๆ  โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์
SPSS for Windows ช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 ข้อมูลตอนที ่1 ใชแ้บบสอบถามวดัทศันคติของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า ท่ีมีต่อวิชาระบบควบคุมเก่ียวกบัการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB เพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบ่งเป็น 2   ส่วน คือ 
 ส่วนท่ี 1 เก่ียวกบัสถานภาพส่วนบุคคลของนกัศึกษาผูต้อบแบบสอบถาม โดยวเิคราะห์
ขอ้มูลดว้ยการแจกแจงความถ่ี (Frequency distribution) และหาค่าร้อยละ (Percentage)  
 ส่วนท่ี 2 เป็นทศันคติเพื่อวดัระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาผูต้อบแบบสอบถามต่อการ
เรียนวิชาระบบควบคุมโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB และนาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจง
ความถ่ี (Frequency distribution) หาค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) 
 3.  เปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีเกณฑร์ะดบัการศึกษาท่ีแตกต่างกนัมี
ทศันคติต่อการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB แตกต่างกนั โดยใช้
ค่าสถิติทดสอบ F-test 

ข้อมูลตอนที ่ 2   การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งก่อนและ
หลงัจากการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB โดยวดัผลหาคะแนนเฉล่ียรายบุคคล และคะแนนเฉล่ีย
โดยรวม คือการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน แป็นการศึกษาการพฒันาดา้นพทุธิพิสยั ของ
นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการใชส้ถิติทดสอบ t-test เพื่อทดสอบความ
แตกต่างของคะแนนสอบก่อนและหลงัการเรียนโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
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5.4 สรุปผลการวจิยั 
 

5.4.1 เปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาภาควชิาวิศวกรรมไฟฟ้า ท่ีมีต่อการเรียน
วิชาระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB มีความคิดเห็นโดยรวม และรายบุคคลอยูใ่น
ระดบัมากทุกขอ้  

5.4.2 เปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีเกณฑร์ะดบัการศึกษาแตกต่างกนัมี
ทศันคติต่อการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ไม่แตกต่างกนัท่ีระดบั
นยัสาํคญัทางสถิติ .05   นัน่คือ ยอมรับสมมติฐานหลกั (H1) 

5.4.3 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB สูงกวา่
ค่าเฉล่ียของคะแนนการเรียนแบบปกติ อยา่งมีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.01 เป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ท่ี 2 ท่ีกาํหนดไว ้  นัน่คือ คะแนนเฉล่ียจากการเรียนแบบปกติกบัแบบใชส่ื้อโปรแกรม 
MATLAB มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 

5.5 อภปิรายผลการวจิยั 
 

5.5.1 จากการเปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษา ท่ีมีต่อการเรียนวิชาระบบ
ควบคุม โดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ไดว้า่นกัศึกษามีความคิดเห็นเป็นรายบุคคลและ
โดยรวม อยูใ่นระดบัมากทุกขอ้  

5.5.2 จากการเปรียบเทียบระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีเกณฑร์ะดบัการศึกษา
แตกต่างกนัจะมีทศันคติต่อการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB ไม่
แตกต่างกนัท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05    

5.3.3 จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัการเรียนโดยใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 
ไดว้า่มีค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ียของคะแนนการเรียนแบบปกติ อยา่งมีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.01  
  
 จากการศึกษาคน้ควา้สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 จากผลการวิจยัพบวา่  ระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนวิชาระบบควบคุม
โดยการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB มีความคิดเห็นโดยรวมและรายบุคคลอยูใ่นระดบัมากทุกขอ้ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาคน้ควา้ ท่ีสรุปวา่ ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้น
ความรู้ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียน โดยมีเจตคติต่อการเรียน การยอมรับ 
และคุณภาพการสอน เป็นผลท่ีผูเ้รียนจะไดรั้บผลสาํเร็จในการเรียนรู้ เช่น การมีส่วนร่วมในการ
เรียนการสอน การเสริมแรงจากครู และจากการนาํส่ือโปรแกรมMATLAB มาใชใ้นการเรียนการ
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 ผลการวิจยัในคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบั งานวจิยัของพงษศ์กัด์ิ  ผกามาศ ท่ีสรุปวา่บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบมีปฏิสมัพนัธ์เสริมการเรียนรายวิชาทางวิศวกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใช้
งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์ MATLAB & Simulink มีประสิทธิภาพ และสามารถนาํไปใชใ้นการ
จดัการเรียนการสอนไดจ้ริง อีกทั้งเพิ่มทกัษะการเรียนรู้ ทางวิศวกรรมใหดี้ข้ึนและยงัพบวา่นกัศึกษา 
มีทศันคติท่ีดีต่อการเรียนดว้ยบทเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นฤมล อนัตะริกานน (2551)  
และ มทันี  สงครามศรี  (2552)  และเน่ืองจากทศันคติของผู ้เรียนท่ีมีต่อบทเรียนนั้นส่ิงสาํคญัในการ
ปรับปรุงการออกแบบบทเรียนจะมาจากความคิดเห็นของผู ้เรียน ทาํใหท้ราบถึงความตอ้งการต่างๆ 
ของผู ้เรียนไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน การใหผู้เ้รียนเป็นผูเ้ลือกท่ีจะเรียนส่ิงใดดว้ยตนเองนั้นเป็ นส่วนหน่ึง
ของกระบวนการเรียนรู้ทท่ีดี รวมถึงการส่งเสริมใหผู้ ้เรียนมีความตอ้งการท่ีจะศึกษาจากบทเรียน 
IWBI มากยิง่ข้ึนกส็ามารถพฒันาตนเองไดเ้ร็วข้ึนเช่นกนั 
 

ข้อเสนอแนะการวจิยัคร้ังต่อไป 
 

1.  ควรมีฝึกอบรมดา้นการใชส่ื้อการสอนและการศึกษาโปรแกรมใหม่ ๆ จดักิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชส่ื้อการสอนอ่ืน ๆ เป็นตวัแปรในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึน 

2. ควรมีการศึกษาผลสมัฤทธ์ิของคะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาในรายวิชาอ่ืน ๆของภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อการพฒันาการเรียนการสอน 

3. นาํผลการวิจยัไปการพฒันาเอกสารประกอบการสอนของอาจารย ์ และหนงัสือเรียน (เอกสาร
ประกอบการเรียน) ของนกัศึกษาในรายวิชาระบบควบคุมและการควบคุม ของภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า ในภาคเรียนต่อ ๆไป 
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ภาคผนวก ก 
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางท่ี 1 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/2555  
 

รหสัประจาํตวั ช่ือ-นามสกลุ คะแนนก่อน คะแนนหลงั เพิ่มข้ึน เปอร์เซนตเ์พิม่ข้ึน 

 115140421049-7 นายสมพงษ ์ศรีบุญเรือง 46.00 68.60 22.60 32.94 

 115130421044-6 นายกฤษฏา วงษห์าร 47.00 64.20 17.20 26.79 

 115140421002-3 นายศรีสุวรรณ์ ช่ืนใจ 63.00 77.90 14.90 19.13 

 115140421029-6 นายจกัรพงษ ์คาํสร้อยทอง 61.00 79.90 18.90 23.65 

 115140421030-4 นายชยัยทุธ์ ทรัพยป์ระเสริฐ 58.00 78.00 20.00 25.64 

 115140421060-1 นายณฏัฐพ์งษ ์นํ้าเล้ียงขนั 56.00 72.50 16.50 22.76 

 115210421037-0  นายธีรภทัร คลา้ยแผน 44.00 60.30 16.30 27.03 

 1152-0421018-8 นายเฉลิมราชย ์ยศยิง่ยง 44.00 66.30 22.30 33.63 

 115210421026-1 นายสมหมาย ภู่ขาว 47.00 65.40 18.40 28.13 

 115210421040-2 นายพงศธร แยม้ศรีบวั 58.00 76.10 18.10 23.78 

 115210421056-8 นายทวีศกัด์ิ มีทองคาํ 60.00 77.60 17.60 22.68 

 115210421057-6 นายสุรศกัด์ิ โควะวินทวีวฒัน์ 61.00 78.60 17.60 22.39 

 115240421031-0  นายผจญ ไข่หงษ ์ 60.00 89.30 29.30 32.81 

 115310421003-0  นายพิทวสั พมิพส์มาน 50.00 68.20 18.20 26.69 

 115310421006-3  นายรัฐพงษ ์ยอดหมวก 65.00 83.80 18.80 22.43 

 115310421007-1  นายพลศลัย ์ไกยะแสง 66.00 78.90 12.90 16.35 

 115310421010-5  นายยทุธนา สีกลํ่า 56.00 84.00 28.00 33.33 

 115310421021-2  นายสหทตั ออมทรัพย ์ 58.00 79.10 21.10 26.68 

 115310421022-0  นายณฐัพงษ ์ยอดเช้ือ 59.00 77.50 18.50 23.87 

 115310421029-5  นายฉตัรชยั อ่อนลมยั 64.00 83.50 19.50 23.35 

 115310421030-3  นายเกียรติศกัด์ิ พรรณวิชยั 58.00 78.00 20.00 25.64 

 115310421032-9  นายนิทศัน์ เพช็รแจ่ม 62.00 85.00 23.00 27.06 

 115310421033-7  นายชาคริต อาคนเคน 62.00 80.00 18.00 22.50 

 115310421037-8  นางสาวปภสัรา แจง้จิตร์ 60.00 77.60 17.60 22.68 

 115310421038-6  นายเมธาพล ถีติปริวตัร์ 58.00 74.00 16.00 21.62 

 115310421039-4  นายสกัรินทร์ ตรียทุธ 63.00 83.00 20.00 24.10 
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ตารางท่ี 1 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม ภาคเรียนท่ี 1/2555 (ต่อ) 
 

รหสัประจาํตวั ช่ือ-นามสกลุ คะแนนก่อน คะแนนหลงั เพิ่มข้ึน เปอร์เซนตเ์พิม่ข้ึน 

 115310421042-8  นายชลนภ การีพจน ์ 60.00 77.00 17.00 22.08 

 115310421043-6  นายศตวรรษ นิลวรรณ์ 62.00 78.00 16.00 20.51 

 115310421045-1  นายศุภโชค ภูคาํกอง 65.00 87.00 22.00 25.29 

 115310421049-3  นายอุกฤษณ์ รอดฉยัยา 56.00 78.00 22.00 28.21 

 115310421053-5  นายสถาพร เปล่ียนทบั 61.00 86.50 25.50 29.48 

 115310421054-3  นายวชัรสรณ์ สงัขนิมิตร 58.00 78.10 20.10 25.74 

 115310421057-6  นายธนัวา เป่ียมนอ้ย 56.00 74.00 18.00 24.32 

 115310421061-8  นายพงศศิ์ริ เนียมหอม 55.00 74.00 19.00 25.68 

 115310421062-6  นายธีรพนัธ์ โตอุม้ 54.00 74.00 20.00 27.03 

 115310421063-4  นายสุวิทย ์ชมเชย 64.00 87.80 23.80 27.11 

 115310421064-2  นายอนิรุทน์ อกัษรกลู 47.00 63.70 16.70 26.22 

 115310421065-9  นายเอนก บุญภกัดี 56.00 74.00 18.00 24.32 

 115310421067-5  นายณฐัวฒิุ ชาลีวรรณ์ 56.00 78.00 22.00 28.21 

 115310421068-3  นายดิลก ถ่ินพงังา 47.00 63.80 16.80 26.33 

 115340421030-0 นายรุ่งโรจน์ หงษนิ์มิตชยั 49.00 66.40 17.40 26.20 

 115340421053-2 นายชานนท ์ธนะคุณ 49.00 66.40 17.40 26.20 
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ภาคผนวก ข 
การทดสอบความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม 

และการทดสอบความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
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สัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันของ แบบสอบถามความคดิเห็นการใช้ส่ือโปรแกรม MATLAB 

Case Processing Summary

30 100.0
0 .0

30 100.0

Valid
Excludeda

Total

Cases
N %

Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

a. 

 

Reliability Statistics

.807 10

Cronbach's
Alpha N of Items

 
สัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ัน แบบสอบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการใช้ส่ือโปรแกรม MATLAB 

Case Processing Summary

50 100.0
0 .0

50 100.0

Valid
Excludeda

Total

Cases
N %

Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

a. 

 

Reliability Statistics

.870 30

Cronbach's
Alpha N of Items

 
การทดสอบความแตกต่างรายคู่ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

Paired Samples Statistics

56.6905 42 6.24495 .96362
76.0476 42 7.28387 1.12393

Pretest
Post_test

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 

Paired Samples Correlations

42 .893 .000Pretest & Post_testPair 1
N Correlation Sig.

 
Paired Samples Test

-19.35714 3.28627 .50708 -20.38122 -18.33307 -38.174 41 .000Pretest - Post_testPair 1
Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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ภาคผนวก ค 
แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการใชส่ื้อโปรแกรม MATLAB 

ในการเรียนวชิาระบบควบคุม 
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แบบสอบถาม 
 
การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB สาํหรับ
นกัศึกษา ระดบัปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
 
คาํช้ีแจง 
 แบบสอบถามน้ีใชใ้นการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม 
MATLAB สาํหรับนกัศึกษา ระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
ราชมงคลธญับุรี ประกอบดว้ย   2 ส่วน คือ ส่วนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ส่วนที ่2 ขอ้มูลการประเมินความคิดเห็นวธีิการสอนโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB เป็น
แบบประเมินวธีิ 

การสอนจากการใชโ้ปรแกรม MATLAB สาํหรับ รหสัวชิา 04-212-306 ระบบควบคุม 
อาจารยว์วิฒัน ์เจริญสุข สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี การวิจยัในชั้นเรียน เร่ือง  
การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใชโ้ปรแกรม MATLAB 

ส่วนที ่1    ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
คาํช้ีแจง   โปรดทาํเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง     และ/หรือเติมขอ้ความท่ีตรงตามความเป็นจริง 

   ลงในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
1. เพศ 1.   ชาย   2.   หญิง 
2. อายุ .......................................................ปี 
3. สถานภาพ 
 1.   นกัศึกษาภาคปกติ  2.  นกัศึกษาภาคสมทบ 3. นกัศึกษาตกคา้ง 
 4. อ่ืน ๆ........  
4. ระดับช้ันปีที ่  
 1.  ชั้นปีท่ี 1   2.  ชั้นปีท่ี 2   3.   ชั้นปีท่ี 3    
 2.  ชั้นปีท่ี 4  
5. คณะ  ......................................................สาขา ............................................. 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี    วิชาท่ีเรียน.................................................. 
6. ระดับการศึกษาอยู่ในเกณฑ์ 
 1.  ดีมาก (3.25-4.00)   2.  ดี (2.75-3.24)  3. ปานกลาง(2.25-2.74)  
              4. พอใช ้(1.90-2.24)   5. อ่ืน ๆ........  
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 แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการใช้
โปรแกรม MATLAB ภาคเรียนท่ี 1/2555 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
 จงตอบความคิดเห็นต่อการเรียนวิชาระบบควบคุม โดยการทาํเคร่ืองหมาย ในช่องท่ีตรงกบัความ
คิดเห็นของท่าน 

ลาํดบั ระดบัความคิดเห็นต่อการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB 
ระดบัความคิดเห็น หมาย

เหตุ 5 4 3 2 1 
1 การใชโ้ปรแกรม MATLAB ช่วยทาํใหมี้ความเขา้ใจระบบควบคุมมากข้ึน       
2 โปรแกรม MATLAB ช่วยทาํใหเ้ขา้ใจการวิเคราะห์ระบบควบคุมไดดี้ข้ึน        
3 ความรู้ท่ีไดรั้บหลงัจากการใชโ้ปรแกรม MATLAB จาํลองระบบควบคุม       
4 หลงัการเรียนท่านสามารถนาํความรู้ไปใชป้ระยกุตใ์ชไ้ดม้ากนอ้ยเพียงใด       
5  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนในหอ้งมากนอ้ยเพียงใด       
6 จากการเรียนท่านเขา้ใจโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบควบคุมมากข้ึน       

7 
การจาํลองระบบดว้ย MATLAB ช่วยทาํใหเ้ขา้ใจคุณลกัษณะของระบบ
ควบคุม 

      

8 ท่านเขา้ใจและรู้จกัการประยกุตใ์ช ้ MATLAB ในการจาํลองระบบควบคุม       

9 
โปรแกรม MATLAB ช่วยใหเ้ขา้ใจการตรวจสอบเสถียรภาพของระบบ
ควบคุม 

      

10 
ท่านเห็นวา่ โปรแกรม MATLAB มีความสาํคญัต่อระบบควบคุมทาง
วิศวกรรม  

      

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ  
- ท่านคิดวา่การเรียนรู้ระบบควบคุมโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของ

ท่านหรือไม่/อยา่งไร? 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
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