
I 
 

 
 
 
 
 
 

 
รายงานวิจยัฉบบัสมบูรณ์ 

 
การศึกษาและวิเคราะห์พฤติกรรมการถายเทความร้อนผานผนงัของบา้นดิน่ ่  

The Study and Analysis of Translation of Heat  from Earth Structure’s  Wall 

 
ณภทัร  ศรีวฒันประยรู

นฤมล   แสนเสนา 
พิมพณ์ภทั  จนัทร์ศรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์   

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบรีุ  



 
 

รายงานผลการวิจยัฉบบัสมบูรณ์ 
 

การศึกษาและวิเคราะห์พฤติกรรมการถายเทความร้อนผานผนงัของบา้นดิน่ ่  
The Study and Analysis of Translation of Heat  from Earth Structure’s  Wall 

 
 
 
 

 
 โดย นางสาวณภทัร   ศรีวฒันประยรู 
 นางสาวนฤมล     แสนเสนา  
 นางสาวพิมพณ์ภทั   จนัทร์ศรี 

 
 
 
 
 
 

เดือน กนยายน พั .ศ.  2552 



I 
 

การศึกษาและวเิคราะห์พฤติกรรมการถายเทความร้อนผานผนงัของบา้นดิน่ ่  
The Study and Analysis of Translation of Heat  from Earth Structure’s  Wall 

 
ณภทัร  ศรีวฒันประยรู  นฤมล   แสนเสนา พิมพณ์ภทั  จนัทร์ศรี 

        Napat Sriwattanaprayoon               Narumol  Sansena            Pimnapat  Junsri 

 

บทคัดย่อ 

 

โครงการนีเป็นD การศึกษาถึงพฤติกรรมการถายเทความร้อนของผนังของบ้านดิน เพืFอ่
นาํมาใช้ประโยชน์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมให้เหมาะสมกบเขตร้อนชืน ั D และการประหยดั
พลงังาน โดยการทาํสภาพแวดลอ้มภายในงานสถาปัตยกรรมให้อยใูนเขตสบายมากทีFสุดหรือเยน็่
สบายทีFสุดโดยไมปรับอากาศ ซึF งบ้านดินมีคุณส่ มบติัทีFใกล้เคียง เนืFองจากบ้านดินมีการบริโภค
พลงังานนอ้ยมาก เมืFอเทียบกบอาคารพกัอาศยัประเภทอืFน ั  

  ในการศึกษาพฤติกรรมการถายเทความร้อนของผนงัของบา้นดินกรณีศึกษานนั ไดก้าหนด่ ํD
กลุมตัวอยางจาํนวน ่ ่ 3 หลังคือ บ้านชันเดียว และบ้านชันครึF ง ชุมชนอนุตตรธรรม จังหวดัD D
นครราชสีมา   และอาคารหอประชุมศุภสวสัดิ คลอง O 15 จงัหวดันครนายก  
  จากผลการวจิยัพบวา ผนงัอิฐดินดิบมีคาการตา้นทานความร้อนสูง โดยเมืFอไดรั้บความร้อน่ ่
จากการแผรังสี่ ของดวงอาทิตยผ์นงัอิฐดินดิบจะมีการหนวงเหนีFยวความร้อนไวใ้ห้ถายเทความร้อน่ ่
สูภายในไดช้า้ลง  ่  
 สําหรับในชวงกลางคืนเมืFอไมได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยป์ระกอบกบความร้อน่ ่ ั
ภายในผนงัยงัไมสามารถถายเทความร้อนออกมาไดห้มด แมว้าอุณหภูมิขา้งนอกจะเยน็ลงมากแลว้่ ่ ่
จึงทาํใหค้วามร้อนยงัคงสะสมอยใูนผนงัและ่ ในตวัอาคาร ทาํใหอ้ากาศภายในอาคารยงัคงอบอุนอย ู ่ ่  

โดยหากพิจารณาจากพืนทีFศึกษา  จะพบวาบา้นตวัอยางจากชุมชนอนุตรธรรม  จงัหวดัD ่ ่
นครราชสีมานนั มีความแตกตางของอุณหภูมิภายนอกในชวงเวลากลางวนัและกลางคืนเป็นอยางD ่ ่ ่
มาก  แตอุณหภูมิภายในบา้นดินนนั มีความแตกตางกนไม่ ่ ั ่D เกน ิ 6 องศาเซลเซียส และพบวาดา้นทีFมี่
อุณหภูมิสูงทีFสุดคือ ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ ซึF งเป็นไปตามทิศทางจากรังสีของดวงอาทิตย ์  ถา้หาก
ตอ้งการเพิมประสิทธิภาพในการป้องกนความร้อนของผนงั  อาจจะเพิมความหนาของผนงัดา้นนีให้F Fั D
มากขึนD  
 สําหรับความแตกตางของอุณหภูมิผนงัภา่ ยใน แตละดา้นในชวงเวลาเดียวกนนนั  บา้นชนั่ ่ ั D D
เดียวจะมีความแตกตางของอุณหภูมิผนังภายใน แตละด้านในชวงเวลาเดียวกนเพียง ่ ่ ่ ั 1 องศา
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เซลเซียส เนืFองมาจากชองเปิดทีFมีนอ้ย และมีชายคาคลุมยาว บา้นชนัครึF งจะมีความแตกตางในชวง่ ่ ่D
กลางวนัคอนขา้งมาก คือ ่ 4 องศาเซลเซียส  อนัมีผลมาจากชองเปิดของอาคารทีFมีมาก  และชายคาทีF่
ไมได้คลุมลงมาถึงผนังด้านลาง  แตในเวลากลางคืนจะแตกตางกนเพียง ่ ่ ่ ่ ั 1 องศาเซลเซียส
เชนเดียวกบบา้นชนัครึF ง และผนงัมีคาการหนวงเหนีFยวความร้อนเทากนคือประมาณ ่ ั ่ ่ ่ ัD 4 ชวัโมง F  
 เมืFอนาํผลการเกบขอ้มูลอุณหภูมิมาวิเคราะห์็ ประกอบกบแผนภูมิั  Bioclimatic Chart  นนัD
พบวาบา้นตวัอยางจากชุมชนอนุตรธรรมนนัอยใูนชวงสภาวะนาสบายตลอดทงัวนั่ ่ ่ ่ ่D D  

สวนอาคารหอประชุมศุภสวสัดิ จงัหวดันครนายก มีคาการหนวงเหนีFยวความร้อน ่ O ่ ่ 1-2 
ชัวโมง เนืFองจากบริเวณโดยรอบอาคารมีสภาพเป็นคูคลองและมีต้นไม้ปกคลุมF หนาแนนทาํให้่
บริเวณนันมีความชืนสูง และสะสมอยูในผนังอิฐดินดิบ จึงทาํให้การหนวงเหนีFยวมีคาลดลงD D ่ ่ ่
เนืFองจากความร้อนสามารถสงผานผนงัไดเ้ร็วกวาผนงัอิฐดินดิบทีFแหง้ นอกจากนีคาการถายเทความ่ ่ ่ ่ ่D
ร้อนผานผนงัยงัขึนอยกูบวสัดุทีFเป็นสวนผสมของผนงัอิฐดิบดว้ย  หากพิจ่ ่ ั ่D ารณาจากผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลจะพบวามีความแตกตางของอุณภูมิผนงัภายในอาคารถึง ่ ่ 8 องศาเซลเซียส  และจากแผนภูมิ 
Bioclimatic Chart  พบวาอุณหภูมิและความชืนภายใน่ D หอประชุมศุภสวสัดิ O ทีFไมมีความเร็วลม่
ชวงเวลากลางวนั ่ โดยสวนใหญอยนูอกเขตสภาวะนาสบาย่ ่ ่ ่ แตเมืFอไดรั้บอิทธิ่ พลจากความเร็วลมทาํ
ใหอุ้ณหภูมิและความชืนภายในบา้นเขา้สูสภาวะนาสบายเกอบทงัวนั ยกเวน้ชวงเวลา D ่ ่ ื ่D 07.00 – 08.00 
น. ทีFมีความชืDนสูงจึงอยนูอกเขตสภาวะนาสบาย่ ่  

พฤติกรรมการถายเทความร้อนของผนังบ้านดินแบบอิฐดินดิบนีเมืFอนํามาใช้กบงาน่ ัD
สถาปัตยกรรม พบวาเป็นมีความเป็นฉนวนทีFเหมาะสม เนืFองจากมีการถายเทความร้อนไดช้า้ เหมาะ่ ่
สําหรับภูมิภาคทีFมีอุณหภูมิแตกตางกนระหวางกลางวนักบกลางคืนทีFสูง่ ั ่ ั  หรืออากาศหนาวเยน็ใน
เวลากลางคืน เนืFองจากมีการป้องกนการสงผานความร้อนไดดี้ชวงกลางวนัและสามารถเกบสะสมั ่ ่ ่ ็
อุณหภูมิไวใ้นชวงกลางคืนทาํให้สภาพอุณหภูมิภายในอาคารคอนข้างคงทีFไมเปลีFยนแปลงตาม่ ่ ่
สภาพแวดลอ้มอยางรวดเร็วนกั่  

ศกัยภาพ และขอ้จาํกดของบา้นดิน  ในเชิงพฤติกรรมการถายเทความร้อนผานผนังและั ่ ่
แนวทางในการออกแบบการสร้างบา้นดิน 
 จากการวจิยัพบวา หากจะทาํใหบ้า้นดินสามารถคงอุณหภูมิทีF่ จะทาํใหอ้ยใูนสภาวะนาสบาย่ ่
ได้นัน  ตวัอาคารควรอยูในพืนทีFทีFมีความชืนตํFา อนัสรุปไดจ้ากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของกลุD ่ ่D D
ตวัอยางดงักลาว  และในทิศทางทีFรับผลจากรังสีของดวงอาทิตยโ์ดยตรง  ควรจะเพิมความหนาของ่ ่ F
ผนงัใหม้ากขึนเพืFอเพิมความเป็นฉนวน และอีกประการหนึFD F ง บา้นดินจะมีความชืนคอนขา้งสูง  การD ่
ใชง้านอาคารประเภทนี จึงจาํเป็นอยางยงิทีFจะตอ้งมีการระบายอากาศทีFดี เพืFอลดความชืนจากอาคารD D่ F
และเมืFอมีชองเปิดมากความร้อนกจะเขา้มาไดม้ากเชนกน และทาํใหผ้นงัดินรับนาํหนกัไดล้ดลงดงันั่ ็ ่ ั D D
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จึงตอ้งพิจารณาความเหมาะสมดว้ย  และเนืFองจากดินเป็นวสัดุธรรมชาติทีFมีการเสืFอมสภาพงายกวา่ ่
วสัดุกอสร้างอืFนจึงตอ้งดูแลรักษาเป็นอยางดี่ ่  
  
คาํสาํคญั : บา้นดิน, อุณหภูมิ , ความชืนD ,สภาวะนาสบาย่ (Comfort Zone) 
 

Abstract 

 

The purpose of project was to study translation of heat from earth structure’s wall(adobe 
brick), for use in architectural designed for tropical zone and economize the energy. By made 
architectural environment to comfort zone not use air conditioner, Its nearly earth structure 
properties. Because the earth structure use energy less than the others. 

In the behaviour education of translation of heat from earth structure’s wall of sample 
case, had fix the amount sample 3 house. There were single-story house and one half-story house 
from Anuttarathum community Nakornrachsrima, and Supasawat auditorium building from 15th 
channel Nakornnayok. 

From the research result, adobe wall had high heat resistance. When the sun radiated heat 
to adobe wall, The heat got slow ventilate to inside.  

When did not receive the influence from the sun radioactivity at night. And heat it can 
was exhausted with the heat inside the wall yet. Although the temperature will have been very 
cold. Still made the heat to collected in the wall and building. Still made the warm air inside a 
building. 

If consider from the Study area. Example house from Anuttarathum community 
Nakornrachsrima have  different outside temperature of nighttime and daytime. But temperature 
in the earth structure was not difference exceed 6 degree celsius. And the most side at have the 
high temperature is the southwest. Which it was in line with the direction from the sun 
radioactivity. If want to increase efficiency in the heat prevention of the wall. Might go up this 
thick of the side wall too much. 

For the difference of the inside wall temperature in same side and same time. A single-
storied house will have the same difference of the inside wall temperature was not difference 
exceed 1 degree celsius. Because the channel opened less and the eaves covered have and 
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lengthily along the wall. And a one half-storied house had the difference inside wall temperature 
during the daytime very much, It was from the channel opens very much and the eaves didn’t 
cover have and lengthily along the wall. But the difference of the inside wall temperature in 
nighttime was not exceed 1 degree celsius same as single-story house. And 4 hours of thermal 
time lag. 

When collecting data have assembled the temperature one with the Bioclimatic chart. Its 

was found example house from Anuttarathum community be during the comfortable condition all 
day. 

For Supasawat auditorium building from 15th channel Nakornnayok. The thermal time 
lag approximately 1-2 hours. Because the environs had the state to the channel ditch around. The 
tree covered have and densely and made high moistness. And collected in the adobe wall. It was 
decreasing thermal time lag . Because the heat can transmit to moisture adobe wall better than dry 
adobe wall. Besides the ventilation heat value still changes depending on the raw materials of 
adobe brick. If consider that data was found the difference of temperature inside a building to 
arrive at 8 degree celsius. From Bioclimatic Chart was found temperature and moistness inside 
Supasawat auditorium building at daytime there was not the time wind speed. Mainly It was 
outside the comfort zone. But moistness and temperature almost reach the comfort zone all day 
when had influence from the wind speed. Except duration time 07.00 – 08.00 am. had the high 
moistness was outside the comfort zone. 

This translation of heat from earth structure’s wall(adobe brick) when apply with the 
architecture work ,its will be appropriate insulator. Because of there can be the slow heat 
translation. Its convenient for provincial had the different temperature between the daytime on at 
nighttime or the air was cold on during nighttime. Because of the heat transmission prevention 
well when daytime. And collect heat in the period on night. Do not made the temperature state 
inside a building to be stable to follow the environment quickly. 

The latency and the limitation of earth structure in the translation of heat and the trend in 
the building an earth structure designing. 

From the research was found if temperature will be able to make that comfortable house 
to do for the condition be in. The building should be in the area at have the low moistness. The 
one can summarize from the data analysis result of the sample. And  the direction at take from the 
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sun radioactivity should go up the thick of the wall for add the insulator being too much. The 
some again the earth structure had rather high moistness. This building kind usability, its 
necessary there must be the good ventilation very much. For decrease the moistness from a 
building. And when the channel opens very much The heat will be able to come also very much. 
The earthwall can take decreasing weight.Thus must consider the suitability. Must look after well 
because of construction materials soil is the other inventory at have the easy deterioration. 
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