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หัวข้อวิทยานิพนธ์ การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษา 
 ระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ช่ือ - นามสกุล นางสาวญาณิศา  บวัเผือ่น 
สาขาวชิา เทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา 
อาจารย์ทีป่รึกษา อาจารยเ์ยาวลกัษณ์  พิพฒัน์จ าเริญกุล, ศษ.ด. 
ปีการศึกษา 2557 
 

 บทคดัย่อ 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างและพฒันาการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติ
ทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุ รี 2) เปรียบเทียบ               
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัใชพ้ฒันาการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของ
นักศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี   

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป ในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวน  
44 คน ดว้ยวิธีการสุ่มกลุ่มตวัอย่างแบบอย่างง่าย เคร่ืองมือท่ีใช้ทดลองในการวิจยั ประกอบไปดว้ย 
แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ และแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยสถิติที่ใช้ในการในการทดสอบ
สมมติฐาน ไดแ้ก่  t-test Dependent 

ผลการวิจยั  พบว่า 1) ผลจากการสร้างและพฒันาการเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติ
ทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุ รี มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 85.37/82.00 2) ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และ 3) ผลความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อพฒันาการเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป 
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี พบวา่ นกัศึกษามีความพึง
พอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 
ค าส าคัญ:  การเรียนการสอนบนเวบ็  สถิติทัว่ไป 
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ABSTRACT 

 
 This research aims to 1) establish and develop through the Internet. Web-Based 
Instruction on General Statistic Course for undergraduate students in Rajamangala University of 
Technology Thanyaburi, 2) compare student achievement before and after using the lessons learned 
over the Internet . Web-Based Instruction on General Statistic Course for undergraduate students in 
Rajamangala University of Technology Thanyaburi and 3) the satisfaction of students with the 
lessons over the Internet. Web-Based Instruction on General Statistic Course for undergraduate 
students in Rajamangala University of Technology Thanyaburi. 
 The sample used in this study, undergraduate students. Rajamangala University of 
Technology Registration Course Statistics. In the education sector, 3/2557 44 with a simple random 
sample. The instrument used in the research consisted of test multiple-choice learning and 
satisfaction. The statistics used in hypothesis testing, including t-test Dependent. 
 The results showed that: 1) results from the creation and development of the Internet. 
Web-Based Instruction on General Statistic Course for undergraduate students in Rajamangala 
University of Technology Thanyaburi efficiency of 81.11/80.14 2) learning after high school classes 
than before. Level of statistical significance .05 and 3) the satisfaction of students with the lessons 
over the Internet. Web-Based Instruction on General Statistic Course for undergraduate students in 
Rajamangala University of Technology Thanyaburi found that student satisfaction is high. 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 การจดัการศึกษาตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ได้ก าหนดแนวทางใน
การจดัการศึกษาของชาติในมาตรา 22 คือ ใหย้ึดหลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองไดแ้ละถือว่าผูเ้รียนมีความส าคญัในการเรียน กระบวนการจดัการศึกษาจะตอ้งส่งเสริมให้
ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ และในมาตรา 24 ก าหนดให้การจดักระบวน 
การเรียนรู้ จะตอ้งจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน 
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล จดักิจกรรมให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง               
ฝึกการปฏิบติัให้ท าได้ คิดเป็น และท าเป็น รักการอ่าน และเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง (คณะรัฐมนตรี
และราชกิจจานุเบกษา , 2550) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะดังกล่าวจะเกิด
ประสิทธิภาพไดจึ้งจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (Information and 
Communication Technology: ICT) และเทคโนโลยีทางการศึกษามาประยุกตใ์ชเ้พื่อสนบัสนุนการจดั
การศึกษา 
 โดยปัจจุบนัเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไดเ้ขา้มามีบทบาทในการเรียนรู้เป็นอย่างมาก เน่ืองดว้ย
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตเป็นแหล่งการจดัเก็บขอ้มูลจ านวนมหาศาล และเป็นช่องทางท่ีส่ือสารท่ีสะดวก 
รวดเร็ว ประหยดัเวลา และค่าใชจ่้าย อีกทั้งผูใ้ชย้งัสามารถโตต้อบมีปฏิสัมพนัธ์ไดห้ลายรูปแบบท าให้
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตกลายเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการพฒันาการเรียนการสอนและการเรียนรู้ซ่ึง
สามารถใช้เสริมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติได ้หรือใชเ้ป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนการสอน
ในหลกัสูตรได ้(น ้ามนต ์เรืองฤทธ์ิ, 2542, น. 92; กมล ศรีประสาธน์, 2540, น. 1) 
 บทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ( Web Based Instruction) เป็นรูปแบบของการเรียนการ
สอนท่ีท างานบนระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยผูเ้รียนสามารถติดต่อส่ือสารกบัผูเ้รียนดว้ยกนักบั
อาจารยห์รือกบัผูเ้ช่ียวชาญกบัฐานขอ้มูลความรู้ โดยใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยผูเ้รียนจะ
เรียนผา่นจอคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมโยงกบัเครือข่ายอินเตอร์เน็ต สามารถเรียนเวลาใดก็ได ้จากสถานท่ีใด
ก็ไดข้ึ้นอยู่กบัความพร้อมของผูเ้รียน ไม่ตอ้งเขา้ชั้นเรียน ห้องเรียนจะถูกแทนดว้ยเวบ็เพจห้องเรียน 
เน้ือหาจะถูกแทนดว้ยเวบ็เพจเน้ือหา การสนทนา อภิปรายจะใช้ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ โปรแกรม
สนทนา และกระดานข่าว โดยเฉพาะผูเ้รียนท่ีไม่กลา้แสดงออก จะกลา้ซักถามมากข้ึน โดยมีผูส้อน
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เป็นผูแ้นะน า เป็นท่ีปรึกษา พร้อมทั้งแนะน าข้อมูลต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับบทเรียนอีกทั้งผูเ้รียนยงั
สามารถทราบผลยอ้นกลบั รู้ความกา้วหนา้ในการเรียนได ้โดยการเรียนการสอนผา่นเวบ็ในปัจจุบนัมี
ความแพร่หลายมากข้ึนสังเกตไดจ้ากการท่ีมีสถาบนัการศึกษาต่างๆ จดัการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตในระดับอุดมศึกษา อีกทั้ งย ังมีเว็บเพจท่ีเป็นลักษณะของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ท่ีบุคคลทัว่ไปสามารถเขา้ไปศึกษาบทเรียนได ้ถึงแมว้า่จะไม่ไดเ้ป็นรูปแบบการเรียนการ
สอนบนเวบ็อยา่งเตม็รูปแบบ ก็นบัวา่เป็นโอกาสอนัดีท่ีมีคนใหค้วามสนใจในการจดัการศึกษาผา่นเวบ็
มากยิ่งข้ึน ท าให้มีการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนผ่านเว็บให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน (น ้ ามนต์ เรืองฤทธ์ิ, 
2542, น. 93) 
 ส าหรับมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็นสถาบนัการศึกษาระดบัอุดมศึกษา  
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  มีนโยบายน าเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารมาเป็นฐานในการเรียนรู้ หรือ ICT Based โดยไดก้ าหนดยุทธศาสตร์ไวใ้น
แผนแม่บทเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารเพื่อการศึกษา ปี 2550-2554 อยา่งชดัเจน โดยมุ่งเนน้
น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต มาใชส้นบัสนุนการจดัการเรียนการสอนของมหาวิทยาลยัร่วมกบั
การเรียนการสอนแบบปกติ แต่อย่างไรก็ตามการจดัการเรียนการสอนของมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
ราชมงคลธญับุรีในปัจจุบนั ยงัไม่สามารถน าระบบบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมาใชใ้นการเรียน
การสอนไดอ้ย่างจริงจงั มีเพียงแต่การทดลองติดตั้งระบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตจดัการ
เรียนการสอนเสริมเพียงบางรายวชิาเท่านั้น โดยใชร้ะบบบริหารจดัการการเรียนรู้หรือ LMS (Learning 
Management System) ประเภทซอฟทแ์วร์เปิดเผยรหสั (Open Source) เช่น ระบบ Atutor และระบบ 
Moodle ท าหนา้ท่ีในการบริหารจดัการการเรียนการสอนบางส่วนเท่านั้น การจดัการเรียนการสอน
ส่วนใหญ่ยงัใชรู้ปแบบการสอนแบบดั้งเดิม (Traditional Instruction) ที่เน้นผูส้อนเป็นศูนยก์ลางใน
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากผูเ้รียนไม่มี
โอกาสทบทวนเน้ือหา ไม่มีโอกาสซักถามขอ้สงสัยและปัญหากบัผูส้อน มีโอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกนัน้อยมาก เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัดา้นเวลาในชั้นเรียนปกติมีไม่เพียงพอ อีกทั้งเวลาเรียนตาม
หลกัสูตรในชั้นเรียนปกติของแต่ละภาคเรียนมกัไม่เพียงพอเพราะมีวนัหยุดราชการบ่อยคร้ัง ท่ีส าคญั
คือ ผูเ้รียนเกิดความเบ่ือหน่าย ขาดความกระตือรือร้น ขาดแรงจูงใจในการเรียน การเรียนการสอนขาด
การเสริมสร้างประสบการณ์ในการศึกษาเรียนรู้โดยใช้ ICT เป็นเคร่ืองมือดว้ยตนเอง จึงมีผลท าให้
บณัฑิตของมหาวิทยาลัยขาดศกัยภาพในการเรียนรู้ด้วยตนเอง  เม่ือส าเร็จการศึกษาแล้วออกไป
ประกอบอาชีพส่วนตวัหรือเขา้ท างานในองค์กรและหน่วยงานต่างๆ (มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลธญับุรี, 2550) 
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 จากความส าคญัของการจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ซ่ึง
ก าหนดไวใ้นพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ดา้นการจดัการ
เรียนการสอนของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ท่ีมีเป้าหมายน าเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารมาใช้เป็นฐานในการเรียนการสอน  ขอ้ดีของรูปแบบการเรียนการสอนผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ซ่ึงสนับสนุนกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นผู ้เ รียนเป็นศูนย์กลางได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งปัญหาดา้นกระบวนการจดัการเรียนการสอนของคณาจารยใ์นมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ท่ีส่วนใหญ่ยงัคงใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบเดิมใน
ชั้นเรียนปกติ โดยมีผูส้อนเป็นศูนยก์ลางมากกว่าการสนบัสนุนให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ดงันั้น การ
ศึกษาวิจยัเพื่อพฒันานวตักรรมการเรียนการสอนในรูปแบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดย
เลือกพฒันาเน้ือหาและสร้างบทเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 ซ่ึงนกัศึกษา
ทุกคนในหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี 4 ปี ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรีจะตอ้งเรียนเป็น
รายวิชาบงัคบัพื้นฐานการศึกษาทัว่ไป โดยทดลองสอนเน้ือหาการสอนด้วยกิจกรรมบทเรียนการ
ทดสอบสมมติฐานส าเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ เพราะเป็นบทเรียนท่ีมกัจะมีการเรียนการสอนอยู่ทา้ยปี
การศึกษา ดว้ยจ ากดัของเวลาการเรียนการสอนและปริมาณของเน้ือหาในบทเรียนส่งผลให้เกิดการ
สอนท่ีไม่ครอบคลุมกบัเน้ือหาทั้งหมด ผลท่ีไดจ้ากการวจิยัคร้ังน้ีสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันา
ระบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เป็นแนวทางแกไ้ขปัญหาผลสัมฤทธ์ิในรายวิชาสถิติทัว่ไป 
(General Statistics) 09-121-245 ท่ีมีผลการเรียนค่อนขา้งต ่าให้สูงข้ึน เพิ่มทกัษะการใช ้ ICT เพื่อการ
เรียนรู้ สร้างความกระตือรือร้นและเพิ่มความสนใจใหแ้ก่ผูเ้รียนได ้จึงนบัเป็นงานวิจยัท่ีเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งต่อการพฒันาระบบการเรียนการสอนของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีโดยตรง 
และเป็นแนวทางให้การพฒันาบทเรียนและระบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ในสถาบนั 
การศึกษาอ่ืนดว้ย  
 การจดัการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เป็นการจดัการเรียนการ
สอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ซ่ึงบทบาทของครูผูส้อนเปล่ียนไปเป็นผูแ้นะน า ช้ีแนะ และสรุปการ
เรียนรู้ของหัวขอ้ต่างๆ ให้แก่ผูเ้รียน ได้มีความพยายามแกปั้ญหาเก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยใช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ระบบเครือข่ายจ านวนมาก ดงังานวิจยัของ เพชรพล เจริญศกัด์ิ (2543) ได้
พฒันาชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทของ              
ปีทาโกรัสส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร  
พบว่า การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมาจากการออกแบบให้มีกรอบสรุปเน้ือหาสาระส าคญั และ                
บุญเรือง เนียมหอม (2540) ไดเ้สนอผลวจิยัในเร่ือง “การพฒันาการสอนเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต



 
 

13 

 

ในระดบัอุดมศึกษา” พบวา่ สภาพการจดัการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ตในปัจจุบนัใชรู้ปแบบการ
เรียนการสอนตามทศันะนกัจิตวิทยาพฤติกรรมนิยม การเรียนแบบร่วมมือและการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
และเม่ือน าอินเตอร์เน็ตมาผนวกกบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงปัจจุบนัเป็นส่ือการสอนท่ีมีความส าคญั
เพิ่มข้ึนเป็นล าดบั 
 นอกจากน้ี ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยดีา้นส่ือสารการศึกษาไดพ้ฒันาไปมาก โดยเฉพาะ
ประโยชน์และจุดเด่นของเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ความประหยดัดา้นค่าใชจ่้ายและเวลาในการเดินทาง  
ความเป็นเสรีภาพในการส่ือสารในทุกรูปแบบของแต่ละบุคคล และสามารถสืบคน้ได้คลอดเวลา          
(กิดานนัท ์มลิทอง, 2540, น. 240) จากลกัษณะเด่นดงักล่าว การจดัให้มีระบบบทเรียนผา่นเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ยงัสามารถพฒันาการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน ผูส้อนกบัผูส้อน และนกัเรียน
กบันกัเรียน และมีการส่งการบา้นและรับงานจากอาจารย ์(ไพรัช ธชัยพงษ์ และ พิเชฐ ดุรงคเวโรจน์, 
2541 อา้งถึงใน เพชรพล เจริญศกัด์ิ, 2543, น. 10) 
   

1.2  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
  1.2.1 เพื่อพฒันาการเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
   1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัใช้การเรียนการสอนบนเว็บ 
รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
          1.2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติ
ทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
 

1.3  สมมติฐำนกำรวจิัย 
        1.3.1 ผลการเรียนรู้หลงัการใช้การเรียนการสอนบนเว็บ สูงกว่าก่อนการใช้การเรียนการ
สอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรี อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  

1.4  ตัวแปรทีศึ่กษำ  
 1.4.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การเรียนการสอนบนเวบ็ 
 1.4.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่   
   1.4.2.1  ผลการเรียนรู้ 
                    1.4.2.2  ความพึงพอใจของนกัศึกษา 
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1.5  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 1.5.1 ดา้นประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

     ประชากรในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป ในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวน
ทั้งส้ิน 411 คน 

     1.5.1.1 กลุ่มตวัอยา่ง   
     กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป ในภาคการศึกษาท่ี 3            
ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1 กลุ่มเรียน หรือจ านวน 44 คน ดว้ยวธีิการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบอยา่งง่าย 
         1.5.2 ดา้นเน้ือหา 

    เน้ือหาท่ีน ามาท าการวิจัยในคร้ังน้ี ได้แก่ เน้ือหารายวิชาสถิติทั่วไป (General 
Statistics) 09-121-245 หน่วยการเรียนท่ี 7 เร่ือง การทดสอบสมมติฐานและน าเน้ือหาท่ีไดไ้ปสร้างเป็น
บทเรียนส าเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมีกรอบค าอธิบายรายวชิาดงัน้ี 

    ศึกษาความรู้เก่ียวกบัสถิติเชิงพรรณนา ความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจง
ของตวัแปรสุ่ม การสุ่มตวัอย่างและการแจกแจงของตวัอย่างกลุ่ม การประมาณค่าและการทดสอบ
สมมติฐานของประชากรกลุ่มเดียว และการทดสอบไคสแควร์ 

    จากค าอธิบายรายวิชาดงักล่าว สามารถวิเคราะห์เน้ือหาและแบ่งหน่วยการเรียนโดย
เบ้ืองตน้ ไดท้ั้งหมด 7 หน่วยการเรียน ดงัต่อไปน้ี 
 หน่วยการเรียนท่ี 1  ความรู้พื้นฐานทางสถิติ 
 หน่วยการเรียนท่ี 2  ความน่าจะเป็น 
 หน่วยการเรียนท่ี 3  ตวัแปรสุ่ม 
 หน่วยการเรียนท่ี 4  การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท่ีส าคญับางชนิด 
 หน่วยการเรียนท่ี 5  การสุ่มตวัอยา่งและการแจกแจงฟังชัน่ท่ีไดจ้ากการสุ่ม 
 หน่วยการเรียนท่ี 6  การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
 หน่วยการเรียนท่ี 7  การทดสอบสมมติฐาน 
  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเน้ือหาเพื่อน ามาพฒันาเป็นการเรียนการสอนบนเวบ็ 
จ านวน 1 หน่วยการเรียน คือ หน่วยการเรียนท่ี 7 การทดสอบสมมติฐาน  
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1.6  ค ำจ ำกดัควำมในกำรวจิัย 
 การวิจยั เร่ือง บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics)   
09-121-245 ส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรปริญญาตรี 4 ปี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี                 
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 บทเรียน หมายถึง ส่ือการเรียนรู้ มีผูเ้รียนเป็นผูใ้ช ้ประกอบไปดว้ย คู่มือ แบบทดสอบก่อน
และหลงั เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต หมายถึง บทเรียนท่ีผูส้อน (sender) ส่งเน้ือหา ไปยงั
ผูเ้รียน (receiver) ดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย (channel) ซ่ึงคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย ประกอบดว้ย
ส่วนต่างๆ 6 ส่วน ดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1 ส่วนลงทะเบียน ผูเ้รียนใหม่ใช้ลงทะเบียนใส่ ช่ือ-สกุล และใส่รหัสผ่านของ
ตนเอง เพื่อใชใ้นการเขา้สู่บทเรียนต่อไป 
 ส่วนท่ี 2 ส่วนของการเขา้สู่ระบบ ผูเ้รียนเขา้สู่ระบบโดยใส่ช่ือและใส่รหัสผา่นของตนเอง 
เพื่อใชใ้นการเขา้สู่บทเรียนต่อไป 
 ส่วนท่ี 3 ส่วนค าอธิบายหลกัสูตร บอกถึงหลกัสูตรของรายวิชาสถิติทัว่ไป (General 
Statistics) 09-121-245 เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน 
 ส่วนท่ี 4 ส่วนของรวมสูตรสถิติ บอกถึงสูตรของรายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics) 
09-121-245 เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน 
 ส่วนท่ี 5 ส่วนการศึกษาการเรียน เป็นส่วนท่ีผูเ้รียนเขา้สู่การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชา
สถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน โดยมีการทดสอบก่อนเรียน 
เร่ิมเรียน ท าแบบทดสอบระหวา่งเรียน และท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 ส่วนท่ี 6 ส่วนติดต่อผูดู้แลระบบ หน้าหลกั เพื่อให้ผูเ้รียนส่งค าถาม และส่งการบ้านกับ
ผูส้อนเขียนแผนผงับทเรียน (Flowchart Lesson)  
 รายวิชาสถิติทัว่ไป หมายถึง รายวิชาสถิติทัว่ไป(General Statistics) 09-121-245 จ านวน              
1 หน่วย เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน ซ่ึงมีจ  านวนหน่วยกิต 3 หน่วยกิต เวลาเรียน ปฏิบตัิ 1 คาบ 
จดัการเรียนการสอนคาบละ 3 ชัว่โมง เป็นรายวิชาในหมวดศึกษาทัว่ไป สาขาสถิติหลกัสูตรระดบั
ปริญญาตรี 4 ปี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ในปัจจุบนัโดยรายวิชาน้ีก าหนดให้เป็น
รายวชิาบงัคบัหมวดศึกษาทัว่ไป ท่ีนกัศึกษาหลกัสูตรปริญญาตรี 4 ปี ทุกสาขาจะตอ้งลงทะเบียนเรียน 
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เร่ือง  การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป  
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 ความพึงพอใจของนกัศึกษา หมายถึง อารมณ์ความนึกคิดของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการ
สอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรี 

 

1.7  กรอบแนวคดิในกำรท ำวจิัย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที ่1.1  กรอบแนวคิดในการท าวจิยั 
 
 
 
 

 

 
แนวคิด ทฤษฎี องคป์ระกอบ รูปแบบ หลกัการจดัการเรียนการสอนบนเวบ็ (กิดานนัท ์ มลิทอง, 
2543) (Parson, 1997) หลกัสูตรวชิาสถิติทัว่ไป (มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี, 2554) 
 

การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป  
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ผลสัมฤทธ์ิ ความพึงพอใจ 

ตวัแปรตน้ 

ตวัแปรตาม 
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1.8  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
          1.8.1 ไดก้ารเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
           1.8.2 ไดก้ารเรียนการสอนบนเวบ็ ส าหรับการจดัการเรียนการสอนรายวิชาสถิติทัว่ไป เพื่อ
เป็นแนวทางในการปรับใชใ้นหน่วยการเรียนอ่ืน  ๆและกบัรายวชิาอ่ืนต่อไป 
           1.8.3 ช่วยให้การจดัการเรียนการสอนในระยะยาวในดา้นต่างๆ สามารถลดภาระการสอน
ในชั้นเรียนของผูส้อน และช่วยใหก้ารจดัการเรียนการสอนเป็นมาตรฐานเดียวกนั 

 



บทที ่ 2 
เอกสารงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
  ในการท าวิจยั เร่ือง การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี มีเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 2.1 การเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

2.1.1  ความหมายของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
2.1.2  รูปแบบของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
2.1.3  องคป์ระกอบของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
2.1.4  ประโยชน์ของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
2.1.5  การจดัการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
2.1.6  องคป์ระกอบของการออกแบบการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
2.1.7  การออกแบบเวบ็เพจ 
2.1.8  การประเมินการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

 2.2 หลกัสูตรมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
2.2.1  โครงสร้างของหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี 4 ปี 
2.2.2  รายวชิา 09-121-245 สถิติทัว่ไป (General Statistics) 

 2.3 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.3.1  งานวจิยัภายในประเทศ 
2.3.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

   

2.1  การเรียนการสอนผ่านเครือข่าย 
 ปัจจุบนัอินเทอร์เน็ตไดเ้ขา้มามีบทบาทในสังคมโลกอยา่งมากในชีวติประจ าวนั ทั้งทางดา้น
การเรียนในสถานศึกษา การปฏิบติังานจริงประจ าวนั ซ่ึงออกมาในรูปของระบบสารสนเทศท่ีมีอยู่
อยา่งมหาศาลและเป็นช่องทางท่ีสะดวกรวดเร็ว ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้าย อีกทั้งผูใ้ชส้ามารถตอบโต้
มีปฏิสัมพนัธ์ไดห้ลายรูปแบบ แต่ในแง่ของการเป็นส่ือการสอนท่ีจดัเป็นเทคโนโลยีใหม่ เป็นส่ือใหม่
ท่ียงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย การน าไปใช้ในการเรียนการสอนยงัไม่กวา้งขวางมากนกั (ปรัชญานนัท์ นิลสุข, 
2543; น ้ามนต ์ เรืองฤทธ์ิ, 2545) 
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 2.1.1 ความหมายของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 
การสอนผา่นเครือข่าย หรือการสอนบนเวบ็ ซ่ึงเป็นค าท่ีใชเ้รียกกนัทัว่ไป โดยมาจาก

ความหมายของภาษาองักฤษวา่ “WEB BASED INSTRUCTION” เป็นการสอนโดยใชคุ้ณสมบติัของ
เครือข่าย เวิร์ดไวด์เวบ็ โดยอาจบรรจุเน้ือหาวิชาทั้งหมดบนเวบ็ หรือเป็นวิชาท่ีใช้เวบ็เสริมการเรียนรู้  
หรือการใชท้รัพยากรบนเวบ็มาใชใ้นการเรียน ซ่ึงนกัวชิาการหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของการสอน
บนเวบ็ไว ้(กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543, น. 344) ดงัน้ี 
 พาร์สัน (Parson, 1997 อา้งถึงใน ใจทิพย ์ ณ สงขลา, 2544, น. 6) ไดใ้ห้ความหมาย
ของการเรียนการสอนผ่านเวบ็ (Web-Based Instruction) ไวว้า่ เป็นการสอนโดยใช้เวบ็ทั้งหมดหรือ
เพียงบางส่วนในการส่งความรู้ไปยงัการเรียนการสอนลกัษณะน้ีมีหลายรูปแบบและมีค าท่ีเก่ียวขอ้งกนั
หลายค า อาทิเช่น วิชาออนไลน์ (Courseware online) และการศึกษาทางไกลออนไลน์ (Distance 
education online) เป็นตน้ 

คาน (Khan, 1997 อา้งถึงใน วิชุดา  รัตนเพียร, 2543, น. 165) ได้ให้ความหมายของ
การเรียนการสอนผ่านเวบ็ (Web-Based Instruction) ไวว้่า เป็นการเรียนการสอนท่ีอาศยัโปรแกรม
ไฮเปอร์มีเดีย ท่ีช่วยในการสอนโดยการใช้ประโยชน์จากคุณลกัษณะและทรัพยากรของอินเตอร์เน็ต 
(WWW) มาสร้างใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย โดยส่งเสริมและสนบัสนุนการเรียนรู้ในทุกทาง 

Relan & Gillani (1997, p. 35) ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเว็บ 
(Web-Based Instruction) ไวว้า่ เป็นการกระท าของคณะหน่ึงในการเตรียมการคิดและกลวิธีการสอน
โดยกลุ่ม คอน-สตรัค วซ่ึิม และการเรียนรู้ในสถานการณ์ร่วมมือกนั โดยใชป้ระโยชน์จากคุณลกัษณะ
และทรัพยากรในเวลิดไ์วดเ์วบ็ 

บรานดอน ฮอลล ์(Brandon Hall, 1997, p. 1) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ เป็นการน าเสนอ
การสอนผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์ เช่น เนสเค็บ เนวิเกเตอร์ (Netscape Navigator) บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
หรืออินทราเน็ต โดยใชคุ้ณสมบติัของส่ิงแวดลอ้มบนเวบ็และการปฏิสัมพนัธ์บนเวบ็  

กิดานนัท ์ มลิทอง (2543, น. 344) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ เป็นการใชเ้วบ็ในการเรียน
การสอน โดยอาจใช้เวบ็เพื่อน าเสนอบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิติของวิชาทั้งหมดตามหลกัสูตร
หรือใช้เป็นเพียงการเสนอข้อมูลบางอย่างเพื่อประกอบการสอนก็ได้ รวมทั้ งใช้ประโยชน์จาก
คุณลกัษณะต่างๆ ของการส่ือสารท่ีมีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต เช่น การเขียนโตต้อบกนัทางไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ และการพูดคุยสดดว้ยขอ้ความและเสียง มาใช้ประกอบดว้ยเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 
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น ้ ามนต ์ เรืองฤทธ์ิ (2545, น. 63) ไดใ้ห้ความหมายวา่ WBI หรือ Web based instruction 
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีท างานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยผูเ้รียนสามารถส่ือสารกับ
ผูเ้รียนดว้ยกนั กบัอาจารยห์รือผูเ้ช่ียวชาญ กบัฐานขอ้มูลความรู้ และยงัสามารถรับส่งขอ้มูลการศึกษา
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Education Data) อยา่งไม่จ  ากดัเวลา ไม่จ  ากดัสถานท่ี ภายใตร้ะบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ซ่ึงรูปแบบการเรียนการสอนในลกัษณะน้ีอาจเรียกวา่เป็น Virtual classroom ดว้ยลกัษณะ
การเรียนท่ีตอ้งใชเ้ครือข่ายอินเตอร์เน็ตเป็นช่องทางในการส่ือสาร ผูเ้รียนและผูส้อนจึงตอ้งมีความรู้
ทกัษะเก่ียวกับการใช้อินเทอร์เน็ตเป็นอย่างดี เพื่อให้การด าเนินการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพโดยแทจ้ริง ดงันั้นควรท าความเขา้ใจก่อนวา่ อินเทอร์เน็ตมีความสามารถในการท างาน
อยา่งไร จึงจะน ามาใชใ้นการเรียนการสอนทางเวบ็ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ การเรียนการสอนผา่นเวบ็จึงหมายถึง การจดัการเรียน
การสอนท่ีอาศยัคุณสมบติัเฉพาะของเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อน ามาเป็นแหล่งทรัพยากรสนบัสนุน
ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งไม่จ  ากดัทั้งดา้นเวลา และสถานท่ี 
 2.1.2 รูปแบบของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

การสอนบนเวบ็สามารถใช้ไดก้บัทุกสาขาวิชา โดยอาจเป็นการใช้เวบ็เพื่อสอนวิชา
นั้นทั้งหมดหรือเพื่อใชป้ระกอบเน้ือหาวชิาได ้พาร์สัน (Parson) ไดแ้บ่งการสอนบนเวบ็เป็น 3 รูปแบบ 
(กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543, น. 345) ดงัน้ี 

รูปแบบท่ี 1  วิชาเอกเทศ (stand-alone course หรือ web-based course) เป็นวิชาท่ี
เน้ือหาและทรัพยากรทั้งหมดจะมีการน าเสนอบนเว็บ รวมถึงการส่ือสารกนัเกือบทั้งหมดระหว่าง
ผูส้อนและผูเ้รียนจะผา่นทางคอมพิวเตอร์ การใชรู้ปแบบนั้นสามารถใชไ้ดก้บัวิชาท่ีผูเ้รียนนัง่เรียนอยู่
ในสถาบนัการศึกษาและส่วนมากแลว้จะใชใ้นการศึกษาทางไกล โดยผูเ้รียนจะลงทะเบียนเรียนและมี
การโตต้อบกบัผูส้อนและผูเ้รียนกบัผูส้อนและผูเ้รียนร่วมชั้นเรียนคนอ่ืนๆ ผ่านทางการส่ือสารบน
อินเตอร์เน็ต ดว้ยวธีิการน้ีจะท าใหผู้เ้รียนในทุกส่วนของโลกสามารถเรียนร่วมกนัไดโ้ดยไม่มีขีดจ ากดั
ในเร่ืองของสถานท่ีและเวลา 

รูปแบบท่ี 2 วิชาใชเ้วบ็เสริม (web supported course) เป็นการท่ีผูส้อนและผูเ้รียนจะ
พบกนัในสถาบนัการศึกษา แต่ทรัพยากรหลายๆ อย่าง เช่น การอ่านเน้ือหาท่ีเก่ียวกบับทเรียนและ
ขอ้มูลเสริมจะอ่านจากเวบ็ไซตต่์างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งโดยการท่ีผูส้อนก าหนดมาให้ หรือท่ีผูเ้รียนหาเพิ่มเติม  
ส่วนการท างานท่ีสั่งการท ากิจกรรม และการติดต่อส่ือสารจะท ากนับนเวบ็ เช่น วิชาการส่ือสารใน
องคก์ร ในมหาวทิยาลยัแห่งเทก็ซสั-แพนอเมริกนั (University of Texas-Pan American) เป็นตน้ 
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รูปแบบท่ี 3  ทรัพยากรการสอนบนเวบ็ (web pedagogical resources) เป็นการน าเวบ็
ไซดต่์างๆ ท่ีมีขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาวชิาใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของวิชานั้น หรือใชเ้ป็นกิจกรรมการเรียน
ของวชิา ทรัพยากรเหล่าน้ีจะอยูใ่นหลากหลายรูปแบบ เช่น ขอ้ความ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหวเสียง  
การติดต่อระหว่างผูเ้รียนกบัเว็บไซด์ ฯลฯ โดยจะดูจากเว็บไซต์ต่างๆ ตวัอย่างเช่น Blue Web’s 
Applications Library และ Canada’s School Net ส าหรับผูเ้รียนชั้นประถมและมธัยม 
 2.1.3 องคป์ระกอบของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

 องค์ประกอบในการสอนบนเวบ็จะมีหลายอย่าง โดยอาจใช้เพียงอย่างใดอย่างหน่ึง
หรือทั้งหมดในการสอนก็ได ้(กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543, น. 346-347) ไดแ้ก่   

 ขอ้ความหลายมิติ (hypertext) เป็นการเสนอเน้ือหาตวัอกัษร ภาพกราฟิก อย่างง่าย
และเสียงในลกัษณะไม่เรียงล าดบักนัเป็นเส้นตรง ในสภาพแวดลอ้มของเวบ็น้ีการใชข้อ้ความหลายมิติ
จะใหผู้ใ้ชค้ลิกส่วนท่ีเป็น “จุดพร้อมโยง” (hot spot) ซ่ึงก็คือ “จุดเช่ือมโยงหลายมิติ” (hyperlink) แฟ้ม
น้ีอาจอยู่ในเอกสารเดียวกนัหรือเช่ือมโยงกบัเอกสารอ่ืนท่ีอยู่ในท่ีห่างไกลได ้การใช้เวบ็เพจท่ีบรรจุ
ความหลายมิติจะช่วยใหผู้เ้รียนท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีสมรรถนะปานกลางสามารถบรรจุลงเน้ือหา
ไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากไม่ตอ้งใชโ้ปรแกรมช่วยอ่ืนๆ ร่วมดว้ย  

 ส่ือหลายมิติ (hypermedia) ซ่ึงเป็นพฒันาการของขอ้ความหลายมิติ (hypertext) เป็น
วธีิการในการรวบรวมและเสนอขอ้ความ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว และเสียง การใชส่ื้อหลายมิติใน
เวบ็เพจบางคร้ังอาจท าให้ผูเ้รียนท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีสมรรถนะปานกลางไม่สามารถใช้งานได้
สะดวก เน่ืองจากอาจมีภาพกราฟิกท่ีมีขนาดใหญ่ มีภาพเคล่ือนไหวและเสียงท่ีตอ้งใชโ้ปรแกรมช่วย
เช่น จาวา แอปเพล็ต (Java Applet) และ เรียล เพลเยอร์ (Real Player) ซ่ึงใช้ได้กบัคอมพิวเตอร์ที่มี
หน่วยความจ าสูงและการประมวลผลเร็วเท่านั้น 

 การสอนใชค้อมพิวเตอร์ช่วย (Computer - Assisted Instruction : CAI) และการอบรม
ใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐาน (Computer - Based Training : CBT) หรือที่เรียกรวมกันโดยทัว่ไปว่า 
“คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” นบัเป็นรูปแบบพื้นฐานส าคญัอยา่งหน่ึงของการสอนบนเวบ็ ทั้งน้ีสามารถมี
การโตต้อบกบัโปรแกรมบทเรียนได ้กิจกรรมน้ีอาจอยูใ่นลกัษณะของค าถาม การท าขอ้สอบ เกม การ
ทบทวน  

 การส่ือสารผ่านคอมพิวเตอร์ (Computer - Mediated Communication : CMC) เป็น
วธีิการท่ีขอ้มูลหรือขอ้ความถูกส่งหรือไดรั้บทางคอมพิวเตอร์ การใชอิ้นเทอร์เน็ตจะท าให้สามารถใช้
สมรรถนะทางดา้นน้ีไดอ้ยา่งหลากหลายเพื่อจุดประสงค์ดา้นการเรียนการสอน เช่น การใช้อีเมล์และ
การประชุมทางไกลท่ีผูเ้รียนผละผูส้อนสามารถส่ือสารกนัไดใ้นทนัที รวมถึงการส่ือสารกนัระหวา่ง
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ผูเ้รียนกนัเองดว้ยการส่ือสารผา่นคอมพิวเตอร์สามารถท าไดใ้นลกัษณะประสานเวลาและไม่ประสาน
เวลา ถา้เป็นในลกัษณะประสานเวลาผูเ้รียนทั้งหมดจะลงบนัทึกเปิดเขา้ไปยงัเวบ็ไซด์เดียวกนัและใน
เวลาเดียวกนัเพื่อรับและตอบสนองต่อขอ้มูลข่าวสารหรือบทเรียน โดยการใชโ้ปรแกรม Chat หรือ 
Moo เพื่อพิมพข์อ้ความโตต้อบกนั หากเป็นลกัษณะไม่ประสานเวลา ขอ้มูลหรือบทเรียนจะถูกส่งไป
ยงัเคร่ืองบริการ เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้มาเปิดอ่านและตอบกลบัเม่ือใดก็ไดใ้นเวลาท่ีสะดวกโดยการใชอี้เมล์ 

 นอกจากนั้น ยงัสามารถใชก้ารส่ือสารผา่นคอมพิวเตอร์ในกิจกรรมการเรียนอ่ืนๆ อีก  
อาทิเช่น การตอบสนองต่อเวบ็ไซต์ท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึน หรือการให้ค  าแนะน าต่อผลของการจ าลองหรือ
กิจกรรมการฝึกอบรมใช้เวบ็เป็นฐาน และในบางโปรแกรมยงัสามารถให้ผูส้อนเขา้ดูการบนัทึกเปิด
การเขา้เรียนของผูเ้รียนวา่ไดเ้ขา้ไปยงัแฟ้มหรือเวบ็ไซตใ์ดบา้ง เพื่อสามารถรวบรวมขอ้มูลการเขา้เรียน
และการศึกษาบทเรียนของแต่ละคน 
 2.1.4 ประโยชน์การเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

 ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเวบ็ ท่ีเป็นมิติใหม่ของเคร่ืองมือและกระบวน 
การในการเรียนการสอน (Pollack & Masters, 1997 อา้งถึงใน สรรรัชต ์ ห่อไพศาล, 2545) ไดแ้ก่ การ
เรียนการสอนสามารถเขา้ถึงทุกหน่วยงานท่ีมีอินเทอร์เน็ตติดตั้งอยู่ การเรียนการสอนกระท าไดโ้ดย
ผูเ้รียนไม่ตอ้งทิ้งงานประจ าเพื่อมาอบรม ไม่ตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการเรียนการสอน เช่น ค่าท่ีพกั ค่า
เดินทาง การเรียนการสอนกระท าไดต้ลอด 24 ชัว่โมง การจดัสอนหรืออบรมมีลกัษณะท่ีผูเ้ขา้เรียนเป็น
ศูนยก์ลางการเรียนรู้เกิดกบัผูเ้ขา้เรียนโดยตรง การเรียนรู้เป็นไปตามความกา้วหนา้ของผูรั้บการเรียน
การสอนเอง สามารถทบทวนบทเรียนและเน้ือหาไดต้ลอดเวลา สามารถซักถามหรือเสนอแนะหรือ
ถามค าถามไดด้ว้ยเคร่ืองมือบนเวบ็ สามารถและเปล่ียนขอ้คิดเห็นระหว่างผูเ้ขา้รับการอบรมไดโ้ดย
เคร่ืองมือส่ือสาร ในระบบอินเทอร์เน็ตทั้งไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-mail) หรือห้องสนทนา (Chat 
Room) หรืออ่ืนๆ ไม่มีพิธีการมากนกั การเกร่ินน า การน าเขา้สู่เน้ือหาไม่เสียเวลามาก 
 2.1.5 การจดัการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

 การจดัการเรียนการสอนผ่านเวบ็นั้น ผูส้อนและผูเ้รียนจะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กนัโดย
ผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมโยงคอมพิวเตอร์ของผูเ้รียนเขา้ไวก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของ                  
ผูใ้ห้บริการเครือข่าย (File Server) และเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผูใ้ห้บริการเวบ็ (Web Server) อาจเป็น
การเช่ือมโดยระยะใกลห้รือเช่ือมโยงระยะไกลผา่นทางระบบการส่ือสารและอินเทอร์เน็ต การจดัการ
เรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ตท่ีเป็นเว็บนั้น ผูส้อนจะตอ้งมีขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน ดงัน้ี 
(ปทีป  เมธาคุณวฒิุ, 2540 อา้งถึงใน สรรรัชต ์ ห่อไพศาล, 2545) 
  2.1.5.1  ก าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอน 



 
 

 23   
 

 2.1.5.2 การวเิคราะห์ผูเ้รียน 
 2.1.5.3 การออกแบบเน้ือหารายวิชา ไดแ้ก่ เน้ือหาตามหลกัสูตร และสอดคลอ้งกบั
ความตอ้งการของผูเ้รียน จดัล าดบัเน้ือหา จ าแนกหวัขอ้ตามหลกัการเรียนรู้และลกัษณะเฉพาะในแต่ละ
หัวข้อ ก าหนดวิธีการศึกษา ก าหนดส่ือท่ีใช้ประกอบการศึกษาในแต่ละหัวข้อ ก าหนดวิธีการ
ประเมินผล ก าหนดความรู้และทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการเรียน สร้างประมวลรายวชิา 
 2.1.5.4 การก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต โดยใช้คุณสมบติั
ของอินเทอร์เน็ตท่ีเหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอนนั้นๆ  
 2.1.5.5 การเตรียมความพร้อมส่ิงแวดลอ้มการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต ไดแ้ก่  
การส ารวจแหล่งทรัพยากรสนับสนุนการเรียนการสอนท่ีผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงได้ การก าหนด
สถานท่ีและอุปกรณ์ท่ีให้บริการและท่ีตอ้งใช้ในการติดต่อทางอินเทอร์เน็ต การสร้างเวบ็เพจเน้ือหา
ความรู้ตามหวัขอ้ของการเรียนการสอนรายวิชาสัปดาห์ การสร้างแฟ้มขอ้มูลเน้ือหาวิชาเสริมการเรียน
การสอนส าหรับการถ่านโอนแฟ้มขอ้มูล 
 2.1.5.6 การปฐมนิเทศผูเ้รียน ได้แก่ แจ้งวตัถุประสงค์ เน้ือหาและวิธีการ ส ารวจ
ความพร้อมของผูเ้รียน และเตรียมความพร้อมของผูเ้รียน ในขั้นตอนน้ีผูส้อนอาจจะตอ้งมีการทดสอบ
หรือสร้างเวบ็เพจเพิ่มข้ึนเพื่อให้ผูเ้รียนท่ีมีความรู้พื้นฐานไม่เพียงพอไดศึ้กษาเพิ่มเติม ในเวบ็เพจเรียน
เสริมหรือให้ผูเ้รียนถ่ายโอนขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ ไปศึกษาเพิ่มเติมดว้ยตนเอง การจดัการเรียนการ
สอนตามแบบท่ีก าหนดไวโ้ดยในเวบ็เพจจะมีเทคนิคและกิจกรรมต่างๆ ท่ีสามารถสร้างข้ึนได ้การแจง้
ขอ้ความเร้าความสนใจท่ีอาจเป็นภาพกราฟิก ภาพการเคล่ือนไหวแจง้วตัถุประสงคเ์ชิงประพฤติกรรม
ของรายวิชา หรือขอ้ในแต่ละสัปดาห์ การสรุปทบทวนความรู้เดิมหรือโยงไปหัวขอ้ท่ีศึกษาแลว้การ
เสนอสาระของหวัขอ้ต่อไป การเสนอแนะแนวทางการเรียนรู้ เช่น กิจกรรมสนทนาระหวา่งผูส้อนกบั
ผูเ้รียน และระหวา่งผูเ้รียนกบัผูเ้รียน กิจกรรมการอภิปรายกลุ่ม กิจกรรมการคน้ควา้หาขอ้มูลเพิ่มเติม  
กิจกรรมการตอบค าถาม กิจกรรมการประเมินตนเอง กิจกรรมการถ่ายโอนขอ้มูล การเสนอกิจกรรม
ดงักล่าวมาแลว้ แบบฝึกหดั หนงัสือและบทความการบา้น การท ารายงานเด่ียว รายงานกลุ่ม ในแต่ละ
สัปดาห์ และแนวทางในการประเมินผลในรายวิชาน้ี ผูเ้รียนท ากิจกรรม ศึกษา ท าแบบฝึกหัด และ
การบา้นส่งผูส้อนทั้งทางเอกสารและเว็บเพจผลงานของผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียนอ่ืนๆ ไดรั้บทราบดว้ย  
และผูเ้รียนส่งผ่านทางไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ ผูส้อนตรวจงานของผูเ้รียน ส่งคะแนนและข้อมูล
ยอ้นกลบัเขา้สู่เวบ็เพจประวติัของผูเ้รียน รวมทั้งการให้ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะต่างๆ ไปสู่เวบ็
เพจผลงานของผูเ้รียนดว้ย 
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 2.1.5.7 การประเมิน ผูส้อนสามารถใชก้ารประเมินผลระหวา่งเรียนและการประเมิน 
ผลเม่ือส้ินสุดการเรียน รวมทั้งการท่ีผูเ้รียนประเมินผลผูส้อน และการประเมินผลการจดัการเรียนการ
สอนทั้งรายวชิา เพื่อใหผู้ส้อนน าไปปรับปรุงแกไ้ข ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต 
 2.1.6 องคป์ระกอบของการออกแบบการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

 เว็บไซต์ส าหรับรายวิชามีองค์ประกอบที่เป็นเว็บเพจ (Mcgreal, 1997 อา้งถึงใน 
http://etc5.nara-it.net/Wbioo.html,2545) ดงัน้ี              

 โฮมเพจ (Homepage) เป็นเวบ็เพจแรกของเวบ็ไซด์ โฮมเพจควรมีเน้ือหาสั้นๆ เฉพาะ 
ท่ีจ  าเป็นเก่ียวกบัรายวิชาซ่ึงประกอบดว้ย ช่ือรายวิชา ช่ือหน่วยงานท่ีรับผิดชอบรายวิชา สถานท่ีโอม
เพจควรจะจบในหนา้จอเดียว ควรหลีกเล่ียงท่ีจะใส่ภาพกราฟิกขนาดใหญ่ ซ่ึงจะท าให้ตอ้งใชเ้วลาใน
การเรียนโฮมเพจข้ึนมาดู 

 เว็บเพจแนะน า (Introduction) แสดงขอบเขตของรายวิชา มีการเช่ือมโยงไปยงั
รายละเอียดของหน้าท่ีเก่ียวขอ้ง ควรจะใส่ขอ้ความทกัทาย ตอ้นรับ รายช่ือผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการสอน
วชิาน้ี พร้อมทั้งเช่ือมโยงไปยงัเวบ็เพจท่ีอยูข่องผูเ้ก่ียวขอ้งแต่ละคน และเช่ือมโยงไปยงัรายละเอียดของ
วชิา 

 เว็บเพจแสดงภาพรวมของรายวิชา  (Course Overview) แสดงภาพรวมโครงสร้าง
รายวชิา มีค าอธิบายสั้นๆ เก่ียวกบัหน่วยการเรียน วธีิการเรียน วตัถุประสงค ์และเป้าหมายของรายวชิา 

 เวบ็เพจแสดงส่ิงจ าเป็นในการเรียนรายวิชา (Course Requirements) เช่น หนงัสืออ่าน
ประกอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ ทรัพยากรการศึกษาในระบบเครือข่าย (On-Line Research) เคร่ืองมือ
ต่างๆ ทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ โปรแกรมอ่านเวบ็ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการเรียนทางอินเทอร์เน็ตโดย
ใชเ้วบ็เพจ 

 เวบ็เพจแสดงขอ้มูลส าคญั (Vital information) ไดแ้ก่ การติดต่อผูส้อนหรือผูช่้วยสอน  
ท่ีอยู่ หมายเลขโทรศพัท์ เวลาท่ีติดต่อแบบออนไลน์ได้ การเช่ือมโยงไปยงัเว็บเพจการลงทะเบียน
ใบรับรองการเรียน การเช่ือมโยงไปยงัเวบ็เพจค าแนะน า การเช่ือมโยงไปใชห้้องสมุดเสมือน และการ
เช่ือมโยงไปยงันโยบายของสถานศึกษา 
  เวบ็เพจแสดงบทบาทหน้าท่ีและความรับผิดชอบของผูเ้ก่ียวขอ้ง (Responsibilities)  
ไดแ้ก่ ส่ิงท่ีคาดหวงัจากผูเ้รียนในการเรียนตามรายวิชา ก าหนดการสั่งงานท่ีไดรั้บมอบหมาย วิธีการ
ประเมินผลรายวชิา บทบาทหนา้ท่ีของผูส้อน ผูช่้วยสอน และผูส้นบัสนุน เป็นตน้ 

http://etc5.nara-it.net/Wbioo.html
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 เว็บเพจกิจกรรมท่ีมอบหมายให้ท าการบ้าน (Assignment) ประกอบด้วย งานท่ีจะ
มอบหมาย หรืองานท่ีผูเ้รียนจะตอ้งการกระท าในรายวิชาทั้งหมด ก าหนดส่งงาน การเช่ือมโยงไปยงั
กิจกรรมส าหรับเสริมการเรียน 

 เวบ็เพจแสดงก าหนดการเรียน (Course Schedule) ก าหนดวนัส่งงาน วนัทดสอบยอ่ย  
วนัสอบ เป็นการก าหนดเวลาท่ีชดัเจนจะช่วยใหผู้เ้รียนควบคุมตวัเองไดดี้ข้ึน 
 เวบ็เพจทรัพยากรสนบัสนุนการเรียน (Resources) แสดงรายช่ือแหล่งทรัพยากรส่ือ  
พร้อมการเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ไซตท่ี์มีขอ้มูล ความรู้เก่ียวกบัรายวชิา 
 เวบ็เพจแสดงตวัอยา่งแบบทดสอบ (Sample Tests) แสดงค าถามแบบทดสอบในการ
สอบยอ่ย หรือตวัอยา่งของงานส าหรับทดสอบ 
 เว็บเพจแสดงประวติั (Biography) แสดงขอ้มูลส่วนตวัของผูส้อน ผูช่้วยสอน และ             
ทุกคนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอน พร้อมภาพถ่าย ขอ้มูลการศึกษา ผลงาน ส่ิงสนใจ 
 เว็บเพจแบบประเมิน (Evaluation) แสดงแบบประเมินเพื่อให้ผู ้เรียนใช้ในการ
ประเมินผลรายวชิา  
 เวบ็เพจแสดงค าศพัท ์(Glossary) แสดงค าศพัทแ์ละดชันีค าศพัท ์และความหมายท่ีใช้
ในการเรียนรายวชิา 
 เว็บเพจแสดงค าศพัท์ (Discussion) ส าหรับการสนทนา แลกเปล่ียนความคิดเห็น
สอบถาม ปัญหาการเรียนระหว่างผูเ้รียน และระหว่างผูเ้รียนกบัผูส้อน ซ่ึงเป็นไดท้ั้งแบบส่ือสารใน
เวลาเดียวกนั (Synchronous Communication) คือ ติดต่อส่ือสารพร้อมกนัตามเวลาจริง และส่ือสารต่าง
เวลา (Asynchronous Communication) ซ่ึงผูเ้รียนส่งค าถามไปยงัเวบ็เพจ และผูท่ี้จะตอบค าถาม หรือ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น จะมาพิมพข์อ้ความเม่ือมีเวลาวา่ง 
 เวบ็เพจประกาศข่าว (Bulletin Board) ส าหรับให้ผูเ้รียนและผูส้อนใชใ้นการประกาศ
ขอ้ความต่างๆ ซ่ึงอาจจะเก่ียวขอ้ง หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัการเรียนก็ได ้
 เว็บเพจค าถามค าตอบท่ีพบบ่อย (FAQ Pages) แสดงค าถามและค าตอบเก่ียวกับ
รายวชิา โปรแกรมการเรียนสถานศึกษาละเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง 
 เวบ็เพจแสดงค าแนะน าในการเรียนรายวิชา ค าแนะน าในการออกแบบเวบ็ไซตข์อง
รายวชิา 
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 2.1.7 การออกแบบเวบ็เพจ 
 ในการด าเนินการออกแบบเวบ็เพจจะเก่ียวเน่ือง (กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543, น. 68-72)  
ถึงรูปแบบเวบ็เพจ ขนาดของหน้า การจดัหนา้ พื้นหลงั ศิลปะการใช้ตวัพิมพ ์และโปรแกรมท่ีใช้ใน
การออกแบบ ดงัน้ี 

รูปแบบเวบ็เพจ 
รูปแบบแนวนอน ปกติแลว้ในการผลิตส่ิงพิมพจ์ะมีการจดักระดาษทั้งในแนวตั้งหรือ

แนวนอนแลว้แต่ลกัษณะของหนงัสือ แต่ถา้เป็นการจดับนจอภาพแลว้การวางหนา้แนวนอนจะเป็นส่ิง
ท่ีเหมาะสมและสมเหตุสมผลมากกว่า ทั้ งน้ีเน่ืองจากจอมอนิเตอร์มีส่วนกวา้งมากกว่าส่วนสูง  
นอกจากน้ี เน้ือท่ีเสนอเน้ือหาบางส่วนยงับรรจุแถบเคร่ืองมือของบราวเซอร์ ซ่ึงหมายถึงวา่จะปรากฏ
อยูต่ลอดเวลาในเน้ือท่ีแนวนอนของเวบ็เพจ 

การส ารวจขนาดเดียว ควรใหห้นา้โฮมเพจมีทุกอยา่งสมบูรณ์ และมีขนาดพอดีเท่ากบั
เน้ือหาท่ีนั้น เพื่อท่ีจะให้ผูอ่้านสามารถดูทุกอย่างไดภ้ายในหน้าเดียวโดยไม่ตอ้งเบ่ือหน่ายในการใช้
แถบเล่ือนดูรายละเอียดทุกอย่างเก่ียวกบัเวบ็ไซต์ และส าหรับหน้าอ่ืนๆ ก็ควรมีความคงตวัและถา้อยู่
ในเน้ือที่ขนาด 640 X 460 จุดภาพได้จะเป็นการดีมากทีเดียว แต่บางคร้ังหลายๆ หน้าอาจจะมี
สารสนเทศมากเกินซ่ึงตอ้งใชแ้ถบเล่ือนบา้งหากจ าเป็น 

ขนาดของเวบ็เพจ 
ขอ้จ ากัดขนาดแฟ้มของแต่ละหน้า โดยการก าหนดขีดจ ากัดเป็นกิโลไบต์ส าหรับ 

“น ้ าหนกั” ของแต่ละหน้า ซ่ึงหมายถึง จ านวนรวมกิโลไบต์ของภาพกราฟิกทั้งหมดในหน้าโดยรวม
ภาพพื้นหลงัดว้ย ตวัอย่างเช่น เวบ็ไซต์ของ adobe.com มองดูแลว้สะอาด สวยงาม มีการจดัรวบรวม
อยา่งดี และเตม็ไปดว้ยสารสนเทศท่ียอดเยีย่ม 

การจดัหนา้ 
ก าหนดความยาวของหน้าให้สั้ น โดยการก าหนดจ านวนของขอ้ความท่ีจะบรรจุใน

แต่ละหนา้ โดยควรมีระหวา่ง 200-500 ค าในแต่ละหนา้ (ควรตดัสินจ านวนของค าโดยข้ึนอยูก่บัผูอ่้าน
เน้ือหา และขอ้ความจะบรรจุพอดีกบัการออกแบบเวบ็ไซต์ทั้งหมดอย่างไร) ผูอ้อกแบบสามารถเร่ิม
ขอ้ความยาวๆ ในหน้าใหม่ได ้และแน่นอนว่าไม่ตอ้งมีเลขหน้าก ากบัอยู่ดว้ย ใส่สารสนเทศท่ีส าคญั
ท่ีสุดในส่วนบนของหนา้ ถา้เปรียบเทียบเวบ็ไซต์กบัสถานท่ีแห่งหน่ึง เน้ือท่ีท่ีมีค่าท่ีสุดจะอยูใ่นส่วน
หน้าซ่ึงก็คือ ส่วนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง ทุกคนท่ีเขา้มาในเวบ็ไซต์จะมองเห็นส่วนบนของ
จอภาพได้เป็นล าดบัแรก ถ้าผูอ่้านไม่อยากท่ีจะใช้แถบเล่ือนเพื่อเล่ือนจอภาพลงมา ก็จะยงัคงเห็น
ส่วนบนของจอภาพอยู่ไดต้ลอดเวลา ดงันั้น ถ้าไม่ตอ้งการจะให้ผูอ่้านพลาดสาระส าคญัของเน้ือหา             
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ก็ควรใส่ไวส่้วนบนของหนา้ ซ่ึงอยูภ่ายในประมาณ 300 จุดภาพ ใช้ความไดเ้ปรียบของตาราง ตาราง
จะเป็นส่ิงท่ีเอ้ืออ านวยประโยชน์และช่วยผูอ้อกแบบไดเ้ป็นอยา่งมาก การใชต้ารางจะจ าเป็นส าหรับ
การสร้างหนา้ท่ีซบัซอ้นหรือท่ีไม่เรียบธรรมดา โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือเราตอ้งการใชค้อลมัน์ ตารางจะ
ใชไ้ดเ้ป็นอยา่งดีเม่ือใชใ้นการจดัระเบียบหนา้ เช่น การแบ่งแยกภาพกราฟิกหรือเคร่ืองมือน าทางออก
จากขอ้ความ หรือการแบ่งขอ้ความออกเป็นคอลมัน์ เป็นตน้ 

พื้นหลงั 
ความยาก-ง่ายในการอ่าน พื้นหลงัท่ีมีลวดลายมากจะท าให้เวบ็เพจมีความยากล าบาก

ในการอ่านเป็นอย่างยิ่ง การใช้สีร้อนท่ีมีความแตกต่างสูงจะท าให้ไม่สบายตาในการอ่านเช่นกัน  
ดงันั้น จึงไม่ควรใชพ้ื้นหลงัท่ีมีลวดลายเกินความจ าเป็น และควรใชสี้เยน็เป็นพื้นหลงัจะท าให้เวบ็เพจ
นั้นน่าอ่านมากกวา่ และควรมีการทดสอบการอ่านดว้ยตวัเองและผูอ่ื้นดว้ย 

ศิลปะการใชต้วัพิมพ ์
ความจ ากัดของการใช้ตัวพิมพ์ ผูอ้อกแบบจะถูกจ ากัดในเร่ืองของศิลปะการใช้

ตวัพิมพบ์นเวบ็มากกว่าในส่ือส่ิงพิมพ ์นอกจากน้ีการพิมพใ์นเวบ็จะไม่สามารถควบคุมช่วงบรรทดั 
(leading) ซ่ึงเป็นเน้ือท่ีระหว่างบรรทดั หรือช่องไฟระหว่างตวัอกัษร (tracking) ใช้ลกัษณะกราฟิก
แทนตวัอกัษรธรรมดาใหน้อ้ยท่ีสุด ถึงแมจ้ะสามารถใช้ลกัษณะกราฟิกแทนตวัอกัษรธรรมดาไดก้็ตาม 
แต่ไม่ควรใชม้ากเกินกวา่ 2-3 บรรทดั ทั้งน้ีเพราะจะท าใหเ้สียเวลาในการบรรจุมากกวา่ปกติ 

การน าทาง 
รูปแบบ การน าทางสามารถเป็นไปไดห้ลากหลายรูปแบบ อาทิเช่น ปุ่ม แถบเคร่ืองมือ  

(ซ่ึงรวมกลุ่มของสัญรูป) ขอ้ความเช่ือมโยง กราฟิกเคล่ือนไหว ฯลฯ เราสามารถใช้ภาพถ่าย ภาพ
ลายเส้น หรือภาพกราฟิกต่างๆ เพื่อเป็นเคร่ืองมือน าทางแก่ผูอ่้าน หรืออาจใชแ้ผนท่ีภาพ (image map)  
ซ่ึงเป็นภาพพร้อมจุดพร้อมโยงท่ีมองไม่เห็นเพื่อเช่ือมโยงไปสู่เวบ็เพจอ่ืนๆ ก็ไดเ้ช่นกนั 

ต าแหน่ง  
ระบบการน าทางขั้นแรกสู่ส่วนหลกัของเว็บไซต์ ควรเก็บรวมกนัอยู่ในส่วนรวมท่ี

เหมาะสม เช่น ส่วนบนของหนา้ ส่วนล่าง หรือส่วนขา้ง มีการใชห้นา้ยาวโดยตอ้งใชแ้ถบเล่ือนจะเป็น
การดีมากท่ีจะใส่เคร่ืองมือน าทางทั้งในส่วนบนและส่วนล่างของหน้า โดยอาจท าให้มีความแตกต่าง
กันโดยใช้เป็นภาพกราฟิกในส่วนบนและข้อความเรียบๆ ในส่วนล่าง โดยท่ีทั้ งสองส่วนนั้นมี
ความหมายเดียวกนั หรือถา้ให้เรียบง่ายท่ีสุด คือ การใชอ้ยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีเหมือนกนัทั้งในส่วนบน
และส่วนล่างของหนา้ 

 



 
 

 28   
 

การใชสี้ 
สีในการออกแบบบนจอคอมพิวเตอร์ ควรใชสี้ (กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543, น. 60) ดงัน้ี 

สีภาพหรือตวัอกัษร สีพื้นหลงั สีส่องสวา่ง 
น ้าเงินเขม้ ขาว แดง, ส้ม 

น ้าเงิน, เขียว, ด า เทาอ่อน แดง 
เหลืองอ่อน, ขาว น ้าเงิน เหลือง, แดง 

น ้าเงินเขม้, เขียวเขม้ ฟ้า แดงส้ม 
ม่วง, น ้าตาล เหลืองอ่อน แดง 

 
รายละเอียดอ่ืนๆ  
การออกแบบเวบ็เพจยงัมีรายละเอียดต่างๆ เช่น การจดัวางขอ้ความ ความคงตวั และ

การตอกย  ้าลกัษณะหนา้ การใชสี้ท่ีจ  ากดัเพียง 216 สี ภาพกราฟิก และอ่ืนๆ อีกมากมาย ผูส้นใจในการ
ออกแบบสามารถศึกษาหาเพิ่มเติมไดจ้ากเวบ็ไซต์ต่างๆ ท่ีให้ความรู้ในเร่ืองน้ีไดเ้ป็นอย่างดี อาทิเช่น  
www.adobe.com/studio/tistechniques/webdesign.html, www.builder.cnet.com/Graphics/Webamin/, 
www.clipartconnection.com.www.mediabuilder.com 
 2.1.8 การประเมินของการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย 

วิเศษศกัด์ิ  โคตรอาษา และคณะ (2542, อา้งถึงใน สรรรัชต์ ห่อไพศาล, 2545) ได้
ก าหนดแนวการประเมินเวบ็ไซต์ ตามหัวขอ้ต่อไปน้ี หน้าท่ีของเวบ็ไซต์ (Authority) เก่ียวกบัหน้าท่ี
ของเวบ็ท่ีสร้างข้ึนนั้นตอ้งดูว่า ใครคือผูใ้ช้เวบ็น้ี อะไรคือความเหมาะสมระหว่างความสัมพนัธ์ของ
เร่ือง และการรับประกนัคุณภาพของเวบ็ไซต์ท่ีมีต่อผูช้ม ความถูกตอ้ง (Accuracy) แหล่งขอ้มูลและ
ขอ้เท็จจริงท่ีน ามาสร้าง สามารถแยกแยะเป็นประเด็นต่างๆ สามารถยอ้นหลงัไดห้รือไม่ จุดประสงค ์
(Objective) จุดมุ่งหมายในการสร้างชดัเจนและบอกความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีตอ้งการสร้างชดัเจนความ
เป็นปัจจุบัน (Currency) เว็บไซต์ท่ีสร้างจะต้องแสดงวันท่ีท่ีเป็นปัจจุบันด้วยความครอบคลุม 
(Coverage) การสร้างเว็บไซต์ตอ้งให้ตรงกบัจุดสนใจ หัวเร่ืองมีความชดัเจน เหมาะสมกบัเร่ืองและ
เน้ือหาสาระชดัเจน 
 

2.2  หลกัสูตรมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 
 พระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล มีการรวมวิทยาเขตจัดตั้ ง เป็น
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล จ านวน 9 แห่ง โดยมีวตัถุประสงค์ให้ 9 มหาวิทยาลัยเป็น

http://www.adobe.com/studio/tistechniques/webdesign.html
http://www.builder.cnet.com/Graphics/Webamin/
http://www.clipartconnection.com.www.mediabuilder.com/
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มหาวิทยาลยัสายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีสามารถจดัการศึกษาวิชาการและวิชาชีพชั้นสูงท่ีเนน้
การปฏิบติัทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก เพื่อรองรับการศึกษาต่อของผูส้ าเร็จการศึกษาจาก
สถาบนัอาชีวศึกษาเป็นหลกั รวมถึงให้โอกาสแก่ผูเ้รียนจากวิทยาลยัชุมชน และการศึกษาขั้นพื้นฐาน
ในการศึกษาต่อวชิาชีพระดบัปริญญาตรี ซ่ึงมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลทั้ง 9 แห่งอยูภ่ายใตก้าร
ก ากบัดูแลของส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีการเปิดสอนใน 
ระดบัปริญญาตรี 4 ปี ระดบัปริญญาตรี 2 ปี (หลงัอนุปริญญา) ปริญญาโทและเอก หลายสาขาวิชา 
(มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี, 2554) 
 2.2.1 โครงสร้างของหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี 4 ปี 

หลกัสูตรมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ระดบัปริญญาตรี  4 ปี สาขาสถิติ
คณะวิทยาศาสตร์ มีโครงสร้างตลอดหลกัสูตร 137 หน่วยกิตใน 3 หมวดวิชา ดงัน้ี (สาขาวิชาสถิติ, 
2554) หมวดวชิาศึกษาทัว่ไป ใหเ้รียน 32 หน่วยกิต รายวชิาท่ีก าหนดใหเ้รียน ดงัน้ี 

กลุ่มวชิาสังคมศาสตร์   3 หน่วยกิต 
กลุ่มวชิามนุษยศาสตร์    3 หน่วยกิต 
กลุ่มวชิาภาษา    12 หน่วยกิต 
กลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 12 หน่วยกิต 
กลุ่มวชิานนัทนาการ   2 หน่วยกิต 

หมวดวชิาเฉพาะ ให้เรียน 99 หน่วยกิต รายวชิาท่ีก าหนดใหเ้รียน ดงัน้ี 
   กลุ่มวชิาพื้นฐานวชิาชีพ   24 หน่วยกิต 

กลุ่มวชิาชีพบงัคบั   36 หน่วยกิต 
กลุ่มวชิาชีพเลือก    39 หน่วยกิต 

หมวดวชิาเลือกเสรี ให้เรียน 6 หน่วยกิต 
 2.2.2 รายวชิา 09-121-245 สถิติทัว่ไป (General Statistics) 

รายวิชา 09-121-245 สถิติทัว่ไป(General Statistics) จ านวน 3 หน่วยกิต คาบเรียน 
ทฤษฎี 3 คาบ เป็นรายวชิาในหมวดวชิาศึกษาทัว่ไป กลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ ศึกษาความรู้
เก่ียวกบัสถิติเชิงพรรณนา ความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การสุ่มตวัอยา่ง
และการแจกแจงของตวัอยา่งสุ่ม การประมาณค่าและการทดสอบสมมติฐานของประชากรกลุ่มเดียว 
และการทดสอบไคสแควร์ (ภาควิชาสถิติ, 2554) ในการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาดงักล่าวมี              
ผูแ้ต่งหรือผูแ้ปลเป็นเอกสารหรือต าราท่ีใช้ประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาน้ีอยู่หลายเล่ม 
โดยทัว่ไปมีเน้ือหาประมาณ 7 บท เพื่อใหค้รอบคลุมตามค าอธิบายในรายวิชาตามท่ีหลกัสูตรก าหนดไว ้  
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เน้ือหารายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 หน่วยการเรียนท่ี 7 เร่ือง 
การทดสอบสมมติฐานและน าเน้ือหาท่ีไดไ้ปสร้างเป็นบทเรียนส าเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมีกรอบ
ค าอธิบายรายวชิาดงัน้ี 
 ศึกษาความรู้เก่ียวกบัสถิติเชิงพรรณนา ความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจง
ของตวัแปรสุ่ม การสุ่มตวัอย่างและการแจกแจงของตวัอย่างกลุ่ม การประมาณค่าและการทดสอบ
สมมติฐานของประชากรกลุ่มเดียว และการทดสอบไคสแควร์ 

จากค าอธิบายรายวิชาดงักล่าว สามารถวิเคราะห์เน้ือหาและแบ่งหน่วยการเรียนโดย
เบ้ืองตน้ ไดท้ั้งหมด 7 หน่วยการเรียน ดงัต่อไปน้ี 

หน่วยการเรียนท่ี 1  ความรู้พื้นฐานทางสถิติ 
หน่วยการเรียนท่ี 2 ความน่าจะเป็น 
หน่วยการเรียนท่ี 3  ตวัแปรสุ่ม 
หน่วยการเรียนท่ี 4  การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท่ีส าคญับางชนิด 
หน่วยการเรียนท่ี 5  การสุ่มตวัอยา่งและการแจกแจงฟังชัน่ท่ีไดจ้ากการสุ่ม 
หน่วยการเรียนท่ี 6  การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
หน่วยการเรียนท่ี 7  การทดสอบสมมติฐาน 
 

2.3  บทเรียน การทดสอบสมมุติฐาน (TESTS OF HYPOTHESES) 
 2.3.1 สมมติฐานเชิงสถิติ (Statistical  Hypotheses) 

ในบทท่ี 6 เราไดก้ล่าวถึงการประมาณค่าพารามิเตอร์ซ่ึงเราไม่ทราบค่า ดงันั้น การ
ประมาณค่าพารามิเตอร์จึงใช้ขอ้มูลตวัอยา่งสุ่มจากประชากรเพื่อน ามาประมาณค่า ซ่ึงมีการประมาณ
แบบจุดและการประมาณแบบช่วง 

ในบทน้ีเราจะกล่าวถึงกรณีท่ีเราตอ้งการทราบว่า พารามิเตอร์ท่ีเคยทราบมาก่อนน้ี
ยงัคงเป็นจริงหรือไม่เม่ือเวลาผ่านไปหรือเม่ือสถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลง ดงันั้นเพื่อตอ้งการทราบ
ดงักล่าว จึงตอ้งใชว้ธีิการทดสอบสมมติฐาน 
 

 
 
  
 

บทนิยาม  2.3.1    

สมมติฐานเชิงสถิติ (statistical  hypotheses) เป็นขอ้สมมติหรือขอ้ความคาดการณ์



 
 

 31   
 

เพื่อให้เห็นความหมายของบทนิยามจะขอยกตวัอยา่ง เช่น เม่ือ 10 ปีท่ีผา่นมา ความสูงโดยเฉล่ียของ
นกัศึกษามหาวิทยาลยัแห่งหน่ึง โดยเฉล่ียแลว้สูง 170 เซนติเมตร แต่ปัจจุบนัสภาพโภชนาการและ
อาหารเสริมดีข้ึน ความสูงโดยเฉล่ียควรจะเพิ่มข้ึน การท่ีจะตรวจสอบความเช่ือน้ีจะใชก้ารตรวจสอบ
สมมติฐานเก่ียวกบัความสูงโดยเฉล่ียของนกัศึกษามหาวิทยาลยัน้ี โดยจะใช้สมมติฐาน 2 ชนิด คือ 
สมมติฐานวา่ง (null hypothesis) (แทนดว้ย 0H ) และ สมมติฐานทางเลือก (alternative hypothesis)  
(แทนด้วย 1H ) เช่น ถ้าเราให้ 0H  เป็นสมมติฐาน 170   เซนติเมตร ดังนั้ น 1H  สมมติฐาน
ทางเลือกท่ีเป็นไปได ้คือ 170   เซนติเมตร, 170   เซนติเมตร หรือ 170   เซนติเมตร แต่ใน
กรณีน้ีเราเช่ือวา่ความสูงโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน ดงันั้น 0H  และ 1H  ดงัน้ี 
    0 : 170H      เซนติเมตร   
    

1 : 170H      เซนติเมตร   
 การเขียนสมมติฐานวา่ง และสมมติฐานทางเลือก 
 ให้   เป็นพารามิเตอร์ และ 0  แทนค่าพารามิเตอร์ท่ีเคยทราบมาก่อน เราจะเขียน
สมมติฐานไดแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
 ( 1 )    0 0:H     ( 2 )    0 0:H     ( 3 )    0 0:H    
  1 0:H      1 0:H      1 0:H    
 การพิจารณาวา่ ควรจะน าความเช่ือหรือส่ิงท่ีคาดไวใ้ส่ในสมมติฐาน 0H  หรือ 1H  นั้นสรุป
ไดด้งัน้ี ถา้ส่ิงท่ีคาดไวมี้เคร่ืองหมายเท่ากบัอยูด่ว้ยใหไ้วใ้น 0H  ซ่ึงจะมีผลท าให้ สมมติฐาน 1H  จะอยู่
ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัใน 0H  เสมอ แต่ถา้ส่ิงท่ีคาดไวไ้ม่มีเคร่ืองหมายเท่ากบั (คือ มีเคร่ืองหมาย    
หรือ   หรือ  ) ให้ไวใ้น 1H  และ 0H  อยูใ่นทิศทางตรงกนัขา้มกบั 1H  เช่น ถา้เช่ือวา่ รายไดเ้ฉล่ีย
ต่อเดือนของทันตแพทย์ในเขตกรุงเทพมหานครมากกว่า 30,000 บาท ในกรณีน้ีความเช่ือมี
เคร่ืองหมายมากกวา่ จึงใส่ไวใ้น 1H  
 1H  : รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของทนัตแพทยใ์นเขตกรุงเทพมหานครมากกวา่ 30,000 บาท 
 0H  : รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของทนัตแพทยใ์นเขตกรุงเทพมหานครไม่มากกวา่ 30,000 บาท 
ดงันั้นจึงเขียนสมมติฐานไดเ้ป็น 
 0 : 30,000H      หรือ  0 : 30,000H    
 1 : 30,000H               1 : 30,000H    
 เราไม่ทราบว่าสมมติฐานเป็นจริงหรือเท็จ นอกจากไดต้รวจสอบจากประชากรทั้งหมดซ่ึง
โดยปกติประชากรมีขนาดใหญ่ ดงันั้น ในทางปฏิบติัเราใชว้ิธีสุ่มตวัอยา่งจากประชากร แลว้วิเคราะห์
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากตวัอยา่งสุ่มเพื่อท่ีจะใชส้ถิติตดัสินใจปฏิเสธ (reject) 0H  หรือยอมรับ (accept) 0H  ใน
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การตดัสินใจยอมรับหรือปฏิเสธ 0H  นั้น เราอาจจะตดัสินใจถูกหรือผิดก็ไดข้ึ้นอยูก่บัความเป็นจริงวา่ 

0H  ถูกตอ้งหรือไม่ 

การตดัสินใจ 
สถานการณ์จริง 

0H   จริง 0H   เทจ็ 
ปฏิเสธ  0H  ความผดิพลาด ชนิดท่ี 1 

(type  I  error ) 
ตดัสินใจถูก 

ยอมรับ  0H  
ตดัสินใจถูก 

ความผดิพลาด ชนิดท่ี 2 
(type  II  error ) 

 
 ถา้ 0H  เป็นความจริง และเราตดัสินใจยอมรับ 0H  ก็แปลว่าเราตดัสินใจถูกตอ้ง และถ้า 

0H  ไม่เป็นความจริงและเราตดัสินใจปฏิเสธ 0H  การตดัสินใจนั้นก็ถูกตอ้งอีก 
 ถา้ 0H  เป็นความจริง แต่เราตดัสินใจปฏิเสธ 0H  ก็หมายความว่าเราไดต้ดัสินใจผิด การ
ตดัสินใจผิดเช่นน้ี คือ การปฏิเสธ 0H  ทั้งๆ ท่ี 0H  เป็นจริงเราเรียกวา่ ความผิดพลาดชนิดท่ี 1 (type I 
error ) เรามกัจะแทนความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความผดิพลาดชนิดน้ีดว้ย     (alpha) ดงันั้น 
               (P  type  I  error )     (P ปฏิเสธ  0H 0H เป็นจริง )   
 เรียก     วา่ ระดบันยัส าคญั (level  of  significance) ซ่ึงมกัจะก าหนดไวล่้วงหนา้ก่อนจะ
ท าการทดสอบสมมุติฐาน โดยปกตินิยมใช ้ 0.05   หรือ 0.01   
 ถา้ 0H  ไม่เป็นความจริง แต่เรายอมรับ 0H  เราไดท้  าให้เกิดความผิดพลาดอีกเช่นเดียวกนั  
เรียกวา่ ความผิดพลาด ชนิดท่ี 2 (type  II  error) ซ่ึงความน่าจะเป็นของความผิดพลาดชนิดน้ีมกัจะ
เขียนแทนดว้ย     (beta) ดงันั้น 
              (P  type  II  error ) (P ยอมรับ  0H 0H  เป็นเทจ็ )  
 2.3.2 การทดสอบสมมุติฐานเชิงสถิติ  (Testing a Statistical Hypothesis) 

ในการทดสอบสมมุติฐานเชิงสถิติ เราจะอาศยัตวัสถิติเป็นหลกัส าคญั โดยจะแบ่งเซต
ของค่าสถิติออกเป็น 2 สับเซต คือ เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจปฏิเสธ 0H  เรียก เขต
ปฏิเสธ (rejection region) หรือบริเวณวกิฤต (critical region) และเซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าให้
ยอมรับ 0H  เรียก เขตยอมรับ (accept region) และค่าของสถิติท่ีแบ่งบริเวณทั้งสองน้ีเรียกวา่ ค่าวกิฤต 
(critical value) 
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ประเภทของการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ  
ก.  การทดสอบทางเดียว (One-tailed test) เป็นการทดสอบเม่ือก าหนดสมมติฐาน 
 (1) การทดสอบทางซา้ย (Left – tailed test) 
              0 0:H       
 1 0:H       

 
      
 (2) การทดสอบทางขวา (Right – tailed test) 
             0 0:H    
             1 0:H    
 

 
 

ข.  การทดสอบสองทาง (Two – tailed test) เป็นการทดสอบเม่ือก าหนดสมมติฐาน 
 0 0:H    
 1 0:H    
 
 

 

เขตปฏิเสธ  

เขตยอมรับ  

คา่วกิฤต 

เขตปฏิเสธ  

เขตยอมรับ  

เขตปฏิเสธ  
เขตปฏิเสธ  

คา่วกิฤต คา่วกิฤต 

เขตยอมรับ  



 
 

 34   
 

  ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 
  1.  ตั้งสมมติฐาน 0H  และ 1H  
  2.  เลือกสถิติท่ีใชท้ดสอบ อาจจะเป็น  ,Z T  หรือ  2  
  3.  หาค่าวกิฤต 
  ถา้เป็นการทดสอบทางซา้ย และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  Z   ใชค้่าวกิฤต  Z    

  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  Z Z  
  ถา้เป็นการทดสอบทางซา้ย และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  T   ใชค้่าวกิฤต  , 1nt   

  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ T   , 1nt   
  ถา้เป็นการทดสอบทางซา้ย  และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  2   ใชค้่าวกิฤต  2

, 1n   
  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2   2

, 1n   
  ถา้เป็นการทดสอบทางขวา และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  Z   ใชค้่าวกิฤต  1Z   

  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  Z   1Z   
  ถา้เป็นการทดสอบทางขวา และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  T   ใชค้่าวกิฤต  1 , 1nt    

  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  T   1 , 1nt    
  ถา้เป็นการทดสอบทางขวา และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  2   ใชค้่าวกิฤต  2

1 , 1n    
  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2   2

1 , 1n    
  ถา้เป็นการทดสอบสองทาง และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  Z   ใชค้่าวกิฤต  

1
2 2

,Z Z 


 

  ดงันั้นบริเวณวกิฤตคือ  Z    
2

Z
หรือZ   

1
2

Z 


 

  ถา้เป็นการทดสอบสองทาง และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  T   ใชค้่าวกิฤต  
, 1 1 , 1

2 2

,
n n

t t 
  

 

  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  T   
, 1

2
n

t


  หรือ  T   
1 , 1

2
n

t 
 

 

  ถา้เป็นการทดสอบสองทาง และใชส้ถิติท่ีทดสอบ  2   ใชค้่าวกิฤต  2 2

, 1 1 , 1
2 2

,
n n

  
  

 

  ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2   2

, 1
2

n



  หรือ  2   2

1 , 1
2

n


   
  การตดัสินใจ  

  ถา้เป็นการทดสอบทางซ้าย จะปฏิเสธ  0H   เม่ือค่าสถิติน้อยกว่าค่าวิกฤต (ค่าสถิติอยู่ใน
บริเวณวกิฤต)   
  ถา้เป็นการทดสอบทางขวา จะปฏิเสธ  0H   เม่ือค่าสถิติมากกว่าค่าวิกฤต (ค่าสถิติอยู่ใน
บริเวณวกิฤต) 
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  ถา้เป็นการทดสอบสองทาง จะปฏิเสธ 0H  เม่ือค่าสถิติไม่อยู่ระหว่างค่าวิกฤต (ค่าสถิติอยู่
ในบริเวณวกิฤต) 
  2.3.3 การทดสอบสมมติฐานส าหรับค่าพารามิเตอร์ของประชากรหน่ึงกลุ่ม 

2.3.3.1  การทดสอบสมมติฐานส าหรับค่าเฉล่ียของประชากรหน่ึงกลุ่ม 
        

 
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
 
 
 
 
 
ตวัอยา่ง 2.3.1 จงหาค่าวกิฤต z  ส าหรับการทดสอบสมมติฐานหน่ึงดว้ยระดบันยัส าคญั 0.05 ถา้การ            
   ทดสอบเป็น 

         ( ก )  การทดสอบสองทาง      ( ข ) การทดสอบทางซา้ย   
                 ( ค )  การทดสอบทางขวา 

วธีิท า  0.05   เราจะหาค่าวกิฤต z  ท่ีท  าใหพ้ื้นท่ีใตโ้คง้ปกติมาตรฐานซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤตเท่ากบั   
0.05 
 ( a ) การทดสอบสองทาง  บริเวณวกิฤตอยูท่ ั้งทางดา้นซา้ยและขวา   
 ดงันั้น ค่าวกิฤต คือ     0.025z     และ     0.975z  
 จากตาราง 2 จะได ้    0.025 1.96z       และ     0.975 1.96z     ดงัภาพ  ( ก ) 

กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปกติและทราบความแปรปรวนประชากร ( )  
ใชส้ถิติส าหรับทดสอบสมมุติฐาน 

     

กรณีท่ีไม่ทราบความแปรปรวนประชากร ( )  และ n มีขนาดใหญ่  
ใชส้ถิติส าหรับทดสอบสมมุติฐาน 

     

กรณีท่ีไม่ทราบความแปรปรวนประชากร ( )  และ n มีขนาดเล็ก  
ใชส้ถิติส าหรับทดสอบสมมติฐาน 
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 ( b ) ส าหรับการทดสอบทางซา้ย  บริเวณวกิฤตอยูท่างซา้ย 
 ค่าวกิฤตมีพื้นท่ีใตโ้คง้ปกติมาตรฐานทางซา้ยเท่ากบั 0.05 
 ดงันั้น ค่าวกิฤต คือ   0.05z   และจากตาราง 2  จะได ้  0.05 1.645z      ดงัภาพ  ( ข ) 
 ( c ) ส าหรับการทดสอบทางขวา บริเวณวิกฤตอยูท่างขวา 
 ค่าวกิฤตมีพื้นท่ีใตโ้คง้ปกติมาตรฐานทางขวาเท่ากบั 0.05 
 ดงันั้น ค่าวกิฤต คือ  0.95z   และจากตาราง 2  จะได ้    0.95 1.645z      ดงัภาพ  ( ค ) 
 
                                                                          
 
 
     
ภาพ ( ก )  การทดสอบสองทาง 
 

 
 
 
 

 
ภาพ ( ข )  การทดสอบทางซา้ย 
 
                                                            
 
 
 
 
ภาพ ( ค )  การทดสอบทางขวา      
 
 

-1.96 1.96 0 

0.02

5

0.025 

0 1.645 

0.05 

0.05 

-1.645 0 
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ตวัอยา่ง 2.3.2 น ้ าปลาปรุงรสอาหารชนิดหน่ึง โดยปกติบรรจุขวดด้วยปริมาตรของน ้ าปลา 500
ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.9 ลูกบาศก์เซนติเมตร สุ่ม
ตวัอย่างน ้ าปลาชนิดน้ี 10 ขวด เพื่อตรวจสอบ ปรากฏว่า มีปริมาตรโดยเฉล่ีย 496  
ลูกบาศก์เซนติเมตร จงทดสอบสมมติฐานท่ีค่าเฉล่ียปริมาตรของน ้ าปลาน้อยกว่า  
500 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ส าหรับระดบันยัส าคญั 0.05 สมมติปริมาตรของน ้าปลาชนิด
น้ีมีการแจกแจงปกติ 

วธีิท า  ตั้งสมมติฐานส าหรับทดสอบ  
    0 : 500H    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
    

1 : 500H    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  เน่ืองจากปริมาตรของน ้าปลามีการแจกแจงปกติ  และทราบค่า 2     

               เราจะใชค้่าสถิติ     0x
z

n






   

  เพราะว่า  496x    ลูกบาศก์เซนติเมตร  4.9    ลูกบาศก์เซนติเมตร และ 
10n   ดงันั้น จะได ้

                              496 500
2.58

4.9 10
z


    

              และเพราะวา่เป็นการทดสอบทางซา้ย ใชร้ะดบันยัส าคญั 0.05    จะได ้
              ค่าวกิฤต คือ 0.05 1.645Z Z       ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  1.645z    
ค่า z  อยู่ในบริเวณวิกฤต ดงันั้นเราตดัสินใจปฏิเสธ 0H  นัน่คือท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  ปริมาตรของ
น ้าปลาชนิดน้ีโดยเฉล่ียนอ้ยกวา่  500  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร                    

ตวัอยา่ง 2.3.3 ความสูงของนักศึกษามหาวิทยาลยัแห่งหน่ึง เม่ือ 10 ปีท่ีผ่านมา สูงโดยเฉล่ีย 170  
เซนติเมตร และมีความแปรปรวน 121 เซนติเมตร ปัจจุบนัสภาพโภชนาการและ
อาหารเสริมดีข้ึน ความสูงโดยเฉล่ียควรจะเพิ่มข้ึน เพื่อตรวจสอบความเช่ือน้ี สุ่ม
ตวัอย่างนกัศึกษา 35 คน พบว่า ความสูงเฉล่ียเท่ากบั 175 เซนติเมตร จงตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีว่าความสูงโดยเฉล่ียของนักศึกษามากกว่า 170 เซนติเมตร ด้วยระดบั
นยัส าคญั  0.01 

วธีิท า  ตั้งสมมติฐานส าหรับทดสอบ  
    0 : 170H    เซนติเมตร 
    

1 : 170H    เซนติเมตร 
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  เน่ืองจากตวัอยา่งมีขนาด  35n    ขนาดใหญ่   

                ใชค้่าสถิติ   0x
z

n






   

  เพราะวา่  175x    เซนติเมตร  และ  11    เซนติเมตร  และ  35n     
ดงันั้นจะได ้  

                                        175 170
2.69

11 35
z


   

               และเพราะวา่เป็นการทดสอบทางขวา  ใชร้ะดบันยัส าคญั 0.01    จะได ้
              ค่าวกิฤต คือ 0.99 2.33Z Z      ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2.33z   

ค่า  z  อยูใ่นบริเวณวกิฤต  ดงันั้น เราตดัสินใจปฏิเสธ 0H  นัน่คือ  ท่ีระดบันยัส าคญั  
0.01 ความสูงโดยเฉล่ียของนกัศึกษามากกวา่ 170 เซนติเมตร   

ตวัอยา่ง 2.3.4 น ้ าหนกัของครีมเทียมบรรจุกล่องชนิดหน่ึง มีการแจกแจงปกติ โดยบริษทัยืนยนัว่า
น ้ าหนกัเฉล่ีย 400 กรัม เม่ือสุ่มตวัอย่าง 12 กล่อง พบวา่ น ้ าหนกัเฉล่ีย 395 กรัม และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 10 กรัม จงทดสอบสมมติฐานท่ีว่าน ้ าหนักของครีมเทียม
ชนิดน้ีเป็นไปตามท่ีบริษทัยนืยนัหรือไม่ ดว้ยนยัส าคญั  0.05 

วธีิท า  ตั้งสมมติฐานส าหรับทดสอบ  
    0 : 400H    กรัม 
    1 : 400H    กรัม 
  เน่ืองจากประชากรมีการแจกแจงปกติและไม่ทราบค่า  2   และ  12 30n     

                ใชส้ถิติ   X
T

s n


       

               เพราะวา่  395x    กรัม    10s    กรัม และ  12n      ดงันั้นจะได ้                                        

                                      395 400
1.732

10 12
T


    

               และเพราะวา่เป็นการทดสอบสองทาง  ใชร้ะดบันยัส าคญั 0.05     จะได ้
               ค่าวกิฤต คือ 

0.025 ,11
, 1

2

2.20
n

t t

     และ  

0.975 ,11
1 , 1

2

2.20
n

t t
 

      

               ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2.20t     หรือ  2.20t   
ค่า  t   ไม่อยูใ่นบริเวณวกิฤต  ดงันั้นเราตดัสินใจยอมรับ 0H  

 นัน่คือ  ท่ีระดบันยัส าคญั  0.05  น ้าหนกัของครีมเทียมโดยเฉล่ียเท่ากบั  400  กรัม
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  2.3.3.2 การทดสอบสมมติฐานส าหรับสัดส่วนของประชากรหน่ึงกลุ่ม 
 เราจะพิจารณาการทดสอบสมมติฐานสัดส่วน p  ของการเกิดเหตุการณ์ท่ี

สนใจในการทดลองทวนิามเท่ากบัค่าๆ หน่ึง กล่าวคือ เราจะทดสอบสมมุติฐานวา่ง 0 0:H p p   เม่ือ 
p  เป็นสัดส่วนของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจในการทดลองสุ่มตวัอยา่งขนาด n  จากประชากรท่ีมีการ
แจกแจงทวนิาม สมมติฐานทางเลือก คือ  0 0,p p p p    หรือ  0p p  

 สถิติท่ีเราจะใช้ คือ  ˆ X
P

n
   ถ้าค่า X  ห่างจาก 0np   เราจะปฏิเสธ

สมมติฐาน 0H  เราจะจ าแนกการทดสอบดงัน้ี 
 ค่า x  เป็นจ านวนคร้ังของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจในตวัอย่างขนาด n

ส าหรับระดบันยัส าคญั   เราจะใชก้ารแจกแจงทวนิามค านวณค่า p  
 ( 1 ) 0 0:H p p  
   1 0:H p p  
                 ถา้  (P P X x    เม่ือ  0)p p     แลว้เราจะปฏิเสธ 0H  
  ( 2 ) 0 0:H p p  
   1 0:H p p  
         ถา้  (P P X x    เม่ือ  0)p p     แลว้เราจะปฏิเสธ 0H  
 ( 3 ) 0 0:H p p  
   1 0:H p p  

               ถา้ 0x np  และ  (P P X x    เม่ือ  
0 )

2
p p


    แลว้เราจะปฏิเสธ 0H  

             หรือถา้ 0x np   และ  (P P X x    เม่ือ  
0 )

2
p p


    แลว้เราจะปฏิเสธ 0H  

 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ     การพิจารณาวา่ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่เพียงพอหรือไม่ จะพิจารณาจาก 
                     1.     0 5np        และ     2.     0 5nq     

แต่ถา้ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่จากทฤษฎีบทขีดจ ากดักลางจะใชส้ถิติ 

                                เม่ือ       
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ตวัอยา่ง  2.3.5 ภาควิชาสถิติอา้งวา่นกัศึกษาของภาควิชามีเกรดเฉล่ียสูง 2.50 เท่ากบั 70% ท่านจะ
เห็นดว้ยหรือไม่ ถา้ปรากฏว่าสุ่มตวัอยา่งมา 15 คน พบว่า 9 คนท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกว่า  
2.50 ใชร้ะดบันยัส าคญั  0.10 

วธีิท า   0 : 0.7H p   

   
1 : 0.7H p   

ตวัแปรสุ่มทวนิาม  X   มี  0 0.7p    และ  15n    ( ขนาดเล็ก ไม่สามารถใชก้าร 
แจกแจงปกติ ) เน่ืองจาก  9x    และ    0 15 0.07 10.5np    
ดงันั้น     ( 9P P X    เม่ือ  0.7)p   

                          
9

0

;15,0.7
x

b x


  

                                               0.10
0.2784 0.05

2
        

การตดัสินใจ ไม่ปฏิเสธ  0H   นัน่คือ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10  เรายอมรับค าอา้งของ 
ภาควชิาสถิติ                       

ตวัอยา่ง 2.3.6 บริษทัผลิตเคร่ืองคอมพิวเตอร์ชนิดหน่ึง อา้งวา่คอมพิวเตอร์ท่ีผลิตมีคุณภาพไม่ได ้ 
  มาตรฐาน  8%  คณะกรรมการคุม้ครองผูบ้ริโภคจึงสุ่มตวัอยา่ง  100  เคร่ือง พบวา่ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีคุณภาพไม่ไดม้าตรฐาน 13 เคร่ือง  จงทดสอบสมมติฐานท่ีวา่ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์คุณภาพไม่ไดม้าตรฐานมากกวา่  8%  ดว้ยนยัส าคญั  0.05 

วธีิท า  ตั้งสมมติฐานส าหรับทดสอบ 
                 0 : 0.08H p   
    

1 : 0.08H p   
  เน่ืองจาก  0 100 0.08 8 5   np   และ  0 100 0.92 92 5nq      

                 ใชส้ถิติ  0

0 0

p̂ p
z

p q

n


          เม่ือ   ˆ x

p
n

     และ      

  และเพราะวา่  13 , 100x n    ดงันั้น  13
ˆ 0.13

100

x
p

n
     จะได ้

                              
  

0.13 0.08
1.84

0.08 0.92 100
z


   

               และเพราะวา่เป็นการทดสอบทางขวา  ใชร้ะดบันยัส าคญั 0.05      
จะไดค้่าวกิฤตคือ 1 0.95 1.645Z Z      ดงันั้นบริเวณวกิฤตคือ  1.645z   



 
 

 41   
 

ค่า  z   อยูใ่นบริเวณวกิฤต  ดงันั้น เราปฏิเสธ 0H  ท่ีระดบันยัส าคญั  0.05   
ดงันั้น สรุปไดว้า่ เคร่ืองคอมพิวเตอร์คุณภาพไม่ไดม้าตรฐานมากกวา่  8%   

  2.3.3.3  การทดสอบสมมติฐานส าหรับความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่ม 
              สถิติท่ีเราจะน ามาใช้ทดสอบสมมุติฐาน คือ ตวัแปรไคก าลังสอง ดังนั้ น

ส าหรับประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติแลว้ค่าไคก าลงัสองส าหรับการทดสอบสมมติฐาน ก าหนดโดย 
 
 

 เม่ือ  n   เป็นขนาดของตวัอย่าง  2s   เป็นความแปรปรวน  และ  2

0   เป็น
ค่าท่ีก าหนดโดยสมมุติฐานวา่ง และ  2   เป็นค่าของการแจกแจงไคก าลงัสองดว้ยองศาแห่งความเป็น
อิสระ  1v n   

ตวัอยา่ง 2.3.7   บริษทัผลิตแบตเตอร่ีส าหรับเคร่ืองแคลคูเลเตอร์ชนิดหน่ึง คาดว่าแบตเตอร่ีท่ีผลิตมี
การแจกแจงประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5 ชัว่โมง ถ้า
สุ่มตวัอย่างแบตเตอร่ี จ  านวน 12 อัน พบว่า มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 7 ชั่วโมง           
จงทดสอบสมมติฐานว่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมากกว่า 5 ชั่วโมง ด้วยระดับ
นยัส าคญั  0.05 

วธีิท า  ตั้งสมมติฐานส าหรับทดสอบ  
                              2

0 : 25H    ชัว่โมง 
    2

1 : 25H      ชัว่โมง 

               ใชส้ถิติ       22

2

2

0

11 71
21.56

25

n s





    

                เพราะวา่เป็นการทดสอบทางขวา ใชร้ะดบันยัส าคญั  0.05     จะได ้
                ค่าวกิฤต คือ 2 2

1 , 1 0.95 ,11 19.7n        ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2 19.7   
ค่า  2   อยูใ่นบริเวณวกิฤต  ดงันั้น เราตดัสินใจปฏิเสธ  0H  
นัน่คือ   ท่ีระดบันยัส าคญั  0.05  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  5   

ตวัอยา่ง 2.3.8 บริษทัผลิตเคร่ืองด่ืมบรรจุขวดชนิดหน่ึงคาดวา่ปริมาตรของเคร่ืองด่ืมมีการแจกแจง
ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ มีความแปรปรวน  0.09  ชม3  ถา้สุ่มตวัอยา่ง 10 ขวด 
พบว่า มีความแปรปรวน 0.12 ชม3 จงทดสอบสมมุติฐานท่ีว่าความแปรปรวนไม่
เท่ากบั 0.09 ชม3  ดว้ยนยัส าคญั  0.05 
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วธีิท า  ตั้งสมมติฐานส าหรับทดสอบ 
                             2

0 : 0.09H      ชม3   
                  2

1 : 0.09H      ชม3   
                 ใชส้ถิติ    

    2

2

2

0

1 9 0.12
12

0.09

n s





    

                เพราะวา่เป็นการทดสอบสองทาง  ใชร้ะดบันยัส าคญั  0.05     จะได ้
                ค่าวกิฤต คือ 2 2

0.025 , 9
, 1

2

2.70
n

 

    และ  2 2

0.975 , 9
1 , 1

2

19.0
n

 
 

      

       ดงันั้น บริเวณวกิฤต คือ  2 2.70    หรือ  2 19.0   
ค่า  2   ไม่อยูใ่นบริเวณวกิฤต  เราจึงตดัสินใจยอมรับ  0H  
นัน่คือ ท่ีระดบันยัส าคญั  0.05  ความแปรปรวนเท่ากบั  0.09  ชม3     

 2.3.4 การทดสอบไคสแควร์  (Chi – square Test) 
ในหวัขอ้ท่ีผา่นมาเราไดก้ล่าวถึง การทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติเก่ียวกบัพารามิเตอร์

ของประชากรหน่ึงกลุ่ม  , p  และ 2  หัวข้อน้ีเราต้องการศึกษาเก่ียวกับลักษณะต่างๆ ของ
ประชากรโดยอาศยัขอ้มูลตวัอยา่งท่ีอยูใ่นรูปความถ่ีหรือขอ้มูลจ าแนกประเภท เช่น ตอ้งการทดสอบวา่
ลักษณะของประชากรเป็นไปตามท่ีคาดไวห้รือไม่ หรือมีการแจกแจงตามท่ีคาดไวห้รือไม่ การ
ทดสอบลกัษณะเช่นน้ีจะใชก้ารทดสอบไคสแควร์ การทดสอบไคสแควร์ท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 

 2.3.4.1 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี  (Goodness - of - Fit Test) 
           เป็นการทดสอบขอ้มูลท่ีจ าแนกทางเดียว เป็นการทดสอบว่า การแจกแจง

ความถ่ีท่ีสังเกตไดจ้ะแตกต่างกบัการแจกแจงความถ่ีท่ีคิดว่าจะเป็นตามทฤษฎีหรือความเช่ือ โดยมี
นยัส าคญัหรือไม ่
 ขั้นตอนในการทดสอบ 

1. ตั้งสมมติฐาน  0H   :  ความถ่ีท่ีไดจ้ากการสังเกตเป็นไปตามท่ีคาดหมายไว ้
         1H   :  ความถ่ีท่ีไดจ้ากการสังเกตไม่เป็นไปตามท่ีคาดหมายไว ้

2. สถิติท่ีใชท้ดสอบ 
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 โดยท่ี   io   คือ   ความถ่ีท่ีสังเกตไดใ้นกลุ่มท่ี  i 
                ie   คือ   ความถ่ีท่ีคาดหมายในกลุ่มท่ี  i  inp  
       เม่ือ  n   คือ ขนาดตวัอยา่ง 
                    ip   คือ ความน่าจะเป็น ( ความถ่ีสัมพทัธ์) ท่ีหน่วยตวัอยา่งจะตกในกลุ่มท่ี  i 

k   คือ   จ านวนกลุ่มหรือระดบัของตวัแปรหรือลกัษณะท่ีสนใจศึกษา 

  ซ่ึง    
1 1

k k

i i

i i

o e n
 

    

 3.  ค่าวกิฤต  2

1     ดว้ยองศาแห่งความเป็นอิสระ  1k   
4.  การตดัสินใจ 

 จะปฏิเสธ  0H   ถา้  2 2

1 , 1k     

ตวัอยา่ง 2.3.9 บริษทัผลิตรถยนต์ชนิดหน่ึงคาดไวว้่า ประเภทรถยนต์ทั้งส่ีประเภทท่ีผลิตมีผูนิ้ยม
ดงัน้ี รถเก๋ง 18%  รถบรรทุกตอนคร่ึง 35%  รถบรรทุกสองตอน 27% และรถตู ้20%  
สุ่มตวัอยา่งลูกคา้ 200 คน พบวา่ ลูกคา้ซ้ือรถ ดงัน้ี 

ประเภทของ
รถยนต ์

รถเก๋ง 
รถบรรทุก 
ตอนคร่ึง 

รถบรรทุกสองตอน รถตู ้

ความถ่ีสังเกต 40 65 52 43 

 
 จงทดสอบสมมติฐานท่ีบริษทัผูผ้ลิตคาดการณ์ความนิยมถูกตอ้งหรือไม่ ดว้ยนยัส าคญั  0.10 

วธีิท า ปัญหาขอ้น้ีบริษทัผูผ้ลิตตอ้งคาดว่าเป็นไปตามส่ิงท่ีคาดการณ์ไว ้ดงันั้นสมมติฐานท่ีทดสอบ 
คือ 
               0 :H ผูผ้ลิตคาดการณ์ความนิยมประเภทรถยนตถู์กตอ้ง 
  

1 :H ผูผ้ลิตคาดการณ์ความนิยมประเภทรถยนตไ์ม่ถูกตอ้ง 
ประเภทของรถยนต ์

io  ip  i ie np  i io e   
2

i io e   
2

i i io e e  
รถเก๋ง 40 0.18 36 4 16 0.444 
รถบรรทุกตอนคร่ึง 65 0.35 70 -5 25 0.357 
รถบรรทุกสองตอน 52 0.27 54 -2 4 0.074 
รถตู ้ 43 0.20 40 3 9 0.225 
รวม 200     1.1 
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 สถิติท่ีใชท้ดสอบ 

              
2

4
2

1

1.1



 

i i

i i

o e

e
  

 ท่ีระดบันยัส าคญั  0.10    ค่าวกิฤต 2

0.90 , 3 6.25    บริเวณวกิฤต คือ  2 6.25     
 เน่ืองจาก  2 1.1    ไม่อยูใ่นบริเวณวิกฤต  สรุปวา่ ผูผ้ลิตคาดการณ์ความนิยมประเภท

รถยนตไ์ดถู้กตอ้ง                          

ตวัอยา่ง 2.3.10 จากการพิจารณาการขาดเรียนของนกัเรียนในสัปดาห์หน่ึง  ปรากฏผลดงัน้ี 
วนั จนัทร์ องัคาร พุธ พฤหสับดี ศุกร์ 

จ านวนผูไ้ม่มาเรียน 12 9 10 7 12 

 ผูบ้ริหารต้องการจะพิจารณาจากขอ้มูลดงักล่าวน้ีว่า มีการขาดเรียนในวนัหน่ึงวนัใดใน
สัปดาห์ต่างจากวนัอ่ืนๆ หรือไม่  จงทดสอบโดยใชร้ะดบันยัส าคญั 0.05 
วธีิท า ปัญหาดงักล่าว ผูบ้ริหารตอ้งคาดการณ์ไวก่้อนว่า การขาดเรียนของนักเรียนในแต่ละวนั               
ไม่แตกต่างกนั  ดงันั้นสมมติฐานท่ีทดสอบ คือ 
                0 :H การขาดเรียนของนกัเรียนในแต่ละวนัในสัปดาห์เป็นไปตามท่ีคาดไว ้
    1 :H การขาดเรียนของนกัเรียนในแต่ละวนัในสัปดาห์ไม่เป็นไปตามท่ีคาดไว ้

วนั 
io  ip  i ie np  i io e   

2

i io e   
2

i i io e e  
จนัทร์ 12 1

5
 10 2 4 0.4 

องัคาร 9 1
5

 10 -1 1 0.1 
พุธ 10 1

5
 10 0 0 0 

พฤหสับดี 7 1
5

 10 -3 9 0.9 
ศุกร์ 12 1

5
 10 2 4 0.4 

รวม 50     1.8 
 
 สถิติท่ีใชท้ดสอบ 

                       
2

4
2

1

i i

i i

o e

e





   

                                    1.8  
 ท่ีระดบันยัส าคญั   0.05    ค่าวกิฤต 2

0.95 , 4 9.49    บริเวณวกิฤต คือ  2 9.49     
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 เน่ืองจาก  2 1.8    ไม่อยูใ่นบริเวณวกิฤต จึงยอมรับ  0H   สรุปวา่ขาดเรียนของนกัเรียน
ในแต่ละวนัไม่แตกต่าง                   
 ขอ้จ ากดัในการใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ของการทดสอบสมมติฐานส าหรับขอ้มูลท่ีจ าแนก
ทางเดียว 

 ความถ่ีท่ีคาดไวข้องแต่ละระดบัไม่ควรต ่ากวา่  5 
นัน่คือ  5 ; 1, 2 , 3 ,....,ie i k   

 ในกรณีท่ีมีกลุ่มหรือระดบัท่ีคาดไวต้  ่ากว่า 5 อาจจะรวมความถ่ีของกลุ่มท่ีมีค่า e  น้อยเขา้
กบัความถ่ีของกลุ่มท่ีติดกนั หรือรวมกลุ่มท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัเป็นกลุ่มเดียวเพื่อให้ e  มีค่ามากกวา่ 5 
ซ่ึงจะท าใหจ้  านวนกลุ่มลดลงและท าใหอ้งศาแห่งความเป็นอิสระลดลงดว้ย 

 2.  ในกรณีท่ีขอ้มูลมีเพียง 2 ระดบั  2k   องศาแห่งความเป็นอิสระจะเหลือเพียง 1 จะมี
ผลท าใหส้ถิติทดสอบ 2  ท่ีค  านวณไดสู้งกวา่ท่ีควรจะเป็น จึงตอ้งปรับค่า 2  ใหเ้ป็น 

                      
2

2
2

1

0.5i i

i i

o e

e




 
  

         แต่ถา้ขนาดตวัอยา่ง  50n    ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งปรับค่า  2   ใหใ้ชค้่า   

 
2

2
2

1

i i

i i

o e

e





    ตามเดิม 

 2.3.5 การทดสอบส าหรับความเป็นอิสระ  (Test for Independence) 
 การทดสอบความเป็นอิสระโดยการใชแ้บบทดสอบไคสแควร์ เป็นวิธีการทางสถิติท่ี

ใช้ในการพิจารณาว่า ตวัแปร 2 ตวั หรือเกณฑ์ 2 เกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่งประเภทของหน่วยตวัอย่าง                 
มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจะอยูใ่นรูปตารางแจกแจงความถ่ีของตวัแปร 2 ตวัหรือมกั
เรียกกนัว่า ตารางการณ์จร (contingency table) แบบทดสอบน้ีจะพิจารณาวา่ เกณฑ์การแบ่งประเภท
ตามตวัแปรทางด้านแถวจะเป็นอิสระกบัเกณฑ์การแบ่งประเภทตามตวัแปรทางดา้นสดมภ์หรือไม่  
โดยทัว่ไปเราจะตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบไวใ้นรูปท่ีว่า ตวัแปรทั้งสองเป็นอิสระกนั จึงเรียกแบบ 
ทดสอบน้ีวา่แบบทดสอบความเป็นอิสระ 
    ตารางการณ์จร ได้แก่ ตารางแจกแจงความถ่ีชนิด 2 ทาง คือ มีการแบ่งความถ่ีของ
ขอ้มูลตามแถวและสดมภ ์ตวัเลขท่ีปรากฏภายในแต่ละเซลล์เป็นความถ่ีของขอ้มูลท่ีตกอยูใ่นเกณฑ์ท่ี
ใช้ทั้งในด้านแถวและสดมภ์  ตารางการณ์จรชนิด a b  ได้แก่ ตารางการณ์จรท่ีมี a  แถว และ b   
สดมภ์ สมมติว่าเราใชแ้ฟคเตอร์ A  ท่ีมี a  ระดบั ในการแบ่งขอ้มูลในแนวแถว และใชแ้ฟคเตอร์ B   



 
 

 46   
 

 

ท่ีมี b  ระดบัในการแบ่งขอ้มูลในแนวสดมภ ์ถา้ให้ ijo  เป็นความถ่ีท่ีสังเกตไดใ้นเซลล์  ,i j  ตาราง
การณ์จร เป็นดงัน้ี   
 ตารางการณ์จรชนิด  a b  
แฟคเตอร์  A  แฟคเตอร์  B  

1             2             3   ………..    j  …..……  b  
รวม 

1 
2 
3 

 
i  
 

a  

11o          12o        13o …………… 1 jo ……….. 1bo  

21o          22o        23o …………… 2 jo ……….. 2bo  

31o          32o        33o …………… 3 jo ……….. 3bo  

 
1io          2io        3io …………… ijo ……….. ibo  

 
1ao          2ao        3ao …………… ajo ……….. abo  

1.n  

2.n  

3.n  

 
.in  

 
.an  

รวม          .1n          .2n         .3n …………… . jn ……….. .bn  n  

 โดยท่ี        
.

1

b

i ij

j

n o


     .

1

a

j ij

i

n o


   
1 1

a b

ij

i j

n o
 

   

 ขั้นตอนในการทดสอบ 
1. ตั้งสมมุติฐาน 

0H   :  แฟคเตอร์  A   และแฟคเตอร์  B   เป็นอิสระกนั 
         1H   :  แฟคเตอร์  A   และแฟคเตอร์  B   ไม่เป็นอิสระกนั 

2. สถิติท่ีใชท้ดสอบ 
 
 
 
 
      โดยท่ี   ijO    คือ  ความถ่ีท่ีสังเกตไดใ้นแถวท่ี  i   สดมภท่ี์  j 
                   ijE    คือ   ความถ่ีท่ีคาดหมายในแถวท่ี  i   สดมภท่ี์  j  ijnp  
         เม่ือ       n    คือ ขนาดตวัอยา่ง 
                 ijp    คือ ความน่าจะเป็นท่ีแฟคเตอร์ A  อยูใ่นระดบั i  และแฟคเตอร์  B  อยูใ่น 

ระดบั  j    
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ดงันั้น  ภายใตส้มมติฐาน  0H   :  แฟคเตอร์  A   และแฟคเตอร์  B   เป็นอิสระกนั  จะได้
วา่ 

                 . .ij i jp p p   

เม่ือ   .ip   คือ  ความน่าจะเป็นท่ีแฟคเตอร์  A  อยูใ่นระดบั  i   .in

n
  

                . jp   คือ  ความน่าจะเป็นท่ีแฟคเตอร์  B  อยูใ่นระดบั  j   . jn

n
  

         นัน่คือจะได ้    .. ji
ij

nn
p

n n
   

 ดงันั้น        . . .. j i ji
ij

n n nn
E n

n n n


     

              ( ผลรวมของสดมภ ์) ( ผลรวมของแถว ) 
                                                                ผลรวมทั้งหมด 

3. ค่าวกิฤต  2

1     ดว้ยองศาแห่งความเป็นอิสระ    1 1a b    
4. การตดัสินใจ จะปฏิเสธ  0H   ถา้  

  
2 2

1 , 1 1a b
 

  
    

ตวัอยา่งท่ี 2.3.11  ผูไ้ดรั้บอุบติัเหตุท่ีถูกน าส่งโรงพยาบาลแห่งหน่ึง อาจจะให้รักษาตวัในโรงพยาบาล
หรือให้การรักษาพยาบาลแลว้ให้กลบับา้น หรือให้กลบับา้นโดยไม่รักษาพยาบาล
เลย ผูป้ระสบอุบติัเหตุท่ีถูกน าส่งโรงพยาบาลแห่งน้ีเป็นดงัน้ี 

เวลา 
การรักษา 

รวม 
รับไวรั้กษา รักษาแลว้ใหก้ลบั ไม่รักษา 

24.00  -  08.00 
08.00  -  16.00 
16.00  -  24.00 

11(7.8) 
9(10.18) 
6(8.02) 

15(17.4) 
27(22.72) 
16(17.88) 

10(10.8) 
11(14.1) 
15(11.1) 

36 
47 
37 

รวม 26 58 36 120 

 จงทดสอบวา่เวลาท่ีผูป้ระสบอุบติัเหตุถูกน าส่งโรงพยาบาลกบัการรักษาสัมพนัธ์กนัหรือไม่  
โดยใชร้ะดบันยัส าคญั  0.01 
วธีิท า   ตั้งสมมุติฐาน 
                  0H   :  เวลาท่ีผูป้ระสบเหตุถูกน าส่งโรงพยาบาลกบัการรักษาเป็นอิสระกนั(ไม่สัมพนัธ์กนั) 

         1H   :  เวลาท่ีผูป้ระสบเหตุถูกน าส่งโรงพยาบาลกบัการรักษาไม่เป็นอิสระกนั(สัมพนัธ์กนั) 
 

เขียนในรูปทัว่ไป              ความถ่ี         =

=
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 สถิติท่ีใชท้ดสอบ 

               
2

2 ij ij

ij

O E

E



   

โดยท่ี  ijO  คือ จ านวนผูป้ระสบอุบติัเหตุในช่วงเวลาท่ี  i   และไดรั้บการรักษาระดบัท่ี  j  
           ijE  คือ จ านวนผูป้ระสบอุบติัเหตุในช่วงเวลาท่ี i  และไดรั้บการรักษาระดบัท่ี j  ท่ีคาดตาม 0H  
เพราะวา่  1. 2. 3. .1 .2 .3120 , 36 , 47 , 37 , 26 , 58 , 36n n n n n n n        

 1. .1
11

36 26
7.8

120

n n
E

n

 
                             1. .2

12

36 58
17.4

120

n n
E

n

 
    

 1. .3
13

36 36
10.8

120

n n
E

n

 
                           2. .1

21

47 26
10.18

120

n n
E

n

 
    

 2. .2
22

47 58
22.72

120

n n
E

n

 
                       2. .3

23

47 36
14.1

120

n n
E

n

 
    

 3. .1
31

37 26
8.02

120

n n
E

n

 
                          3. .2

32

37 58
17.88

120

n n
E

n

 
    

3. .3
33

37 36
11.1

120

n n
E

n

 
    

      
2 2 2

2
11 7.8 15 17.4 15 11.1

...
7.8 17.4 11.1

  
     

           1.31 0.33 ... 1.37     
           4.64  

 ท่ีระดบันยัส าคญั  0.01  ค่าวกิฤต    
2 2

0.99 , 40.99 , 3 1 3 1
13.3 

 
    บริเวณวกิฤต คือ  

2 13.3     
 เน่ืองจาก  2 4.64   ไม่อยู่ในบริเวณวิกฤต จึงยอมรับ 0H   สรุปว่าเวลาท่ีผูป้ระสบ

อุบติัเหตุถูกน าส่งโรงพยาบาลกบัการรักษาไม่สัมพนัธ์กนั                                               
 ขอ้จ ากดัในการใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ของการทดสอบสมมติฐานส าหรับขอ้มูลจ าแนก
สองทาง 
 1.  ความถ่ีท่ีคาดไวไ้ม่ควรต ่ากวา่  5  นัน่คือ    5ijE    ทุก ๆ ค่า  ,i j  
 2.  ถา้ตารางจ าแนกสองทางมีขนาด 2 2  องศาอิสระจะเป็น 1  ตอ้งปรับค่าสถิติทดสอบ
ไคสแควร์เป็น 

         
 

2

2 2
2

1 1

0.5ij ij

i j ij

O E

E
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 แต่ถา้ขนาดตวัอยา่ง  50n    จะไม่ตอ้งปรับค่า  2   คือ ยงัคงใช ้  

 
2

2 2
2

1 1

ij ij

i j ij

O E

E


 


    ตามเดิม 

 

2.4  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 2.4.1 งานวจิยัภายในประเทศ 

 อมราพร  ซ่ีโฮ่ (2549) การพฒันาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบทบทวนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเองกบักลุ่มท่ีเรียนรู้ร่วมกนั 2 วิธี ผลการวิจยัพบวา่ 1)บทเรียนคอมพิวเตอร์           
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 1.02 ตามสูตรของเมกุยแกนส์ 2)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
ของผูเ้รียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของกลุ่มท่ีเรียนรู้ร่วมกนัเป็นคู่โดยมีพี่เล้ียงสูงกวา่กลุ่มท่ี
เรียนรู้ร่วมกนัเป็นคู่อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงั
เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของกลุ่มท่ีเรียนรู้ร่วมกนัเป็นคู่โดยมีพี่เล้ียงสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนรู้
ดว้ยตนเองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 4) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของกลุ่มท่ีเรียนรู้ร่วมกนัเป็นคู่สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

มาริณี  มหาวงษ (2549) การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เสริมการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์และพีชคณิตบูลลีน วิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขาวชิาบริหารธุรกิจ ประเภทวชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ หลกัสูตรกรมอาชีวศึกษา 
พ.ศ.2546 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริมการเรียนมีประสิทธิภาพ 
83.97/82.21 สูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ 80/80 และกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่กลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

วรุตม ์  เทียนทอง (2551, บทคดัยอ่) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบทบทวน เร่ือง ค าทั้ง 7 ชนิดของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดย
ใชเ้ทคนิคเพื่อนคู่คิดและการเรียนดว้ยตนเอง ผลการวิจยัพบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 1.06 ตามสูตรของเมกุยแกนส์ ซ่ึงสูงกวา่สมมติฐานท่ีก าหนดไว ้ 2) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัจากท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของกลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคเพื่อน
คู่คิดสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเอง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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  อนนัตพร  ศรีเพช็ร (2553) ไดท้  าการวิจยัในเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่น
เวบ็ วิชาการใช้โปรแกรมกราฟิก ดว้ยวิธีการเรียนรู้แบบฝึกทบทวน กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัใน
คร้ังน้ี เลือกแบบเฉพาะเจาะจงจากนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 3 สาขาคอมพิวเตอร์
ธุรกิจ วิทยาลยัการอาชีพนครสวรรค ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 จ  านวน 37 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวจิยั ไดแ้ก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการใชโ้ปรแกรมกราฟิก วิดีโอสาธิต แบบฝึกปฏิบติั 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเว็บมี
ประสิทธิภาพไดต้ามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส์ มีค่าเท่ากบั 1.08 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
ผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลการส ารวจความพึง
พอใจของผูเ้รียน พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเวบ็ท่ีพฒันาข้ึน
ในระดบัดี แสดงให้เห็นวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเวบ็ท่ีพฒันาข้ึน มีความเหมาะสมท่ีจะ
น าไปใชเ้ป็นอยา่งดี 
 

2.5  งานวจิัยต่างประเทศ 
 Gulsun Kurubacak (2000 อา้งถึงใน ศิริรัตน์ เบาใจ, 2544, น. 29) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง Online 
Learning: A study of students attitudes towards web-based instruction (WBI) งานวิจยัเชิงคุณภาพน้ีมี
วตัถุประสงค์เพื่อท่ีจะศึกษาหลกัการต่างๆ ของเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนจากเว็บไซต์เพื่อ
การศึกษา กลุ่มตวัอย่างได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เป็นนักเรียนจ านวน 23 คน ท่ีเรียนวิชา  
“นโยบายสิทธิมนุษยชน”  ท่ี A Large Midwestern State University แลว้เลือกนกัเรียนข้ึนมาจ านวน              
6 คน เพื่อสัมภาษณ์ ผูว้ิจยัไดใ้ชรู้ปแบบการปรับปรุงการเรียนจากเวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษาของ Banner : 
milheim เพื่อทดสอบและเป็นกลยทุธ์ รวมทั้งเป็นกิจกรรมของการเรียนดงักล่าว ซ่ึงรูปแบบดงักล่าวจะ
แบ่งนักเรียนตามคุณสมบติัออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีประสบการณ์การเรียนจากเว็บไซต์เพื่อ
การศึกษาและมีทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ กลุ่มท่ีเคยมีกิจกรรมพบปะผา่นทางเครือข่าย และกลุ่มท่ีให้
ความร่วมมือซ่ึงมีความสะดวกต่อการใชเ้ครือข่าย รูปแบบของแบบสอบถามเป็น Flashlight survey ท่ี
ประกอบด้วย การสัมภาษณ์และการสังเกตเพื่อประเมินเจตคติต่อการเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตใน
สภาพแวดลอ้มท่ีเป็นธรรมชาติ พบวา่ ผูเ้รียนจะรู้สึกสนุกสนานต่อการเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
เกิดการคน้พบความคิดใหม่ๆ และการวิเคราะห์ขอ้ความของผูเ้รียนคนอ่ืนๆ เม่ือมีการแสดงความ
คิดเห็นในแต่หัวขอ้ นอกจากน้ีผูเ้รียนเหล่าน้ียงัชอบการถูกก าหนดมากกว่าเป็นฝ่ายก าหนด และชอบ
การเรียนรายบุคคลมากกว่าการเรียนเป็นกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า ผูเ้รียนท่ีเรียนจากเว็บไซต์เพื่อ
การศึกษาตอ้งการไดรั้บค าแนะน าก่อนการเรียน เช่น การจดัอบรมการเรียนจากเวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษา  
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การแนะน าเคร่ืองมือต่างๆ ในการเรียนจากเว็บไซต์เพื่อการศึกษา และตอ้งการให้ใช้การเรียนจาก
เวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษาเป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรการศึกษาระดบัอุดมศึกษา 
 Katherine Nora & Blair (2000 อา้งถึงใน ศิริรัตน์ เบาใจ, 2544, น. 30) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง  
Evaluation of Web-based instruction in interior design education : A pilot study วตัถุประสงคข์อง
การวิจยัน้ีคือ วดัผลสัมฤทธ์ิ และวดัเจตคติต่อการเรียนดว้ยเว็บไซต์เพื่อการศึกษา ประชากรจ านวน             
36 คน เป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเรียนวิชา IDE 120, Interior Design, Studio ll ในภาคฤดูหนาวปี 1999 
กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 31 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม การทดลองไดก้ าหนดให้นกัศึกษากลุ่มท่ี 1 เรียนจาก
เวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษา กลุ่มท่ี 2 ฟังค าบรรยายและเรียนจากเวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษา และ กลุ่มท่ี 3 ฟังค า
บรรยายเท่านั้น ผลการทดลองพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ท่ีเรียนจากเวบ็ไซต์
เพื่อการศึกษาต ่ากวา่อีก 2 กลุ่ม ตวัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.003 จากการวิเคราะห์ผลการเรียนของ
นกัศึกษากลุ่มท่ี 1 พบว่า ผลการเรียนในแต่ละหน่วยมีความสัมพนัธ์กบัคะแนนเฉล่ียก่อนการเรียน   
(P= 0.026, r= 0.636) สามารถสรุปผลการทดลองไดว้า่ผลการเรียนจากเวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษา สัมพนัธ์
กับคะแนนก่อนเรียน โดยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อนจะไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนท่ีมี
สภาพแวดลอ้มแบบช่วยเหลือตนเองซ่ึงเป็นรูปแบบของการเรียนผา่นอินเทอร์เน็ต 
  
 



บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi - Experimental Design) เร่ือง การเรียนการสอนบนเวบ็ 
รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรีโดยมี
วตัถุประสงค ์เพื่อสร้างและพฒันาการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและ
หลังใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียน
การสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี               
ราชมงคลธญับุรี โดยผูว้จิยัไดก้  าหนดรูปแบบและวธีิการด าเนินการวจิยัไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 3.1  แบบแผนการวจิยั 
 3.2  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.3  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.5  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1  แบบแผนกำรวจิัย 
 การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัแบบก่ึงการทดลอง Quasi – Experimental Design with Control 
Group แบบ One-Group Pretest – Posttest Design (Shadish, W. R., T. D. & Campball, D. T., p. 106) 
 แผนการทดลอง One-Group Pretest – Posttest Design 

 สอบก่อน    ทดลอง  สอบหลงั 
        O1                                  X                     O2 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการทดลองเพื่อส่ือความหมาย คือ 

   O1 แทน   การทดสอบก่อนท่ีจะจดักระท าการทดลอง (Pretest) 
   X  แทน   การทดลอง 

                    O2 แทน   การทดสอบหลงัจากท่ีจดักระท าการทดลอง (Posttest) 
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3.2  ประชำกรกลุ่มตัวอย่ำง 
 3.2.1 ประชากร 

 ประชากรในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 ในภาคการ 
ศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวนทั้งส้ิน 411 คน 
 3.2.2 กลุ่มตวัอยา่ง   
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพงานวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics)  
09-121-245 ในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1 กลุ่มเรียน หรือจ านวน 30 คน ดว้ยวิธี 
การสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบอยา่งง่าย 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ นักศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 ใน
ภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1 กลุ่มเรียน หรือจ านวน 44 คน ด้วยวิธีการสุ่มกลุ่ม
ตวัอยา่งแบบอยา่งง่าย 

 

3.3  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี แบ่งไดด้งัน้ี 
 3.3.1 บทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
 3.3.2 แบบทดสอบผลการเรียนรู้ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
 3.3.3 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษา ท่ีมีต่อบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต  
รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 3.3.4 การเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเพื่อสร้างและพฒันาข้ึนโดยมีขั้นตอน
การสร้างดงัน้ี 
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ภำพที ่3.1  วธีิการสร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต   
 วธีิด าเนินการสร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต แบ่งได ้9 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ต าราและผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร ต ารา
และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรายวชิาสถิติทัว่ไป และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
 ขั้นตอนท่ี 2 วิเคราะห์วตัถุประสงค์รายวิชา และเน้ือหารายวิชา โดยการวิเคราะห์วตัถุ 
ประสงค์ บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความสามารถ ดงัน้ี บอกความหมาย
ของสมมติฐานได ้บอกประเภทของสมมติฐานได ้เขา้ใจบริเวณยอมรับทราบความคลาดเคล่ือนในการ

1) ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถิติทัว่ไป 

2) วเิคราะห์และก าหนดวตัถุประสงคร์ายวชิา และเน้ือหารายวชิา 

3) ก าหนดกิจกรรม 

4) สร้างบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

5) พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นวดัและประเมินผล 3 ท่าน 

6) พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นเน้ือ 3 ท่าน 

7) พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นส่ือ 3 ท่าน ก่อนท าการปรับปรุง 

8) หาประสิทธิภาพของบทเรียน 3 คร้ัง 

9) ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งจริง 
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ทดสอบสมมติฐานทางสถิติ เขา้ใจการทดสอบแบบทางเดียวและสองทาง  บอกขั้นตอนของการ
ทดสอบสมมติฐานได้ เขา้ใจการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่าเฉล่ียของหน่ึงประชากร เขา้ใจการ
ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัผลต่างของค่าเฉล่ียของสองประชากร เขา้ใจการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบั
การทดสอบของค่าเฉล่ียของสองประชากร  
 กรณีตัวอย่างมีความสัมพันธ์กัน  เข้าใจการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสัดส่วนของ
ประชากร เข้าใจการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัผลต่างของสัดส่วนของสองประชากร เข้าใจการ
ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความแปรปรวนของหน่ึงประชากร เขา้ใจการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบั
อตัราส่วนของความแปรปรวนสองประชากร 
 วิเคราะห์เน้ือหาของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทั่วไป (General 
Statistics) 09-121-245 ส าหรับนกัศึกษาในหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี 4 ปี ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี            
ราชมงคลธญับุรี ในเร่ืองการทดสอบสมมติฐานมีเน้ือหาท่ีใชท้ดลอง ดงัน้ี 
 เร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 
 1. สมมติฐานเชิงสถิติ (Statistical Hypotheses) 
 2. การทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ (Testing a Statistical Hypothesis) 
 3. การทดสอบสมมติฐานส าหรับค่าพารามิเตอร์ของประชากรหน่ึงกลุ่ม 
 4. การทดสอบไคสแควร์ (Chi – square Test) 
 5. การทดสอบส าหรับความเป็นอิสระ (Test for Independence) 
 วเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยวเิคราะห์จากเน้ือหา ทฤษฎี และวตัถุประสงคข์อง
แต่ละหน่วย ดงัน้ี 

การทดลองท่ี 3.1 การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม แนวคิดเก่ียวกบัการทดสอบสมมติฐาน

หมายเหตุ  ตวัเลขแสดงจ านวนขอ้สอบในแต่ละชุด 

                               ระดบั
พฤติกรรม 

ดา้นพุทธิพิสัย 
 

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ วธีิการวดั 
1. การทดสอบสมมติฐาน  3 7 5 การสอบ 

รวม 3 7 5  
รวมทั้งหมด 15  
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 ขั้นตอนท่ี 3  ก าหนดกิจกรรมการเรียน ด้วยการเรียนแต่ละหน่วยให้สอดคล้องกับวตัถุ 
ประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ซ่ึงผูว้ิจยัไดอ้อกแบบกิจกรรมการเรียนดงัน้ี ขั้นท าแบบทดสอบการเรียน ขั้น
เสนอเน้ือหา ขั้นท าแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
 รูปแบบบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต แบ่งไดด้งัน้ี 
 การก าหนดวธีิการเขียน 
 โดยก าหนดหลกัการเรียนดว้ยบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และหลกัการจดัการเรียน
การสอนผา่นเครือข่าย มีหลกัประกอบดว้ยกนั 2 ส่วน คือ 
 ส่วนท่ี 1 เป็นส่วนท่ีผูดู้แลเวบ็ไซตใ์ชใ้นการจดัการขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียนผา่น
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต และมีการเช่ือมโยงไปสู่การจดัการ 3 ส่วน คือ เวบ็เพจของผูเ้รียนเป็นส่วนหน่ึงท่ี
แสดงเวบ็เพจของผูเ้รียนเพื่อสร้างความสะดวกต่อการตรวจสอบความถูกตอ้งของการแสดงผล การจดั 
การทะเบียน การจดัการทะเบียนเป็นส่วนท่ีใชใ้นการจดัการขอ้มูลทะเบียนทั้งหมดของผูเ้รียนท่ีเรียน
ดว้ยบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และการจดัการผลการเรียน การจดัการผลการเรียน เป็นส่วนท่ี
ใชใ้นการจดัการขอ้มูลคะแนนทั้งหมดของผูเ้รียนทุกคนท่ีไดบ้นัทึกไวใ้นฐานขอ้มูล 
 ส่วนท่ี 2 เว็บเพจของผูเ้รียน เป็นส่วนท่ีผูเ้รียนใช้ในการเรียน และการจดัการขอ้มูลส่วน
ต่างๆ ของตนเอง โดยมีการเช่ือมโยงไปสู่ 6 ส่วน คือ 
 ส่วนลงทะเบียน ผูเ้รียนใหม่ใชล้งทะเบียนใส่ ช่ือ-สกุล และใส่รหสัผา่นของตนเอง เพื่อใช้
ในการเขา้สู่บทเรียนต่อไป 
 ส่วนของการเขา้สู่ระบบ ผูเ้รียนเขา้สู่ระบบโดยใส่ช่ือและใส่รหสัผา่นของตนเอง เพื่อใชใ้น
การเขา้สู่บทเรียนต่อไป 
 ส่วนค าอธิบายหลกัสูตร บอกถึงหลกัสูตรของรายวิชาสถิติทัว่ไป (Genera Statistics)               
09-121-245 เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน 
 ส่วนของรวมสูตรสถิติ บอกถึงสูตรของรายวิชาสถิติทัว่ไป (Genera Statistics) 09-121-245 
เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน 
 ส่วนการศึกษาการเรียน เป็นส่วนท่ีผูเ้รียนเขา้สู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย รายวิชา
สถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน โดยมีการทดสอบก่อนเรียน 
เร่ิมเรียน ท าแบบทดสอบระหวา่งเรียน และท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 ส่วนติดต่อผูดู้แลระบบ หนา้หลกั เพื่อให้ผูเ้รียนส่งค าถาม และส่งการบา้นกบัผูส้อนเขียน
แผนผงับทเรียน (Flowchart Lesson)  
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ทดสอบช่วง1 

ทดสอบช่วง2 

ทดสอบช่วง3 

ทดสอบช่วง4 

 โครงสร้างแผนงาน 
 โครงสร้างแผนงานของตน้แบบช้ินงานน าเสนอ ส่วนท่ีส าคญัประกอบด้วย โครงสร้าง
แผนงานเวบ็ไซต ์โครงสร้างแผนงานของบทเรียน แสดงดงัภาพท่ี 3.2 
   
 
 
 
 
 
 
                                                                                    
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที ่3.2  โครงสร้างแผนงานเวบ็ไซต์ 
 
 
 
 
 

Start 
ขอ้มูลการเขา้เรียน 

นกัเรียน ครู 

สมคัรสมาชิก 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ยนิดีตอ้นรับ 

ลงทะเบียน 

หนา้หลกั (Home page) 

ผลคะแนน ทดสอบหลงัเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรียน บทเรียนช่วง1 

บทเรียนช่วง 3 

เขา้สู่บทเรียน 
ค าอธิบายหลกัสูตร 

รวมสูตรสถิติ 

ติดต่อผูดู้แลระบบ 

บทเรียนช่วง2 

บทเรียนช่วง4 
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ทดสอบก่อนเรียน 

เรียน 

ทดสอบหลงัเรียน 

 
 
 
 
 
 

 
ภำพที ่3.3  โครงสร้างแผนงานบทเรียน 
 เขียนสตอร่ีบอร์ด (Story Board) 
 เป็นกระบวนการในการเตรียมขอ้ความและภาพท่ีจะปรากฏให้เห็นบนจอคอมพิวเตอร์ 
แสดงให้เห็นเน้ือหาบทเรียน และวิธีกาน าเสนอบทเรียน ในขั้นตอนน้ีจะตอ้งร่าง (Draft) ทุกส่ิงทุก
อยา่งท่ีใชใ้นการสอนท่ีจะปรากฏท่ีหนา้จอทั้งหมด ตั้งแต่เร่ิมโปรแกรมไปจนกระทั้งส้ินสุดโปรแกรม 
โดยการร่างโปรแกรม Power Point เป็นเฟรมๆ ให้คล้ายกับการออกแบบลงเว็บ และได้รับการ
ประเมินและทบทวนจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา ดา้นการออกแบบการสอน 
 ขั้นตอนท่ี 4 สร้างบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

 เขียนโปรแกรม โดยการแปลงผงังานและบทเรียนบนกระดาษเป็นขอ้มูลท่ีสามารถแสดงผล
บนเครือข่ายได ้เป็นขั้นตอนก าหนดรายละเอียดในเวบ็เพจ ประกอบดว้ย ส่วนน าทางส่วนตวัเน้ือหา 
ส่วนทา้ยของเวบ็เพจ ซ่ึงในการออกแบบหนา้จออาศยัเคร่ืองมือต่างๆ ดงัน้ี 
 เคร่ืองมือสร้างภาพกราฟิก (Graphic Tool) เช่น Adobe Photoshop 
 เคร่ืองมือสร้างภาพเคล่ือนไหว (Animation Tools) เช่น Macromedia Flash 
 เคร่ืองมือส าหรับเขียนโปรแกรม (Authoring Tools) Macromedia Dreamweaver, php 
 ทดสอบการท างานของโปรแกรม โดยการทดสอบผา่นเครือข่าย 
 ขั้นตอนท่ี 5 พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นวดัและประเมินผล 3 ท่าน 
 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัและประเมินผลตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามในแบบทดสอบ
วดัผลการเรียนรู้ แบบสอบถามส าหรับผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาและดา้นส่ือ พร้อมระบุขอ้เสนอแนะ
เบ้ืองตน้ มีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมในส่วนของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ ในส่วนของค าสั่งท่ีใชค้วร
สั้นกะทดัรัด อ่านแลว้เขา้ใจไดง่้าย 
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 ขั้นตอนท่ี 6 พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นเน้ือหา 3 ท่าน 
 ดา้นเน้ือหา มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี ควรปรับเน้ือหาให้มีความชัดเจน สอดคลอ้งกบัช่ือเร่ือง 
ควรจะใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียน 
 ดา้นการออกแบบ ใส่รูปภาพให้ตรงกบัเน้ือหา ให้มีค  าบรรยายใตภ้าพ และให้แสดงหวัขอ้
ของหน่วยการเรียนเพื่อบอกใหท้ราบวา่ก าลงัศึกษาอยู ่ณ ต าแหน่งใด 
 ขั้นตอนท่ี 7 พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นส่ือ 3 ท่าน 
 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือมีขอ้เสนอแนะ ไดแ้ก่ ควรปรับปรุงเร่ืองขนาดของตวัอกัษร และรูปภาพ
ใหส้ัมพนัธ์กบัเน้ือหา ก าหนดให้มีค าบรรยายใตภ้าพ และให้แสดงหวัขอ้ของหน่วยการเรียนเพื่อบอก 
ต าแหน่งวา่ก าลงัศึกษาอยูใ่นหน่วยใด 
 ขั้นตอนท่ี 8 หาประสิทธิภาพของบทเรียน 3 คร้ัง 
 ผูว้ิจยัไดน้ าบทเรียนไปบรรจุไวบ้นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ พร้อมแสดงผ่านเครือข่ายระบบแลน 
เพื่อหาประสิทธิภาพ จ านวน 3 คร้ัง ดงัน้ี 
 คร้ังท่ี 1 การทดลองแบบรายบุคคล ดว้ยการน าบทเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายท่ี
ไดรั้บการปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจริง  
ซ่ึงไดแ้ก่ นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาสถิติทัว่ไป ในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 
จ านวน 3 คน (ประกอบไปดว้ย เด็กอ่อน 1 คน ปานกลาง 1 คน และเก่ง 1 คน) ไดผ้ลดงัน้ี 

คนท่ี คะแนนร้อยละ คะแนนร้อยละ 
  คะแนนระหวา่ง E1  คะแนนแบบทดสอบหลงั E2  
1 100.00 90.00 
2 77.78 83.33 
3 66.67 66.67 

E1/E2 E1= 81.48 E2=80.00 
 
 คร้ังท่ี 2 การทดสอบแบบกลุ่ม ดว้ยการน าบทเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีไดรั้บ
การปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแล้ว ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจริง ซ่ึง
ไดแ้ก่ นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวชิาสถิติทัว่ไปในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ  านวน 
9 คน (ประกอบไปดว้ย เด็กอ่อน 3 คน ปานกลาง 3 คน และเก่ง 3 คน) ไดผ้ลดงัน้ี 
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คนท่ี 
คะแนนร้อยละ คะแนนร้อยละ 

คะแนนระหวา่ง E1 คะแนนแบบทดสอบหลงั E2 
1 100.00 93.33 
2 83.33 86.67 
3 83.33 86.67 
4 83.33 83.33 
5 77.78 76.67 
6 77.78 73.33 
7 100.00 90.00 
8 77.78 83.33 
9 66.67 66.67 

E1/E2 E1= 83.33 E2=82.22 
  
 คร้ังท่ี 3 การทดสอบภาคสนาม ดว้ยการน าบทเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีไดรั้บ
การปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแล้ว ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจริง ซ่ึง
ได้แก่ นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาสถิติทัว่ไป ในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557  
จ  านวน 30 คน (ประกอบไปดว้ย เด็กอ่อน 10 คน ปานกลาง 10 คน และเก่ง 10 คน)  
 3.3.2 ทดสอบและวิเคราะห์ประสิทธิภาพแบบทดสอบ น าแบบทดสอบท่ีได้ไปทดลอง
ใหก้บัผูเ้รียน ท่ีเคยเรียนรายวชิาสถิติทัว่ไป เร่ือง การทดสอบสมมติฐาน และน าผลการทดลองมาตรวจ
ให้คะแนนระดบัความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ซ่ึงตอ้งมีระดบัความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25-0.80 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-0.60 ข้ึนไปออกมาก่อนแลว้ จึงคดัเลือกขอ้ท่ีคะแนนไม่ผา่นเกณฑ์
แต่มีความจ าเป็นตอ้งใชเ้พื่อใหค้รอบคลุมเน้ือหาออกมาจนครบตามจ านวนขอ้ท่ีตอ้งการ แลว้ปรับปรุง
แกไ้ข 
 3.3.3 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่าน มีขั้นตอนการสร้าง               
ดงัภาพท่ี 3.4 
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ภำพที ่3.4  วธีิการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
 ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ต าราท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
หลกัเกณฑ์ในการสร้าง ใชม้าตรประมาณค่า (Rating Scale) ศึกษารูปแบบของแบบประเมินความพึง
พอใจ แบบมาตราลิเคิร์ท (Likert Scale)  
 ขั้นตอนท่ี 2 วเิคราะห์ประเด็นค าถามของแบบประเมิน วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีตอ้งการให้เป็นขอ้
ค าถามในแบบประเมินความพึงพอใจ โดยพิจารณาจากประเด็น ลกัษณะของเน้ือหา โครงสร้างการ
ออกแบบ 
 ขั้นตอนท่ี 3 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ ตามวิธีการของลิเคิร์ท (Likert Scale) โดย
ก าหนดตวัเลือกของค าตอบเป็น 5 ช่วงดงัน้ี 

       5 หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง  พึงพอใจมาก 
 3 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 
 1 หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 ขั้นตอนท่ี 4 พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัและประเมิน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้ง
ของขอ้ค าถาม ก่อนท าการปรับปรุงเร่ืองการใชภ้าษาใหมี้ความชดัเจน อ่านแลว้เขา้ใจง่าย 

3) สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 

1) ศึกษาเอกสาร ต าราเก่ียวกบัการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 

2) วเิคราะห์ประเด็นค าถามของแบบประเมิน 

4) พิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัและประเมิน 3 ท่าน 

5) ปรับปรุงแบบประเมินความพึงพอใจใหส้มบูรณ์ 
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01   X 02 

 ขั้นตอนท่ี 5 การปรับปรุงประสิทธิภาพแบบประเมินให้สมบูรณ์ปรับปรุงตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนน าไปใชจ้ริง 

 

3.4  กำรรวบรวมข้อมูล 
 บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เป็นการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย รายวิชา
สถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการติดต่อประสานงานกบัภาควิชาสถิติประยุกต ์คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพื่อขอใช้สถานท่ีและกลุ่ม
ตวัอยา่ง ก่อนด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอนท่ีก าหนดไวใ้นแผนงาน   
 การรวบรวมขอ้มูล เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนแบบเด่ียวหรือแบบรายบุคคล (3 คน)
แบบกลุ่ม (9 คน) และแบบภาคสนาม (30 คน)  
 การทดลองจริงกลบักลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 44 คน 
 วิธีการด าเนินการทดลองของผูว้ิจยั สามารถอธิบายไดด้งัน้ี คือ ก าหนดให้ผูเ้รียนท าแบบ 
ทดสอบก่อนเรียน ศึกษาเน้ือหาในบทเรียนท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนแต่ละหัวข้อ และท าแบบ 
ทดสอบหลงัเรียน 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาความกา้วหนา้ ด าเนินการดงัน้ี 
 

 
  

 เกณฑก์ารแปลผล ผูว้ิจยัไดร้วบรวมความคิดเห็นจากการศึกษากลุ่มตวัอยา่งในขา้งตน้ โดย
เก็บรวบรวมขอ้มูลจากแบบประเมินความพึงพอใจเก่ียวกบับทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดย
ผูเ้รียนท าแบบประเมิน ภายหลงัจากการใช้การเรียนเสร็จส้ินในทุกหน่วยการเรียนตามขั้นตอนแล้ว 
โดยแบบประเมินความพึงพอใจจะเป็นกระดาษตอบแยกการเรียน การรวบรวมเพื่อส ารวจความพึง
พอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนเป็นการหาค่าเฉล่ีย และการแปลผล ซ่ึงมีเกณฑใ์นการแปลผลดงัน้ี 
     ค่าเฉล่ีย     ความหมาย 
  4.50 – 5.00   พึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  3.50 – 4.49   พึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
  2.50 – 3.49   พึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  1.50 – 2.49   พึงพอใจอยูใ่นระดบัระดบันอ้ย 
  1.00 – 1.49   พึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
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3.5  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อวดัความกา้วหน้าในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ดว้ยการเปรียบเทียบ
คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
 วิเคราะห์ความก้าวหน้าในการเรียนของผูเ้รียน ดว้ยการน าคะแนนจากแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน มาค านวณหาความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ แลว้น าไปวิเคราะห์โดยใช้สูตร             
t-test (Dependent Sample) โดยเกณฑ์นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 การหาความกา้วหนา้ในการ
เรียนรู้โดย (Dependent Sample) ดงัน้ี (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2537, น. 201) 
 

 ค่า  t = 
∑ 

√ ∑    ∑   

   

 

 

Df = n-1 
เม่ือ D = ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

n = จ านวนคู่ 

 การวิเคราะห์ความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต จากคะแนนท่ีไดจ้าก
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 วิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจเก่ียวกบับทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ดว้ยการ
น าคะแนนท่ีได้จากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษา มาค านวณหาค่าเฉล่ีย ( X ) ของ
แบบสอบถาม และค่าส่วยเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้แปลผลตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 การหาค่าเฉล่ียขอบแบบสอบถาม ใชสู้ตรดงัน้ี 
 

 ̅   
∑ 

 
 

 เม่ือ  X  =   คะแนนเฉล่ีย 
 ∑    =   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
      =   จ านวนกลุ่มคนในกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนตวัอยา่ง 
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การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสู้ตรดงัน้ี 
 

    √
 ∑     ∑    

      
 

เม่ือ  S.D.  = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  X =   คะแนนแต่ละคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  F =   ความถ่ี 
  ∑   =   ผลรวมทั้งหมดของความถ่ี  X คะแนน 

          =   จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
                              



บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การศึกษาวิจยั เร่ือง การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและพฒันาการเรียน
การสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลธญับุรี 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัใชก้ารเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชา
สถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี และ 3) ศึกษา
ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี โดยผูว้ิจยัสามารถสรุปผล การวิเคราะห์ขอ้มูล ตาม
สมมติฐานไดด้งัน้ี 
 4.1  ผลการหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอนบนเวบ็ 

4.2  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลงัการใชก้ารเรียนการสอนบนเวบ็ 
4.3  ผลความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ 
 

4.1  ผลการหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอนบนเวบ็  
โดยผลการวเิคราะห์การหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอนบนเวบ็ ผูว้ิจยัไดจ้ดัให้มีการ

น าเสนอผลการหาประสิทธิภาพในกลุ่มภาคสนาม กบันกัศึกษา จ านวน 30 คน 
 

ตารางที ่4.1  ผลการหาประสิทธิภาพ  E1/E2  ของกลุ่มภาคสนาม จ านวน 30 คน 

ล าดบัท่ี 
คะแนนร้อยละ 

ระหวา่งเรียน E1 หลงัเรียน  E2 
1 83.33 87.50 
2 72.92 62.50 
3 79.17 83.33 
4 91.67 79.17 
5 75.00 66.67 
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ตารางที ่4.1  ผลการหาประสิทธิภาพ  E1 / E2 ของกลุ่มภาคสนาม  จ านวน 30 คน (ต่อ) 

ล าดบัท่ี 
คะแนนร้อยละ 

ระหวา่งเรียน E1 หลงัเรียน  E2 
6 75.00 85.42 
7 70.83 87.50 
8 72.92 79.17 
9 81.25 85.42 
10 91.67 83.33 
11 85.42 87.50 
12 72.92 70.83 
13 81.25 83.33 
14 85.42 89.58 
15 93.75 91.67 
16 87.50 81.25 
17 79.17 87.50 
18 70.83 77.08 
19 81.25 72.92 
20 72.92 62.50 
21 85.42 81.25 
22 75.00 66.67 
23 91.67 83.33 
24 93.75 87.50 
25 83.33 83.33 
26 77.08 81.25 
27 72.92 72.92 
28 81.25 87.50 
29 89.58 83.33 
30                         79.17 72.92 

E1  / E2                 E1 =  81.11 E2 =  80.14 
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จากตารางท่ี 4.1 ผลการหาประสิทธิภาพจากคะแนนร้อยละของการท าแบบฝึกหดัระหวา่ง
เรียนบนเว็บ และค่าคะแนนร้อยละของแบบทดสอบหลงัเรียนบนเว็บ E1 / E2  ของกลุ่มภาคสนาม  
จ านวน 30 คน พบวา่ บทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.11/80.14 โดยมีค่า
ระดบัคะแนนร้อยละของการท าแบบฝึกหัดระหวา่งเรียน เท่ากบั 81.11 (E1) มีค่าระดบัคะแนนร้อยละ
ของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 80.14 (E2) 

 

4.2  ผลการเปรียบเทยีบผลการเรียนรู้ก่อนและหลงัการใช้การเรียนการสอนบนเวบ็ 
 การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลงัเรียนด้วยการเรียนการสอนบนเว็บ สามารถ
น าเสนอผลการวเิคราะห์ไดด้งัน้ี 
 
ตารางที ่4.2  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลงัการใชก้ารเรียนการสอนบนเวบ็ 

การทดลอง n ค่าเฉล่ีย S.D. t p 
ผลการเรียนรู้ก่อนเรียน 44 18.48 8.08  15.30    .00 

ผลการเรียนรู้หลงัเรียน 44 29.61 9.16 

   
จากตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลงัการใชบ้ทเรียนผา่นเครือข่าย

อินเตอร์เน็ต พบวา่ มีผลการเรียนรู้ก่อนเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 18.48 และมีผลการเรียนรู้หลงัเรียนมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.61 ซ่ึงสรุปไดว้า่ ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
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4.3  ผลความพงึพอใจของนักศึกษาทีม่ต่ีอการเรียนการสอนบนเวบ็ 
เม่ือท าการสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาหลงัใช้การเรียนการสอนบนเวบ็ มีผลการ

วเิคราะห์ สรุปไดด้งัน้ี 
 

ตารางที ่4.3  ผลความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ จ านวน 44 คน 
รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย S.D. แปลผล 

1. ดา้นเน้ือหา 
   1.1 เน้ือหามีความน่าสนใจ 4.20 0.41 มาก 

1.2 มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่าย-ยาก 4.36 0.49 มาก 
1.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาเรียน 4.36 0.49 มาก 
1.4 เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 4.32 0.47 มาก 
1.5 นกัศึกษามีความเขา้ใจเน้ือหาท่ีน าเสนอในบทเรียน 4.45 0.50 มาก 

2. ดา้นการน าเสนอบทเรียน 
   2.1 บทเรียนมีค าช้ีแนะ 4.32 0.47 มาก 

2.2 บทเรียนมีการน าเสนอท่ีน่าสนใจ 4.39 0.49 มาก 
2.3 คุณภาพของเสียงประกอบมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.48 0.51 มาก 
2.4  รูปแบบตวัอกัษร ขนาดและสีตวัอกัษรมีความชดัเจนอ่านง่าย 4.27 0.45 มาก 
2.5 ภาพท่ีน าเสนอในบทเรียนมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย    4.39 0.49 มาก 

3. ดา้นการใชง้านบทเรียน 
   3.1 ช่วยใหผู้เ้รียนไดท้บทวน 4.34 0.48 มาก 

3.2 บทเรียนเขา้ถึงง่าย ไม่ติดขดั    4.32 0.47      มาก 
3.3 การใชง้านบทเรียนง่ายไม่ซบัซอ้น    4.30 0.46      มาก 
3.4 นกัศึกษามีความช่ืนชอบในการเรียนดว้ยบทเรียนน้ี    4.34 0.48 มาก 

รวม 4.34 0.47 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.3 ผลความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
จ านวน 44 คน โดยภาพรวมพบวา่ นกัศึกษามีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้  
พบว่า นกัเรียนมีความพอใจในดา้นการน าเสนอบทเรียนบทเรียน คุณภาพของเสียงประกอบมีความ
ชดัเจน เขา้ใจง่าย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 อยู่ในระดบัมาก นักเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาท่ีน าเสนอใน
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บทเรียน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.45 อยูใ่นระดบัมาก บทเรียนมีการน าเสนอท่ีน่าสนใจ ภาพท่ีน าเสนอใน
บทเรียนมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.39 อยู่ในระดบัมาก มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจาก
ง่าย-ยาก เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาเรียน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.36 อยูใ่นระดบัมาก ช่วยให้ผูเ้รียนได้
ทบทวน นกัศึกษามีความช่ืนชอบในการเรียนดว้ยบทเรียนน้ี มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.34 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมาก 
เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั บทเรียนมีค าช้ีแนะ บทเรียนเข้าถึงง่าย                 
ไม่ติดขดั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.32 อยู่ในระดบัมาก การใช้งานบทเรียนง่ายไม่ซับซ้อน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.30 อยู่ในระดบัมาก รูปแบบตวัอกัษร ขนาดและสีตวัอกัษรมีความชดัเจนอ่านง่าย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.27 อยูใ่นระดบัมาก และเน้ือหามีความน่าสนใจ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.20 อยูใ่นระดบัมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่ 5 
สรุปผลการวจิยั  การอภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
ในการศึกษาวจิยั เร่ือง การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั

ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ผูว้ิจยัมีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างและพฒันาการ
เรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัใชก้ารเรียนการสอนบนเวบ็ 
รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี และ   
3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี   

โดยประชากรในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป (General Statistics) 09-121-245 ในภาคการ 
ศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวนทั้งส้ิน 411 คน และมีกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ 
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาสถิติทัว่ไป 
(General Statistics) 09-121-245 ในภาคการศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1 กลุ่มเรียน หรือ
จ านวน 44 คน ดว้ยวธีิการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (purposive sampling or judgment sampling)  

สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าประสิทธิภาพของการเรียนการสอนบนเวบ็ E1/E2  
ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าทดสอบ  t-test 
 5.1  สรุปผลการวจิยั   
 5.2  การอภิปรายผล   
 5.3  ขอ้เสนอแนะ 
 5.4  ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
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5.1  สรุปผลการวจิัย 
ในการวจิยัในคร้ังน้ีสามารถสรุปผลการวจิยัได ้ดงัน้ี 
5.1.1 ผลการหาประสิทธิภาพ E1/E2  ของกลุ่มภาคสนาม จ านวน 30 คน พบวา่ การเรียน

การสอนบนเว็บ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.11/80.14 โดยมีค่าระดบัคะแนนร้อยละของการท าแบบ 
ฝึกหัดระหว่างเรียน เท่ากบั 81.11 (E1) มีค่าระดบัคะแนนร้อยละของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 
80.14 (E2) 

5.1.2 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลงัการใชก้ารเรียนการสอนบนเวบ็ พบวา่  
มีผลการเรียนรู้ก่อนเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 18.48 และมีผลการเรียนรู้หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.61  
ซ่ึงสรุปไดว้า่ ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

5.1.3 ผลความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ จ านวน 44 คน โดย
ภาพรวมพบวา่ นกัศึกษามีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( X = 4.34, S.D.= 0.47) 

 

5.2  การอภิปรายผล 
ในการศึกษาวจิยั เร่ือง การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั

ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 5.2.1 ผลการหาประสิทธิภาพ E1/E2  ของกลุ่มภาคสนาม จ านวน 30 คน พบวา่ การเรียน
การสอนบนเวบ็ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.11/80.14 โดยมีค่าระดบัคะแนนร้อยละของการท าแบบ 
ฝึกหัดระหวา่งเรียน เท่ากบั 81.11 (E1) มีค่าระดบัคะแนนร้อยละของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 
80.14 (E2) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มาริณี  มหาวงษ์ (2549) การสร้างและหาประสิทธิภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริมการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ และพีชคณิตบูลลีน วิชาคณิตศาสตร์
คอมพิวเตอร์ ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขาวิชาบริหารธุรกิจ ประเภทวิชาคอมพิวเตอร์
ธุรกิจ หลกัสูตรกรมอาชีวศึกษา พ.ศ.2546 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเสริมการเรียนมีประสิทธิภาพ 83.97/82.21 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80/80  

5.2.2 ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีไดห้ลงัจากเรียนดว้ยการเรียนการสอนบน
เวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี            
ผลจากการวิจยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยการเรียนการสอนบนเวบ็ สูงกว่าก่อน
เรียน ซ่ึงก่อนเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 18.48 และมีผลการเรียนรู้หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.61 ซ่ึงผล
การเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ อนนัตพร ศรีเพช็ร (2553) ไดท้  าการวิจยัในเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเวบ็ วิชาการ
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ใช้โปรแกรมกราฟิก ดว้ยวิธีการเรียนรู้แบบฝึกทบทวน กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัในคร้ังน้ี เลือก
แบบเฉพาะเจาะจง จากนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 3 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
วทิยาลยัการอาชีพนครสวรรค ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 จ  านวน 37 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
ได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการใช้โปรแกรมกราฟิก วิดีโอสาธิตแบบฝึกปฏิบัติ 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนผลการวิจยั ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียน สูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

5.2.3 ด้านความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทัว่ไป 
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ผลจากการวิจยัพบว่า
ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ในระดบัมาก ( X = 4.34, S.D.= 0.47) สอดคลอ้งกบังาน 
วิจยัของ ปิยนันท์ คุณากรสกุล (2551) การพฒันาเวบ็ช่วยสอนแบบทบทวน เร่ือง หลกัการ
คอมพิวเตอร์กราฟิก หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ดว้ยวิธีการเรียนร่วมมือแบบเพื่อนคู่คิด
ผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในการเรียนดว้ยบทเรียนเวบ็ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนในระดบั
มาก แสดงให้เห็นว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีท าข้ึนมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้เป็น    
อยา่งดี 

การน าการเรียนการสอนบนเว็บมาเป็นส่ือในการช่วยทบทวน ท าให้ผูเ้รียนสามารถใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตในการแลกเปล่ียนความคิดเห็น สืบคน้ ตอบ
ปัญหา ท าขอ้สอบ เพื่อทบทวนบทเรียนผา่นเครือข่ายทางอินเตอร์เน็ตไดโ้ดยไม่จ  ากดัเวลาและสถานท่ี 
สามารถทบทวนบทเรียนไดต้ลอดเวลา เม่ือไม่เขา้ใจหรือท าไม่ทนัก็สามารถเรียนซ ้ าไดจ้นกวา่จะเขา้ใจ 
สามารถท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้และศึกษาดว้ยตนเองได ้

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
ในการศึกษาวิจยั เร่ือง บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับ

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี  
5.3.1 ควรจดัท าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ในรายวิชาท่ีมีเน้ือหาซบัซ้อน เพื่อช่วย

ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะ ช่วยใหใ้ชเ้วลาในการเรียนจริงลดลงได ้
5.3.2 บทเรียนบนเครือข่ายท่ีน าเสนอผา่นภาพเสมือนจริง จะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้

ไดด้ว้ยตนเองไดดี้กวา่การเรียนดว้ยบทเรียนแอนิเมชัน่ทัว่ไป 
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5.4  ข้อเสนอแนะในการท าวจิัยคร้ังต่อไป 
 ในการศึกษาวิจยั เร่ือง บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รายวิชาสถิติทัว่ไป ส าหรับ

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี นั้น มีขอ้เสนอแนะในการท าวิจยั
คร้ังต่อไป ดงัน้ี 

5.4.1  ควรสร้างบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ในรูปแบบเสมือนจริงเพื่อพฒันาทกัษะ
การคิดค านวณทางสถิติ 
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- แบบประเมินคุณภาพของผู้เช่ียวชาญด้านวดัและประเมินผล 
- แบบประเมินคุณภาพของผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 
- แบบประเมินคุณภาพของผู้เช่ียวชาญด้านส่ือ 

 - แบบประเมินความพงึพอใจ 
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แบบประเมินคุณภาพเพือ่หาค่า IOC   
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ  ด้านวดัและประเมินผล 

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป  
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 
ค าช้ีแจง  โปรดแสดงความคิดเห็นของท่าน โดยใส่เคร่ืองหมาย ()  ลงในช่องความคิดเห็นของท่าน
พร้อมเขียนขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาแกไ้ขปรับปรุงในล าดบัต่อไป 
  โดยท่ีขอ้ก าหนดของความคิดเห็นก าหนดให้เป็นดงัต่อไปน้ี 

+1     หมายถึง    แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0     หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
-1      หมายถึง    ไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
วตัถุประสงค์การเรียน ข้อ จ านวนข้อ 

1. สมมติฐานเชิงสถิติ 1-20 20 
2. การทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ 21-32 11 
3. การทดสอบสมมติฐาน 33-38 5 

4. การทดสอบไคสแควร์ 39-48 9 
รวม  48 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

สมมติฐาน
เชิงสถิติ 

1.  ข้อความใดต่อไปนี ้ไม่ถูกต้อง 
ก. สมมติฐานเชิงสถิติ เป็นขอ้สมมติหรือขอ้ความ
คาดการณ์ เก่ียวกบัประชากร 1 ประชากรหรือมากกวา่ 
ข. สมมติฐานเชิงสถิติ เป็นขอ้ความเก่ียวกบัประชากร   
ท่ีตอ้งการศึกษา อาจอยูใ่นรูปพารามิเตอร์หรือ
คุณลกัษณะประชากร 
ค. สมมตฐิานเชิงสถิต ิคอืข้อความทีส่มมตขิึน้โดย             
ไม่จ าเป็นต้องมเีหตุผลหรือความรู้ใดๆ เพือ่ให้ได้การ
ตดัสินใจทีแ่ท้จริง 
ง. สมมติฐานเชิงสถิติ เป็นขอ้ความเก่ียวกบัประชากรท่ี
อาจเป็นจริงหรือเทจ็ก็ได ้ซ่ึงจะตอ้งท าการประเมินผล
โดยอาศยั ขอ้มูลจากตวัอยา่งสุ่ม 

    

 2. การเขียนสมมตฐิานหลกัและสมมตฐิานทางเลอืก 

ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก.                       
ข.                    

ค.                      
ง.                     

    

 

ปริมณฑล นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 30 000 บาท 

3. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง เมือ่ สมมตฐิานทางเลอืก คอื 
รายได้เฉลีย่ต่อเดอืนของทนัตแพทย์ในเขตปริมณฑล 
มากกว่า 30,000 บาท 
ก.                    หมายถึง รายไดเ้ฉล่ีย
ต่อเดือนของทนัตแพทยใ์นเขตปริมณฑล หน่วย: บาท 
ข.                    หมายถึง รายไดเ้ฉล่ีย
ต่อเดือนของทนัตแพทยใ์นเขตปริมณฑล หน่วย: บาท 
ค.      รายได้เฉลีย่ต่อเดอืนของทนัตแพทย์ในเขต
ปริมณฑล ไม่น้อยกว่า 30,000 บาท 
ง      รายได้เฉลีย่ต่อเดอืนของทนัตแพทย์ในเขต 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 4. ข้อใด คอื การตั้งสมมตฐิานทีถู่กต้อง เมือ่ต้องการ
ทดสอบอายุการใช้งานของเคร่ืองจกัรในโรงงานว่ามี
อายุการใช้งานเฉลีย่แล้วเกนิ หนึ่งหมืน่ช่ัวโมงหรือไม่ 
ก.                             

ข.                             
ค.                             

ง.  ยงัไม่มีตวัเลือกใดถูกตอ้ง 

    

 5. ข้อใด คอื ความหมายของการตดัสินใจปฏิเสธ H0 
ทั้งทีส่ถานการณ์จริงแล้ว H0 เป็นจริง 
ก. ตดัสินใจถูกตอ้ง 
ข. เกดิความผดิพลาด ชนิดที ่1 (Type I error) 
ค. เกิดความผิดพลาด ชนิดท่ี 2  (Type II error) 
ง. ขอ้ ข.และ ค. ถูกทั้งสองขอ้ 

    

 6. ข้อใด คอื ความหมายของความผดิพลาดชนิดที ่2 
(Type II error) ในการทดสอบสมมตฐิานเชิงสถติ ิ
ก. การตดัสินใจยอมรับ สมมตฐิานหลกั โดยทีแ่ท้จริง
แล้ว สมมตฐิานหลกั ไม่เป็นความจริง 
ข. การตดัสินใจยอมรับ สมมติฐานหลกั โดยท่ีแทจ้ริง
แลว้ สมมติฐานหลกั เป็นความจริง 
ค. การตดัสินใจปฏิเสธ สมมติฐานหลกั โดยท่ีแทจ้ริง
แลว้ สมมติฐานหลกั ไม่เป็นความจริง 
ง. ขอ้ความขา้งตน้ซบัซอ้นเกินไปไม่สามารถหาค าตอบ
ได ้
 

    

 



83 
 

 

 

 

 

วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 7. ข้อใด คอื ความหมายทีถู่กต้องของ ค่า α (alpha) 
ในเร่ือง การทดสอบสมมตฐิาน 
ก. α  แทนความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความผิดพลาด                 
ชนิดท่ี 1 
ข. α= P (Type I error) โดยท่ีค่าของ α ตอ้งไม่เกิน 1 
ค. α  เรียกอีกอยา่งวา่ ระดบันยัส าคญั (Level of 
significance) 
ง.  ทั้ง ก. ข. และ ค. คอื ความหมายของค่า  α (alpha) 

    

 8. ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ความผดิพลาดชนิดที ่1 คอื การปฏิเสธ H0 ทั้งที ่H0

เป็นจริง 
ข. ความผิดพลาดชนิดท่ี 2 คือ การปฏิเสธ H0 ทั้งท่ี H0

เป็นจริง 
ค. α  คือ สญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนความผิดพลาดชนิดท่ี 1 
ง. β  คือ สญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนความผิดพลาดชนิดท่ี 2 

    

 9. ถ้าปัจจุบันรัฐบาลก าหนดให้รายได้เฉลีย่ต่อเดอืนของ
ผู้ทีจ่บการศึกษาระดบัปริญญาตรี ไม่ต า่กว่า 15,000
บาท แต่สมพรท าการทดสอบสมมตฐิานแล้วได้ผลว่า
ไม่สามารถยอมรับสมมตฐิานหลกัทีว่่ารายได้เฉลีย่ต่อ
เดอืนของผู้ทีจ่บการศึกษาระดบัปริญญาตรี ไม่ต า่กว่า 
15,000 บาทได้ ทีร่ะดบันัยส าคญั แสดงให้เห็นว่าการ
ทดสอบสมมตฐิานของสมพรเป็นเช่นไร 
ก. การทดสอบสมมติฐาน ถูกตอ้ง 
ข. เกดิความผดิพลาด ชนิดที ่1 (Type I error) 
ค. เกิดความผิดพลาด ชนิดท่ี 2  (Type II error) 
ง. ขอ้ ข.และ ค. ถูกทั้งสองขอ้ 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 10. จากข้อ 9. สมพรควรจะตั้งสมมตฐิานหลกั และ
สมมตฐิานทางเลอืก เช่นไร จงึจะถูกต้องทีสุ่ดโดยใช้             
µ  แทน รายได้เฉลีย่ต่อเดอืนของผู้ทีจ่บการศึกษาระดบั
ปริญญาตรี หน่วย : บาท 

ก.                              
ข.                             
ค.                             
 ง.                                  

 

    

การทดสอบ
สมมติฐานเชิง
สถิติ (Testing 
a Statistical 
Hypothesis) 

11. อธิบายความหมายของค าว่า เขตปฏิเสธ 
(Rejection region) 
ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ ปฏิเสธ 
สมมติฐานทางเลือก 
ข. เซตของค่าของสถิตทิดสอบทีท่ าให้ตดัสินใจ ปฏิเสธ 
สมมตฐิานว่าง 
ค. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจยอมรับ 
สมมติฐานทางเลือก 
ง. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ ยอมรับ 
สมมติฐานวา่ง 

    

 12. อธิบายความหมายของค าว่า เขตยอมรับ (Accept 
region) 
ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ ปฏิเสธ 
สมมติฐานทางเลือก 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ ปฏิเสธ 
สมมติฐานวา่ง 
ค. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานทางเลือก 
ง. เซตของค่าของสถิตทิดสอบทีท่ าให้ตดัสินใจ ยอมรับ 
สมมตฐิานว่าง 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 13. จงอธิบายความหมายของค าว่าค่าวกิฤต (Critical 
value)  
ก. เซตของค่าของสถติทิดสอบทีท่ าให้ตดัสินใจ ปฏิเสธ 
สมมตฐิานว่าง 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจยอมรับ 
สมมติฐานวา่ง 
ค. ค่าของสถิติท่ีแบ่งบริเวณเขตยอบรับและเขตปฏิเสธ 
ง. ค่าท่ีก าหนดข้ึนเพ่ือใชต้ดัสินใจวา่จะยอมรับหรือ
ปฏิเสธ สมมติฐาน 

    

 14. จงอธิบายความหมายของค าว่า บริเวณวกิฤต 
(Critical region)  
ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจยอมรับ 
สมมติฐานทางเลือก 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจยอมรับ 
สมมติฐานวา่ง 
ค. ค่าของสถิติท่ีแบ่งบริเวณเขตยอบรับและเขตปฏิเสธ 
ง. ค่าทีก่ าหนดขึน้เพือ่ใช้ตัดสินใจว่าจะยอมรับหรือ
ปฏิเสธ สมมตฐิาน 
 

    

 15. จงหาค่าของ ,  ของ การทดสอบทางซ้าย 
(Left-tailed test) 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 16. จงหาค่าของ ,  ของ การทดสอบทางขวา 
(Right-tailed test) 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  

    

 17. จงหาค่าของ ,  ของ การทดสอบสองทาง 
(Two-tailed test) 

ก.  

ข.  
ค.  

ง.  

    

 18.จงหาค่าวกิฤต z ทีท่ าให้พืน้ทีใ่ต้โค้งปกตมิาตรฐาน
ซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤตเท่ากบั ...0 

 
ก. -0.975, -0.975, 1.96, 1.96 
ข. -1.96, -0.975, 0.975, 1.96 
ค. -1.96, -1.96, 0.975, 1.96 
ง. -0.975, -1.96, 0.975, 1.96 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 19. จงหาค่าวกิฤต z ทีท่ าให้พืน้ทีใ่ต้โค้งปกตมิาตรฐาน
ซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤตเท่ากบั 0.05 
 

 
 

ก. -0.05, , 0.05 
ข. -0.05, , 0.05 
ค. 0.05, , 0.05 
ง. 0.05, , -0.05 
 

    

 20. จงหาค่าวกิฤต z ทีท่ าให้พืน้ทีใ่ต้โค้งปกตมิาตรฐาน
ซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤตเท่ากบั 0.05 

 

 
 
 
 
 
ก. ขวา, ซา้ย, 1.645, 1.645 
ข. ซา้ย, ซา้ย, 1.645, -1.645 
ค. ซา้ย, ขวา, -1.645, 1.645 
ง. ขวา, ขวา, 1.645, 1.645 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

การทดสอบ
สมมตฐิาน
ส าหรับ

ค่าพารามเิตอร์
ของประขากร
หน่ึงกลุ่ม 

21. นักศึกษาคณะบริหารธุรกจิมจี านวน 3844 คน 
ค่าอาหารเช้าต่อวนัของนักศึกษาคณะบริหารธุรกจิมี
การแจกแจงแบบปกต ิโดยมค่ีาแปรปรวนคอื 9.2 บาท
อาจารย์สุชาตซ่ึิงเป็นอาจารย์คณะดงักล่าวเช่ือว่า 
ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉลีย่ของนักศึกษาคณะนีค้อื               
47 บาท หากสุ่มเลอืกนักศึกษาออกมา 16 คน พบว่ามี
ค่าอาหารเช้าต่อวนัโดยเฉลีย่คอื 45.8 บาท อยากทราบ
ว่าการตั้งสมมตฐิาน ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก.  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉลีย่ของนักศึกษาคณะนี้
เท่ากบั 47 บาท 

 ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ีไม่
เท่ากบั 47 บาท 
ข.  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ี
เท่ากบั 45.8 บาท 

 ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ี 
ไม่เท่ากบั 45.8 บาท 
ค.  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ี
เท่ากบั 47 บาท 

 ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ีไม่
เท่ากบั 45.8 บาท 
ง.ถูกทุกขอ้ 
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 22. จากโจทย์ข้อ (21)ก าหนดระดบันัยส าคญั (α) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากโจทย์ ก าหนดระดบันัยส าคญั 0.10  ดงันั้น Z0.05= 
-1.645, Z0.95= 1.645 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น Z0.025= 
-1.96, Z0.975= 1.96 
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น Z0.10= 
- 1.285, Z0.90= 1.285 
ง. ถูกทุกขอ้ 

    

 23. จากโจทย์ข้อ (21) ก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากโจทย์ ก าหนดระดบันัยส าคญั 0.10  ดงันั้น Z0.05= 
-1.645, Z0.95= 1.645 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น Z0.025= 
-1.96, Z0.975= 1.96 
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น Z0.10= 
- 1.285, Z0.90= 1.285 
ง. ถูกทุกขอ้ 
 

    

 24. จากโจทย์ข้อ (21) การก าหนดค่าวกิฤต (Critical 
Value) และขอบเขตวกิฤต (Critical Region) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก.จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ 
 นอ้ยกวา่  Z0.10= - 1.285 หรือมากกวา่  Z0.90= 1.285 
ข.จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ  
นอ้ยกวา่  Z0.025= -1.96  หรือมากกวา่  Z0.975= 1.96 
ค.จะปฏิเสธ H0 เมือ่ ค่าสถิตทิดสอบ  
นอ้ยกวา่  Z0.05= -1.645  หรือมากกวา่ Z0.95= 1.645 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูก 
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 25. จากโจทย์ข้อ (21) จงสรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากการทดสมมุตฐิานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉลีย่ของนักศึกษาคณะนี ้
เท่ากบั 47 บาท  ตามความเช่ือของอาจารย์สุชาตนิั้น
ถูกต้อง  ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.10 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ี 
เท่ากบั 45.8 บาท ตามความเช่ือของอาจารยสุ์ชาตินั้น
ถูกตอ้ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 
ค. ถูกทุกขอ้ 
ง. ผิดทุกขอ้ 

 

    

 26. จากโจทย์ข้อ (21) การเปรียบเทยีบค่าสถิตทิดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากสถิตทิดสอบ Z = -1.6 เห็นว่า มค่ีามากกว่า ค่า 
Z0.05= -1.645 จงึไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้ 
ข. จากสถิติทดสอบ Z = 1.6 เห็นวา่ มีค่านอ้ยกวา่ ค่า 
Z0.975= 1.96   จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได ้
ค. จากสถิติทดสอบ Z = -0.533 เห็นวา่ มีค่ามากกวา่ค่า 
Z0.10= -1.285 จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได ้
ง. ถูกทุกขอ้ 
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 27. คะแนนสอบวชิาการวจิยัด าเนินงาน (Operation 
Research) ของนักศึกษามกีารแจกแจงแบบปกต ิจาก
การสุ่มตวัอย่างนกัศึกษามา 41 คน พบว่าคอื มส่ีวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน คอื 7 คะแนน จงตรวจสอบโดยใช้
ระดบันัยส าคญั 0.05 ว่าจริงหรือไม่ทีค่วามแปรปรวน
ของคะแนนสอบมค่ีามากกว่า 52 คะแนน2     
(ค่าจากตารางการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์ 
                  

 
              ) 

การตั้งสมมตฐิาน ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. H0: ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงานมค่ีาน้อยกว่าหรือเท่ากบั 52 คะแนน 
H1: ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงานมีค่ามากกวา่ 52 คะแนน    
ข. H0: ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงานมีค่า เท่ากบั 52 คะแนน 
H1: ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงานมีค่าเท่ากบั 52 คะแนน 
ค. การตั้งสมมุติฐาน ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ถูก          
 

    

 28. จากโจทย์ข้อ (27) จงก าหนดระดบันัยส าคญั (α) 
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากโจทย์ ก าหนดระดบันัยส าคญั 0.05 จากตารางได้

ค่า   
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05 จากตารางได้

ค่า   
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 
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 29. จากโจทย์ข้อ (27) จงก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. สถิตทิดสอบ   

 
ข. สถิติทดสอบ   

 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

    

 30. จากโจทย์ข้อ (27) จงก าหนดค่าวกิฤต (Critical 
Value) และขอบเขตวกิฤต (Critical Region) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ นอ้ยกวา่   

 
ข. จะปฏิเสธ H0 เมือ่ ค่าสถิตทิดสอบมากกว่า 

 
ค. จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ มากกวา่ 

 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

    

 31. จากโจทย์ข้อ (27) จงเปรียบเทยีบค่าสถิตทิดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากสถิตทิดสอบ           เห็นว่า มค่ีาน้อย
กว่า                 จงึไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้ 
ข. จากสถิติทดสอบ        เห็นวา่มีค่านอ้ยกวา่ 
              จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0ได ้
ค. จากสถิติทดสอบ           เห็นวา่ มีค่า
มากกวา่                จึงปฏิเสธ H0 ยอบรับ H1 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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 32. จากโจทย์ข้อ (27) สรุปผลจากการทดสอบข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากการทดสมมุตฐิานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า
ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงาน มค่ีาน้อยกว่าหรือเท่ากบั 52 คะแนนที่ระดบั
นัยส าคญั 0.05 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่
ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงาน มีค่ามากกวา่ 52 คะแนน ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 
ค. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่
ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงานเท่ากบั 52 คะแนน ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูก 

    

 

วเิคราะห์จากโจทย ์
       ̂       

 ̂              

33. ภาควชิาสถิตมิหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอ้าง
ว่า  นักศึกษาของภาควชิาทีม่เีกรดเฉลีย่สูงกว่า 2.50 ไม่
น้อยกว่า 70 % ท่านเห็นด้วยหรือไม่ ถ้าสุ่มนักศึกษา
วชิาสถิตมิา 100 คน พบว่าม ี65 คน มเีกรดเฉลีย่สูงกว่า 
2.50 ใช้ระดบันัยส าคญั 0.10  

การตั้งสมมตฐิานข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. H0: นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50 
มากกวา่หรือเท่ากบั 70%  
H1: นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50
นอ้ยกวา่ 70% 
ข. H0:          H1:          
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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การทดสอบ
สมมติฐาน
ส าหรับ

สัดส่วนของ
ประชากร
หน่ึงกลุ่ม 

การตั้งสมมตฐิานข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. H0: นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50 
มากกวา่หรือเท่ากบั 70%  
H1: นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50
นอ้ยกวา่ 70% 
ข. H0:          H1:          
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

    

 34. จากโจทย์ข้อ (33) ก าหนดระดบันัยส าคญั (α) ข้อ
ใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากโจทย์ ก าหนดระดบันัยส าคญั 0.10 ดงันั้น Z0.10= 
-1.285 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10ดงันั้น Z0.90= 
1.285 
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10ดงันั้น, Z0.05= 
-1.645   
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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35.จากโจทย์ข้อ (33) ก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิตทิดสอบ   

ข. สถิติทดสอบ   

ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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 36. จากโจทย์ข้อ (33) การก าหนดค่าวกิฤต (Critical 
Value) และขอบเขตวกิฤต (Critical Region) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จะปฏิเสธ H0เมือ่ ค่าสถิตทิดสอบ น้อยกว่า  Z0.10= -
1.285 
ข. จะปฏิเสธ H0เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ นอ้ยกวา่  Z0.90= 
1.285 
ค. จะปฏิเสธ H0เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ นอ้ยกวา่  Z0.05= -
1.645   
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 

    

 37. จากโจทย์ข้อ (33) การเปรียบเทยีบค่าสถิตทิดสอบ
กบัค่าวกิฤตเพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากสถิตทิดสอบ Z = -1.0911 เห็นว่า มค่ีามากกว่า 
ค่า Z0.10= -1.285 จงึไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้ 
ข. จากสถิติทดสอบ Z = 1.0483 เห็นวา่ มีค่านอ้ยกวา่  
ค่า Z0.90= 1.285 จึงปฏิเสธ H0ยอมรับ H1ได ้
ค.  จากสถิติทดสอบ Z = -1.0911 เห็นวา่ มีค่านอ้ยกวา่ 
ค่า Z0.90= 1.285 จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1ได ้
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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 38. จากโจทย์ข้อ (33) สรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่
นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50 ไม่นอ้ย
กวา่ 70% ตามขอ้เทจ็จริงท่ีภาควชิาฯ กล่าวอา้ง ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.10 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่
นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50 
มากกวา่หรือเท่ากบั 70% ตามขอ้เท็จจริงท่ีภาควชิาฯ 
กล่าวอา้ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 

    

การทดสอบ
ไคสแควร์ 

(Chi square 
Test) 

-การทดสอบ
ภาวะสารูป
สนิทดี

(Goodness–
of-fit Test) 

 

39. สาขาวชิาสถิตเิปิดรายวชิาให้นักศึกษาคณะต่างๆ 
เลอืกเรียนจ านวน 3 วชิา คอื สถิตสิ าหรับธุรกจิ สถิตใิน
ชีวติประจ าวนั และสถิตสิ าหรับนกับริหาร โดย
สาขาวชิาคาดว่าจะมนีักศึกษาเลอืกเรียนวชิาสถิติ
ส าหรับธุรกจิ ร้อยละ 30 เลอืกเรียนวชิาสถิตใิน
ชีวติประจ าวนัร้อยละ 45 และเลอืกเรียนสถิตสิ าหรับ
นักบริหารร้อยละ 25 สาขาวชิาท าการสอบถาม
นักศึกษาทีเ่ลอืกเรียนวชิาสถิตจิ านวน 300 คน ได้ข้อมูล
ดงันี ้
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 

วเิคราะห์จากโจทย ์
            
            

                

 

  

จงทดสอบว่าส่ิงทีส่าขาวชิาคาดการณ์นั้นถูกต้อง
หรือไม่โดยใช้ระดบันัยส าคญั 0.05การตั้งสมมตฐิาน 
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
 

ก. H0: ส่ิงท่ีสาขาวชิาคาดการณ์นั้นถูกตอ้ง 
H1: ส่ิงท่ีสาขาวชิาคาดการณ์นั้นไม่ถูกตอ้ง 

ข. H0:     

H1:     
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 

    

 40. จากโจทย์ข้อ (39) จงก าหนดระดบันัยส าคญั (α) 
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากโจทย์ ก าหนดระดบันัยส าคญั 0.05 ดงันั้น

 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05 ดงันั้น 

  
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05 ดงันั้น  

 

ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 41. จากโจทย์ข้อ (39) จงก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. สถิตทิดสอบ     

 
ข. สถิติทดสอบ 

    
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง     
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

    

 42. จากโจทย์ข้อ (39) การเปรียบเทยีบค่าสถิตทิดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากสถิตทิดสอบ  เห็นว่ามค่ีาน้อยกว่า 

ค่า  จงึไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้ 

ข. จากสถิติทดสอบ   เห็นวา่ มีค่านอ้ยกวา่ 

ค่า  จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได ้

ค. จากสถิติทดสอบ  เห็นวา่มีค่านอ้ยกวา่ 

ค่า  จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0ได ้
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

    

 43. จากโจทย์ข้อ (39) สรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากการทดสมมุตฐิานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ส่ิง
ทีส่าขาวชิาคาดการณ์นั้นถูกต้อง ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่              
ส่ิงท่ีสาขาวชิาคาดการณ์นั้นไม่ถูกตอ้ง ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.05 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

การทดสอบ
ส าหรับความ
เป็นอสิระ 
(Test for 

independence) 

 

44. จงทดสอบว่าคะแนนของวชิาสถิตทิัว่ไปขึน้อยู่กบั
คะแนนของวชิาภาคคณิตศาสตร์หรือไม่ ทีร่ะดบั
นัยส าคญั 0.01 

 
 

การตั้งสมมตฐิาน ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. H0: คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปไม่ข้ึนอยูก่บัคะแนน
ของวชิาภาคคณิตศาสตร์ 
H1: คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปข้ึนอยูก่บัคะแนนของ
วชิาภาคคณิตศาสตร์ 
ข. H0:   คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปและคะแนนของ
วชิาภาคคณิตศาสตร์ เป็นอิสระกนั 
H1:  คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปและคะแนนของวชิา
ภาคคณิตศาสตร์ ไม่เป็นอิสระกนั 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีค าตอบท่ีถูก 

    

 45. จากโจทย์ข้อ (44) จงก าหนดระดบันัยส าคญั 
(α) ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากโจทย์ ก าหนดระดบันัยส าคญั0.01   

ดงันั้น    
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05   

ดงันั้น    
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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วตัถุประสงค์ 
การเรียน 

 
รายการข้อสอบ 

ความ 
คิดเห็น 

 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 46. จากโจทย์ข้อ (44) จงก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. สถิตทิดสอบ    

 
ข. สถิติทดสอบ  
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

    

 47. จากโจทย์ข้อ (44) จงเปรียบเทยีบค่าสถิตทิดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. สถิตทิดสอบ   เห็นว่า มค่ีามากกว่า 

ค่า  จงึไม่สามารถปฏิเสธ H0  ได้ 
ข. สถิติทดสอบ     เห็นวา่ มีค่ามากกวา่ 

ค่า  จึงปฏิเสธ H0 ได ้
ค. สถิติทดสอบ     เห็นวา่ มีค่ามากกวา่ 
ค่า  จึงปฏิเสธ H0 ได ้
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

    

 48. จากโจทย์ข้อ (44) สรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. จากการทดสมมุตฐิานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
คะแนนของวชิาสถิตทิัว่ไปขึน้อยู่กบัคะแนนของ วชิา
ภาคคณิตศาสตร์ ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.01 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปและคะแนนของวชิา ภาค
คณิตศาสตร์ เป็นอิสระกนั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ค. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปไม่ข้ึนอยูก่บัคะแนน ของ
วชิาภาคคณิตศาสตร์ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 
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แบบประเมินคุณภาพเพือ่หาค่า IOC   
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ  ด้านวดัและประเมินผล 

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป  
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ค าช้ีแจง  โปรดแสดงความคิดเห็นของท่าน โดยใส่เคร่ืองหมาย ()  ลงในช่องความคิดเห็นของท่าน
พร้อมเขียนขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาแกไ้ขปรับปรุงในล าดบัต่อไป 
โดยท่ีขอ้ก าหนดของความคิดเห็นก าหนดให้เป็นดงัต่อไปน้ี 

+1     หมายถึง    แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0     หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -1     หมายถึง    ไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
วตัถุประสงค์การเรียน ข้อ จ านวนข้อ 

1. สมมติฐานเชิงสถิติ 1 - 20 20 
2. การทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ 21 - 32 11 
3. การทดสอบสมมุตฐาน 33 - 38 5 

4. การทดสอบไคสแควร์ 39 - 48 9 
รวม  48 
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แบบประเมินคุณภาพ 
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ  (ด้านส่ือ) 

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป 
 ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ค าช้ีแจง   โปรดแสดงความคิดเห็น-ของท่าน โดยท าเคร่ืองหมาย  ( ) ลงในช่องระดบัความคิดเห็น 
  

รายการ 
ระดับความ
คิดเห็น 

+1 0 -1 

1. ส่วนน าของบทเรียน    
1.1 ความครอบคลุมของการใชข้อ้มูลพื้นฐาน เช่น จุดประสงค ์ค าช้ีแจง  
      ของบทเรียน เมนูหลกั 

   

1.2 ความใหม่และตรงประเด็นของการใหข้อ้มูลพื้นฐาน    
1.3 การเร้าความสนใจของผูเ้รียน    

2. เนือ้หาของบทเรียน    
2.1 ความชดัเจนของโครงสร้างบทเรียน    
2.2 ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการน าเสนอ    
2.3 ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัการประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน    
2.4 ความส าคญัและทนัสมยัของเน้ือหาบทเรียน    
2.5 ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัภาพท่ีน าเสนอ    

3. ด้านการออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็    
3.1 ความชดัเจนของค าอธิบายในการใชบ้ทเรียน    
3.2 ความต่อเน่ืองของการน าเสนอเน้ือหาในบทเรียน    
3.3 ความเหมาะสมในการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนควบคุม โตต้อบกบับทเรียน    
3.4 ความเหมาะสมของการออกแบบหนา้จอของบทเรียนโดยภาพรวม    
3.5 ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน    
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รายการ 
ระดับความ
คิดเห็น 

+1 0 -1 

4.  ตัวอกัษรและสี    
4.1 ความเหมาะสมรูปแบบของตวัอกัษรท่ีใชน้ าเสนอ    
4.2 ความเหมาะสมของขนาดของตวัอกัษรท่ีใช้    
4.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร    
4.4 ความเหมาะสมของสีพื้นหลงับทเรียน    
4.5 ความเหมาะสมของสีของภาพกราฟิก    

5.  ด้านการจัดการการเรียนการสอนบนเวบ็    
5.1 การแสดงหวัขอ้ยอ่ยของบทเรียน ท าใหผู้เ้รียนไม่หลงทาง    
5.2 สามารถเช่ือมโยงไปยงัหวัขอ้ต่างๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ    
5.3 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดท้บทวน และคน้ควา้มากข้ึน    
5.4 ความน่าสนใจชวนให้ติดตามบทเรียน    

 

ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ  
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

         

 

 
 

ลงช่ือ........................................................ 
(...................................................................) 
                            ผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมินคุณภาพ 
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ  (ด้านเนือ้หา) 

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป  
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ค าช้ีแจง   โปรดแสดงความคิดเห็น-ของท่าน โดยท าเคร่ืองหมาย  ( ) ลงในช่องระดบัความคิดเห็น 
  

รายการ 
ระดับความ
คิดเห็น 

+1 0 -1 

1. ด้านเนือ้หา    
1.1 ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง    
1.2 ล าดบัความยาก – ง่ายในการน าเสนอ    
1.3 เน้ือหาน้ีมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีเรียน    
1.4 เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั      
1.5 นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาการเรียนการสอนบนเวบ็    

2. ด้านการน าเสนอการเรียนการสอนบนเวบ็    
     2.1 ความสะดวกในการใชง้าน    

  2.2 ความน่าสนใจของการเรียนการสอนบนเวบ็    
     2.3 คุณภาพของเสียงประกอบมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย    
     2.4 รูปแบบตวัอกัษร ขนาดและสีตวัอกัษรมีความชดัเจนอ่านง่าย    

2.5 ภาพท่ีน าเสนอในการเรียนการสอนบนเวบ็ มีความชดัเจน เขา้ใจง่าย    
3.  ด้านการใช้งานการเรียนการสอนบนเวบ็    
     3.1 ช่วยใหผู้เ้รียนทบทวนบทเรียนและเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง    
     3.2 อธิบายการใชง้านการเรียนการสอนบนเวบ็ อยา่งชดัเจน    
     3.3 วธีิการใชง้านการเรียนการสอนบนเวบ็ ไม่ซบัซอ้น    
     3.4 ความชอบในการเรียนดว้ยการเรียนการสอนบนเวบ็    
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ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ  
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
         
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงช่ือ...................................................... 
(.................................................................) 
                            ผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมินความพงึใจ 
ส าหรับนักศึกษา 

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป  
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ค าช้ีแจง   โปรดแสดงความคิดเห็นของท่าน โดยท าเคร่ืองหมาย  ( ) ลงในช่องระดบัความคิดเห็น 
 

รายการ 
ระดับความ
คิดเห็น 

+1 0 -1 

1.  ด้านเนือ้หา    
1.1 เน้ือหามีความน่าสนใจ    
1.2 มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่าย – ยาก     
1.3 เน้ือหาน้ีมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีเรียน    
1.4 เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั      
1.5 นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาท่ีน าเสนอในบทเรียน    

2.  ด้านการน าเสนอบทเรียน    
     2.1 บทเรียนมีค าช้ีแนะ    

  2.2 บทเรียนมีการน าเสนอท่ีน่าสนใจ    
     2.3 คุณภาพของเสียงประกอบมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย    
     2.4 รูปแบบตวัอกัษร ขนาดและสีตวัอกัษรมีความชดัเจนอ่านง่าย    

2.5 ภาพท่ีน าเสนอในบทเรียนมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย    
3.  ด้านการใช้งานบทเรียน    

3.1 ช่วยใหผู้เ้รียนไดท้บทวน    
3.2 บทเรียนเขา้ถึงง่าย ไม่ติดขดั    
3.3 การใชง้านบทเรียนง่ายไม่ซบัซอ้น    
3.4 นกัศึกษามีความช่ืนชอบในการเรียนดว้ยบทเรียนน้ี    
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ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ  
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ.............................................. 
(.........................................................) 
                            ผูเ้ช่ียวชาญ 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
 - ผลการวเิคราะห์แบบประเมนิคุณภาพของผู้เช่ียวชาญด้านวดัและประเมนิผล 
 - ผลการวเิคราะห์แบบประเมนิคุณภาพของผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 
 - ผลการวเิคราะห์แบบประเมนิคุณภาพของผู้เช่ียวชาญด้านส่ือ 

- ผลการวเิคราะห์แบบประเมนิความพงึพอใจ 
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ผลการวเิคราะห์แบบประเมินคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัและประเมินผล 
 
ผลความคิดเห็นของผู ้เ ช่ียวชาญด้านวัดและประเมินผล เพื่อหาดัชนีความสอดคล้อง

แบบทดสอบการเรียนการสอนบนเว็บ รายวิชาสถิติทั่วไป ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี จ  านวน 48 ขอ้ 

 

รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

1. ข้อความใดต่อไปนีไ้ม่ถูกต้อง 
ก.  สมมติฐานเชิงสถิติ เป็นขอ้สมมุติหรือขอ้ความ
คาดการณ์ เก่ียวกบัประชากร 1 ประชากร หรือ
มากกวา่ 
ข.  สมมติฐานเชิงสถิติ เป็นขอ้ความเก่ียวกบั
ประชากรท่ีตอ้งการศึกษา อาจอยูใ่นรูปพารามิเตอร์
หรือคุณลกัษณะประชากร 
ค.  สมมติฐานเชิงสถิติ คือข้อความทีส่มมติขึน้ 
โดยไม่จ าเป็นต้องมีเหตุผล หรือความรู้ใดๆ เพือ่ให้ 
ได้การตัดสินใจทีแ่ท้จริง 
ง.  สมมติฐานเชิงสถิติ เป็นขอ้ความเก่ียวกบั

ประชากรท่ีอาจเป็นจริงหรือเทจ็ก็ได ้ซ่ึงจะตอ้งท า

การประเมินผลโดยอาศยั ขอ้มูลจากตวัอยา่งสุ่ม 

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

2. การเขียนสมมุติฐานหลกัและสมมุติฐานทางเลอืก 

ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก.                        
ข.                     

ค.                       
ง.                      

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง เมื่อ สมมติฐานทางเลอืก คือ 
รายได้เฉลีย่ต่อเดือนของทันตแพทย์ในเขตปริมณฑล 
มากกว่า 30,000 บาท 

ก.                     หมายถึง รายได้
เฉล่ียต่อเดือนของทนัตแพทยใ์นเขตปริมณฑล 
หน่วย: บาท 
ข.                     หมายถึง รายได้
เฉล่ียต่อเดือนของทนัตแพทยใ์นเขตปริมณฑล 
หน่วย: บาท 
ค.       รายได้เฉลีย่ต่อเดือนของทันตแพทย์            
ในเขตปริมณฑล ไม่น้อยกว่า 30,000 บาท 
ง.      : รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของทนัตแพทยใ์น
เขตปริมณฑลนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 30,000 บาท 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

4. ข้อใด คือ การตั้งสมมติฐานทีถู่กต้อง เมื่อต้องการ
ทดสอบอายุการใช้งานของเคร่ืองจักรในโรงงานว่ามี
อายุการใช้งานเฉลีย่แล้วเกนิ หน่ึงหมื่นช่ัวโมง หรือไม่ 

ก.                            
ข.                             

ค.                             
ง.  ยงัไม่มีตวัเลือกใดถูกตอ้ง 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5. ข้อใด คือ ความหมายของการตัดสินใจ ปฏิเสธ  H0

ทั้งที ่สถานการณ์จริงแล้ว H0 เป็นจริง 
ก.  ตดัสินใจถูกตอ้ง 
ข.  เกดิความผดิพลาด ชนิดที ่1 (Type I error) 
ค.  เกิดความผดิพลาด ชนิดท่ี 2  (Type II error) 
ง.  ขอ้ ข. และ ค. ถูกทั้งสองขอ้ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

6. ข้อใด คือ ความหมายของความผดิพลาดชนิดที ่2 
(Type II error) ในการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ 

ก.  การตัดสินใจยอมรับ สมมุติฐานหลกั โดยที ่
แท้จริงแล้ว สมมติฐานหลกั ไม่เป็นความจริง 
ข.  การตดัสินใจยอมรับ สมมุติฐานหลกั โดยท่ี 
แทจ้ริงแลว้ สมมติฐานหลกั เป็นความจริง 
ค.  การตดัสินใจปฏิเสธ สมมติฐานหลกั โดยท่ี 
แทจ้ริงแลว้ สมมติฐานหลกั ไม่เป็นความจริง 
ง.  ขอ้ความขา้งตน้ซบัซอ้นเกินไปไม่สามารถ 
หาค าตอบได ้
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

7. ข้อใด คือ ความหมายทีถู่กต้องของ ค่า α (alpha)  
ในเร่ืองการทดสอบสมมติฐาน 

ก.  αแทนความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความผดิพลาด 
ชนิดท่ี 1  
ข.  α= P (Type I error) โดยท่ีค่าของ α 

ตอ้งไม่เกิน 1 
ค.  α  เรียกอีกอยา่งวา่ ระดบันยัส าคญั (Level of 
significance) 
ง. ทั้ง ก. ข. และ ค. คือ ความหมายของค่า  α 
(alpha) 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

8. ข้อความใดถูกต้อง 
ก.  ความผดิพลาดชนิดที ่1 คือ การปฏิเสธ H0 ทั้งที ่
H0 เป็นจริง 
ข.  ความผดิพลาดชนิดท่ี 2 คือ การปฏิเสธ H0 ทั้งท่ี 
H0 เป็นจริง 
ค.  α คือ สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนความผดิพลาดชนิด 
ท่ี 1 
ง.  β คือ สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนความผดิพลาดชนิด 
ท่ี 2 

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

9. ถ้าปัจจุบันรัฐบาลก าหนดให้รายได้เฉลีย่ต่อเดือน
ของผู้ทีจ่บการศึกษาระดับปริญญาตรี ไม่ต ่ากว่า 
15,000 บาท แต่สมพรท าการทดสอบสมมติฐานแล้ว
ได้ผลว่าไม่สามารถยอมรับสมมติฐานหลกัทีว่่ารายได้
เฉลีย่ต่อเดือนของผู้ทีจ่บการศึกษาระดับปริญญาตรี   
ไม่ต ่ากว่า 15,000 บาทได้ที่ระดับนัยส าคัญ แสดงให้
เห็นว่าการทดสอบสมมติฐานของสมพรเป็นเช่นไร 

ก.  การทดสอบสมมุติฐาน ถูกตอ้ง 
ข.  เกดิความผดิพลาด ชนิดที ่1 (Type I error) 
ค.  เกิดความผดิพลาด ชนิดท่ี 2 (Type II error) 
ง.  ขอ้ ข. และ ค. ถูกทั้งสองขอ้ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

10. จากข้อ 9. สมพรควรจะตั้งสมมติฐานหลกั และ
สมมติฐานทางเลอืก เช่นไรจึงจะถูกต้องทีสุ่ดโดยใช้              
µ แทน รายได้เฉลีย่ต่อเดือนของผู้ทีจ่บการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี  หน่วย : บาท 

ก.                              
ข.                             
ค.                             
ง.                             
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

11. อธิบายความหมายของค าว่า เขตปฏิเสธ 
(Rejection region) 

ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ปฏิเสธ สมมติฐานทางเลือก 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบทีท่ าให้ตัดสินใจ 
ปฏิเสธ สมมติฐานว่าง 
ค. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานทางเลือก 
ง. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานวา่ง 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

12. อธิบายความหมายของค าว่า เขตยอมรับ (Accept 
region) 

ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ปฏิเสธ สมมติฐานทางเลือก 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ปฏิเสธ สมมติฐานวา่ง 
ค. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานทางเลือก 
ง. เซตของค่าของสถิติทดสอบทีท่ าให้ตัดสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานว่าง 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

13. จงอธิบายความหมายของค าว่าค่าวกิฤต (Critical 
value)  

ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบทีท่ าให้ตัดสินใจ 
ปฏิเสธ สมมติฐานว่าง 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานวา่ง 
ค. ค่าของสถิติท่ีแบ่งบริเวณเขตยอบรับและ 
เขตปฏิเสธ 
ง. ค่าท่ีก าหนดข้ึนเพื่อใชต้ดัสินใจวา่จะยอมรับ 
หรือปฏิเสธ สมมติฐาน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

14. จงอธิบายความหมายของค าว่า บริเวณวกิฤต 
(Critical region)  

ก. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานทางเลือก 
ข. เซตของค่าของสถิติทดสอบท่ีท าใหต้ดัสินใจ 
ยอมรับ สมมติฐานวา่ง 
ค. ค่าของสถิติท่ีแบ่งบริเวณเขตยอบรับและเขต
ปฏิเสธ 
ง. ค่าทีก่ าหนดขึน้เพือ่ใช้ตัดสินใจว่าจะยอมรับ            
หรือปฏิเสธ สมมติฐาน 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

15. จงหาค่าของ ,  ของ การทดสอบทางซ้าย 
(Left-tailed test) 

ก.  
ข.  
ค.  
ง.  

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

16. จงหาค่าของ ,  ของ การทดสอบทางขวา 
(Right-tailed test) 

ก.  

ข.  
ค.  
ง.  

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

17. จงหาค่าของ ,  ของ การทดสอบสองทาง 
(Two-tailed test) 

ก.  
ข.  
ค.  
ง.  

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

18. จงหาค่าวกิฤต z ทีท่ าให้พืน้ทีใ่ต้โค้งปกติมาตรฐาน
ซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤตเท่ากบั ...0 

 
ก. -0.975, -0.975, 1.96, 1.96 
ข. -1.96, -0.975, 0.975, 1.96 
ค. -1.96, -1.96, 0.975, 1.96 
ง. -0.975, -1.96, 0.975, 1.96 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

19. จงหาค่าวกิฤต z ทีท่ าให้พืน้ทีใ่ต้โค้งปกติมาตรฐาน
ซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤต เท่ากบั 0.05 

 
ก. -0.05, , 0.05 
ข. -0.05, , 0.05 
ค. 0.05, , 0.05 
ง. 0.05, , -0.05 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

20. จงหาค่าวกิฤต z ทีท่ าให้พืน้ทีใ่ต้โค้งปกติมาตรฐาน
ซ่ึงเป็นบริเวณวกิฤตเท่ากบั 0.05 

 

ก. ขวา, ซา้ย, 1.645, 1.645 
ข. ซา้ย, ซา้ย, 1.645, -1.645 
ค. ซา้ย, ขวา, -1.645, 1.645 
ง. ขวา, ขวา, 1.645, 1.645 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

21. นักศึกษาคณะบริหารธุรกิจมีจ านวน 3,844 คน 
ค่าอาหารเช้าต่อวนัของนักศึกษาคณะบริหารธุรกจิ มี
การแจกแจงแบบปกติ โดยมีค่าแปรปรวน คือ 9.2 บาท  
อาจารย์สุชาติซ่ึงเป็นอาจารย์คณะดังกล่าวเช่ือว่า 
ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉลี่ยของนักศึกษาคณะนี้ คือ  
47 บาท หากสุ่มเลอืกนักศึกษาออกมา 16 คน พบว่ามี
ค่าอาหารเช้าต่อวนัโดยเฉลี่ย คือ 45.8 บาท อยากทราบ
ว่าการตั้งสมมติฐาน ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

ก.  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉลีย่ของนักศึกษา 
คณะนีเ้ท่ากบั 47 บาท  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดย  
เฉลีย่ ของนักศึกษาคณะนีไ้ม่เท่ากบั 47 บาท 
ข.  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษา 
คณะน้ีเท่ากบั 45.8 บาท  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดย 
เฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ีไม่เท่ากบั 45.8 บาท 
ค.  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษา 
คณะน้ีเท่ากบั 47 บาท  ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดย 
เฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ีไม่เท่ากบั 45.8 บาท 
ง. ถูกทุกขอ้ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

22. จากโจทย์ข้อ (21) ก าหนดระดับนัยส าคัญ (α)  
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากโจทย์ ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.10  ดังน้ัน 
Z0.05= -1.645, Z0.95= 1.645 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น 
Z0.025= -1.96, Z0.975= 1.96 
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น 
Z0.10= - 1.285, Z0.90= 1.285 
ง. ถูกทุกขอ้ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

23. จากโจทย์ข้อ (21) ก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิติทดสอบ    

ข. สถิติทดสอบ    

ค. สถิติทดสอบ    
ง. ถูกทุกขอ้ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

24. จากโจทย์ข้อ (21) การก าหนดค่าวกิฤต (Critical 
Value) และขอบเขตวกิฤต (Critical Region) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ 
นอ้ยกวา่  Z0.10= - 1.285 หรือมากกวา่  Z0.90= 1.285 
ข. จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ  
นอ้ยกวา่  Z0.025= -1.96  หรือมากกวา่  Z0.975= 1.96 
ค. จะปฏิเสธ H0 เมื่อ ค่าสถิติทดสอบ  
น้อยกว่า  Z0.05= -1.645  หรือมากกว่า Z0.95= 1.645 

      ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

25. จากโจทย์ข้อ (21) จงสรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากการทดสมมุติฐานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉลี่ยของนักศึกษาคณะนี้ 
เท่ากบั 47 บาท ตามความเช่ือของอาจารย์สุชาติน้ัน
ถูกต้อง ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.10 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
ค่าอาหารเช่าต่อวนัโดยเฉล่ียของนกัศึกษาคณะน้ี   
เท่ากบั 45.8 บาท ตามความเช่ือของอาจารยสุ์ชาติ
นั้นถูกตอ้ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 
ค. ถูกทุกขอ้ 
ง. ผดิทุกขอ้ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

26. จากโจทย์ข้อ (21) การเปรียบเทยีบค่าสถิติทดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากสถิติทดสอบ Z = -1.6 เห็นว่า มีค่ามากกว่า 
ค่า Z0.05= -1.645 จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้ 
ข. จากสถิติทดสอบ Z = 1.6 เห็นวา่ มีค่านอ้ยกวา่ 
ค่า Z0.975= 1.96  จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได ้
ค. จากสถิติทดสอบ Z = -0.533 เห็นวา่ มีค่า
มากกวา่ค่า Z0.10= -1.285 จึงไม่สามารถปฏิเสธ 
H0 ได ้

      ง. ถูกทุกขอ้ 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

27. คะแนนสอบวชิาการวจัิยด าเนินงาน (Operation 
Research) ของนักศึกษามีการแจกแจงแบบปกติ จาก
การสุ่มตัวอย่างนักศึกษามา 41 คน พบว่า มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 7 คะแนน จงตรวจสอบโดยใช้
ระดับนัยส าคัญ 0.05 ว่าจริงหรือไม่ทีค่วามแปรปรวน
ของคะแนนสอบมีค่ามากกว่า 52 คะแนน2        
(ค่าจากตารางการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ 
ไคสแควร์  (   

       
 = 55.8 ,    

       
 = 26.5 ) 

การตั้งสมมติฐาน ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. H0: ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการ
วจัิยด าเนินงานมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 52 คะแนน 
H1: ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจัิย
ด าเนินงานมีค่ามากกว่า 52 คะแนน    
ข. H0:ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั 
ด าเนินงานมีค่า เท่ากบั 52 คะแนน 
H1:ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงานมีค่าเท่ากบั 52 คะแนน 
ค. การตั้งสมมุติฐาน ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ถูก          

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

28. จากโจทย์ข้อ (27) จงก าหนดระดับนัยส าคัญ (α) 
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากโจทย์ ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.05  จาก

ตารางได้ค่า    
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05 จาก

ตารางไดค้่า   
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

29. จากโจทย์ข้อ (27) จงก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิติทดสอบ   

 
ข. สถิติทดสอบ   

 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

30. จากโจทย์ข้อ (27) จงก าหนดค่าวกิฤต (Critical 
Value) และขอบเขตวกิฤต (Critical Region) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ นอ้ยกวา่   

 
ข. จะปฏิเสธ H0 เมื่อ ค่าสถิติทดสอบมากกว่า 

 
ค. จะปฏิเสธ H0 เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ มากกวา่ 

 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

31. จากโจทย์ข้อ (27) จงเปรียบเทยีบค่าสถิติทดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากสถิติทดสอบ         เห็นว่า มีค่าน้อยกว่า 
  

       
       จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0ได้ 

ข. จากสถิติทดสอบ         เห็นวา่มีค่านอ้ยกวา่ 
  

       
       จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได ้

ค. จากสถิติทดสอบ           เห็นวา่ มีค่า
มากกวา่    

       
      จึงปฏิเสธ H0 ยอบรับ 

H1 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 
 

1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

32. จากโจทย์ข้อ (27) สรุปผลจากการทดสอบข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากการทดสมมุติฐานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า
ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจัิย 
ด าเนินงาน มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 52 คะแนน 
ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.05 
ข. จากการทดสมมติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่
ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั
ด าเนินงาน มีค่ามากกวา่ 52 คะแนน ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.05 
ค. จากการทดสมมติฐานขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ 
ความแปรปรวนของคะแนนสอบวชิาการวจิยั 
ด า เนินงานเท่ากบั 52 คะแนน ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

33. ภาควชิาสถิติ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล  
อ้างว่า นักศึกษาของภาควชิาทีม่ีเกรดเฉลี่ยสูงกว่า 2.50  
ไม่น้อยกว่า 70% ท่านเห็นด้วยหรือไม่ ถ้าสุ่มนักศึกษา
วชิาสถิติมา 100 คน พบว่ามี 65 คน มีเกรดเฉลีย่สูงกว่า 
2.50 ใช้ระดับนัยส าคัญ 0.10 วเิคราะห์จากโจทย ์

       ̂         ̂              

การตั้งสมมุติฐานข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
 

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 
ก. H0: นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 
2.50  มากกวา่หรือเท่ากบั 70%  H1: นกัศึกษาของ
ภาควชิาท่ีมีเกรดเฉล่ียสูงกวา่ 2.50 นอ้ยกวา่ 70% 
ข. H0 :          H1 :        

ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

     

34. จากโจทย์ข้อ (33) ก าหนดระดับนัยส าคัญ (α)  
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากโจทย์ ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.10 ดังน้ัน 
Z0.10= -1.285 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น 
Z0.90= 1.285 
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.10 ดงันั้น 
Z0.05= -1.645   
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

35. จากโจทย์ข้อ (33) ก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิติทดสอบ   

   
 ̂    

√
    
 

 
        

√(   )(   )
   

         

ข. สถิติทดสอบ   
   

 ̂    

√
    
 

 
        

√(    )(    )
   

        

ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

36. จากโจทย์ข้อ (33) การก าหนดค่าวกิฤต (Critical 
Value) และขอบเขตวกิฤต (Critical Region) ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จะปฏิเสธ H0เมื่อ ค่าสถิติทดสอบ  
น้อยกว่า  Z0.10= -1.285 
ข.จะปฏิเสธ H0เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ 
นอ้ยกวา่  Z0.90= 1.285 
ค. จะปฏิเสธ H0เม่ือ ค่าสถิติทดสอบ  
นอ้ยกวา่  Z0.05= -1.645   
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

37. จากโจทย์ข้อ (33) การเปรียบเทยีบค่าสถิติทดสอบ
กบัค่าวกิฤตเพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากสถิติทดสอบ Z = 1.0911เห็นว่ามีค่ามากกว่า 
ค่า Z0.10= -1.285จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0ได้ 
ข.จากสถิติทดสอบ Z = 1.0483เห็นวา่ มีค่านอ้ยกวา่ 
ค่า Z0.90= 1.285จึงปฏิเสธ H0ยอมรับ H1ได ้
ค. จากสถิติทดสอบ Z = 1.0911เห็นวา่มีค่านอ้ยกวา่ 
ค่า Z0.90= 1.285จึงปฏิเสธ H0ยอมรับ H1ได ้
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 
 

38. จากโจทย์ข้อ (33) สรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด 
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ 
นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรด เฉล่ียสูงกวา่ 2.50 
ไม่นอ้ยกวา่ 70% ตามขอ้เท็จจริงท่ีภาควชิาฯ กล่าว
อา้ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ 
นกัศึกษาของภาควชิาท่ีมีเกรด เฉล่ียสูงกวา่ 2.50
มากกวา่หรือเท่ากบั 70% ตามขอ้เทจ็จริงท่ีภาค 
วชิาฯ กล่าวอา้ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

39. สาขาวชิาสถิติเปิดรายวชิาให้นักศึกษาคณะต่างๆ 
เลอืกเรียนจ านวน 3 วชิา คือ สถิติส าหรับธุรกจิ สถิติใน
ชีวติประจ าวนั และสถิติส าหรับนักบริหาร โดยสาขา  
วชิาคาดว่าจะมีนักศึกษาเลอืกเรียนวชิาสถิติส าหรับ
ธุรกจิ ร้อยละ 30 เลอืกเรียนวิชาสถิติในชีวติประจ าวนั
ร้อยละ 45 และเลอืกเรียนสถิติส าหรับนักบริหารร้อยละ 
25 สาขาวชิาท าการสอบถามนักศึกษาที่เลือกเรียนวชิา
สถิติจ านวน 300 คน ได้ข้อมูลดังนี ้

 

 
วเิคราะห์จากโจทย ์
            
            

                

จงทดสอบว่าส่ิงทีส่าขาวชิาคาดการณ์น้ันถูกต้อง
หรือไม่ โดยใช้ระดับนัยส าคัญ 0.05 การตั้งสมมติฐาน 
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. H0: ส่ิงท่ีสาขาวชิาคาดการณ์นั้นถูกตอ้ง 
H1: ส่ิงท่ีสาขาวชิาคาดการณ์นั้นไม่ถูกตอ้ง 
ข. H0:    H1:     
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

40. จากโจทย์ข้อ (39) จงก าหนดระดับนัยส าคัญ (α) 
ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากโจทย์ ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังน้ัน

 
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05 ดงันั้น 

  
ค. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05 ดงันั้น  

 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

41. จากโจทย์ข้อ (39) จงก าหนดและค านวณค่าสถิติ
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิติทดสอบ  

ข. สถิติทดสอบ 
ค.ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง     
ง.ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

42. จากโจทย์ข้อ (39) การเปรียบเทยีบค่าสถิติทดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากสถิติทดสอบ                        เห็นว่า  
มีค่าน้อยกว่าค่า   
จึงไม่สามารถ ปฏิเสธ H0 ได้ 
ข. จากสถิติทดสอบ     เห็นวา่  
มีค่านอ้ยกวา่ค่า   
จึงไม่สามารถ ปฏิเสธ H0ได ้
ค. จากสถิติทดสอบ                        เห็นวา่ 
มีค่านอ้ยกวา่ค่า   
จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได ้
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

43. จากโจทย์ข้อ (39) สรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากการทดสมมุติฐานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
ส่ิงทีส่าขาวชิาคาดการณ์น้ันถูกต้องทีร่ะดับนัย 
ส าคัญ 0.05 
ข. จากการทดสมมุติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
ส่ิงท่ีสาขาวชิาคาดการณ์นั้นไม่ถูกตอ้งท่ีระดบันยั 
ส าคญั 0.05 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

44. จงทดสอบว่าคะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปขึน้อยู่กบั
คะแนนของวชิาภาคคณติศาสตร์หรือไม่  ทีร่ะดับ
นัยส าคัญ  0.01 

 

 

 

การตั้งสมมติฐาน ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 
ก. H0 : คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปไม่ข้ึนอยูก่บั 
คะแนนของวชิาภาคคณิตศาสตร์ 
H1 : คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปข้ึนอยูก่บัคะแนน 
ของวชิาภาคคณิตศาสตร์ 
ข. H0 : คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปและคะแนนของ
วชิาภาคคณิตศาสตร์ เป็นอิสระกนั 
H1 : คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปและคะแนนของ 
วชิาภาคคณิตศาสตร์ ไม่เป็นอิสระกนั 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกต้อง 
ง. ไม่มีค  าตอบท่ีถูก 

 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

45. จากโจทย์ข้อ (44) จงก าหนดระดับนัยส าคัญ 
(α) ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากโจทย์ ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.01   
ดังน้ัน    
ข. จากโจทย ์ก าหนดระดบันยัส าคญั 0.05   
ดงันั้น    
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

46. จากโจทย์ข้อ (44) จงก าหนดและค านวณค่าสถิติ 
ทดสอบ ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิติทดสอบ    

 
ข. สถิติทดสอบ  

 
ค. ทั้ง ก. และ ข. ถูกตอ้ง 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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รายการข้อสอบ 

ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่ 

1 
คนที ่ 

2 
คนที ่ 

3 

47. จากโจทย์ข้อ (44) จงเปรียบเทยีบค่าสถิติทดสอบ
กบัค่าวกิฤต เพือ่หาข้อสรุป ข้อใดถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. สถิติทดสอบ     เห็นว่า 
มีค่ามากกว่าค่า     
จึงไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้ 
ข. สถิติทดสอบ     เห็นวา่ มีค่ามากกวา่ 

ค่า  จึงปฏิเสธ H0 ได ้
ค. สถิติทดสอบ     เห็นวา่ มีค่ามากกวา่ 
ค่า   จึงปฏิเสธ H0ได ้
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

48. จากโจทย์ข้อ (44) สรุปผลจากการทดสอบ ข้อใด 
ถูกต้องทีสุ่ด? 

ก. จากการทดสมมติฐานข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปขึน้อยู่กบัคะแนนของ 
วชิาภาคคณติศาสตร์ ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.01 
ข. จากการทดสมมติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปและคะแนนของวชิา 
ภาคคณิตศาสตร์ เป็นอิสระกนั ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 
ค. จากการทดสมมติฐานขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
คะแนนของวชิาสถิติทัว่ไปไม่ข้ึนอยูก่บัคะแนน 
ของวชิาภาคคณิตศาสตร์ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ง. ไม่มีขอ้ถูก 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค 1  แสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือ เพื่อหาดชันีความสอดคลอ้งของการ 
                                   เรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  
                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1.  ส่วนน าของบทเรียน      
1.1  ความครอบคลุมของการใชข้อ้มูล
พื้นฐาน เช่น จุดประสงค ์ค าช้ีแจง ของ
บทเรียน เมนูหลกั 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

1.2  ความใหม่และตรงประเด็นของการให้
ขอ้มูลพื้นฐาน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

1.3  การเร้าความสนใจของผูเ้รียน 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
2.  เนือ้หาของบทเรียน      

2.1  ความชดัเจนของโครงสร้างบทเรียน 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2.2  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบั
จุดประสงคท่ี์ตอ้งการน าเสนอ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2.3  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัการ   
ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน 

1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

2.4  ความส าคญัและทนัสมยัของเน้ือหา 
บทเรียน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2.5  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัภาพท่ี 
น าเสนอ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.  ด้านการออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็      
3.1  ความชดัเจนของค าอธิบายในการใช้

บทเรียน 
1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.2  ความต่อเน่ืองของการน าเสนอเน้ือหา
ในบทเรียน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค 1  แสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือ เพื่อหาดชันีความสอดคลอ้งของการ 
                                   เรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  
                                   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

3.3  ความเหมาะสมในการเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนควบคุมโตต้อบกบับทเรียน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.4  ความเหมาะสมของการออกแบบ
หนา้จอของบทเรียนโดยภาพรวม 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.5  ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4.  ตัวอกัษรและสี      

4.1  ความเหมาะสมรูปแบบของตวัอกัษรท่ี 
ใชน้ าเสนอ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4.2  ความเหมาะสมของขนาดของตวัอกัษร 
ท่ีใช ้

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

4.3  ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4.4  ความเหมาะสมของสีพื้นหลงับทเรียน 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4.5  ความเหมาะสมของสีของภาพกราฟิก 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5.  ด้านการจัดการเรียนการสอนบนเวบ็      
5.1  การแสดงหวัขอ้ยอ่ยของบทเรียน ท าให้ 
ผูเ้รียนไม่หลงทาง 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5.2  สามารถเช่ือมโยงไปยงัหวัขอ้ต่างๆ ได้
อยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5.3  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดท้บทวนและ 
คน้ควา้มากข้ึน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

5.4  ความน่าสนใจชวนให้ติดตามบทเรียน 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ผลความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เพื่อหาดชันีความสอดคลอ้งของการเรียนการสอน
บนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1.  ด้านเนือ้หา      
1.1  ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
1.2  ล าดบัความยาก – ง่ายในการน าเสนอ 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
1.3  เน้ือหาน้ีมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ี
เรียน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

1.4  เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้น 
ชีวติประจ าวนั   

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

1.5  นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาการเรียน 
การสอนบนเวบ็ 

1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

2.  ด้านการน าเสนอการเรียนการสอนบนเวบ็      
     2.1  ความสะดวกในการใชง้าน 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
     2.2  ความน่าสนใจของการเรียนการสอน 
     บนเวบ็ 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

     2.3  คุณภาพของเสียงประกอบมีความ 
     ชดัเจน เขา้ใจง่าย   

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

     2.4  รูปแบบตวัอกัษร ขนาดและสีตวัอกัษร 
     มีความชดัเจนอ่านง่าย 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2.5  ภาพท่ีน าเสนอในการเรียนการสอน            
บนเวบ็มีความชดัเจน เขา้ใจง่าย 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.  ด้านการใช้งานการเรียนการสอนบนเวบ็      
3.1  ช่วยใหผู้เ้รียนทบทวนบทเรียนและ
เรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.2  อธิบายการใชง้านการเรียนการสอน            
บนเวบ็อยา่งชดัเจน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ผลความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เพื่อหาดชันีความสอดคลอ้งของการเรียนการสอน
บนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี
(ต่อ) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

3.3  วธีิการใชง้านการเรียนการสอนบนเวบ็ 
ไม่ซบัซอ้น 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.4  ความชอบในการเรียนดว้ยการเรียนการ
สอนบนเวบ็ 
 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เพื่อหาดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินความ
พึงพอใจส าหรับนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1. ด้านเนือ้หา      
1.1  เน้ือหามีความน่าสนใจ 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
1.2  มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่าย – ยาก  1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
1.3  เน้ือหาน้ีมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีเรียน 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
1.4  เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้น 
ชีวติประจ าวนั   

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

1.5  นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาท่ีน าเสนอใน 
บทเรียน 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2.  ด้านการน าเสนอบทเรียน      
     2.1  บทเรียนมีค าช้ีแนะ 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

  2.2  บทเรียนมีการน าเสนอท่ีน่าสนใจ 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
     2.3  คุณภาพของเสียงประกอบมีความชดัเจน  
     เขา้ใจง่าย 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

     2.4  รูปแบบตวัอกัษร ขนาดและสีตวัอกัษร 
     มีความชดัเจนอ่านง่าย 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

2.5  ภาพท่ีน าเสนอในบทเรียนมีความชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้

3.  ด้านการใช้งานบทเรียน 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3.1  ช่วยใหผู้เ้รียนไดท้บทวน 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3.2  บทเรียนเขา้ถึงง่าย ไม่ติดขดั 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3.3  การใชง้านบทเรียนง่ายไม่ซบัซอ้น 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3.4  นกัศึกษามีความช่ืนชอบในการเรียน 
ดว้ยบทเรียนน้ี 

1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ผลการรับรองคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติ
ทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

รายการรับรองคุณภาพ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

1.  ส่วนน าของบทเรียน    
1.1  ความครอบคลุมของการใชข้อ้มูลพื้นฐาน เช่น 
จุดประสงค ์ค าช้ีแจง ของบทเรียน เมนูหลกั 

4.67 0.58 มากท่ีสุด 

1.2  ความใหม่และตรงประเด็นของการใหข้อ้มูลพื้นฐาน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
1.3  การเร้าความสนใจของผูเ้รียน 4.33 0.58 มาก 

2.  เนือ้หาของบทเรียน    
2.1  ความชดัเจนของโครงสร้างบทเรียน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

2.2  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการ
น าเสนอ 

4.33 0.58 มาก 

2.3  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัการประยกุตใ์ชใ้นการ
เรียนการสอน 

4.33 0.58 มาก 

2.4 ความส าคญัและทนัสมยัของเน้ือหาบทเรียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.5  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัภาพท่ีน าเสนอ 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3.  ด้านการออกแบบบทเรียน    
3.1  ความชดัเจนของค าอธิบายในการใชบ้ทเรียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3.2  ความต่อเน่ืองของการน าเสนอเน้ือหาในบทเรียน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
3.3  ความเหมาะสมในการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนควบคุม
โตต้อบกบับทเรียน 

4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3.4  ความเหมาะสมของการออกแบบหนา้จอของบทเรียน 
โดยภาพรวม 

4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3.5  ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน 4.33 0.58 มาก 
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 การรับรองคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป 
ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี(ต่อ) 

รายการรับรองคุณภาพ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

4.  ตัวอกัษรและสี    
4.1  ความเหมาะสมรูปแบบของตวัอกัษรท่ีใชน้ าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.2  ความเหมาะสมของขนาดของตวัอกัษรท่ีใช้ 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4.3  ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4.4  ความเหมาะสมของสีพื้นหลงับทเรียน 4.33 0.58 มาก 
4.5  ความเหมาะสมของสีของภาพกราฟิก 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

5.  ด้านการจัดการบทเรียน    
5.1  การแสดงหวัขอ้ยอ่ยของบทเรียน ท าใหผู้เ้รียน 
ไม่หลงทาง 

4.67 0.58 มากท่ีสุด 

5.2  สามารถเช่ือมโยงไปยงัหวัขอ้ต่างๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ 

4.33 0.58 มาก 

5.3  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดท้บทวน และคน้ควา้มากข้ึน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
5.4  ความน่าสนใจชวนให้ติดตามบทเรียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

รวม 4.63 0.47 มากทีสุ่ด 
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การรับรองคุณภาพของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาท่ีมีต่อการเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติ
ทัว่ไป ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 

 

 

 

รายการรับรองคุณภาพ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

1.  ด้านเนือ้หา    
1.1  ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
1.2  ล าดบัความยาก – ง่ายในการน าเสนอ 4.33 0.58 มาก 
1.3  เน้ือหาน้ีมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีเรียน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
1.4  เน้ือหาเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั   

4.00 0.00 มาก 

1.5  นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาบทเรียน 4.33 0.58 มาก 
2.  ด้านการน าเสนอบทเรียน    

2.1  ความสะดวกในการใชง้าน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.2  ความน่าสนใจของบทเรียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.3  คุณภาพของเสียงประกอบมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.00 0.00 มาก 
2.4  รูปแบบตวัอกัษร ขนาด และสีตวัอกัษรมีความ
ชดัเจน อ่านง่าย 

4.00 0.00 มาก 

2.5  ภาพท่ีน าเสนอในบทเรียนมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.33 0.58 มาก 

3.  ด้านการใช้งานบทเรียน    

3.1  ช่วยใหผู้เ้รียนทบทวนบทเรียนและเรียนรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง 

4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3.2  อธิบายการใชง้านบทเรียนอยา่งชดัเจน 4.00 1.00 มาก 
3.3  วธีิการใชง้านบทเรียนไม่ซบัซอ้น 4.33 0.58 มาก 
3.4  ความชอบในการเรียนดว้ยบทเรียน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

รวม 4.43 0.40 มาก 
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ผล  Tryout  ของนกัศึกษา 10 คน กบัขอ้สอบ จ านวน 48 ขอ้ 
 

 
 

 
 
 

∑Spq = 4.73 
St

2              = 12.25 
rtt          = 0.63 
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การหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั KR -20 ดว้ยวธีิครอนบาค โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิอลัฟา
ของ Cronbach  (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น 117)   
 
โดย ขั้นท่ี 1 หาความแปรปรวนของคะแนนรวม (       ) จากสูตร 

แทนค่า     

  

  
 13.61 

 

ขั้นท่ี 2 รวมความแปรปรวนของทุกขอ้เขา้ดว้ยกนั เป็นค่า  Si
2 

  Si
2=   5.26 

 

ขั้นท่ี 3 ค านวณค่า  จากสูตร 

     
เม่ือ  =   ค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ 

    k =   จ  านวนขอ้ของเคร่ืองมือ 
แทนค่า 

    

           = 1.02 x 0.62 
           = 0.63 

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั   =  0.6 

N(N-1) 

NX2 – (X)2 
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10(17345) – (415)2 
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ภาคผนวก  ง 
การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถติทิั่วไป  ส าหรับนักศึกษาระดบั 

ปริญญาตรี  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 
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การเรียนการสอนบนเวบ็ รายวชิาสถิติทัว่ไป 
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 

 

 
 

ใหน้กัเรียนกดสมคัรสมาชิก 
 

 

ภาพภาคผนวก ง 1  หนา้จอแสดงเม่ือเขา้สู่โปรแกรม   
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ใหน้กัเรียนลงช่ือเขา้ใชง้าน แลว้กดเขา้สู่ระบบ 
ภาพภาคผนวก ง 2  หนา้จอแสดงเม่ือเขา้สู่โปรแกรม   

 

 

ภาพภาคผนวก ง 3  หนา้จอแสดงหนา้หลกั 
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ภาพภาคผนวก ง 4  หนา้จอแสดงหลกัสูตร 
 

 
 

ภาพภาคผนวก ง 5  หนา้จอแสดงรวมสูตร 
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ภาพภาคผนวก ง 6  หนา้จอแสดงแบบทดสอบก่อนเรียน  
 
 

 
 

ภาพภาคผนวก ง 7  หนา้จอแสดงสรุปผลคะแนนการท าแบบทดสอบ  หลงัจากท าแบบทดสอบเสร็จ 
                                เรียบร้อยแลว้ 
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ภาพภาคผนวก ง 8  หนา้จอแสดงเน้ือหาบทเรียน 
 

 
 

ภาพภาคผนวก ง 9  บทเรียนแบ่งเป็น 4 ช่วง จบช่วงท่ี 1 ท าแบบทดสอบช่วงท่ี 1 จนถึงช่วงท่ี 4 
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ภาพภาคผนวก ง 10  หนา้จอแสดงแบบทดสอบระหวา่งเรียน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวก ง 11  จบการเรียน 4 ช่วง ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ภาพภาคผนวก ง 12  หนา้จอแสดงคะแนน ก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงัเรียน 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

ประวตัผิู้เขยีน 
 

ช่ือ – นามสกุล  นางสาวญาณิศา  บวัเผือ่น 
วนั  เดือน  ปีเกดิ  30  มิถุนายน  2530 
ทีอ่ยู่   4/2 หมู่  1  ต าบลบางตะไนย ์ อ าเภอปากเกร็ด  จงัหวดันนทบุรี                                    
การศึกษา   ปริญญาตรี  วทิยาศาสตรบณัฑิต  สาขาสถิติประยกุต ์  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ปริญญาโท  ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต   
สาขาวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา   
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

โทรศัพท์   090 9469333 
อเีมล์   Tong_RY_@hotmail.com 
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