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หัวข้อโครงการวิจัย นวัตกรรมเครื่องฆ่าเช้ือและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน 
แบบอัตโนมัติ ด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ 

บทคัดย่อ 

จากสภาวะปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงของสภาวะโลกก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ มากมาย เช่น
ก่อให้เกิดภัยธรรมชาติ รูปแบบต่าง ๆ ท่ีรุนแรงขึ้น รวมท้ังโรคอุบัติใหม่เช่น เชื้อไวรัส โควิด-19 
ด้วยปัญหาดังกล่าว จึงออกแบบสร้างนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศ PM 2.5 อัตโนมัติ
ด้วย Ozone, UV, HEPA Filter และ Ionizer ขึ้น โดยมีหน้าท่ีท าความสะอาดอากาศท้ังด้านฝุ่น 
ด้านเคมีตกค้าง ด้านเชื้อโรคต่าง ๆ ไวรัส แบคทีเรียด้วยเทคโนโลยี เฮป้า ยูวี โอโซน ไอออนไน
เซอร ์ด้วยการควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติที่มีประสิทธิภาพ  

งานวิจัยนี้ได้ออกแบบสร้างนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศ PM 2.5 อัตโนมัติด้วย 
Ozone, UV, HEPA Filter และ Ionizer ท างานใน 2 ลักษณะคือ 1) แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศ
ให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าท่ีกรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสท่ี
ปนมากับอากาศท่ีไหลผ่านเครื่อง 2) แบบรุก คือการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจาย
ไปในอากาศให้ท่ัวพื้นท่ี ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าท่ีฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ท่ีติดอยู่ตามสิ่งของ
และบริเวณห้องแบบหมดจด ซึ่งเครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ท่ีตกค้างอยู่
ตามอาคาร สถานท่ีสาธารณะได้ 

ผลการทดสอบภายในห้องขนาด 12 ตารางเมตรท่ีมีค่า PM 2.5 ท่ีทดสอบมากกว่า 900 
µg./m3 ซึ่งผลการทดสอบท้ัง 6 ครั้ง พบว่า เครื่องจะใช้เวลาเฉลี่ยในการฟอกให้อากาศกลับมา
เป็นอากาศดีคือ PM 2.5 มีค่า ไม่เกิน 37 µg./m3 ใช้เวลาเฉลี่ย 24.25 นาที และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเครื่องในการฆ่าเชื้อ โดยตรวจปริมาณเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราภายในห้อง
หลังจากเปิดเครื่องและทดสอบปริมาณเชื้อท่ีถูกยับยั้งด้วยเครื่องฟอกอากาศภายในห้อง โดยใช้
เชื้ อ จุ ลิ นทรีย์  3 ชนิ ด ได้ แก่  Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa และ 
Aspergillus niger พบว่า หลังเปิดเครื่องฟอกอากาศเป็นเวลา 2 ชั่วโมง สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อท้ัง 3 ชนิด ได้มากกว่า 99% 

 
ค าส าคัญ : เครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศ, ฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน, โอโซน, แสงยูวี, เฮ

ป้าฟิลเตอร,์ ไอโอไนเซอร์ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

  โครงการวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจาก กองทุนส่งเสริมงานวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี เพ่ือวิจัยเครื่องมือต้านโควิด-19 ประจ าปี 2563 โดยการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โครงการนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี คณะผู้วิจัยต้อง
ขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ที่
ให้การสนับสนุนอุปกรณ์ สถานที่ติดตั้งระบบ และอ านวยความสะดวกด้านต่าง ๆ  เกี่ยวกับการปฏิบัติ
โครงการวิจัย นอกจากนี้ต้องขอขอบคุณบริษัทที่ร่วมมือในโครงการวิจัยนี้ด้วยคือ คุณธนยศ คิดเมตตากุล 
บริษัท แอดวานซ์ เวนดิ้ง โซลูชั่น จ ากัด ท าให้โครงการวิจัยสามารถบรรลุผลประสบความส าเร็จได้เป็น
อย่างดียิ่ง  
 ท้ายสุดขอขอบพระคุณอาจารย์ประจ าภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าทุกท่านที่ให้การสับสนุนทุกด้าน
ด้วยดีเสมอมา 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงของสภาวะโลกก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ มากมาย เช่นก่อให้เกิดภัย
ธรรมชาติ รูปแบบต่าง ๆ ที่รุนแรงขึ้น รวมทั้งโรคอุบัติใหม่เช่น เชื้อไวรัส โควิด -19 ด้วยปัญหาดังกล่าว 
จึงจ าเป็นที่จะต้องมีเครื่องฟอกอากาศที่มีประสิทธิภาพในการฟอกอากาศ ท าให้อากาศบริสุทธิ์รวมทั้งไม่
มีเชื้อโรคต่าง ๆ เหมาะกับพ้ืนที่ที่มีการท างานในชีวิตประจ าวัน  
 ดังนั้นโครงการจึงออกแบบสร้างนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศ PM 2.5 อัตโนมัติด้วย 
Ozone, UV, HEPA Filter และ Ionizer มีหน้าที่ท าความสะอาดอากาศท้ังด้านฝุ่น ด้านเคมีตกค้าง ด้าน
เชื้อโรคต่าง ๆ ไวรัส แบคทีเรียด้วยเทคโนโลยี เฮป้า ยูวี โอโซน ไอออนไนเซอร์ ด้วยการควบคุมด้วย
ระบบอัตโนมัติที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือความปลอดภัยสูงสุดของผู้ใช้งานโดย หลักการท างานของเครื่องจะ
ท าใน 2 ลักษณะคือ แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่
กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง และแบบรุก คือการ
ปล่อยก๊าซ และประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อ
โรคตา่ง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ใน
พ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียงเตือนขณะที่เครื่องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็น
ก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้
รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลด
ค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่งเครื่องฯนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร 
สถานที่สาธารณะได้ โดยได้ผลดีกว่าการฉีดพ่นแอลกอฮอล์ และมีต้นทุนที่ต่ ากว่า รวมถึงการแก้ปัญหา
เรื่องฝุ่น PM 2.5 ในอาคาร สถานที่สาธารณะได้อย่างมีประสิทธิภาพ และต้นทุนต่ าอีกด้วย 
 ตามที่ในสภาวะปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงของอากาศโลกก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ มากมาย เช่น
ก่อให้เกิดภัยธรรมชาติ รูปแบบต่าง ๆ ที่รุนแรงขึ้น เกิดโรคอุบัติใหม่ มากมา รวมทั้ง โควิด-19 และ
ปัญหาทางด้านอากาศที่มีปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เป็นมหัตภัยเงียบที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อร่างกาย
ในระยะยาว ปัญหาด้านเชื้อโรคต่าง ๆ กลายพันธุ์ ส่งผลให้เชื้อมีความรุนแรงขึ้น และกระจายตัวได้ดีขึ้น 
ติดต่อกันได้ง่ายขึ้น เช่นเชื้ออุบัติใหม่ไวรัสโควิด-19  ปัจจุบันยังพ้ืนที่ให้บริการสาธารณะของภาครัฐยัง
ขาดระบบป้องกันปัญหาเหล่านี้อยู่นั้น จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องพัฒนาวิจัยนวัตกรรมเพ่ือ
แก้ปัญหานี้ ทั้งระยะสั้นและระยะยาว ซึ่งเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน 
แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้  จะเป็นโครงการวิจัยพัฒนา
นวัตกรรมที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วในระยะสั้น และวางแผนบริหารจัดการพื้นที่ในระยะยาวได้
อีกด้วย  
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1.2  วัตถุประสงค์ 
1.2.1 เพ่ือออกแบบสร้างต้นแบบนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 

2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์  
1.2.2 เพ่ือพัฒนานวัตกรรมการก าจัดเชื้อโรคต่าง ๆ ที่สะสมอยู่ในพ้ืนที่ให้บริการสาธารณะใน

พ้ืนที่ปิด 
1.2.3 เพ่ือเป็นต้นแบบในการบริหารจัดการฟอกอากาศก าจัดเชื้อโรคระยะยาวอย่างมี

ประสิทธิภาพในพ้ืนที่ใช้งาน ด้วยเครื่องท างานแบบอัตโนมัติ เพ่ือความยั่งยืนของ
ประเทศต่อไป 

1.3  ขอบเขตโครงกำรวิจัย 
นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วย

โอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้จะท างานใน 2 ลักษณะคือ 
1. แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ 

ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง 
2. แบบรุก คือการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้

ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะ
ท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตั วเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียงเตือน
ขณะที่เครื่องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น 
มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่ นละอองขนาดเล็ก 
PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่งเครื่องนี้สามารถ
แก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่สาธารณะได้ จุดเด่นคือ 

1. ฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่น PM 2.5 แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอ
ไนเซอร์ รวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน 

2. มีระบบ เซ็นเซอร์เพื่อตรวจเช็คสิ่งมีชีวิต เช่น คน สัตว์เลี้ยง ที่อยู่ในพื้นท่ีท างาน 
3. ระบบโอโซน และระบบต่าง ๆ ท างานอัตโนมัติ  
4. มีระบบป้องกันการแบบ Auto Start-Stop 
5. สามารถตั้งเวลาการท างานแยกอุปกรณ์ และตั้งเวลาเปิด-ปิดได้หลายรอบใน 1 วัน 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 เข้าใจและสามารถสร้างเครื่องต้นแบบนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ได ้
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1.4.2 สามารถเก็บข้อมูลเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์และเผยแพร่ผ่านอินเตอร์เน็ต รวมทั้งเผยแพร่
ผ่านวารสารและงานวิชาการที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งถ่ายทอดเทคโนโลยีสู้ผู้สนใจด้วยการอบรมสัมมนา
เชิงวิชาการ 

1.4.3 สามารถจัดท าเอกสารและสื่อการเรียนการสอนเพ่ือเผยแพร่ผู้สนใจทั่วไป  
1.4.4 เป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีการบริหารจัดการฟอกอากาศก าจัดเชื้อโรคระยะ

ยาวอย่างมีประสิทธิภาพในพื้นที่ใช้งาน ด้วยเครื่องท างานแบบอัตโนมัติ ที่พ่ึงพาตนเองแบบยั่งยืนได้ 
ใช้ เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี และผู้สนใจทั่วไป 

 

1.5 กรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย  
ดังที่กล่าวแล้วว่ายังไม่มีเครื่องที่มีคุณสมบัติฟอกอากาศและฆ่าเชื้อด้วย Ozone, UV, 

HEPA Filter และ Ionizer อยู่ในเครื่องเดียวกัน ปกติจะมีอยู่ในท้องตลาดแล้วแต่จะเป็นแบบ

แยกส่วนจึงไม่สามารถน ามาบริหารจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพ อุปกรณ์ที่มีอยู่ในท้องตลาด

แล้ว ดังรูปที่ 1.1 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 อุปกรณก์รองแยกส่วนที่มีอยู่ใน้องตลาด [www.alibaba.com] 

 

เครื่องต้นแบบวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน 

แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ ที่จะออกแบบสร้างนี้  จะรวม

การท างานทุกส่วนอยู่ในเครื่องเดียวกัน โดยจะสามารถปรับตั้งการท างานได้อย่างอัตโนมัติ ดัง

รูปที่ 1.2 
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รูปที่ 1.2 แนวคิดการท างานของเครื่องต้นแบบ 

เครื่องนวัตกรรมฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบ
อัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้จะเป็นนวัตกรรมที่รวมอุปกรณ์
การฟอกอากาสและฆ่าเชื้อไว้ในเครื่องเดียวกัน คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้
กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่าน
เครื่อง และการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้
ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด 
โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียง
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เตือนขณะที่เครื่องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและ
สลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่ง
เครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามพ้ืนที่ใช้งาน การท างานจะ
เป็นดัง Flow Chart ดังรูปที่ 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 1.3 การท างานของนวัตกรรมเครื่องต้นแบบ 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
โคงการวิจัยนี้ จะศึกษาออกแบบสร้าง นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละออง

ขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ จ าเป็นจะต้อง
ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 

2.1 บทน า 
ดังที่กล่าวมาแล้วนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน 

แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้จะเป็นนวัตกรรมที่รวมอุปกรณ์การ
ฟอกอากาศและฆ่าเชื้อไว้ในเครื่องเดียวกัน จะมีจุดเด่นคือสามารถท างานได้ทั้งแบบธรรมดาและแบบ
อัตโนมัติ สามารถตั้งค่าการท างานได้ตามที่ต้องการของพ้ืนที่ต่าง ๆ และจะท างานใน 2 ลักษณะคือ 1) 
แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อ
แบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง 2) แบบรุก คือการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุ
ลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่
ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และ
มีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียงเตือนขณะที่ เครื่ องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้
เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ใน
อากาศได้ ซึ่งเครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่
สาธารณะได้  

2.2 หลักการท างาน 
  เครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศ PM 2.5 อัตโนมัติด้วย Ozone, UV, HEPA Filter และ 
Ionizer มีหน้าที่ท าความสะอาดอากาศท้ังด้านฝุ่น ด้านเคมีตกค้าง ด้านเชื้อโรคต่าง ๆ ไวรัส แบคทีเรีย
ด้วยเทคโนโลยี เฮป้า ยูวี โอโซน ไอออนไนเซอร์ ด้วยการควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติที่มีประสิทธิภาพ 
เพ่ือความปลอดภัยสูงสุดของผู้ใช้งานโดย หลักการท างานของเครื่องจะท าใน 2 ลักษณะคือ แบบตั้งรับ 
คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย 
และไวรัสที่ปนมากับอากาศท่ีไหลผ่านเครื่อง และแบบรุก คือการปล่อยก๊าซ และประจุลบให้ฟุ้งกระจาย
ไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและ
บริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์
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ตรวจจับ และเสียงเตือนขณะที่เครื่องท างานอยู่ (เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการ
ฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว) ส าหรับไอออนไนเซอร์ท า
หน้าที่สร้างประจุลบให้กับอากาศในพ้ืนที่ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้ง
กระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่งเครื่องฯนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของ
เชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่สาธารณะได้ โดยได้ผลดีกว่าการฉีดพ่นแอลกอฮอล์ และมี
ต้นทุนที่ต ่ ากว่า รวมถึงการแก้ปัญหาเรื่องฝุ่น PM 2.5 ในอาคาร สถานที่สาธารณะได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และต้นทุนต ่า 

ความแตกต่างระหว่างสิ่งที่มีอยู่แล้วในปัจจุบันกับแนวคิดหรือเทคโนโลยีใหม่ที่ใช้ในโครงการ
ดังตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 ความแตกต่างระหว่างปัจจุบันกบัแนวคิดหรือเทคโนโลยีใหม่ 

รายการ สิ่งท่ีมีอยู่แล้วในปัจจุบัน 
แนวคิดหรือเทคโนโลยีใหม่ที่ใช้ใน

โครงการ 

คุณสมบัติฟอกอากาศและ
ฆ่าเชื้อด้วย Ozone, UV, 
HEPA Filter และ Ionizer 

ต้องใช้หลายเครื่องร่วมกัน รวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน 

ระบบความปลอดภัยของ
การท างานโอโซน 

ไม่มีระบบความปลอดภัยของ
การท างานโอโซน 

มีระบบ เซ็นเซอร์เพ่ือตรวจเช็คสิ่งมีชีวิต 
(คนสัตว์เลี้ยง) ในพ้ืนที่ท างาน ระบบหน่วง
เวลา ใน Manual Mode 

ระบบอัตโนมัติ ระบบต้องสั่งงานเป็นครั้งๆ ระบบโอโซน และระบบต่าง ๆ ท างาน
อัตโนมัติ ตามที่ตั้งค่าไว้ 

ท างาน 24 ชม. ป้องกันเฉพาะตอนโอเวอร์
โหลด 

มีระบบป้องกันการเสียหายจากการท างาน
ต่อเนื่อง (Auto Start-Stop) 

ตั้งเวลาการท างาน ตั้งเปิด-ปิด ได้ 1 รอบ ตั้งเวลาการท างานแยกอุปกรณ์ และตั้งเวลา
เปิด-ปิดได้หลายรอบใน 1 วัน 

 

ดังนั้น นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วย
โอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้จะท างานใน 2 ลักษณะคือ 

1. แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ ยูวี
ฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง 
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2. แบบรุก คือการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซ
โอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะท างาน
ในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียงเตือนขณะที่เ ครื่อง
ท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น มีอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้ง
กระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่งเครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของ
เชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่สาธารณะได้ จุดเด่นคือ 

1. ฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่น PM 2.5 แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไน
เซอร์ รวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน 

2. มีระบบ เซ็นเซอร์เพื่อตรวจเช็คสิ่งมีชีวิต เช่น คน สัตว์เลีย้ง ที่อยู่ในพ้ืนที่ท างาน 
3. ระบบโอโซน และระบบต่าง ๆ ท างานอัตโนมัติ  
4. มีระบบป้องกันการแบบ Auto Start-Stop 
5. สามารถตั้งเวลาการท างานแยกอุปกรณ์ และตั้งเวลาเปิด-ปิดได้หลายรอบใน 1 วัน 

2.3 ก๊าซโอโซน (OZONE GAS: O3) 
โอโซนเป็นสารอยู่ในสถานะก๊าซประกอบด้วยโมเลกุลของออกซิเจน 3 โมเลกุล ก๊าซโอโซนพบ

มากที่ ระดับความสูงประมาณ 10 -50 กิโลเมตรเหนือผิวโลกในชั้นบรรยากาศสตราโตสเฟียร์ 
(Stratospheres) ช่วยลดอันตรายจากรังสีอัลตราไวโอเล็ตจากดวงอาทิตย์ ก๊าซโอโซนเกิดได้เองใน
ธรรมชาติจากกระแสไฟฟ้าแรงสูงในอากาศเนื่องจากฟ้าผ่าหรือฟ้าแลบทาให้ก๊าซออกซิเจนซึ่งปรกติ
ประกอบด้วยออกซิเจน 2 อะตอม รวมกันเป็น 1 โมเลกุล (O2) แตกตัวเป็นออกซิเจนอะตอม (O) อิสระ
แล้วรวมกับก๊าซออกซิเจนโมเลกุลอ่ืน เกิดเป็นโอโซนโมเลกุล (O3) ดังแสดงในสมการ (1) นอกจากนี้
รังสีอัลตราไวโอเล็ตจากดวงอาทิตย์ก็ทาให้ออกซิเจนโมเลกุลแตกตัวเกิดก๊าซโอโซนได้เช่นกัน O3 ที่เกิด
โดยวิธีนี้มีความปริมาณเพียง 0.02-0.2 ppm เท่านั้น [Horvath et al., 1985]  

O1 (atom) + O2 (oxygen gas) = O3 (ozone)   (1) 
แม้จะเกิดจากโมเลกุลของออกซิเจนเหมือนกันแต่ O2 และ O3 กลับมีคุณสมบัติต่างกันมาก 

กล่าวคือ O2 สามารถคงสภาพอยู่ได้ดีกว่า เนื่องจากพันธะที่ยึดอะตอมของออกซิเซน 2 อะตอมไว้
ด้วยกันมีความแข็งแรง นั่นคือมีความเสถียรสูง ในขณะที่ O3 เป็นมีการเติมอะตอมของออกซิเจนเพ่ิม
เข้ามาอีก 1 อะตอม ทาให้โมเลกุลใหม่ที่ได้มีพลังงานสูง มีความเสถียรต ่าท าให้เสียสภาพได้ง่ายจาก
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ ความร้อน ความดันและการเกิดปฏิกิริยากับสารที่มีพลังงานต ่ากว่าจะเกิด
การออกซิเดชั่น (Oxidation) อย่างรวดเร็วด้วยการให้อะตอมของออกซิเจน 1 อะตอม และได้ผลิตผล
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กลับเป็น O2 ที่มีพลังงานต ่ากว่านั่นเอง พบว่า O3 มีความแรงปฏิกิริยา (Oxidation potential) สูงถึง 
2.07 Electron Volt (eV) ในขณะที่อนุพันธ์ของออกซิเจน (Reactive oxygen species) ที่นิยมใช้เป็น
ส่วนผสมของน้ายาล้างแผลคือ Hydrogen peroxide มีค่า Oxidation potential เท่ากับ 1.78 eV 
ตลอดจนน้ายาเคมีที่ใช้ในการฆ่าเชื้อสาคัญได้แก่ Sodium hypochlorite และ Chlorine dioxide มีค่า
เท่ากับ 1.36 eV และ 0.95 eV ตามลาดับ [Horvath et al., 1985]  

ในปี 1976 องค์กรปกป้องสิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection 
Agency, U.S.EPA) พบว่า O3 สามารถฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ได้ (Antimicrobial agent) และรับรองความ
ปลอดภัยในการใช้ O3 ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในน้าได้ (U.S.EPA, 1999) เช่นเดียวกับองค์อาหารและยาแห่ง
สหรัฐอเมริกา (United states food and drug administration U.S.FDA) ยอมรับการใช้ O3 ในการ
ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และมีความปลอดภัยในการใช้กับ  อาหาร (Food additive agent) (U.S.FDA, 2001) 
ตลอดจนรายงานการศึกษาโดย U.S.EPA ในปี 2007 พบว่าน ้าโอโซน (Ozonated water) ที่ระดับความ
เข้มข้น  6 -10 ppm มีป ระสิทธิภ าพ ในการลดจ านวน เชื้ อแบคที เรีย  Bacillus atrophaeus, 
Staphylococcus epidermidis แ ล ะ เ ชื้ อ ร า  Rhodotorula mucilaginosa, Penicillium 
brevicompactum ทั้งชนิดที่สร้างสปอร์ได้และไม่สร้างสปอร์ได้ 99.99% ในเวลา 24 ชม. (U.S.EPA, 
2007) [https://medtech.psu.ac.th/Files_Ariticle/20140721xU9evoENlycr.pdf] 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 ก๊าซโอโซน [http://health-fun-food.blogspot.com/2018/04/ozone.html] 

2.4 แผ่นกรองอากาศเฮป้า (High Efficiency Particulate Air Filter: HEPA) 
HEPA จัดเป็น แผ่นกรองอากาศคุณภาพสูง ท ามาจากเส้นใยไฟเบอร์กลาส (Fiberglass) ถักทอ

จนมีขนาดที่เล็กมาก ๆ จนมันมีความสามารถ ในของการกรองฝุ่นละอองขนาดเล็กมาก ๆ (Small 
Particles) ได้เป็นอย่างดีนั่นเอง ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม แผ่นกรองอากาศที่จะได้ชื่อว่าเป็นแผ่น

กรองอากาศ HEPA นี้ จะต้องสามารถกรองฝุ่นละอองที่มีขนาดอนุภาคใหญ่กว่า 0.30 ไมครอน (μm) 
ได้ ซึ่งมาตรฐานนี้ถูกก าหนดขึ้นโดยกระทรวงพลังงานของประเทศสหรัฐอเมริกา (United States 
Department of Energy) เรียกได้ว่าเชื้อโรคไวรัส แบคทีเรีย ต่าง ๆ ที่ล่องลอยอยู่บนอากาศ ก็จะไม่
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สามารถเล็ดลอดผ่านแผ่นกรองออกไปข้างนอกได้ มีแต่เพียงอากาศ เท่านั้นที่สามารถผ่านแผ่นกรอง
อากาศ HEPA นี้ออกไปได้ และแน่นอน ถ้าขึ้นชื่อว่าเป็น แผ่นกรองอากาศ HEPA แล้วก็จะสามารถกรอง
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก หรือ ฝุ่นละเอียดที่เล็กกว่า 2.5 ไมครอน (หรือฝุ่นละออง PM 2.5) ได้อย่างแน่นอน 
โดย แผ่นกรองอากาศ HEPA ในปัจจุบัน ได้ถูกน ามาใช้กับในหลากหลายวงการ ไม่ว่าจะเป็น ใช้ภายใน
บ้าน ครัวเรือน ที่พักอาศัย ในออฟฟิศส านักงาน แวดวงการขนส่ง ที่มีคนอยู่แออัดกันเยอะๆ อย่า งบน
เครื่องบินเป็นต้น ตลอดจน วงการแพทย์ ที่ต้องการความสะอาด เพ่ือปลอดเชื้อโรคให้ได้มากที่สุดนั่นเอง  

ในปัจจุบันนี้ เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน ที่นิยมติดตั้ง แผ่นกรองอากาศ HEPA ภายในเครื่อง นั่น

ก็คือ เครื่องฟอกอากาศ เครื่องปรับอากาศ (บางรุ่น บางยี่ห้อ) หุ่นยนต์ดูดฝุ่น เครื่องดูดฝุ่น และอุปกรณ์

อ่ืน ๆ ที่ป้องกันเศษฝุ่นละอองขนาดเล็กหลุดลอดออกมานั่นเอง ส าหรับฝุ่นละอองต่าง ๆ นั้นหลังจากที่

มันถูกดูดเข้ามาโดยพัดลมดูดอากาศของเครื่องนั้น ๆ แล้ว ก็จะถูกกักโดยแผ่นกรองอากาศ HEPA ไม่ให้

มันไหลเวียนกลับออกไปสู่บรรยากาศภายนอกอีกครั้งนั่นเอง 

   

 

 

รูปที่ 2.2 แผ่นกรองอากาศเฮป้า [www.alibaba.com/product-detail/xiaomi-Activated-carbon-
HEPA-Air-Purifier_62200447947.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.7a4b35613AxTYo] 

2.4.1 ชนิดของแผ่นกรองอากาศ HEPA 
แผ่นกรองอากาศ ที่ขึ้นชื่อว่าเป็นแผ่นกรองอากาศ HEPA ได้นั้น จะต้องมีความสามารถในการ

กรองฝุ่นละเอียด ที่มีขนาดที่ใหญ่กว่า 0.3 ไมครอน แต่อันที่จริงแล้ว แผ่นกรองอากาศ HEPA นั้น มันก็
ยังมีรายละเอียด ปลีกย่อยอีกมากมาย โดยทางสหภาพยุโรป (European Union) ได้มีการจ าแนกระดับ
การกรองของแผ่นกรองอากาศ HEPA ในมาตรฐานยุโรป (European Standard) อย่าง EN 822:2009 
ย่อยลงไปอีกกว่า 8 Class คือ 

1. E10 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 85% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 15%) 

2. E11 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 95% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 5%) 
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3. E12 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 99.5% 
(ฝุ่นมโีอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 0.5%) 

4. H13 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 99.95% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 0.05%) 

5. H14 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 99.995% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 0.005%) 

6. U15 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 99.9995% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 0.0005%) 

7. U16 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 99.99995% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 0.00005%) 

8. U17 Class : ป้องกันฝุ่นได้ 99.999995% 
(ฝุ่นมีโอกาสหลุดลอดผ่านออกไปได้ 0.000005%) 

2.4.2 การดูแลรักษาแผ่นกรองอากาศ HEPA 
เนื่องจากแผ่นกรองอากาศ HEPA ท ามาจากเส้นใยไฟเบอร์กลาส ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงการซักล้าง

ด้วยผงซักฟอก หรือน ้ายาใด ๆ เพราะมันอาจจะเข้าไปกัดกร่อนเส้นใยไฟเบอร์กลาส หรือส่วนประกอบ
ภายในอ่ืน ๆ ของแผ่นกรองได้ ทางที่ดีควรใช้วิธีการดูดฝุ่น หรือใช้แปรงท าความสะอาดในการปัดฝุ่นที่
อยู่ในร่องให้ออกมา ตามด้วยการเคาะเบาๆ ให้ฝุ่นหลุดออกมาจากตัวแผ่นกรอง จะดีกว่าและถ้าหาก
เครื่องใช้ไฟฟ้านั้น ถูกใช้งานอย่างสม ่าเสมอ ควรจะเปลี่ยนแผ่นกรองอากาศ HEPA ทุก ๆ 1-2 ปี เพ่ือให้
การกรองอากาศเกิดประสิทธิภาพสูงที่สุด [https://www.thanop.com/tag/hepa-filter] 

2.5 แสงอัลตร้าไวโอเลต (Ultraviolet Light : UV) 

UV (Ultraviolet) แสงยูวี หรือที่เรารู้จัก แสง UV นั้นมาจากแสงของดวงอาทิตย์ เป็น ช่วง

แสงที่เราไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า แต่จุดเด่นคือ มีคุณสมบัติพิเศษ มีพลังงานสูง สามารถส่อง

ทะลุผ่านผิววัตถุได้ง่ายกว่าแสงที่เราเห็นทั่ว ๆ ไป  
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รูปที่ 2.3 แสงอัลตร้าไวโอเลต [http://medi.moph.go.th/km/rdc.pdf] 

 
แสงยูวี สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ UVA ,UVB และ UVC แสงยูวี 

- UVA : มีความยาวคลื่นมาก (320-400 nm) จะรู้จักกันในนาม “Black Light” ถูกใช้ใน การ
ท า Skin Tanning และการรักษาโรคทีเ่กี่ยวกับความผิดปกติที่เก่ียวข้องกับผิวหนัง  

- แสงยูวีประเภท UVB : มีความยาวคลื่นระดับกลาง (280-320 nm) สามารถส่งผลอันตราย
ต่อผิวหนังและตาได้ โดยมากจะดูดซับไว้โดยชั้นโอโซนของโลก แต่ก็ยังมีเล็ดลอดส่องมาถึง
เราบ้างจึงมีการผลิตครีมกันแดดที่ สามารถกันรังสี UVA และ UVB ได ้

- แสงยูวีประเภท UVC : มีความยาวคลื่นสั้นที่สุด (200-280 nm) แต่มีพลังงานสูงสุด มี
ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อมากที่สุด รังสี UVC ถูกน าไปใช้ประโยชน์เกี่ยวกับการฆ่าเชื้อโรค
ในอากาศ พ้ืนผิวและน ้า แต่แสงยูวี ประเภทนี้มีอันตรายต่อผิวหนังและตามากที่สุดจึงไม่
ควรได้รับแสงโดยตรง  

โดยมากจะมีเพียงแสงยูวีประเภท UVA เท่านั้นที่สามรถส่องผ่านมาถึงผิวโลกได้ ส่วน UVB และ 
UVC จะ ถูกโอโซนในชั้นบรรยากาศดูดซับปริมาณส่วนมากไว้ก่อนแล้ว  

แสงยูวีที่น ามาใช้ในการฆ่าเชื้อโรคนั้น เกิดมาจากการสังเคราะห์  UVC ขึ้นเอง นั้นก็คือระบบ 
“UVGI” (Ultraviolet Germicidal Irradiation) หรือ ระบบการใช้แสงยูวีที่มีความเข้มข้นสูงพิเศษ 
(Germicidal Range) เพ่ือฆ่าและท าลายเชื้อโรค ไม่ว่าจะเป็น Virus Bacteria Fungi และ Yeast & 
Mold ที่อยู่บนพ้ืนผิวและในอากาศ หากเชื้อโรค ได้รับปริมาณแสง UVC ในระยะเวลาที่เพียงพอ แสงยูวี
จะทะลุเข้าไปใน DNA ของเชื้อโรค ท าให้ DNA เพ้ียนไปจากปรกติ เชื้อโรคไม่สามารถสืบพันธุ์ต่อได้ ก็จะ
ตายในที่สุด ซึ่งวิธีนี้จะเป็นวิธีการท าลายเชื้อโรคชนิด รุนแรง 
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รูปที่ 2.4 การใช้ยูวีฆ่าเชื้อ [http://medi.moph.go.th/km/rdc.pdf] 

 โดยระบบ UVGI ได้มีการน ามาประยุกต์ใช้มากกว่า 100 ปีแล้ว และนิยมมากในประเทศแถบ
ยุโรป เริ่ม จากใช้ฆ่าเชื้อโรคในโรงพยาบาลทุกแห่งก่อน และในปัจจุบันมีการน ามาใช้แพร่หลายมากขึ้น 
นอกจากโรงพยาบาล คลินิก โรงงานต่าง ๆ ยังน ามาประยุกต์ใช้ในบ้านเรือน หรือแม้แต่พกพาไปในที่ต่าง 
ๆ เพ่ือฆ่าเชื้อโรคในที่สาธารณะ ได้เลยทันที การฆ่าเชื้อด้วยระบบ UVGI แบ่งออกเป็น 3 ประเภท
ด้วยกัน  

- การฆ่าเชื้อโรคในอากาศ (Air Disinfection) : คือ การฆ่าเชื้อที่ลอยอยู่ในอากาศ ในสถานที่ที่
มีคนอยู่เป็น จ านวนมากหรืออยู่เป็นเวลานาน เช่น โรงพยาบาล โรงภาพยนตร์ หอประชุม ส านักงาน 
ห้องฟิตเนต ห้องเรียน เป็นต้น  

- ฆ่าเชื้อโรคในของเหลว (Liquid Disinfection) : คือ การฆ่าเชื้อโรคในของเหลว เช่น น ้าดื่ม
ฆ่าด้วยด้วย แสงอัลตราไวโอเลต หรือในอุตสาหกรรมบ าบัดน ้าเสียฆ่าเชื้อโรคในน ้าก่อนปล่อยลงสู่แหล่ง
น ้า เป็นต้น  

- ฆ่าเชื้อโรคที่พ้ืนผิวของวัตถุ (Surface Disinfection) : คือ การฆ่าเชื้อโรคแบบเฉพาะเจาะจง 
ใช้ฆ่าเชื้อบนพ้ืนผิวโดยใช้แสง UVC บริเวณที่โดนแสงเชื้อโรคก็จะโดนท าลาย ซึ่งปริมาณความเข้มของ
แสง ระยะห่าง และระยะเวลา ต้องสัมพันธ์กัน เพ่ือประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อสูงสุด เช่น ฆ่าเชื้อบนราว
จับรถเข็น ฆ่าเชื้อ ภาชนะ อุปกรณ์ในห้องครัว ฆ่าเชื้อในห้องนอน ฆ่าเชื้อบนพ้ืนขณะดูดฝุ่น ฆ่าเชื้อแปรง
สีฟัน ฆ่าเชื้อบน สุขภัณฑ์ ฆ่าเชื้อของใช้ และของเล่นเด็กต่าง ๆ เป็นต้น และการฆ่าเชื้อโรคประเภทนี้นี้
เอง ที่ตู้อบ UV น ามาประยุกต์ใช้งาน เพ่ือความสะอาดของ ของใช้ในครอบครัว  

 

 

 

รูปที่ 2.5 การประยุกต์ใช้ยูวี [http://medi.moph.go.th/km/rdc.pdf] 
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 โดยในปัจจุบัน หน่วยงานต่าง ๆ ได้รับรองในประสิทธิภาพการก าจัดเชื้อโรคด้วยระบบ UVGI นี้ 
อาทิ เช่น  CDC (Centers for Disease Control and Prevention) ที่แนะน าให้ ใช้ ในโรงพยาบาล 
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) เองก็
แนะน าให้ใช้ในระบบปรับอากาศ ในอาคาร รวมทั้ง WHO (World Health Organization) ที่แนะน าให้
ใช้ระบบ UVGI เพ่ือควบคุมการแพร่กระจาย เชื้อของวัณโรค (Tuberculosis) นอกจากฆ่าเชื้อโรคแล้ว 
UV ยังมีประโยชน์อื่น ๆ อีก  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 หน่วยงานที่รับรองยูวี [http://medi.moph.go.th/km/rdc.pdf] 

จุดหลัก ๆ ของการน า UV มาใช้งานนั้นก็คือประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรค แบคทีเรีย ไวรัสได้
อย่างมี ประสิทธิภาพ ส่วนสิ่งที่เราจะได้ตามมานั้นก็คือการก าจัดกลิ่นอับต่าง ๆ ที่เกิดจากการสะสมของ
แบคทีเรีย ซึ่งแสง UV สามารถก าจัด และลดต้นเหตุของปัญหาได้ สาเหตูการเลือกใช้ UV ในการฆ่าเชื้อ
โรคคือ  

1. ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรค ทั้งแบคทีเรียและไวรัส ที่ก าจัดได้ถึงขั้น DNA ถือว่าเป็นวิธีการ
ก าจัด ชนิดรุนแรงที่สุด 

 2. ได้รับการรับรอง และถูกใช้กันอย่างแพร่หลาย ทั้งใน โรงพยาบาล คลินิก อุตสาหกรรมการ
ผลิตน ้าดื่ม การปรับอากาศในสถานที่ส าคัญๆ และใช้ยับยั้งการแพร่กระจายของเชื้อโรค ซึ่งทั้งหมดนี้ให้
ความเชื่อมั่น ในการใช้แสง UV ในการฆ่าเชื่อโรคว่ามีประสิทธิภาพสูงสุด  

3. สามารถใช้ฆ่าเชื้อโรคได้มากกว่าขวดนม เพราะแสง UV ไม่มีความร้อน จึงสามารถใช้ได้กับ
วัสดุที่ท ามา จาก พลาสติก แก้ว ไม้ อลูมิเนียม ซิลิโคน หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เรียกได้ว่า ทั้งขวดนม 
จุกยาง ภาชนะใส่อาหาร ของเล่น รวมไปถึงของใช้ของคุณพ่อคุณแม่สามารถใช้งานกับแสง UV ได้หมด 
มีความ คุ้มค่าสูง เพราะความอันตรายของเชื้อโรคนั้นร้ายแรงกว่าที่คิด ในแต่ละวันมีโอกาสเสี่ยงต่อการ
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ปนเปื้นเชื้อโรค ตลอดเวลา ทั้งจากการสัมผัส จากการไอ-จาม ทางอากาศ โดยที่ไม่อาจหลีกเลี่ยงได้เลย 
ถ้าสิ่งของต่าง ๆ ไม่ได้รับ การฆ่าเชื้อโรคที่ดีพอ ก็อาจจะต้องเจอกับเชื้อไวรัส และแบคทีเรียจนท าให้เกิด
อาการอาเจียน ท้องร่วง อาหารเป็น พิษ หรือการติดเชื้อไวรัสต่าง ๆ อาการเหล่านี้เป็นอันตรายอย่าง
มาก เมื่อคุณรู้ถึงวิธีการก าจัดเชื้อโรคด้วยรังสี UV ได้อย่างถูกวิธี ก็จะช่วยคุณท าลายเชื้อโรคได้อย่างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด สะอาด ปลอดภัย เพ่ือสุขภาพที่ดีของทุกคน ในครอบครัว มาตรฐานและแนวทาง
แนะน าว่าสามารถติดตั้งหลอดอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet) เป็นส่วนประกอบ เพ่ิมเติมจากการใช้แผง
กรองอากาศประสิทธิภาพสูงได้ แต่ไม่แนะน าให้ใช้ทดแทนการใช้แผงกรองอากาศ  ประสิทธิภาพสูง 
เนื่องจากการใช้หลอดอัลตราไวโอเลตมีข้อจ ากัดหลายประการที่ต้องระวังในการเลือกใช้ 
[http://medi.moph.go.th/km/rdc.pdf] 

 

2.6 ประจุลบ (Negative Ion) 
นักวิชาการและนักค้นคว้าวิจัยต่างมีความเห็นสรุปตรงกันว่า การมีสุขภาพที่ดีมีส่วนสัมพันธ์

เกี่ยวข้องกับปริมาณและคุณภาพของ Negative Ion หรือประจุลบในสภาพแวดล้อมรอบตัวเรา 
Negative Ion หรือประจุลบ เป็นสิ่งที่มองไม่เห็นแต่เราสามารถสัมผัสได้ในบริเวณที่มีปริมาณประจุลบ
จ านวนมาก เช่น บริเวณใกล้แหล่งน ้าตก ป่าไม้ที่ชุ่มชื้น หรือชายฝั่งทะเลมหาสมุทร ซึ่งคุรจะรู้สึกสดชื้น
เมื่ออยู่ในบริเวณนี้ นักวิทยาศาสตร์ให้ความเห็นว่า นั่นเป็นเพราะกลุ่มโมเลกุลที่มีอิเลคตรอนจ านวน
มากกว่าปกติ ซึ่งพร้อมที่จะแลกเปลี่ยน จับคู่เพ่ือสร้างสมดุลให้กับเซลล์ที่ถูกท าลาย จึงสามารถช่วย
บรรเทาอาการภูมิแพ้ ไมเกรน และไซนัสได้ เมื่อประจุลบแทรกซึมเข้าสู่ กระแสเลือด จะมีผลในการ
กระตุ้นการหลั่งฮอร์โมนเซโรโทนิน (Serotonin) จึงท าให้รู้สึกสดชื่น กระปรี้กระเปร่า เพ่ิมพลังความ
แข็งแกร่งของเซลล์ ประจุลบ เป็นไฟฟ้าสถิตที่แตกตัวจากอะตอมของโมเลกุลที่เป็นอนุภาคเล็กที่สุดของ
สสารต่าง ๆ สามารถที่จะเปลี่ยนอนุภาคอสระให้กลายเป็น Oxygen ได้โดยการเข้าไปจับอนุภาคนั้น ๆ 
ซึ่งหากเกิดปฏิกริยา เช่นนี้ในร่างกายของเรา จะท าให้ Oxygen ภายในร่างกายเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้สมอง
ปลอดโปร่งขึ้น ระบบการไหลเวียนโลหิตดีขึ้น อันจะท าให้ร่างกายสามารถขับสารตกค้างต่าง ๆ ออกไป
ได้ง่ายขึ้น ร่างกายของเราจึงมีสุขภาพดี 

ข้อดีของประจุไฟฟ้าลบ  
- เนื่องจากในธรรมชาติ อาทิเช่นตามน ้าตก หรือ หุบเขา ป่าเขาล าเนาไพร ที่มีความชุ่มชื้นต่าง 

ๆ พื้นทีเ่หล่านี้จะมีประจุไฟฟ้าลบจ านวนมาก ท าให้ผู้ได้รับประจุไฟฟ้าลบ รู้สึกผ่อนคลาย หาย
เครียด 

- ช่วยเสริมสร้างให้ระบบประสาทแข็งแรง เพ่ือการรับรู้ ตอบสนองสิ่งต่าง ๆ ได้เร็ว 
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- ช่วยเสริมสร้างคอลลาเจน (Collagen) มีส่วนช่วยให้ผิวพรรณดูอ่อนวัย อ่อนนุ่ม 
- นอนหลับได้ง่ายขึ้น ร่างกายผ่อนคลาย 
- ปรับสมดุลส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย เช่นระบบฮอร์โมนต่าง ๆ ระบบหายใจ หลอดเลือดเส้น

เลือด และ มีส่วนช่วยให้ระบบเผาผลาญอาหาร ระบบขับถ่าย ทั้งถ่ายหนัก ถ่ายเบา ให้ดีขึ้น 
- ช่วยลดอากาศภูมิแพ้ ปวดหัวข้างเดียว ไมเกรน หรือแม้แต่ไซนัส 
- ช่วยสร้างภูมิคุ้มการให้กับร่างกาย 
ข้อเสียของประจุไฟฟ้าลบ 
- ท าให้เกิดโอโซนในบริเวณนั้น ซึ่งข้อเสียของโอโซน คือหากได้รับไปในปริมาณที่มีมาก ๆ เข้า 

จะท าให้เป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจของเรา ไม่ว่าจะเป็น คอ หลอดลม หรือแม้แต่
ปอด และท าให้ภูมิคุ้มกันของร่างกายที่เก่ียวกับระบบทางเดินหายใจลดลง 

2.7 ประเภทของฝุ่นละอองท่ีมีอยูใ่นห้อง 
ประเภทของฝุ่นปกติจะมีอยู่ 2 แบบหลัก ๆ คือ 
1. ฝุ่นน้ าหนักเบา อนุภาคเล็กมากจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น (PM2.5) พวกนี้มันจึงลอยใน

อากาศเสมอ และนอกจากนี้แล้ว ร่างกายเรา ยังสามารถหายใจเข้าสู่ปอด ผ่านเข้าสู่ระบบหมุนเวียน
เลือดในร่างกาย ซึ่งก่อให้เกิดโรคต่าง ๆ ได้ 

2. ฝุ่นขนาดใหญ่ เนื่องจากมีขนาดใหญ่ มันจึงมีน้ าหนักมากตามไปด้วย และเมื่อมีน้ าหนัก
มาก มันจึงสามารถตกลงไปกองบนพื้น บนเฟอร์นิเจอร์ โดยพวกนี้เราสามารถท าความสะอาดได้ จาก
การกวาดดูดฝุ่นเช็ดถู  
 

ดังนั้น โครการนี้จะรวมจุดเด่นของอุปกรณ์แต่ละอย่างทั้งหมดมารวมกันไว้ เป็นนวัตกรรม
เครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้า
ฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ ซึ่งจะรวมอุปกรณ์การฟอกอากาศและฆ่าเชื้อไว้ในเครื่องเดียวกัน จะมีจุดเด่น
คือสามารถท างานได้ทั้งแบบธรรมดาและแบบอัตโนมัติ สามารถตั้งค่าการท างานได้ตามที่ต้องการของ
พ้ืนที่ต่าง ๆ ได้ จึงจะเป็นการแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด -19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่
สาธารณะที่เป็นปัญหาได้อย่างถาวร 
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รูปที่ 2.7 ลักษณะฝุ่นต่าง ๆ  
เข้าถึง ตค. 2563 [http://www.skhinnovations.com/default.aspx?headmenu=true&id=M000000012] 

 
การก าจัดฝุ่นนั้นสามารถท าได้หลายรูปแบบโดยสามารถจะแสดงได้ตามตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 การก าจัดฝุ่นแบบต่าง ๆ 
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2.8 ค่ามาตรฐาน PM 2.5 ทีน่่าสนใจ 
 อาจจะมีใครสงสัยบ้าง ท าไมจึงก าหนดมาตรฐานเป็นค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงและค่าเฉลี่ยรายปี 

- องค์การอนามัยโลกก าหนดมาตรฐานค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงของฝุ่น PM 2.5 ไว้ที่ไม่เกิน 25 และ
ค่าเฉลี่ยรายปีอยู่ที่ 10 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

- สหรัฐอเมริกา ก าหนดมาตรฐานค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงและค่าเฉลี่ยรายปีของ PM 2.5 ในปัจจุบัน
ไว้ที่ 35 และ 12 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนสหภาพยุโรป ก าหนดแค่ค่าเฉลี่ยรายปีที่ 
25 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

- ส่วนของไทย ปี พ.ศ. 2553 คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ออกประกาศฉบับที่ 36 
ก าหนดมาตรฐานค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงไว้ที่ไม่เกิน 50 และค่าเฉลี่ยรายปีอยู่ที่ 25 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ 

 ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่
ง่ายต่อความเข้าใจของประชาชนทั่วไป เพ่ือเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ให้สาธารณชนได้รับทราบถึง
สถานการณ์มลพิษทางอากาศในแต่ละพ้ืนที่ว่าอยู่ในระดับใด มีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยหรือไม่ ดัชนี
คุณภาพอากาศ 1 ค่า ใช้เป็นตัวแทนค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ 6 ชนิด ได้แก่ 
 ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เป็นฝุ่นที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
เกิดจากการเผาไหม้ทั้งจากยานพาหนะ การเผาวัสดุการเกษตร ไฟป่า และกระบวนการอุตสาหกรรม 
สามารถเข้าไปถึงถุงลมในปอดได้ เป็นผลท าให้เกิดโรคในระบบทางเดินหายใจ และโรคปอดต่างๆ หาก
ได้รับในปริมาณมากหรือเป็นเวลานานจะสะสมในเนื้อเยื่อปอด ท าให้การท างานของปอดเสื่อม
ประสิทธิภาพลง ท าให้หลอดลมอักเสบ มีอาการหอบหืด 
 ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) เป็นฝุ่นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 10 ไมครอน 
เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง การเผาในที่โล่ง กระบวนการอุตสาหกรรม การบด การโม่ หรือการท าให้
เป็นผงจากการก่อสร้าง ส่งผลกระทบต่อสุขภาพเนื่องจากเมื่อหายใจเข้าไปสามารถเข้าไปสะสมในระบบ
ทางเดินหายใจ 
 ก๊าซโอโซน (O3) เป็นก๊าซที่ไม่มีสีหรือมีสีฟ้าอ่อน มีกลิ่นฉุน ละลายน้ าได้เล็กน้อย เกิดขึ้นได้ทั้งใน
ระดับบรรยากาศชั้นที่สูงจากผิวโลก และระดับชั้นบรรยากาศผิวโลกที่ใกล้พ้ืนดิน ก๊าซโอโซนที่เป็นสาร
มลพิษทางอากาศคือก๊าซโอโซนในชั้นบรรยากาศผิวโลก เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างก๊าซออกไซด์ของ
ไนโตรเจน และสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย โดยมีแสงแดดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา มีผลกระทบต่อสุขภาพ 
โดยก่อให้เกิดการระคายเคืองตาและระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจและเยื่อบุต่าง ๆ ความสามารถ
ในการท างานของปอดลดลง เหนื่อยเร็ว โดยเฉพาะในเด็ก คนชรา และคนที่เป็นโรคปอดเรื้อรัง 
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 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เป็นก๊าซที่ไม่มีสี กลิ่น และรส เกิดจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ของ
เชื้อเพลิงที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ก๊าซนี้สามารถสะสมอยู่ในร่างกายได้โดยจะไปรวมตัวกับ
ฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้ดีกว่าออกซิเจนประมาณ 200-250 เท่า เมื่อหายใจเข้าไปท าให้ก๊าซชนิดนี้
จะไปแย่งจับกับฮีโมโกลบินในเลือด เกิดเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน (CoHb) ท าให้การล าเลียงออกซิเจน
ไปสู่เซลล์ต่าง ๆ ของร่างกายลดน้อยลง ส่งผลให้ร่างกายเกิดอาการอ่อนเพลีย และหัวใจท างานหนักข้ึน 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เป็นก๊าซที่ไม่มีสีและกลิ่น ละลายน้ าได้เล็กน้อย มีอยู่ทั่วไปในธรรมชาติ 
หรือเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ อุตสาหกรรมบางชนิด เป็นต้น ก๊าซ
นี้มีผลต่อระบบการมองเห็นและผู้ที่มีอาการหอบหืดหรือ โรคเก่ียวกับทางเดินหายใจ 
 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นก๊าซที่ไม่มีสี หรืออาจมีสีเหลืองอ่อนๆ มีรสและกลิ่นที่ระดับ
ความเข้มข้นสูง เกิดจากธรรมชาติและการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่มีก ามะถัน (ซัลเฟอร์) เป็นส่วนประกอบ 
สามารถละลายน้ าได้ดี สามารถรวมตัวกับสารมลพิษอ่ืนแล้วก่อตัวเป็นอนุภาคฝุ่นขนาดเล็กได้ ก๊าซนี้มี
ผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพ ท าให้เกิดการระคายเคืองต่อเยื่อบุตา ผิวหนัง และระบบทางเดินหายใจ 
หากได้รับเป็นเวลานาน ๆ จะท าให้เป็นโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรังได้้ 
      ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบ่งเป็น 5 ระดับ คือ ตั้งแต่ 0 ถึง 201 ขึ้นไป ซึ่งแต่ละระดับ
จะใช้สีเป็นสัญลักษณ์เปรียบเทียบระดับของผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย (ตารางที่ 2.3) โดยดัชนี
คุณภาพอากาศ 100 จะมีค่าเทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป หากดัชนี
คุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 100 แสดงว่าค่าความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศมีค่าเกินมาตรฐาน
และคุณภาพอากาศในวันนั้นจะเริ่มมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน 

ตารางท่ี 2.3 เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย 

AQI ความหมาย สีที่ใช้ ค าอธิบาย 

0 - 25 คุณภาพอากาศดีมาก ฟ้า 
คุณภาพอากาศดีมาก เหมาะส าหรับกิจกรรม
กลางแจ้งและการท่องเที่ยว 

26 - 50 คุณภาพอากาศดี เขียว 
คุณภาพอากาศดี สามารถท ากิจกรรม
กลางแจ้งและการท่องเที่ยวได้ตามปกติ 

51 - 100 ปานกลาง เหลือง 

ประชาชนทั่วไป : สามารถท ากิจกรรม
กลางแจ้งได้ตามปกติ 
ผู้ที่ต้องดูแลสุขภาพเป็นพิเศษ : หากมีอาการ
เบื้องต้น เช่น ไอ หายใจล าบาก ระคายเคือง
ตา ควรลดระยะเวลาการท ากิจกรรมกลางแจ้ง 
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101 - 200 
เริ่มมีผลกระทบต่อ

สุขภาพ 
ส้ม 

ประชาชนทั่วไป : ควรเฝ้าระวังสุขภาพ ถ้ามี
อาการเบื้องต้น เช่น ไอ หายใจล าบาก ระคาย
เคืองตา ควรลดระยะเวลาการท ากิจกรรม
กลางแจ้ง หรือใช้อุปกรณ์ป้องกันตนเองหากมี
ความจ าเป็น 
ผู้ที่ต้องดแูลสุขภาพเป็นพิเศษ : ควรลด
ระยะเวลาการท ากิจกรรมกลางแจ้ง หรือใช้
อุปกรณ์ป้องกันตนเองหากมีความจ าเป็น ถ้ามี
อาการทางสุขภาพ เช่น ไอ หายใจล าบาก ตา
อักเสบ แน่นหน้าอก ปวดศีรษะ หัวใจเต้นไม่
เป็นปกติ คลื่นไส้ อ่อนเพลีย ควรปรึกษา
แพทย์ 

201 ขึ้นไป มีผลกระทบต่อสุขภาพ แดง 

ทุกคนควรหลีกเลี่ยงกิจกรรมกลางแจ้ง
หลีกเลี่ยงพ้ืนที่ที่มีมลพิษทางอากาศสูง หรือใช้
อุปกรณ์ป้องกันตนเองหากมีความจ าเป็น หาก
มีอาการทางสุขภาพควรปรึกษาแพทย์ 

 
- การค านวณดัชนีคุณภาพอากาศรายวันของสารมลพิษทางอากาศแต่ละประเภท 

 ค านวณจากค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศจากข้อมูลผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ โดย
มีระดับของค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศท่ีเทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่ระดับต่าง ๆ 
ดัง (ตารางท่ี 2.4) การค านวณดัชนีคุณภาพอากาศภายในช่วงระดับ เป็นสมการเส้นตรง ดังนี้ 
 

       (2.1) 
ก าหนดให ้
 I = ค่าดัชนีย่อยคุณภาพอากาศ 
 X = ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศจากการตรวจวัด 
 Xi , Xj = ค่าต่ าสุด, สูงสุด ของช่วงความเข้มข้นสารมลพิษที่มีค่า X 
 Ii , Ij = ค่าต่ าสุด, สูงสุด ของช่วงดัชนีคุณภาพอากาศที่ตรงกับช่วงความเข้มข้น X จากค่าดัชนีย่อยที่
ค านวณได้ สารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีค่าดัชนีสูงสุด จะใช้เป็นดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) ณ 
ช่วงเวลานั้น 
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 เพ่ือความสะดวกในทางปฏิบัติและง่ายต่อความเข้าใจ เมื่อวัดค่า PM 2.5 แล้วสามารถที่จะน ามา
เทียบค่าต่าง ๆ หาค่า AQI ได้ตามตารางที่ 2.4  

ตารางท่ี 2.4 ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

AQI 

PM2.5 
(มคก./ลบ.ม.) 

PM10 
(มคก./ลบ.ม.) 

O3 
(ppb) 

CO 
(ppm) 

NO2 
(ppb) 

SO2 
(ppb) 

เฉลี่ย 24 ชั่วโมงต่อเนื่อง เฉลี่ย 8 ชั่วโมงต่อเนื่อง เฉลี่ย 1 ชั่วโมง 

0 - 25 0 - 25 0 - 50 0 - 35 0 - 4.4 0 - 60 0 - 100 

26 - 50 26 - 37 51 - 80 36 - 50 4.5 - 6.4 61 - 106 101 - 200 

51 - 100 38 - 50 81 - 120 51 - 70 6.5 - 9.0 107 - 170 201 - 300 

101 - 200 51 - 90 121 - 180 71 - 120 9.1 - 30.0 171 - 340 301 - 400 

มากกว่า 200 91 ขึ้นไป 181 ขึ้นไป 121 ขึ้นไป 30.1 ขึ้นไป 341 ขึ้นไป 401 ขึ้นไป 

ช่วงเวลาเฉลี่ย และหน่วยสารมลพิษทางอากาศท่ีใช้ในการค านวน 
- PM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงต่อเนื่อง : ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือ มคก./ลบ.ม. หรือ µg./m3 
- PM10 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงต่อเนื่อง : ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือ มคก./ลบ.ม. หรือ µg./m3 
- O3 เฉลี่ย 8 ชั่วโมงต่อเนื่อง : ส่วนในพันล้านส่วน หรือ ppb หรือ 1/1,000,000,000 
- CO เฉลี่ย 8 ชั่วโมงต่อเนื่อง : ส่วนในล้านส่วน หรือ ppm หรือ 1/1,000,000 
- NO2 เฉลี่ย 1 ชัว่โมง : สว่นในพันล้านส่วน หรือ ppb หรือ 1/1,000,000,000 
- SO2 เฉลี่ย 1 ชั่วโมง : สว่นในพันล้านส่วน หรือ ppb หรือ 1/1,000,000,000 

 

2.9 สรุปทา้ยบท 
จากข้อมูลดังกล่าว นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน 

แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้ จะเป็นนวัตกรรมที่รวมอุปกรณ์การ
ฟอกอากาศและฆ่าเชื้อไว้ในเครื่องเดียวกัน จะมีจุดเด่นคือสามารถท างานได้ทั้งแบบธรรมดาและแบบ
อัตโนมัติ สามารถตั้งค่าการท างานได้ตามที่ต้องการของพ้ืนที่ต่าง ๆ และจะท างานใน 2 ลักษณะคือ 1) 
แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อ
แบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง 2) แบบรุก คือการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุ
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ลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่
ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และ
มีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียงเตือนขณะที่ เครื่องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้
เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ใน
อากาศได้ ซึ่งเครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามสถานที่ต่าง ๆ ได ้ 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
 ในบทนี้จะแสดงการด าเนินงานของการออกแบบ สร้างนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอก
อากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไน
เซอร์ ซึ่งจะเริ่มจากขบวนกสน การวางแผน การออกแบบ การสร้างและการด าเนินการทดสอบ 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 ในการด าเนินงานได้มีขั้นตอนการสร้างนวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ แสดงดังรูป
ที่ 3.1 ดังนี้ 
 
 
  
 
 
 
         
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
 

ศึกษาข้อมูลและออกแบบสรา้งติดตั้ง 

ทดสอบการท างาน 

ติดตั้งทดสอบในห้องทดลอง 

ปรับปรุง 

วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

เริ่มต้น 

จบ 
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3.2 ออกแบบวงจรการท างาน 
ด้วยเครื่องนวัตกรรมฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติ

ด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้จะเป็นนวัตกรรมที่รวมอุปกรณ์การฟอกอากาส
และฆ่าเชื้อไว้ในเครื่องเดียวกัน คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่
กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง และการปล่อยก๊าซ
โอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อ
โรคต่าง ๆ การท างานจะเป็นดัง Flow Chart ดังรูปที่ 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 การท างานของนวัตกรรมเครื่องต้นแบบ 
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 3.2.1 วงจรการท างาน 
การท างานของ นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน 

แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้จะท างานใน 2 ลักษณะคือ 
1. แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรอง

อากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง 
2. แบบรุก คือการปล่อยก๊าซโอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะ

ใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด 
โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ และเสียง
เตือนขณะที่เครื่องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้ อและ
สลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่ น
ละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้  

ซึ่งเครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด -19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่
สาธารณะได้ จุดเด่นคือ 1. ฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่น PM 2.5 แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี 
เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ รวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน  2. มีระบบ เซ็นเซอร์เพ่ือตรวจเช็ค
สิ่งมีชีวิต เช่น คน สัตว์เลี้ยง ที่อยู่ในพ้ืนที่ท างาน  3. ระบบโอโซน และระบบต่าง ๆ ท างาน
อัตโนมัติ 4. มีระบบป้องกันการแบบ Auto Start-Stop 5. สามารถตั้งเวลาการท างานแยก
อุปกรณ์ และตั้งเวลาเปิด-ปิดได้หลายรอบใน 1 วันด้วย ดังนั้นวงจรการท างานของเครื่องจึง
ออกแบบได้ ดังรูปที่ 3.3 ซึ่งจะมีส่วนใหญ่ๆ อยู่สามส่วนด้วยกัน 1. ส่วนของระบบแหล่งจ่าย
ก าลังไฟฟ้าให้กับเครื่องจะเป็นระบบที่ใช้กับไฟฟ้าของการไฟฟ้า 220V และจะแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงที่เหมาะสมกับวงจรภายใน 2. ส่วนวงจรควบคุมการท างานของระบบทั้งหมด ส่วนนี้
จะเป้ยเหมือมันสมองของเครื่องซึ่งจะรับค าสั่งผ่านส่วนคีย์บอร์ด และประมวลผลตามค าสั่งใน
โหมดต่าง ๆ ที่กล่าวมาแล้ว 3. ส่วนของอุปกรณ์หลักในการท างาน เช่น ชุดสร้างโอโซน แสงยูวี เฮ
ป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ ซึ่งส่วนนี้จะท างานก็ต่อเมื่อส่วนประมวลผลได้ส่งการมาตาม
โปรแกรมท่ีก าหนดไว้ วงจรการท างานจะเป็นดังรูปที่ 3.3  
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รูปที่ 3.3 วงจรการท างานของเครื่อง 

3.3 ออกแบบโครงสร้าง 
 การออกแบบโครงสร้างของ นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 
ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้  จะมีการออกแบบตาม
พ้ืนฐานการใช้งานที่ง่ายสะดวก ปลอดภัย ประหยัดพ้ืนที่ใช้สอย อุปกรณ์ทุกชิ้นจะติดตั้งอยู่ในตัว
เดียวกัน ง่ายต่อการบ ารุงรักษา ปุ่มปิดเปิด และโปรแกรมการท างานจะสะดวก มีแสงและเสียงเตือน
ในการท างานโหมดต่าง ๆ ดังรูปที่ 3.4  
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รูปที่ 3.4 การออกแบบโครงสร้างของเครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 3.5 การออกแบบโครงสร้างของเครื่อง (ต่อ) 
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รูปที่ 3.6 การออกแบบโครงสร้างของเครื่อง (ต่อ) 
 

 
 

รูปที่ 3.7 การออกแบบโครงสร้างของเครื่อง (ต่อ) 
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รูปที่ 3.8 การออกแบบโครงสร้างของเครื่อง (ต่อ) 
 

 
 

รูปที่ 3.9 แบบสามมิติของเครื่อง 
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รูปที่ 3.10 รูปแบบสามมิติภาพรวมของเครื่อง 
 

3.4 การประกอบโครงสร้าง 
จากการออกแบบโครงสร้างที่กล่าวมาแล้วของ นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่น

ละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ นี้
การประกอบโครงสร้างจะเป้นตามที่ออกแบบ เพ่ือให้เครื่องสามารถที่จะท างานได้ใน 2 ลักษณะตามที่
กล่าวมาแล้วคือ 1. แบบตั้งรับ คือการดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่
กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และไวรัสที่ปนมากับอากาศที่ไหลผ่านเครื่อง  และ 2. แบบรุก คือ
การปล่อยก๊าซโอโซนและประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปในอากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท า
หน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณห้องแบบหมดจด โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่
มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ  และเสียงเตือนขณะที่เครื่องท างานอยู่ 
เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและสลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายใน
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อากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่งเครื่องนี้สามารถแก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-
19 ที่ตกค้างได ้การประกอบเครื่องรูปแบบสมบูรณ ์แสดงดังรูปที่ 3.11  
 

    
 

รูปที่ 3.11 เครื่องที่ประกอบส าเร็จตามที่ออกแบบไว้ 
 

 
 

รูปที่ 3.11 แสดงปุ่มกดควบคุมการท างานของเครื่อง 
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3.5 สรุปท้ายบท 
 จากการศึกษาออกแบบสร้าง นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 
ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี  เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ สามารถที่ จะ
ออกแบบสร้างเครื่องได้ตามที่ก าหนดตามแบบที่ตั้งไว้ หลังจากนี้จะมีการน านวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อ
และฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วยโอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ 
และไอโอไนเซอร์ ติดตั้งจริงเพ่ือทดสอบการท างาน เพ่ือวิเคราะห์และสรุปผลในการท างานของเครื่อง
ต่อไป 
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 บทที่ 4 
การทดสอบและวิเคราะห์ผลการท างาน 

 
 นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วย
โอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ ที่ได้ออกแบบสร้างเครื่องตามที่ก าหนด บทนี้จะได้น า
เครื่องมาติดตั้งจริงเพื่อทดสอบการท างาน เพ่ือวิเคราะห์และสรุปผลในการท างานดังต่อไปนี้ 

4.1 วิธีการทดสอบการท างานฟอกอากาศ 
การทดสอบเครื่องต้นแบบจะเป็นการทดสอบโหมดการท างานที่ออกแบบไว้เพ่ือการฟอก

อากาศ โดยการทดสอบการวัดฝุ่นจะใช้เครือ่งมือวัดมาตรฐาน และจะใช้ควันในการทดสอบซ่ึงแสดงดัง
รูปที่ 4.1 โดยการทดสอบนี้จะทดสอบในห้องปิดมีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร โดยเมื่อใช้ควันแล้วจะท าการ
เปิดเครื่อง เพ่ือวัดการฟอกอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การทดสอบนวัตกรรมเครื่องต้นแบบในการฟอกอากาศ 

 
รูปที่ 4.2 ทดสอบในห้องทดสอบโดยใช้ควัน 
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รูปที่ 4.3 ลูกควันที่ใช้ในห้องทดสอบ 

 
 การวัดผลการฟอกอากาศจะวัดผ่านเครื่องมือมาตรฐาน โดยสามารถน าข้อมูลส่งผ่านทาง
อินเตอร์เน็ต โดยไม่ต้องเปิดห้องทดสอบในช่วงการทดสอบ หน้าจอของเครื่องมือวัดสามารถส่งเข้ามา
ทีแ่อปพลิเคชั่นทางสมาร์ทโฟนได้ ดังรูปที่ 4.4 หน่วยจะเป็น ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือ มคก./
ลบ.ม. หรือ µg./m3  
 

 
 

รูปที่ 4.4 เครื่องมือวัดฝุ่น Dust Sensor WiFi Pro By NanoGen 
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รูปที่ 4.4 (ต่อ) เครื่องมือวัดฝุ่น (หน้าจอเครื่องมือวัดผ่านแอปพลชิัน Air4U) 

 รายละเอียดสินค้า เครื่องวัดฝุ่น PM2.5 ประสิทธิภาพสูง Dust Sensor WiFi Pro By Nano 
Gen ดูข้อมูลผ่านแอพ Air4U ได ้

- เครื่องวัดฝุ่น PM2.5 ประสิทธิภาพสูง ต่อ WiFi ได้ สร้างขึ้นโดยบริษัท นาโนเจนฯ มีขนาด
เหมาะมือ พกพาสะดวก และสามารถน าไปติดตั้งตามจุดต่าง ๆ เช่น อาคาร,บ้านเรือน,
ห้องนอน,ทางเดินต่าง ๆ หรือสถานที่ราชการ,สถาบันการศึกษาใด ๆ เพ่ือวัดค่าฝุ่น PM2.5 
ที่ลอยอยู่ในอากาศได้ทันท ี

- วัดค่าฝุ่นที่มีขนาดเล็ก ได้ตั้งแต่ PM1, PM2.5, PM10 
- มีค่า AQI-us คือค่าดัชนีคุณภาพอากาศแสดงบอกว่าตอนนี้คุณภาพอากาศเป็นอย่างไร 
- วัดอุณหูภูมิและความชื้นได้ 
- ใช้ไฟเพียง 5VDC หรือต่อจาก Power Bank ก็ใช้งานได้ทันท ี
- ใช้งานได้แบบ Offline ไม่ต้องต่อ WiFi ก็ใช้งานได ้
- สามารถส่งข้อมูลขึ้น Cloud ได้ พร้อมดูได้แบบออนไลน์ เพียงติดตั้งเครื่องวัดฝุ่นนี้ ใน

สถานที่ ที่มี WiFi 
- ดูข้อมูลแบบ Realtime ได้ทันที และสามารถดูข้อมูลย้อนหลังในแต่ละช่วงเวลาได้อีกด้วย 
- มีแอพในมือถือให้ดูข้อมูลค่าฝุ่นได้ตลอดเวลา 
- หน้าจอสี ดูข้อมูลง่าย และสวยงาม 
- มีปุ่มส าหรับเปิด/ปิด แสงหน้าจอ 
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- ต่อ Wifi ใหม่อัตโนมัติเมื่อขาดการเชื่อมต่อทุกกรณี (ไม่ต้องดึงปลั้กแล้วเสียบใหม่) *ฟังก์ชั่น
ใหม ่

- หน้าจอแสดงสถานะ OFF-LINE กรณีขาดการเชื่อมต่อทุกกรณ ี
- สามารถกดปุ่ มเพ่ือตั้ งค่าอุณหภูมิและความชื้น  ให้ตรงกับเครื่องวัดตัว อ่ืนๆ เช่น 

เทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทได้ 
- ตัวเครื่องรับประกัน 1ปี 
- มีการชดเชยการวัดค่าPM2.5* จากค่าความชื้นสัมพัทธ์ 

4.2 ผลการทดสอบการท างานฟอกอากาศ 
 ในการทดสอบจะจุดควัน และเริ่มเดินเครื่อง โดยเก็บบันทึกข้อมูลทุก ๆ 2 นาที แล้วท าการ
ทดสอบทั้งหมด 6 ครั้ง โดยตั้งเครื่องท างานพัดลมเป็นระบบ Auto และแบบลมแรง Hi Flow ผลการ
ทดสอบได้ดังตาราง โดยการทดสอบจะเทียบกับมาตรฐานที่ประกาศโดย เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพ
อากาศของประเทศไทย คือ AQI อยู่ไม่เกิน 50 และจะมีค่า PM 2.5 อยู่ไม่เกิน 37 µg./m3  
   
    ตารางที่ 4.1 การทดลองฟอกอากาศครั้งที่ 1 (µg./m3) 

การทดสอบครัง้ที ่1 (Auto) 

Min 12/9/2020 PM2.5 PM10 PM1 

0 15:43 977 4375 114 

2 15:45 960 4118 125 

4 15:47 860 2325 176 

9 15:52 641 1208 258 

10 15:53 554 948 276 

11 15:54 471 765 273 

13 15:56 337 509 238 

16 15:59 179 247 143 

18 16:02 110 149 91 

21 16:05 64 82 56 

24 16:08 41 64 35 

27 16:11 32 47 28 

31 16:14 21 30 19 
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รูปที่ 4.5 กราฟผลการทดสอบครั้งที่ 1 

   
   ตารางที่ 4.2 การทดลองฟอกอากาศครั้งที่ 2 (µg./m3) 

ทดสอบครัง้ที ่2 (Auto) 

Min 12/9/2020 PM2.5 PM10 PM1 

0 16:27 968 5073 107 

2 16:29 949 3578 121 

4 16:31 901 2623 149 

6 16:33 749 1714 209 

8 16:35 578 1060 256 

10 16:37 403 632 245 

12 16:39 285 405 196 

14 16:41 179 249 138 

16 16:43 119 161 95 

18 16:45 85 110 69 

20 16:47 54 75 51 

22 16:49 42 66 37 

24 16:51 34 53 31 

26 16:53 30 47 26 

28 16:55 24 35 22 

30 16:57 18 24 19 

32 16:59 14 20 16 
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รูปที่ 4.6 กราฟผลการทดสอบครั้งที่ 2 
 
 
  ตารางที่ 4.3 การทดลองฟอกอากาศครั้งที่ 3 (µg./m3) 

ทดสอบครัง้ที ่3 (Auto) 

Min 12/9/2020 PM2.5 PM10 PM1 

0 17:11 927 5530 90 

2 17:13 919 3923 117 

4 17:15 858 2743 145 

6 17:17 710 1672 188 

8 17:19 570 1132 231 

10 17:21 432 747 234 

12 17:23 281 426 185 

14 17:25 185 270 129 

16 17:27 119 175 87 

18 17:29 84 121 62 

20 17:31 59 86 49 

22 17:33 45 68 35 

24 17:35 39 63 33 
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รูปที่ 4.7 กราฟผลการทดสอบครั้งที่ 3 
 

  ตารางที่ 4.4 การทดลองฟอกอากาศครั้งที่ 4 (µg./m3) 

ทดสอบครัง้ที ่4 (Auto) 

Min 13/9/2020 PM2.5 PM10 PM1 

0 13:34 890 5666 101 

2 13:36 886 4000 121 

4 13:38 833 2604 158 

6 13:40 715 1727 203 

8 13:42 570 1137 243 

10 13:44 508 943 254 

12 13:46 458 813 258 

14 13:48 339 543 224 

16 13:50 221 342 164 

18 13:52 154 227 119 

20 13:54 91 125 71 

22 13:56 60 85 49 

24 13:58 39 63 33 
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รูปที่ 4.8 กราฟผลการทดสอบครั้งที่ 4 

 
  ตารางที่ 4.5 การทดลองฟอกอากาศครั้งที่ 5 (µg./m3) 

ทดสอบครัง้ที ่5  (Hi flow) 

Min 13/9/2020 PM2.5 PM10 PM1 

0 15:20 900 4569 109 

2 15:22 883 3432 135 

4 15:24 820 2375 169 

6 15:26 691 1569 215 

8 15:28 518 936 254 

10 15:30 397 661 239 

12 15:32 266 410 191 

14 15:34 182 265 137 

16 15:36 116 163 93 

18 15:38 105 146 82 

20 15:40 64 91 54 

22 15:42 42 68 37 

24 15:44 33 52 29 

26 15:46 24 34 23 

28 15:48 15 23 14 

30 15:50 8 16 10 
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รูปที่ 4.9 กราฟผลการทดสอบครั้งที่ 5 

 

  ตารางที่ 4.6 การทดลองฟอกอากาศครั้งที่ 6 (µg./m3) 

ทดสอบครัง้ที ่6  (Hi flow) 

Min 13/9/2020 PM2.5 PM10 PM1 

0 16:14 909 4535 103 

2 16:16 872 3123 137 

4 16:18 826 2545 1514 

6 16:20 590 1229 221 

8 16:22 428 761 233 

10 16:24 298 466 197 

12 16:26 196 280 147 

14 16:28 125 177 97 

16 16:30 94 135 72 

18 16:32 63 86 52 

20 16:34 40 66 33 

22 16:36 31 47 28 

24 16:38 27 42 24 

26 16:40 19 28 18 

28 16:42 13 20 15 

30 16:44 10 15 11 
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รูปที่ 4.10 กราฟผลการทดสอบครั้งที่ 6 

 จากผลการทดสอบในครั้งนี้ จะน ามาเทียบกับมาตรฐาน AQI ของอากาศมาตรฐานที่ประกาศ
โดย เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย ดังที่กล่าวมาแล้วในบทที่ 2  ค่า AQI อยู่ไม่เกิน 
50 และจะมีค่าวัด PM 2.5 อยู่ไม่เกิน 37 µg./m3 ซึ่งผลการทดสอบทั้ง 6 ครั้ง พบว่า ที่อากาศมี
ผลกระทบต่อสุขภาพคือ มากกว่า 201 ขึ้นไป โดยในการทดสอบนี้มีค่า PM 2.5 ที่ทดสอบมากกว่า 
900 µg./m3 เครื่องจะใช้เวลาเฉลี่ยในการฟอกให้อากาศกลับมาเป็นอากาศดีคือ PM 2.5 มีค่า ไม่เกิน 
37 µg./m3 โดยใช้เวลาเฉลี่ยอยู่ที่ 24.25 นาที ดังภาพรวมดังรูปที่ 4.11 

 
รูปที่ 4.11 กราฟผลการทดสอบรวมทั้ง 6 ครั้ง 

 

คา่เฉลีย่เวลาที่ฟอก
อากาศกลบัมาดี 

24.25 นาท ี
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4.3 การทดสอบการฆ่าเชื้อ 
 นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วย
โอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ น ามาติดตั้งเพ่ือทดสอบการท างานฆ่าเชื้อโดย
ผู้เชี่ยวชาญ การทดสอบจะทดสอบในห้อง 12 ตารางเมตร โดยมีเชื้อต่าง ๆ ในการทดสอบตาม
มาตรฐาน การทดสอบแสดงดังรูปที่ 4.12 

 
รูปที่ 4.12 ทดสอบการฆ่าเชื้อโดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

 
รูปที่ 4.12 (ต่อ) ทดสอบการฆ่าเชื้อโดยผู้เชี่ยวชาญ 
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รูปที่ 4.12 (ต่อ) ทดสอบการฆ่าเชื้อโดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

 
รูปที่ 4.12 (ต่อ) ทดสอบการฆา่เชื้อโดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

4.4 ผลการทดสอบการฆ่าเชื้อ 
จากการทดสอบ ได้ผลการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคในอากาศ ด้วยเครื่องฟอกอากาศ โดย

เชื้อจุลินทรีย์ที่ใช้ คือ 
- Staphylococcus aureus 
- Pseudomonas aeruginosa 
- Aspergillus niger 
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- วิธีการทดลองดังนี้ 
1. การวัดปริมาณเชื้อในห้อง 

1.1 เปิดเครื่องฟอกอากาศเป็นเวลา 2 ชั่วโมง และปิดเครื่อง 1 ชั่วโมง เพ่ือรอให้โอโซนสลายตัว  
1.1.1 น าอาหาร PDA และ TSA ไปวางในห้องจ านวน 3 จุด เป็นเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้น

น าไปบ่มในอุณหภูมิที่เหมาะสม  
1.1.2 น าส าลีไป swab บนพ้ืนห้อง และน าเชื้อใน PBS ไปกระจายบนอาหาร PDA และ 

TSA จากนั้นน าไปบ่มในอุณหภูมิที่เหมาะสม 
1.2 นับจ านวนโคโลนีของเชื้อที่มีในห้อง 

2. การทดลองวัดปริมาณเชื้อที่ถูกยับยั้งด้วยเครื่องฟอกอากาศ 
2.1 ชุดควบคุม 

2.1.1 เพาะเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์  Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa 
และ Aspergillus niger ในอาหารและอุณหภูมิที่ เหมาะสม เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
น ามาปั่นเก็บเซลล์และล้างด้วย PBS จากนั้นเจือจางเชื้อที่ระดับ 10-1 – 10-5 กระจาย
เชื้อ 10-3 – 10-5 ลงในอาหาร PDA หรือ TSA น าเพลทไปบ่มในอุณหภูมิที่เหมาะสม  

2.1.2 น าเชื้อที่ระดับความเจือจาง 10-3 – 10-5  จากข้อ 2.1.1 ไปเกลี่ยบนพ้ืนห้องที่ท าการ
ทดลอง จากนั้นใช้ส าลี swab เชื้อที่อยู่บนพ้ืนทันที น าเชื้อใน PBS ไปท าการเจือจาง
และกระจายบนลงในอาหาร PDA หรือ TSA น าเพลทไปบ่มในอุณหภูมิที่เหมาะสม 

2.1.3 นับจ านวนโคโลนีของเชื้อชุดควบคุม บน Plate และ swab  
2.2  ชุดทดลอง 

2.2.1 น าเพลทเชื้อที่ระดับความเจือจาง 10-3 – 10-5 ที่เตรียมในข้อ 2.1.1 ไปวางในห้องที่ท า
การทดลอง จ านวน 3 จุด  

2.2.2 น าเชื้อที่ระดับความเจือจาง 10-3 – 10-5  จากข้อ 2.1.1 ไปเกลี่ยบนพ้ืนห้องที่ท าการ
ทดลอง จ านวน 3 จุด 

2.2.3 เปิดเครื่องฟอกอากาศ เป็นเวลา 2 ชั่วโมง และปิดเครื่อง 1 ชั่วโมง เพ่ือรอให้โอโซน
สลายตัว 

2.2.4 เก็บเพลทของเชื้อไปบ่มในอุณหภูมิที่เหมาะสม 
2.2.5 น าส าลี swab เชื้อบนพื้นผิว น าเชื้อใน PBS ไปท าการเจือจางและกระจายบนลงใน

อาหาร PDA หรือ TSA น าเพลทไปบ่มในอุณหภูมิที่เหมาะสม 
2.2.6 นับจ านวนโคโลนีของเชื้อ บน Plate และ swab  
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- ผลการทดลองดังนี้ 
1. ปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ในห้อง 

  ตารางที่ 4.7  ชนิดและปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ในห้องทดสอบ 

Airborne pathogen 
Mean CFU 

Setting plate Swab test 
Bacteria 4.13x101 2.25 
Fungi 3.6x101 1.25 

 
ผลการวัดปริมาณจุลินทรีย์ในอากาศ พบว่า มีปริมาณของเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราภายใน

ห้อง จ านวนน้อยมาก โดยทั้งวิธีการวัดปริมาณเชื้อบนอาหารแข็งและด้วยวิธีการ swab พบปริมาณ
เชื้อน้อยกว่า 10 CFU ในห้องที่ท าการทดลองขนาด 12 ตร.ม. ซึ่งน้อยกว่าปริมาณที่ WHO แนะน าที่ 
<500 CFU/m3 

 
  ตารางที่ 4.8 ลักษณะเชื้อที่ตรวจพบในห้องทดสอบ 

Airborne pathogen 

ลักษณะของเชื้อ 

Setting plate Swab test 

Bacteria 

  

Funji 
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2. ปริมาณเชื้อที่ถูกยับยั้งด้วยเครื่องฟอกอากาศ 
ตารางที่ 4.9 ปริมาณเชื้อท่ีถูกยับยั้งด้วยเครื่องฟอกอากาศจากการทดสอบ 

Airborne pathogen 

Mean CFU (Control) Mean CFU (Test) %inhibition 
Setting 
plate Swab test 

Setting 
plate Swab test 

Setting 
plate Swab test 

Staphylococcus 
aureus 2.76x107 1.50x107 

2.93x 104 1.67x103 
99.89 99.98 

Pseudomonas 
aeruginosa 1.97x107 1.64x107 

0 2x103 
100.00 99.99 

Aspergillus niger 1.26x105 1.72x106 1.00x 103 1.33x103 99.74 99.92 

 
ตารางที่ 4.10 ลักษณะเชื้อที่เจริญบนอาหารที่ทดสอบ 

Airborne pathogen 

Control 
Setting plate Swab test 

Staphylococcus aureus 

 

 

Pseudomonas 
aeruginosa 

 

Aspergillus niger 
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ตารางที่ 4.10 (ต่อ) ลักษณะเชื้อที่เจริญบนอาหารที่ทดสอบ 

Airborne 
pathogen 

Test 
Setting plate Swab test 

Staphylococcus 
aureus 

  

Pseudomonas 
aeruginosa 

  

Aspergillus niger 

  
 

ผลการวัดปริมาณของจุลินทรีย์ที่สามารถพบได้ในอากาศ  3 ชนิด ได้แก่ Staphylococcus 
aureus, Pseudomonas aeruginosa และ Aspergillus niger โดยวัดปริมาณเชื้อท่ีกระจายบน
อาหาร และที่ปนเปื้อนบนพ้ืนผิวห้อง พบว่า หลังเปิดเครื่องฟอกอากาศเป็นเวลา 2 ชั่วโมง สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อทั้ง 3 ชนิด ได้มากกว่า 99%  
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4.5 สรุปท้ายบท 
การทดสอบการฟอกอากาศในห้องปิด 12 ตารางเมตร ที่มีอากาศมีผลกระทบต่อสุขภาพคือ 

AQI มากกว่า 201 ขึ้นไป โดย PM 2.5 ที่ดีต่อสุขภาพ ค่า AQI อยู่ไม่เกิน 50 และจะมีค่าวัด PM 2.5 
อยู่ไม่เกิน 37 µg./m3 ซึ่งผลการทดสอบทั้ง 6 ครั้ง พบว่าในการทดสอบนี้มีค่า PM 2.5 ที่ทดสอบ
มากกว่า 900 µg./m3 เครื่องจะใช้เวลาเฉลี่ยในการฟอกให้อากาศกลับมาเป็นอากาศดีคือ PM 2.5 มี
ค่า ไม่เกิน 37 µg./m3 ใช้เวลาเฉลี่ย 24.25 นาท ี

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องในการฆ่าเชื้อภายในห้องขนาด 12 ตารางเมตร โดยตรวจ
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราภายในห้องหลังจากเปิดเครื่องและทดสอบปริมาณเชื้อที่ถูกยับยั้งด้วย
เครื่องฟอกอากาศภายในห้อง โดยใช้ เชื้อจุลินทรีย์  3 ชนิดได้แก่  Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas aeruginosa และ Aspergillus niger ใช้วิธีในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง 2 
วิธี คือ วิธีการวางจานเพาะเชื้อ (setting plate) และวิธีการป้ายเชื้อ (swab test) ผลการวัดปริมาณ
ของจุลินทรีย์ที่สามารถพบได้ในอากาศ  3 ชนิด ได้แก่ Staphylococcus aureus, Pseudomonas 
aeruginosa และ Aspergillus niger โดยวัดปริมาณเชื้อที่กระจายบนอาหาร และที่ปนเปื้อนบน
พ้ืนผิวห้อง พบว่า หลังเปิดเครื่องฟอกอากาศเป็นเวลา 2 ชั่วโมง สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อทั้ง 3 
ชนิด ได้มากกว่า 99%  
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บทท่ี  5 
สรุปผลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

ด้วยปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงของสภาวะโลกก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ มากมาย เช่นก่อให้เกิดภัย
ธรรมชาติ รูปแบบต่าง ๆ ที่รุนแรงขึ้น รวมทั้งโรคอุบัติใหม่เช่น เชื้อไวรัส โควิด-19 ด้วยปัญหาดังกล่าว 
จึงจ าเป็นที่จะต้องมีเครื่องฟอกอากาศที่มีประสิทธิภาพในการฟอกอากาศ ท าให้อากาศบริสุทธิ์รวมทั้งไม่
มีเชื้อโรคต่าง ๆ เหมาะกับพ้ืนที่ที่มีการท างานในชีวิตประจ าวัน ดังนั้น นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอก
อากาศ PM 2.5 อัตโนมัติด้วย Ozone, UV, HEPA Filter และ Ionizer จึงได้ถูกออกแบบและสร้างขึ้น
โดยมีหน้าที่ท าความสะอาดอากาศทั้งด้านฝุ่น ด้านเคมีตกค้าง ด้านเชื้อโรคต่าง ๆ ไวรัส แบคทีเรียด้วย
เทคโนโลยี เฮป้า ยูวี โอโซน ไอออนไนเซอร์ ด้วยการควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือ
ความปลอดภัยสูงสุดของผู้ใช้งานโดย หลักการท างานของเครื่องจะท าใน 2 ลักษณะคือ แบบตั้งรับ คือ
การดูดอากาศให้ไหลผ่านเครื่อง ซึ่งจะมีไส้กรองเฮป้าจะท าหน้าที่กรองอากาศ ยูวีฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และ
ไวรัสที่ปนมากับอากาศท่ีไหลผ่านเครื่อง และแบบรุก คือการปล่อยก๊าซ และประจุลบให้ฟุ้งกระจายไปใน
อากาศให้ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งจะใช้ก๊าซโอโซนเข้มข้นท าหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคต่าง ๆ ที่ติดอยู่ตามสิ่งของและบริเวณ
ห้องแบบหมดจด โดยจะท างานในช่วงเวลาที่ไม่มีสิ่งมีชีวิตอยู่ในพ้ืนที่เท่านั้น และมีตัวเซ็นเซอร์ตรวจจับ 
และเสียงเตือนขณะที่เครื่องท างานอยู่ เนื่องจากก๊าซโอโซนเป็นก๊าซที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อและ
สลายกลิ่น มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่สามารถสลายตัวได้รวดเร็ว ท าให้เชื้อโรคต่าง ๆ และฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก PM2.5 ไม่ฟุ้งกระจายในอากาศท าให้สามารถลดค่า PM2.5 ในอากาศได้ ซึ่งเครื่องฯนี้สามารถ
แก้ปัญหาการแพร่ของเชื้อโควิด-19 ที่ตกค้างอยู่ตามอาคาร สถานที่สาธารณะได้ โดยได้ผลดีกว่าการฉีด
พ่นแอลกอฮอล์ และมีต้นทุนที่ต่ ากว่า รวมถึงการแก้ปัญหาเรื่องฝุ่น PM 2.5 ในอาคาร สถานที่สาธารณะ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และต้นทุนต่ าอีกด้วย 

จากผลการทดสอบเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศ PM 2.5 อัตโนมัติด้วย Ozone, UV, HEPA 
Filter และ Ionizer ที่สร้างขึ้นพบว่า ในการฟอกอากาศในห้องปิด 12 ตารางเมตร ที่มีอากาศมี
ผลกระทบต่อสุขภาพคือ AQI มากกว่า 201 ขึ้นไป โดย PM 2.5 ที่ดีต่อสุขภาพ ค่า AQI อยู่ไม่เกิน 50 
และจะมีค่าวัด PM 2.5 อยู่ไม่เกิน 37 µg./m3 ในการทดสอบนี้มีค่า PM 2.5 ที่ทดสอบมากกว่า 900 
µg./m3 ซึ่งผลการทดสอบทั้ง 6 ครั้ง พบว่า เครื่องจะใช้เวลาเฉลี่ยในการฟอกให้อากาศกลับมาเป็น
อากาศดีคือ PM 2.5 มีค่า ไม่เกิน 37 µg./m3 ใช้เวลาเฉลี่ย 24.25 นาที  

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องในการฆ่าเชื้อภายในห้องขนาด 12 ตารางเมตร โดยตรวจ
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราภายในห้องหลังจากเปิดเครื่องและทดสอบปริมาณเชื้อที่ถูกยับยั้งด้วย
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เครื่องฟอกอากาศภายในห้ อง โดยใช้ เชื้ อจุลิ นทรีย์  3  ชนิด ได้แก่  Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas aeruginosa และ Aspergillus niger ใช้วิธีในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง 2 
วิธี คือ วิธีการวางจานเพาะเชื้อ (setting plate) และวิธีการป้ายเชื้อ (swab test) ผลการวัดปริมาณ
ของจุลินทรีย์ที่สามารถพบได้ในอากาศ  3 ชนิด ได้แก่ Staphylococcus aureus, Pseudomonas 
aeruginosa และ Aspergillus niger โดยวัดปริมาณเชื้อที่กระจายบนอาหาร และที่ปนเปื้อนบนพ้ืนผิว
ห้อง พบว่า หลังเปิดเครื่องฟอกอากาศเป็นเวลา 2 ชั่วโมง สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อทั้ง 3 ชนิด ได้
มากกว่า 99% 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

นวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อและฟอกอากาศฝุ่นละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติด้วย
โอโซน แสงยูวี เฮป้าฟิลเตอร์ และไอโอไนเซอร์ ที่สร้างขึ้นนี้ไม่อยู่ในกลุ่มควบคุมโดย มอก. จึงไม่สามารถ
ทดสอบเพ่ือได้มาตรฐาน มอก. จึงน่าจะจดเป็นนวัตกรรม นอกจากนี้ยังไม่ได้วิเคราะห์ในด้าน
เศรษฐศาสตร์และการลงทุน  
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คูมือนวัตกรรมเครื่องฆาเช้ือและฟอกอากาศฝุนละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัต ิ

ดวยโอโซน แสงยูวี เฮปาฟลเตอร และไอโอไนเซอร 

Innovative Automatic PM 2.5 Air Sterilizer and Purifier Unit with Ozone, UV, 

HEPA Filter and Ionizer Manual 

นวัตกรรมเคร่ืองฆาเชื้อและฟอกอากาศฝุนละอองขนาดเล็ก 2.5 ไมครอน แบบอัตโนมัติดวยโอโซน แสง

ยูวี เฮปาฟลเตอร และไอโอไนเซอร ไดรับการออกแบบเพ่ือสรางพื้นทีป่ลอดภัยดานอากาศใหกับพื้นที่สาธารณะ

ตางๆ โดยเคร่ืองจะทำงานอัตโนมัติตามเวลาการทำงานที่ตั้งไว และมีระบบความปลอดภัยในกรณีโอโซนกำลัง

ทำงานจะมีการเตือนเมื่อมีคนหรือสัตวเขาในพ้ืนท่ี เกินระยะเวลาที่กำหนดระบบจะตัดการทำงานทันที 

ระบบเครื่องฆาเชื้อและฟอกอากาศฯมีระบบการต้ังคาตางๆผานหนาจอแอลซีดีสีแบบสัมผัส (LCD 

TOUCH SCREEN) โดยหนาจอแรกจะแสดงสถานะการทำงานของอุปกรณ โลโกหนวยงาน เวลาและวนัที่ โดยกอน

การต้ังคาเครื่องจะตองใสรหัสผาน 4 หลักกอนทุกคร้ังโดยคารหัสเริม่ตนคือ “1234”         

ไอคอลแสดงสถานะการทำงาน 

แสดงสถานะอปุกรณทำงานปกติ        แสดงสถานะอุปกรณขัดของ  แสดงสถานะอุปกรณไมทำงาน 

12/03/2020 
12:03:30 

12/03/2020 
12:03:25 

12/03/2020 
12:03:20  

เวลา และวันเดือนป 

ปุมเขาเมนู 
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วิธีการตั้งคาเครื่องฯ 

1.กดปุมเมนู        มุมขวาบนของจอ และใสรหัสผาน 4 หลัก (1234) สามารถปรับเปลี่ยนได

2. เลือกตั้งคา เวลา และวันที่ปจจุบัน (Clock & Date Setting)  ใชในการต้ังคาเวลาและวันที่ปจจุบันเพ่ือใหใช

เปนเวลาอางอิงในการทำงานของเครื่องฯ 

เมนูกอนหนา 

ตั้งเวลาและวันที่ปจจุบัน 

ยกเลิกตัวเลข 

รหัสผาน 4 หลัก 

คยีตัวเลข 0 - 9 

ตัง้เวลาทำงานระบบฟอกอกาศ 

ตัง้เวลาทำงานระบบฆาเชื้อดวยโอโซน 

ตั้งเวลาทำงานระบบน้ำยาฆาเชื้อ 

เปลี่ยนรหัสผาน 

ตั้งโหมด Auto - Manual 

ออกจากเมนูหลัก 
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3. เลือกต้ังคาการทำงานของระบบฟอกอากาศ หรือชวงเวลาที่มีการปฏบิัติงานในพืน้ที่ (On Time Setting) ใช

เพื่อต้ังเวลาใหเคร่ืองทำงานตามฟงกชั่นเครื่องฟอกอากาศเพื่อใชในชวงที่มกีารปฏิบตัิหนาที่โดยโหมดนี้อุปกรณที่

ทำงานคือ HEPA , UV , Ionizer  

4. เลือกต้ังคาการทำงานของระบบฆาเชื้อ หรือชวงเวลาท่ีไมมีการปฏิบัติงานในพ้ืนที ่(Ozone Time Setting) ใช

เพื่อต้ังเวลาใหเคร่ืองกำเนิดกาซโอโซนทำงานตามฟงกชั่นระบบฆาเชื้อ คือเครื่องกำเนิดโอโซนขนาด 5 กรัมทำงาน

โดยพัดลมทำงานที่ความเรว็สูงสุดเพ่ือประสิทธภิาพกระจายกาซโอโซนสูงสุด และมีระบบตรวจจับความเคล่ือนไหว

เพื่อความปลอดภยั โดยเคร่ืองจะแจงเตือนผานทางหนาจอ และเสียงเตอืนหากเคร่ืองสามารถตรวจจับความ

เคล่ือนไหวได และจะตัดการทำงานของเคร่ืองกำเนิดโอโซนในเวลาท่ีกำหนด หากยังตรวจพบความเคล่ือนไหว

อุปกรณที่ทำงานคือ HEPA , Ozone generator ,Motion Sensor  

คุณสมบัติกาซโอโซน คือกาซที่ประกอบดวยออกซิเจน 3 โมเลกุล เม่ือทำงานแลวจะกลับสภาพเปนกาซออกซิเจน 

กาซโอโซนมีคุณสมบัติโดดเดนในการฆาเชื้อโรคชนิดตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ และรวดเรว็ ปจจุบันใชอบฆา

เชื้อในหองผาตัดแทนน้ำยาฟอรมาลนี เพราะไมมีสารตกคาง และมีประสิทธิภาพสูง รวมถึงความสามารถในการดับ

กล่ิน หากไดรับกาซโอโซนเขาไปอาจมีอาการระคายเคืองเย่ือหุมจมูก เย่ือหุมตา ในผูท่ีมีอาการแพอาจมี

ผลขางเคียงที่รุนแรง ควรหลีกเลี่ยงการสูดกล่ินโอโซนเปนเวลานาน นี่คือเหตุผลหลักในการออกแบบระบบดาน

ความปลอดภัยในการใชเคร่ืองกำเนิดโอโซน ทั้งระบบตรวจจับความเคล่ือนไหว และระบบตัดการทำงานของเครื่อง

เพื่อลดผลกระทบตอสุขภาพ ใชเฉพาะจุดเดน กาซโอโซนเปนกาซท่ีไมเสถียร จะคงรูปอยูในอากาศไดเพียง 1-2 

 8:00 – 12:00 

13:00 – 17:00 

เมนูกอนหนา

ชวงเวลาทำงานชวงที่ 1 

ชวงเวลาทำงานชวงที่ 2 

ยกเลิกตัวเลข 

 07 : 58 

15 / 7 / 2020 

ต้ังเวลา 

ต้ังวันเดือนป 

กลบัสูหนาหลัก 

บนัทกึคา
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ชัว่โมง ดังนั้นการต้ังเวลาในการทำงานของเครื่องกำเนิดโอโซนควรใหเวลาในการสลายตัวของโอโซนประมาณ 2 

ชั่วโมงกอนเปดการใชพื้นที่ปฏิบัติงานเพ่ือใหไมมีผลกระทบตอสุขภาพผูใชงานพ้ืนท่ี 

รปูภาพมาจาก : http://health-fun-food.blogspot.com/2018/04/ozone.html 

5. (OPTION) เลือกต้ังเวลาทำงานระบบน้ำยาฆาเชื้อ (Hypoclorous Setting)

เปนการเลือกการใหเคร่ืองพนกรดไฮโปรคลอรัส ตามระยะเวลาที่กำหนด ใน

ทกุๆชวงเวลา ใชเพ่ือตั้งเวลาใหเคร่ืองทำงานตามฟงกชั่นโดยการต้ังคาจะมี 2 

คา คือ ระยะเวลาสเปรยในแตละคร้ัง หนวยเปนวินาที และระยะหางของเวลา

ในแตละชวงที่ใหสเปรยเพ่ือใชในการฆาเชื้อในอากาศ ซ่ึงจะทำงานรวมกับระบบ

ฟอกอากาศในชวงที่มีการปฏบิัติงาน โดยกรดไฮโปรคลอรัสความเขมขนที่ 100 

PPM. ไมเปนอนัตรายตอมนุษย และสัตว แตสามารถฆาเชื้อโรคตางๆ ไดอยางมี

ประสสิทธิภาพ  

(เมนูนี้เปนฟงกชั่นในอนาคตที่ตองไดรับการพัฒนาใหสมบรูณ) 

21:45 – 23:45 

02:45 – 04:45 
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6. เลือกตั้งคาการเขารหัสผาน (Password Setting) ใชเพ่ือตั้งคาแกไขเปลี่ยนแปลงรหัสผานเพ่ือ แกไขการตั้งคา

ตางๆ และปองกันผูที่ไมไดรับอนุญาติแกไข โดยใสรหัสผานเกา 1 ครั้ง และใสรหัสผานใหม 2 ครั้ง 

หมายเหตุ : หากลืมรหัสผานใหกด RESET 1 คร้ัง และกดศูนย 5 ตัว รหัสผานที่ตั้งไวจะโชว ปองกันการลืม

รหัสผาน (เฉพาะเครื่องตนแบบ)  

กลบัหนาหลัก เมนูกอนหนา 

บันทึกรหัสผาน ยกเลิกตัวเลข 
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