
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
ก คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

 

ค ำน ำ 
 

 คู ่มือการปฏิบัติงาน “การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม” ฉบับนี้  
มีวัตถุประสงค์จัดท าขึ้นเพื่อเป็นแนวทางปฏิบัติในการท างานของนักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบติัการ 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพื่อให้ทราบ
ขั ้นตอนของการจัดเตร ียมว ัสดุ อุปกรณ์ ที ่ใช้ส  าหร ับการเรียนการสอนรายว ิชา ปฏิบัต ิการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นมาตรฐาน
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของกำรจัดท ำคู่มือ 
 อุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ของประเทศไทยเป็นอุตสาหกรรม ขนาดใหญ่  
มีความส าคัญอย่างมากต่อเศรษฐกิจของประเทศยาวนานกว่า 50 ปี  โดยปัจจุบันประเทศไทยส่งออก
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นอันดับที่ 13 ของโลก และเป็นอันดับที่ 4 ของอาเซียน  
มีมูลค่าการส่งออก 1.9 ล้านล้านบาท (หรือคิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 24.3 ของมูลค่า 
การส่งออกสินค้าทั้งหมดของประเทศ) ก่อให้เกิดการจ้างงาน รวมทั้งสิ้นมากกว่า 750,000 คน [1] 
ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความส าคัญมากต่อการ เป็นอยู่ การด ารงชีวิต  
การพัฒนาทางอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะมีระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เข้ามาเกี่ยวข้องเสมอ  
รวมไปถึงการซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ต่าง ๆ ก็จะมีช้ินส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ร่วมด้วยเช่นกัน  
 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563)  
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี มีการออกแบบโครงสร้างหลักสูตรและรายวิชาเพื่อมุ่งเน้นผลิตวิศวกรไฟฟ้าท่ีมีทักษะ
องค์ความรู้ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติที่สามารถประกอบอาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาไฟฟ้ากำลัง 
ที ่สามารถประยุกต์ใช ้องค์ความร ู ้ทางว ิศวกรรมศาสตร์ในการแก้ไขปัญหาด้านไฟฟ้าก ำลัง 
ได้อย่างเป็นระบบ โครงสร้างหลักสูตรและเนื้อหารายวิชาได้ถูกปรับปรุงให้ทันสมัยสอดคล้องกับ
ยุทธศาสตร์ชาติและยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศท่ีต้องเตรียมบุคลากรให้มีทักษะ
ความเชี ่ยวชาญตรงตามความต้องการของตลาดแรงงาน ที ่สามารถสร้างสรรค์นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีใหม่ด้านระบบไฟฟ้าเพื่อรองรับอุตสาหกรรมเดิมของประเทศท่ีมีศักยภาพ (First S-Curve) 
และกลุ ่มอุตสาหกรรมอนาคต (New S-Curve) รวมทั ้งสอดคล้องกับปรัชญาของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและเป้าหมายของคณะวิศวกรรมศาสตร์ที ่ต้องการผลิตบัณฑิตวิศวกร  
นักปฏิบัติมืออาชีพ [2]  
 รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม เป็นหนึ่งในรายวิชาที่เปิดสอนนักศึกษาชั้นปีที่ 2 
ของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ปฏิบัติการเกี่ยวกับการต่อวงจรทดลอง เพื่อศึกษาคุณสมบัติอุปกรณ์  
สารกึ่งตัวน า คุณลักษณะด้านแรงดัน กระแส และความถี่ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  วงจรไดโอด 
วงจรทรานซิสเตอร์สองรอยต่อแบบต่าง ๆ วงจรขยายออปแอมป์ โมดูลแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้า  
รวมไปถึง  การประยุกต์ใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ในการท าโครงงานทดลองขนาดเล็ก โดยมุ่งเน้นให้
นักศึกษาเข้าใจหลักการท างานของวงจรพื้นฐานและสามารถวิเคราะห์ผลการทดลองอย่างมีเหตุผล  
เช ิงว ิศวกรรม ซ ึ ่งม ีอ ุปกรณ์ที ่จะต้องจัดเตร ียม ส าหร ับการลงปฏิบัต ิการ ยกตัวอย่างเช่น  
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า เครื ่องมือวัดแรงดันไฟฟ้า เครื ่องมือวัดกระแสไฟฟ้า ออสซิลโลสโคป  
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แผงวงจรในการทดลอง เป็นต้น นักวิชาการศึกษามีหน้าที่คอยช่วยเหลือและสนับสนุนการเรียน 
การสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งจะท าหน้าที่ในการจัดเตรียมเครื่องมือ รวมถึงการควบคุมดูแล 
ในการลงปฏิบัติงานของนักศึกษา ซึ่งปัญหาที่ผู ้ปฏิบัติงานพบจากการด าเนินงานที่ผ่านมา คือ 
นักศึกษามักจะขาดความระมัดระวังในการเลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ  เช่น เลือกใช้แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าผิด 
มีผลท าให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์บนแผงวงจรท่ีต่อเข้าไป  
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู ้ปฏิบัติงานซึ่งปฏิบัติงานเป็นผู้ช่วยอาจารย์ผู ้สอนในรายวิชา
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม จึงได้จัดทำคู่มือ การเตรียมปฏิบัติการ รายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมนี้ สำหรับใช้ในห้องปฏิบัติการ เพื่อให้ทราบถึงขั้นตอนในการดำเนินงาน เช่น 
ขั ้นตอนการเตรียมวัสดุอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับการลงปฏิบัติการ วิธ ีการ ข้อแนะนำระหว่าง 
การลงปฏิบัติการ รวมไปจนถึงขั ้นตอนการเก็บรักษาเครื ่องมือ วัสดุอุปกรณ์ ได้อย่างถูกต้อง  
ให้การท  างานให ้เป ็นมาตรฐานเด ียวกันและลดปัญหาอุปสรรคต ่าง  ๆ ในการปฏ ิบ ัต ิงาน  
ท าให้สามารถปฏิบัติงานได้สะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 
      
1.2  วัตถุประสงค์ของคู่มือกำรปฏิบัติงำน 
 1.2.1  เพื่ออธิบายขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ์ในการลงปฏิบัติการส าหรับรายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม  
 1.2.2  เพ ื ่อให้การเตร ียมอุปกรณ์ส าหร ับรายวิชาปฏิบัต ิการอิเล ็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม  
เป็นมาตรฐานเดียวกัน 
 
1.3  ประโยชน์ของคู่มือกำรปฏิบัติงำน 
    1.3.1  ผู ้ปฏิบัติงานมีความเข้าใจในการจัดเตรียมปฏิบัติการ ส าหรับรายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ท่ีถูกต้อง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ เป็นมาตรฐานเดียวกัน 
     1.3.2  ลดความผิดพลาดจากการปฏิบัติงาน ในการเตรียมการส าหรับรายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
 
1.4  ขอบเขตกำรจัดท ำคู่มือกำรปฏิบัติงำน 
 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการส าหรับรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม เป็นคู่มือ  
การเตรียมปฏิบัติการส าหรับผู้ปฏิบัติงานในต าแหน่งนักวิชาการศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยมีขอบเขตครอบคลุมการจัดเตรียม
ปฏิบัติการดังนี้ 
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 1.4.1 ขอบเขตเนื ้อหาครอบคลุมข้อควรปฏิบัติ ขั ้นตอนและกระบวนการลงปฏิบัติงาน 
ซึ ่งต้องจัดเตรียม วัสดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อนลงมือท าปฏิบัติการ ยึดถือแนวทางการปฏิบัติ 
ให้เกิดประโยชน์ และมีประสิทธิภาพสูงสุด และคอยสนับสนุนในระหว่างการเรียนการสอน 
 14.2 ขอบเขตด้านหลักเกณฑ์และวิธีการปฏิบัติงาน ท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน ความปลอดภัยของ
การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการครอบคลุมหลักสูตรวิศวกรรมไฟฟ้า 2563 ฉบับปรับปรุงและ
จรรยาบรรณท่ีพึงมีในสถาบันอุดมศึกษาตามประกาศ ก.พ.อ. ปี 2551 
 1.4.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา ครอบคลุมรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม  
ท่ีเปิดสอนในภาคการศึกษาท่ี 1 และ 2 ของทุกปีการศึกษา มีผู้ท่ีเกี่ยวข้องในการจัดการเรียนการสอน 
คือ ผู้ปฏิบัติงาน อาจารย์ผู้สอน และนักศึกษา ซึ่งมีระยะเวลาด าเนินการ 15 สัปดาห์/ภาคการศกึษา 
และคอยสนับสนุนรายวิชาภาคปฏิบัติในระหว่างการเรียนการสอนในแต่ละภาคการศึกษา 
   
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
      ห้องปฏิบัติกำร หมายถึง ห้องปฏ ิบ ัต ิการอ ิเล ็กทรอน ิกส ์ว ิศวกรรม  ภาคว ิชา

วิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ ่งใช้เรียนส าหรับรายวิชา
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

      ผู้ปฏิบัติงำน หมายถึง นักวิชาการศึกษา (ด้านห้องปฏิบัติการ) ที่ดูแลรายวิชา
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

      อุปกรณ์ หมายถึง อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม เช่น 
เครื่องมือ เครื่องวัดไฟฟ้า แหล่งจ่ายไฟฟ้า 

      วัสดุ หมายถึง วัสดุที่ใช้ส าหรับรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมเป็นของ 
ท่ีใช้แล้วหมดไป ไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น ตะกั่ว 
ฟิวส์  

       อำจำรย์ผู้สอน หมายถึง อาจารย์เจ้าของวิชาที ่ท าการสอน รายวิชาปฏิบัต ิการ 
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

      วิชำปฏิบัติกำร     
      อิเล็กทรอนิกส์  
      วิศวกรรม 

หมายถึง ว ิชาปฏิบัต ิการอิเล ็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม ที ่ เป ิดสอน 
ในภาคว ิชาว ิศวกรรมไฟฟ ้า  คณะว ิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี หลักสูตรปรับปรุง
วิศวกรรมไฟฟ้า 2563 
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บทท่ี 2 
บทบำทหน้ำท่ีและควำมรับผิดชอบ 

คู่มือปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ในบทท่ี 2 นี้
จะกล่าวถึงโครงสร้างการบริหารการจัดการของหน่วยงาน  ภารกิจของคณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งเป็นหน่วยงานต้นสังกัดของผู้ปฏิบัติงาน และกล่าวถึง
บทบาทหน้าท่ีความรับผิดชอบของผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
  
2.1  โครงสร้ำงกำรบริหำรกำรจัดกำรของหน่วยงำน [3] 
 2.1.1  ประวัติของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จัดต้ังเมื่อปี พ.ศ. 2518 
ใช้ชื ่อว่า “คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี” วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา ต่อมาปี พ.ศ. 2532  
มีพระราชบัญญัติเปลี่ยนชื่อวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษาเป็นสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  
โดยยกเลิก คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี และประกาศในพระราชกิจจานุเบกษา ใช้ช ื ่อใหม่ว่า  
“คณะวิศวกรรมศาสตร์” โดยมีผลตั้งแต่วันที่ 13 ตุลาคม 2537 ซึ่งได้ย้ายมาท าการเรียนการสอน  
ณ ถนนรังสิต-นครนายก กม.13 ต าบลคลองหก อ าเภอธัญบุร ี จังหวัดปทุมธานี  ในปัจจุบันมี
พระราชบัญญัติจัดตั้งเป็นมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เมื ่อวันที่ 18 มกราคม 2548  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จึงอยู่ในการแบ่งส่วนราชการใหม่ของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ต้ังแต่บัดนั้นเป็นต้นมา  
 
    พันธกิจ (Mission) 
    M1: จัดการเรียนการสอนด้านวิศวกรรมศาสตร์ให้ตอบสนองความต้องการของ
ผู้ประกอบการ อุตสาหกรรมและชุมชน 
    M2: สร้างงานวิจัย สิ ่งประดิษฐ์ และนวัตกรรม เพื ่อส่งเสริมและสนับสนุน
ผู้ประกอบการ อุตสาหกรรมและชุมชน 
    M3: ให ้บร ิการทางว ิชาการ ฝ ึกอบรม และทดสอบทางว ิศวกรรมให้กับ
ผู้ประกอบการ อุตสาหกรรมและชุมชน 
    M4: บ่มเพาะสนับสนุนบุคลากรให้มีความก้าวหน้าในอาชีพการท างานด้วยหลัก
ธรรมาภิบาล 
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    วิสัยทัศน์ (Vision) 
    เป็น 1 ใน 5 อันดับแรกของการจัดล าดับคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
กลุ่มพัฒนาเทคโนโลยีและส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมของประเทศ ด้านอากาศยาน ระบบราง  
และยานยนต์ไฟฟ้า ภายในปี พ.ศ. 2570 
 
    ค่านิยม “ETHIC” 
    ต่อยอดเทคโนโลยี (E, Enhanced technology) 
    เช่ือมั่นในทีม (T, Trust) 
    ปฏิบัติการได้จริง (H, Hands on) 
    สร้างนวัตกรรม (I, Innovation) 
    ประนีประนอม (C, Compromise) 
   วัฒนธรรมองค์กร (Organization Working Culture) 
    “รู้รับผิดชอบ คิดสร้างสรรค์ ก้าวทันโลก” 
   สมรรถนะหลักขององค์กร 
    - การบ่มเพาะวิศวกรให้เป็นนวัตกรเชิงปฏิบัติ 
    - เทคโนโลยีสู่การสร้างมูลค่าเพิ่มทางการค้า 
    - การมีส่วนร่วมของเครือข่ายเชิงกลยุทธ์ (สถานประกอบการ ศิษย์เก่า ชุมชน 
มหาวิทยาลัย) 
   ปรัชญา (Philosophy) 
    “วิศวกรรมสร้างนวัตกรรม สร้างคน สร้างสังคมท่ียั่งยืน” 
   ปณิธาน (Determination) 
    “องค์กรผลิตวิศวกรนักปฏิบัติมืออาชีพช้ันน าระดับสากล” 
   เอกลักษณ์ (Uniqueness) 
    “สอนรู้วิชาการ เช่ียวชาญเทคโนโลยี สร้างคนดีสู่สังคม” 
   อัตลักษณ์ (Identity) 
    “วิศวกรนักคิด นักปฏิบัติ มืออาชีพ” 
    คติพจน์ (Motto) 
    “Engineering the Future” 
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ภำพที่ 2.1 โครงสร้างการแบ่งส่วนราชการของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

             มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [3] 
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 2.1.2 ประวัติภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า [4] 
    ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า เริ่มก่อตั้งขึ้นเป็นครั้งแรกในสังกัดของคณะวิศวกรรมเทคโนโลยี  
วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา ตั้งอยู่ที่ วิทยาเขตเทเวศน์ เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 
2518 จนในปี พ.ศ. 2536 ได้ย้ายที่ท าการของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้ามายังศูนย์กลางสถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล  ต าบลคลองหก อ าเภอธัญบุร ี จังหวัดปทุมธานี และในปัจจุบันภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้าเป็นหนึ่งในหน่วยงานภายใต้สังกัดของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี สามารถแสดงเป็นเวลาได้ดังนี้ 
พ.ศ. 2518 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า สังกัดคณะวิศวกรรมเทคโนโลยี  วิทยาลัยเทคโนโลยีและ
อาชีวศึกษา  ตั้งอยู่ที่ วิทยาเขตเทเวศน์ เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร เปิดสอนระดับปริญญาตรี วศ.บ. 
และ ค.อ.บ  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
พ.ศ. 2531 วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา พระเจ้าอยู่หัวพระราชทานนามใหม่เป็น สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล ดังนั้น ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า จึงโอนมาคณะวิศวกรรมเทคโนโลยี  สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล ต้ังอยู่ท่ี วิทยาเขตเทเวศน์ เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร เหมือนเดิม  เปิดสอนระดับ
ปริญญาตรี วศ.บ. และ ค.อ.บ  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
พ.ศ. 2536 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ได้ย้ายมาที่ ศูนย์กลางการศึกษาระดับปริญญาตรี จังหวัด
ปทุมธานี ต้ังอยู่ท่ี ต าบลคลองหก อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ห่างจากรังสิต 13 กิโลเมตร ไปทาง
นครนายก เปิดสอนระดับปริญญาตรี วศ.บ. และ ค.อ.บ  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
พ.ศ. 2537 คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี ได้แยกออกเป็นสองคณะ คือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ และ  
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า จึงโอนมาสังกัดคณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล เปิดสอนระดับปริญญาตรี วศ.บ. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
พ.ศ. 2548 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ทั้งหมด 40 วิทยาเขต แยกตั้งออกเป็น 9 มหาวิทยาลัย 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า โอนสังกัด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ตั้งอยู่ที่ ต าบลคลองหก 
อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี เปิดสอน ระดับปริญญาตรี วศ.บ. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
พ.ศ. 2549 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า เปิดสอนระดับปริญญาโท  วศ.ม. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า   
พ.ศ. 2557 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า เปิดสอนระดับปริญญาเอก  วศ.ด. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า   
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ภำพที่ 2.2 โครงสร้างบริหารงานภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มทร.ธัญบุรี [4] 
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 2.1.3 โครงสร้างการปฏิบัติงาน 
  แสดงโครงสร้างและล าดับของการปฏิบัติงานของนักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ 
ของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ดังภาพท่ี 2.3 
 

 
 

 
 

 
 

ภำพที่ 2.3 โครงสร้างการปฏิบัติงานของนักวิชาการศึกษาระดับปฏิบัติการ [4] 

 

 

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ ชูพงษ์ 
หัวหน้าภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิติพงศ์ ปานกลาง 
   อาจารย์ผู้สอนวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

นายสันติ พรนิมิตเทพ 
นักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ 
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2.2  บทบำทหน้ำที่ควำมรับผิดชอบของต ำแหน่งนักวิชำกำรศึกษำ  
 ปฏิบัต ิงานในฐานะผู ้ปฏิบ ัต ิงานระดับต้นที ่ต ้องใช้ความร ู ้ความสามารถทางว ิชาการ  
ในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับด้านวิชาการศึกษา ภายใต้การก ากับ แนะน า ตรวจสอบ และปฏิบัติงานอื่น
ตามที่ได้รับมอบหมาย ตามมาตรฐานก าหนดต าแหน่งนักวิชาการศึกษาระดับปฏิบัติการที่ก าหนด  
โดย ก.พ.อ. เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ระบุบทบาท หน้าที่ความรับผิดชอบของนักวิชาการศึกษา 
ดังนี้ 

2.1.1  หน้าท่ีความรับผิดชอบของตำแหน่งตามมาตรฐานกำหนดตำแหน่ง 
 1)  ด้านการปฏิบัติการ 

 1.1)  ศึกษาวิเคราะห์เกี ่ยวกับหลักสูตร แบบเรียน การเทียบความรู้ การจัดการ 
ความรู้ งานกิจการนักศึกษา งานวินัยและพัฒนานักศึกษา งานบริการและสวัสดิการ งานนักศึกษา 
วิชาทหาร การจัดพิพิธภัณฑ์การศึกษา เป็นต้น เพื่อส่งเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรม
ทาง การศึกษาต่าง ๆ ให้เป็นไปตามยุทธศาสตร์ แผนนโยบายของหน่วยงาน 

  1.2)  สำรวจ รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการ 
นักศึกษาความต้องการกำลังคน ศึกษาวิเคราะห์และจัดทำหลักสูตร ทดลองใช้หลักสูตร  ปรับปรุง
หลักสูตร การพัฒนาหนังสือหรือตำราเรียน ความรู้พื ้นฐาน ตลอดจนความต้องการด้านการใช้ 
เทคโนโลยีทางการศึกษา เพื่อพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

    1.3)  จัดทำมาตรฐานการศึกษา การติดต่อขอความช่วยเหลือจากต่างประเทศ                 
ทางการศึกษา ดำเนินการเกี่ยวกับงานทะเบียนและเอกสารด้านการศึกษา รวมทั้งปรับปรุงให้ทันสมัย 
เพื่อเป็นหลักฐานอ้างอิงและให้การส่งเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา 

 1.4)  ติดตาม ประเมินผลการดำเนินงาน กิจกรรมและสรุปผลด้านการศึกษา 
วิเคราะห์ วิจัย ส่งเสริมการวิจัยการศึกษา และเผยแพร่ผลงานทางด้านการศึกษา เพื่อพัฒนางาน  
ด้านวิชาการศึกษา 

 1.5)  การให้บริการวิชาการด้านต่าง ๆ เช่น การจัดบริการส่งเสริมการศึกษา  
โดยใช้เทคโนโลยีทางการศึกษา จัดประชุมอบรมและสัมมนาเกี่ยวกับการศึกษาและกิจกรรมนักศึกษา 
เผยแพร ่การศ ึกษา เช ่น ออกรายการว ิทย ุ  โทรท ัศน ์  การเข ียนบทความ จ ัดทำวารสาร  
หรือเอกสารต่าง ๆ ให้คำปรึกษาแนะนำ ในการปฏิบัติงานแก่เจ้าหน้าที่ระดับรองลงมาและแก่
นักศึกษาท่ีมาฝึกปฏิบัติตอบปัญหาและช้ีแจงเรื่องต่าง ๆ เกี่ยวกับงานในหน้าท่ี เพื่อสามารถปฏิบัติงาน
ได้อย่างถูกต้องมีประสิทธิภาพ และปฏิบัติหน้าท่ีอื่นท่ีเกี่ยวข้อง 

 2)  ด้านการวางแผน 
              วางแผนการทำงานที ่ร ับผิดชอบ ร่วมวางแผนการทำงานของหน่วยงานหรือ

โครงการ เพื่อให้การดำเนินงานบรรลุตามเป้าหมายและผลสัมฤทธิ์ที่กำหนด 
 3)  ด้านการประสานงาน 

 3.1) ประสานงานทำงานร่วมกันระหว่างทีมงานหรือหน่วยงานทั้งภายใน และ
ภายนอก เพื่อให้เกิดความร่วมมือและสัมฤทธิ์ผลตามท่ีกำหนด 
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 3.2) ชี ้แจงและให้รายละเอียดเกี ่ยวกับข้อมูล ข้อเท็จจริง แก่บุคลากร หรือ 
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อสร้างความเข้าใจหรือความร่วมมือในการดำเนินงานตามท่ีได้รับมอบหมาย 

 4)  ด้านการบริการ 
 4.1)  ให้คำปรึกษา แนะนำเบื้องต้น เผยแพร่ ถ่ายทอดความรู้ ทางด้านวิชาการ 

ศึกษา รวมทั้งตอบปัญหาและชี้แจงเรื่องต่าง ๆ เกี่ยวกับงานในหน้าที่ เพื่อให้ผู้รับบริการได้ทราบ
ข้อมูล ความรู้ต่าง ๆ  ท่ีเป็นประโยชน์ 

 4.2)  จัดเก็บข้อมูลเบ้ืองต้น และให้บริการข้อมูลเกี่ยวกับด้านวิชาการศึกษา เพื่อให้
บุคลากรทั้งภายในและภายนอกหน่วยงาน นักศึกษา ตลอดจนผู้รับบริการ ได้ทราบ ข้อมูลและ
ความรู้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ สอดคล้อง และสนับสนุนภารกิจของหน่วยงาน และใช้ประกอบ           
การพิจารณากำหนดโยบาย แผนการ หลักเกณฑ์ มาตรการต่าง ๆ 

2.1.2  ลักษณะงานท่ีปฏิบัติ 
    ลักษณะงานท่ีปฏิบัติของตำแหน่ง มีหน้าท่ีรับผิดชอบดังนี้ 

          1)  การเตรียมความพร้อมของห้องปฏิบัติการ 
 1.1)  จัดเก็บเครื่องมือ วัสดุและ อุปกรณ์ต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการฯ โดยแยกเป็น

หมวดหมู ่เป็นชุด ให้เป็นระเบียบและสะดวกในการใช้งาน 
 1.2)  ตรวจสภาพความพร้อมและบำรุงรักษาอุปกรณ์และเครื่องมือต่าง  ๆ ที่มี 

ในห้องปฏิบัติการฯ ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา 
 1.3)  จัดเตรียมเครื่องมือวัสดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการท่ีเป็นส่วนกลาง

ไว้บริการแก่นักศึกษาและอาจารย์ในสาขาวิชาฯ 
 1.4)  ดำเน ินการปรับปร ุงห้องปฏิบ ัต ิการฯ เพ ื ่อให้เป ็นห้องปฏิบัต ิการฯ  

ท่ีพร้อมใช้งานและเกิดประโยชน์สูงสุด 
 2)  ควบคุมการใช้ห้องปฏิบัติการฯ 

 2.1)  เบิก-จ่ายเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการฯ 
 2.2) จัดช่วงเวลาการใช้ เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการฯ 
 2.3)  ให้บริการกับบุคคลภายนอก ที ่ต้องการใช้เครื ่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

ของห้องปฏิบัติการฯ 
 2.4)  แนะนำการใช้เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ของห้องปฏิบัติการฯ ก่อนใช้ทุกครั้ง 

                3) การบริการด้านการเรียนการสอนและการวิจัย 
 3.1)  จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการฯ ในรายวิชา

ของบทปฏิบัติการ 
 3.2)  ให้ความสะดวกในเรื ่องของการใช้เครื ่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ของ

ห้องปฏิบัติการฯ สำหรับงานวิจัยของอาจารย์และวิทยานิพนธ์ของนักศึกษา 
  4)  การศึกษาค้นคว้าและงานวิจัย 

   ศึกษาวิเคราะห์วิจัยความรู้ใหม่ ๆ เพื่อการสนับสนุนการเรียนการสอน รวมท้ัง 
เป็นผลงานท่ีสร้างสรรค์ไปสู่สังคมและชุมชนอย่างสม่ำเสมอ ตามความสามารถและทรัพยากรท่ีมีอยู่ใน
ห้องปฏิบัติการฯ 
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  5)  ผู้ช่วยสอน 
   เป็นผู้ช่วยสอนในบทปฏิบัติการท่ีได้รับมอบหมาย 

  6)  งานให้บริการเกี่ยวกับครุภัณฑ์ 
  6.1)  ให้บริการอำนวยความสะดวกและประสานงานในการใช้ครุภัณฑ์ แก่บุคลากร

ทั้งภายในและภายนอกคณะฯ ทั้งที่ใช้เพื่องานการเรียนการสอนและงานวิจัย ตามที่ได้รับมอบหมาย            
                      6.2)  ดูแลความเรียบร้อยและอำนวยความสะดวกในการใช้เครื ่องมือ ให้กับ 
ผู้มาใช้งาน ดูแลบำรุงรักษาเครื่องมือให้มีการใช้งานได้อย่างถูกต้อง และมีสภาพพร้อมใช้งาน 

  6.3)  ให้บริการยืม-คืนครุภัณฑ์ ทั้งจากบุคลากรภายใน และภายนอกภาควิชาฯ  
ทำการประสานงานการยืม-คืนให้เป็นไปตามกำหนดเวลา และตรวจเช็คสภาพเครื่องมือ ทั้งก่อนและ
หลังการยืม-คืน 

  6.4)  ติดต่อประสานงานกับบริษัทด้านการซ่อม การบำรุงรักษาเครื่องมือ และ
ครุภัณฑ์อื่น ๆ 

  7)  การจัดซื้อจัดจ้าง 
   ดำเนินการจัดซื้อจัดจ้างวัสดุ ครุภัณฑ์ ของสาขาวิชาฯ ให้เป็นไปตามระเบียบว่า

ด้วยการจัดซื้อจัดจ้างของมหาวิทยาลัยฯ 
  8)  การบริการสังคม 

  8.1)  เป็นผู้ช่วยในการอบรมสัมมนาตามโครงการต่าง ๆ ของสาขาวิชาฯ 
  8.2)  ปฏิบัติงานตามความสามารถซึ่งนอกเหนือจากงานในหน้าท่ีประจำ 

  9)  งานท่ีได้รับมอบหมาย 
  9.1)  ปฏิบัติหน้าท่ีเป็นคณะกรรมการคุมสอบ 
  9.2)  ปฏิบัติงานอื่น ๆ นอกเหนือจากหน้าที่หลักที่ได้รับมอบหมายตามคำส่ัง 

ของหัวหน้าภาควิชา 
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บทท่ี 3 
หลักเกณฑ์วิธีกำรปฏิบัติงำนและเงื่อนไข 

 
 การจัดท าคู่มือการปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
มีวัตถุประสงค์ เพื่อให้ทราบข้ันตอนในการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ การจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์  
และวัสดุต่าง ๆ ท่ีจ าเป็น ต่อการใช้ในการท าปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม  
ให้มีความถูกต้องปลอดภัย เป็นมาตรฐานเดียวกัน ให้ผู ้ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานแทนกันได้  
และลดข้อผิดพลาดในการท างาน รวมไปถึงการป้องกันอันตรายทางไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้นกับอุปกรณ์ 
เครื่องมือวัด ภายในห้องปฏิบัติการ ซึ่งในบทที่ 3 นี้ เป็นการน าเสนอหลักเกณฑ์ วิธีการปฏิบัติงาน 
และเงื่อนไขท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 

3.1  หลักเกณฑ์กำรปฏิบัติงำน [4] 
 3.1.1 หลักสูตรท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน  
  การเตร ียมปฏิบัต ิการรายว ิชา  ปฏิบัต ิการอิเล ็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม เป็นคู ่มือ 
ที ่ใช้ส าหรับการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม  ของหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตรฉบับปรับปรุง ปีพุทธศักราช 2563  
มีรายละเอียดท่ีจะกล่าวดังต่อไปนี้ 
  1) ปรัชญาของหลักสูตร  
   หลักสูตรมุ่งเน้นการผลิตบัณฑิตให้มีความรู้ ความสามารถทั้งด้านทฤษฎีและปฏบิัติ 
มีคุณธรรมจริยธรรมมีทักษะความช านาญด้านวิชาชีพ รวมทั้งมีสมรรถนะในการน านวัตกรรมและ
เทคโนโลยีมาใช้เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของตลาดแรงงานและสอดคล้องกับทิศทางการพัฒนา
อุตสาหกรรมด้านไฟฟ้าและอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวเนื่องของประเทศ 
  2) วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
   2.1) เพื่อผลิตบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าให้สามารถประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุมสาขาวิชาไฟฟ้าก าลังได้ มีทักษะการคิดวิเคราะห์และประยุกต์ใช้ความรู ้ด้านวิศวกรรม 
ในการแก้ไขปัญหาท่ีซับซ้อนได้อย่างเป็นระบบ 
   2.2) เพื่อพัฒนาบัณฑิตท่ีสามารถบูรณาการความรู้รอบด้านท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ
ในการออกแบบสร้างสรรค์ผลงานและต่อยอดนวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับวิศวกรรมไฟฟ้าให้ตอบสนอง 
ต่อความต้องการอุตสาหกรรมใหม่ (S-Curve) ของประเทศ 
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      2.3) เพื่อผลิตบัณฑิตให้มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี มีความฉลาดทางอารมณ์
และท างานร่วมกับผู้อื่นได้ เข้าใจในวัฒนธรรมที่หลากหลาย มีทักษะการติดต่อสื่อสารทั้งภาษาไทย
และต่างประเทศ และใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างเหมาะสมเพื่อความก้าวหน้าทางวิชาชีพ 
   2.4) เพื่อผลิตบัณฑิตที่ปฏิบัติงานบนฐานจรรยาบรรณวิชาชีพ มีทัศนคติเชิงบวก 
ในการท างานมีจิตสาธารณะ มีความรับผิดชอบต่อสังคมและประเทศชาติ 
  3) จุดมุ่งหมายและค าอธิบายรายวิชา  รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม  
จัดอยู่ในหมวดเฉพาะ กลุ่มวิชาชีพบังคับ มีจุดมุ่งหมาย และ ค าอธิบายรายวิชา ดังนี้ 
   3.1) จุดมุ่งหมายรายวิชา 
       (1) เข้าใจในส่ิงท่ีได้เรียนมาในทางทฤษฎีมากยิ่งขึ้น จากการท่ีได้สัมผัสของจริง 
       (2) มีทักษะในการท างานด้านอิเล็กทรอนิกส์ และการใช้เครื่องมืออุปกรณ์ 
       (3) มีทักษะในการบันทึกผลรายงานในทางวิชาการอย่างถูกต้อง  
       (4) สามารถวิเคราะห์ปัญหา และแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้นได้ 
       (5) มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีหลักการ 
       (6) มีจริยธรรมในการเรียนรู้  ไม่เอาเปรียบผู้อื่น 
   3.2) ค าอธิบายรายวิชา 
       วิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ปฏิบัติการเกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียนในวิชา
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมในภาคทฤษฎี โดยในภาคปฏิบัตินักศึกษาจะต้องต่อวงจรทดลองเพื่อศึกษา
คุณสมบัติอุปกรณ์สารกึ่งตัวน า วงจรแอนะล็อกและดิจิทัลพื้นฐาน คุณลักษณะด้านแรงดัน  กระแส 
และความถี่ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ต่อวงจรไดโอด วงจรของทรานซิสเตอร์แบบสองรอยต่อชนิด
ต่าง ๆ วงจรขยายออปแอมป์ โมดูลแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้า การออกแบบแผ่นพิมพ์ลายวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ การประยุกต์ใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอร์ในโครงงานทดลองขนาดเล็ก 
   3.3) แผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
       วิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะเชิงปฏิบัติด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ นักศึกษาจะได้ทดลองจริงเพื่อเสริมความเข้าใจจากการเรียนวิชาทฤษฎี แผนการสอน
จะด าเนินการตามแบบ มคอ. 3 ซึ่งมีรายละเอียดระบุหัวข้อการสอน จ านวนชั่วโมงเรียน และเนื้อหา
การสอน แสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตำรำงที่ 3.1 แสดงแผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 
สัปดำห์

ที่ 
หัวข้อ/

รำยละเอียด 
จ ำนวนชั่วโมง กิจกรรม 

กำรเรียนกำรสอน 
อำจำรย์ผู้สอน ผู้ปฏิบัติงำน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 - ลักษณะรายวิชา  

- เกณฑ์การให้
คะแนน 
- ลักษณะ
คุณสมบัติและ
การใช้งานไดโอด 

0 3 - บรรยายเนื้อหา 
- แนะน าอุปกรณ์
และเครื่องมือวัด
ในห้องปฏิบัติการ 
- มอบหมายหัวข้อ
การทดลอง 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

2 - ลักษณะ
คุณสมบัติและ
การใช้งาน 
ซีเนอร์ไดโอด   

0 3 - บรรยายเนื้อหา 
- แนะน าอุปกรณ์
และเครื่องมือวัด
ในห้องปฏิบัติการ 
- มอบหมายหัวข้อ
การทดลอง 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

3 - วงจรเรียง
กระแส 1 เฟส
แบบครึ่งคลื่น 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

4 - วงจรเรียง
กระแส 1 เฟส
แบบเต็มคลื่น 
ใช้หม้อแปลง 
แบบมีแทป  และ
วงจรเรียงกระแส 
1 เฟสแบบเต็ม
คลื่นแบบบริดจ์ 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

5 - วงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่น
ชนิดทวีแรงดัน 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 
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ตำรำงที่ 3.1 แสดงแผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 
สัปดำห์

ที่ 
หัวข้อ/

รำยละเอียด 
จ ำนวนชั่วโมง กิจกรรม 

กำรเรียนกำรสอน 
อำจำรย์ผู้สอน ผู้ปฏิบัติงำน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 

6 - ลักษณะสมบัติ
ของไดโอด 
เปล่งแสง และ
วงจรตัดรูปคลื่น 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

7 - วงจรปรับระดับ
แรงดัน 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

8 - การไบอัส
ทรานซิสเตอร์แบบ
ต่างๆ  

  - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 
- มอบการบ้าน
หลังเลิกเรียน 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

9 - ลักษณะ
คุณสมบัติของ
ทรานซิสเตอร์
สนามไฟฟ้า   

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 
- มอบการบ้าน
หลังเลิกเรียน 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 
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ตำรำงที่ 3.1 แสดงแผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 
สัปดำห์

ที่ 
หัวข้อ/

รำยละเอียด 
จ ำนวนชั่วโมง กิจกรรม 

กำรเรียนกำรสอน 
อำจำรย์ผู้สอน ผู้ปฏิบัติงำน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
10 - วงจรการใช้งาน

ทรานซิสเตอร์
สนามไฟฟ้า 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 
- มอบการบ้าน
หลังเลิกเรียน 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

11 - วงจรการใช้งาน
ออปแอมป์แบบ
ไม่กลับเฟส และ
แบบกลับเฟส 
- วงจรการใช้งาน
ออปแอมป์
แบบดิฟเฟอร์เรน
เชียล 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 
- มอบการบ้าน
หลัง 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

12 - วงจร
แหล่งจ่ายไฟฟา้
กระแสตรงแบบ
รักษาแรงดันคงท่ี 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 
- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 
- มอบการบ้าน
หลังเลิกเรียน 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 

13 -  วงจร
แหล่งจ่ายไฟฟา้
กระแสตรง 

0 3 - ทบทวนเนื้อหา
ภาคทฤษฎี 
- ตอบค าถาม 
เขียนวงจร 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

นายสนัติ 
พรนิมิตเทพ 
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ตำรำงที่ 3.1 แสดงแผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 
สัปดำห์

ที่ 
หัวข้อ/

รำยละเอียด 
จ ำนวนชั่วโมง กิจกรรม 

กำรเรียนกำรสอน 
อำจำรย์ผู้สอน ผู้ปฏิบัติงำน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
แบบรักษาแรงดัน
คงท่ีโดยใช้ลิเนียร์ 
ไอ-ซี 

- ท าการทดลอง
และบันทึกผล 
- มอบการบ้าน
หลังเลิกเรียน 

14 -เซนเซอร ์
อุตสากรรม 

0 3 - บรรยายเนื้อหา 
ยกตัวอย่าง 
- แนะน าอุปกรณ์ 
เครื่องมือ 
- สาธิตการ
ทดสอบจริง 
- มอบการบ้าน
หลังเลิกเรียน 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

 

15 - วงจรเกทวงจร
ดิจิทัล 

0 3 - บรรยายเนื้อหา
สรุป 

ผศ.ดร.นิติพงศ์ 
ปานกลาง 

 

 
หมำยเหตุ ผู้ปฏิบัติงานมีหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์และสนับสนุนการเรียนการสอน ต้ังแต่สัปดาห์ท่ี 1 ซึ่งมี
หัวข้อเรื ่อง “ลักษณะ คุณสมบัติ และการใช้งานไดโอด” ไปจนถึงสัปดาห์ที ่ 13 ซึ่งมีหัวข้อเรื่อง  
“วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบรักษาแรงดันคงที่โดยใช้ลิเนียร์ไอซี” เท่านั้น ส่วนในสัปดาห์ 
ที่ 14 และ 15 อาจารย์ผู้สอนจะเป็นผู้ด าเนินการสอนเอง ทั้งนี้ การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ในแต่ละ
สัปดาห์อาจมีการเปล่ียนแปลงตามสถานการณ์ปัจจุบันและขึ้นอยู่กับอาจารย์ผู้สอน 
 
 จากแผนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมที่กล่าวมา เป็นแผนการสอน  
ที่ให้ผู้ปฏิบัติงานได้เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุต่างๆ ให้ตรงตามวัตถุประสงค์ของการสอน  
รายสัปดาห์ ล าดับต่อไปผู้ปฏิบัติงานจะกล่าวถึงหลักเกณฑ์และวิธีปฏิบัติงาน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 3.1.2 พื้นท่ีปฏิบัติงานของรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม   
  ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ตั้งอยู่ชั้น 3 อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  การลงปฏิบัติการในรายวิชา
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมต้องใช้ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมในการเรียนการสอนและ 
มีการแบ่งพื้นท่ีภายในห้องปฏิบัติการ เพื่อให้ง่ายต่อการใช้งาน ดังภาพท่ี 3.1  
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ภำพที่ 3.1 โครงสร้างห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
 

  1) ส่วนพื้นท่ีจัดเก็บอุปกรณ์ 
   ภายในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ได้มีการจัดแบ่งพื้นท่ีอย่างเป็นระบบ
เพื่อรองรับการใช้งานของนักศึกษา โดยพื้นท่ีส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ ถูกจัดวางไว้อย่างเหมาะสม
ทั ้งบริเวณด้านหน้าและด้านหลังของห้อง เพื ่อให้สะดวกต่อการหยิบใช้งานได้อย่างรวดเร็ว  
และมีประสิทธ ิภาพ บร ิเวณด้านหลังของห้องปฏิบ ัต ิการ มี ตู้หมายเลข 1 ส าหร ับจัดเก็บ 
แผงวงจรทดลอง ซึ่งจะถูกน ามาใช้ในกิจกรรมการทดลองตั้งแต่ใบงานแรกไปจนถึงใบงานสุดท้าย  
โดยภายในตู้ดังกล่าวมีการแบ่งช้ันและติดป้ายช่ือก ากับไว้อย่างชัดเจน เพื่อระบุประเภทของแผงวงจร
แต่ละชนิด ช่วยอ านวยความสะดวกในการหยิบใช้งานและการจัดเก็บหลังเสร็จสิ้นการทดลอง  
ส่วนบริเวณด้านหน้าห้องปฏิบัติการ จะมีตู้หมายเลข 2 ส าหรับเก็บวัสดุและอุปกรณ์ท่ีมีการใช้งานบ่อย 
เช่น แบตเตอรี่ ฟิวส์ และกล่องเครื่องมือ จะมีล้ินชักท่ีเป็นช่องขนาดเล็กวางไว้บนหลังตู้ เพื่อจัดเก็บตัว
ต้านทานที ่มีค่าความต้านทานขนาดต่าง ๆ  รวมไปถึงอุปกรณ์สารกึ ่งตัวน า เช่น ไดโอด และ
ทรานซิสเตอร์ ซึ่งได้จัดเรียงไว้อย่างเป็นระเบียบ พร้อมติดป้ายช่ือก ากับเพื่อความสะดวกในการค้นหา
และหยิบใช้งาน ดังแสดงในภาพท่ี 3.2 
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ภำพที่ 3.2 พื้นท่ีจัดเก็บอุปกรณ์ภายในห้องปฏิบัติการ 
 

  2) ส่วนพื้นท่ีการทดลอง 
   ส่วนของพื้นท่ีการทดลอง จะอยู่ภายในห้องปฏิบัติการโดยจะจัดเรียงโต๊ะการทดลอง
ทั ้งหมด 10 โต๊ะ ดังภาพที ่ 3.1  แต่ละโต๊ะจะมีอุปกรณ์ที ่ใช้ส าหรับการทดลองวางไว้บนโต๊ะ  
เช่น แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ส่วนอุปกรณ์ที่เป็นสายไฟ จะถูกเก็บไว้ในลิ้นชัก  
ดังภาพท่ี 3.3 
 

 
 

ภำพที่ 3.3 พื้นท่ีในส่วนการทดลอง 

ตูเ้ก็บแผงวงจร หมายเลข 1 

ตูห้มายเลข 1 เก็บแผงวงจร 
(หลงัห้อง) 

ตูห้มายเลข 2 เก็บอุปกรณ์ 
(หนา้ห้อง) 

โต๊ะทดลอง  
รอบห้อง 10 โต๊ะ 
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  3) ส่วนพื้นท่ีซ่อมบ ารุง  
   ส่วนของพื้นที่ส าหรับการซ่อมบ ารุงจะอยู่ด้านในสุดของห้อง ใช้ส าหรับซ่อมบ ารุง
อุปกรณ์และแผงวงจรไฟฟ้าที่เกิดความเสียหายจากการทดลอง ภายในโต๊ะซ่อมบ ารุงจะประกอบไป
ด้วยเครื่องมือและวัสดุที่ใช้ส าหรับการซ่อม เช่น หัวแร้ง ตะกั่ว น ้ายาประสาน กระบอกดูดตะกั่ว  
คีมตัดสายไฟ  เป็นต้น ดังภาพท่ี 3.4 
 

 

 
ภำพที่ 3.4 พื้นท่ีในส่วนการซ่อมบ ารุง 

 
  4) ส่วนพื้นท่ีส าหรับอธิบายใบงาน 
   ส่วนของพื ้นที ่อธิบายใบงานจะอยู ่หน้าห้องปฏิบัติการ โดยผู ้สอนจะใช้จอทีวี 
ขนาด 55 นิ้ว ไว้ส าหรับอธิบบายแต่ละใบงานการทดลอง ดังภาพท่ี 3.5 
 

 

 
ภำพที่ 3.5 พื้นท่ีในส่วนการอธิบายใบงาน 

โต๊ะซ่อมบ ารุง 
ฆ 

จอแสดงผล 55 น้ิว 
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 3.1.3 วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการเรียนในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
            การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ถือเป็นสิ่งส าคัญ และจ าเป็นอย่างมากของผู้ปฏิบัติงาน
ส  าหร ับการเร ียนการสอนภาคปฏ ิบ ัต ิ ในรายว ิชาปฏ ิบ ัต ิการอ ิ เล ็กทรอน ิกส ์ว ิศวกรรม  
ควรมีการ/ไตรวจสอบความพร้อมในการใช้งานของวัสดุ อุปกรณ์ ส าหรับการลงปฏิบัติการของ
นักศึกษาอยู่เสมอ วัสดุ อุปกรณ์ที่จ าเป็นต่อการเรียนการสอนภาคปฏิบัติในรายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม มีดังต่อไปนี้ [4] 
  1) วัสดุท่ีใช้ส าหรับการเปล่ียนและซ่อมบ ารุง  
             ภายในห้องปฏิบัติการ ฯ จะมีอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานด้วยแบตเตอรี่ได้แก่ มัลติมิเตอร์ 
เพื่อวัดความต้านทานไฟฟ้าและเช็คความต่อเนื่องของสายไฟ รวมไปถึงอุปกรณ์ป้องกันอย่างเช่น ฟิวส์ 
และตะกั่วท่ีใช้ส าหรับซ่อมแซมอุปกรณ์ ผู้ปฏิบัติงานต้องเตรียมวัสดุเหล่านี้ แสดงในตารางท่ี 3.2  
 

ตำรำงที่ 3.2 วัสดุท่ีใช้ส าหรับการเปล่ียนและซ่อมบ ารุง  
ล ำดับที่ ชื่อวัสดุ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 

1 แบตเตอรี่ AA 
แรงดัน 1.5V  

 

ใช้ส าหรับเปล่ียนให้กับ  
มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิตอล 
  

2 แบตเตอรี่ 
แรงดัน 9V 

 

ใช้ส าหรับเปล่ียนให้กับ  
มัลติมิเตอร์ชนิดแอนาล็อก  

3 ฟิวส์หลอดแก้ว 
ขนาด 20mm. 
1 Amp  

 

ใช้เปล่ียนท่ีเครื่อง Base 
Unit และมัลติมิเตอร์  
เมื่อฟิวส์ขาด 

4 ตะกั่วบัดกรี 

 

ใช้ส าหรับการบัดกรี 
ตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
เข้ากับแผงวงจร 

5 น ้ายาประสาน 

 

ใช้ท าความสะอาดผิว 
ของช้ินงานเพื่อช่วยให้ 
การบัดกรียึดติดง่ายข้ึน 
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  2) อุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการเปล่ียนและซ่อมบ ารุง 
   ภายในห้องปฏิบัติการ ฯ จะมีเครื่องมือซ่อมบ ารุงท่ีใช้ส าหรับซ่อมแซมแผงวงจรท่ีเสีย 
โดยการเปลี่ยนอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่อยู่ภายในแผงวงจร อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการซ่อมบ ารุง แสดง
ในตารางท่ี 3.3  
 
ตำรำงที่ 3.3 อุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการเปล่ียนและซ่อมบ ารุง  
ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 

1 หัวแร้งบัดกรี 

 

ใช้ส าหรับบัดกรี อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับ
แผงวงจร 

2 ท่ีดูดตะกั่ว 

 

ใช้ส าหรับดูตะกั่วออกจาก
แผงวงจรเมื่อต้องการ
เปล่ียนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 

3 คีมตัดสายไฟ 

 

ใช้เพื่อตัดสายไฟต่าง ๆ  
ท่ีเป็นโลหะแบบอ่อน  
เช่น ทองแดง อะลูมิเนียม 
และขาของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

4 แปรง
ทองเหลือง 

 

ใช้ท าความสะอาด 
ปลายหัวแร้งเมื่อเกิดสนิม 
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  3) อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ในการทดลองใบงาน 
                   ในบทเรียนจะมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีใช้ในการทดลองใบงานหลายชนิด แต่ละชนิด
จะมีโครงสร้างและรูปลักษณ์ที่แตกต่างกัน ผู้ปฏิบัติงานจะต้องเตรียมให้ถูกต้อง โดยสามารถดูช่ือ
อุปกรณ์และภาพประกอบได้ แสดงในตารางท่ี 3.4  
 

ตำรำงที่ 3.4 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ในการทดลองใบงาน (ต่อ) 
ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 

1 ตัวต้านทาน
ไฟฟ้า แบบ
ค่าคงท่ี (Fixed 
Resistor) 

 

ใช้จ ากัดกระแสไฟฟ้า, 
แบ่งแรงดัน, และป้องกัน
วงจรจากกระแสเกินใน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

2 ตัวต้านทาน
ไฟฟ้า แบบ
ปรับค่าได้ 
(Adjustable 
Resistor)  

ใช้ปรับค่าความต้านทาน
ในวงจรไฟฟ้าเพื่อควบคุม
กระแสหรือแรงดัน 

3 ไดโอด (Diode) 

 

ใช้ควบคุมทิศทางของ
กระแสไฟฟ้า โดยให้ไหล
ผ่านได้ทางเดียว และ
ป้องกันการไหลย้อนกลับ 

4 ซีเนอร์ไดโอด 
(Zener diode) 

 

ใช้รักษาแรงดันไฟฟ้า 
ให้คงท่ี แบบไบแอสกลับ 
และช่วยป้องกันแรงดัน
เกิน 

5 ทรานซิสเตอร์ 
(Transistor) 

 

ใช้ขยายสัญญาณ  
ท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์ 
เปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า  
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ตำรำงที่ 3.4 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ในการทดลองใบงาน (ต่อ) 

ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 
6 ทรานซิสเตอร์

สนามไฟฟ้า 
หรือ เฟท  
( FET ) 

 

ใช้ควบคุมและขยาย
สัญญาณไฟฟ้า โดยอาศัย
สนามไฟฟ้าในการควบคุม
กระแสไฟฟ้า  

7 ออปแอมป ์ 
(Op Amp) 

 

ใช้ขยายสัญญาณไฟฟ้า 
และสามารถน าไปใช้ใน
วงจรต่าง ๆ เช่น ตัวกรอง 
สวิตช์เปรียบเทียบแรงดัน 

8 ไอซีรักษาระดับ
แรงดันคงท่ี 
(IC Regulator) 

 

ใช้ควบคุมแรงดันไฟฟ้า 
ให้คงท่ี แม้ว่าแรงดันขา
เข้าและโหลดจะมีการ
เปล่ียนแปลง 

9 สายไฟส าหรับ
ใช้เสียบ 
ในการทดลอง 
ขนาด 2mm 
และ 4mm  

ใช้ส าหรับต่อสายไฟจาก
แหล่งจ่าย ไปถึงบอร์ด
ทดลองและเป็นตัว
เช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่าง ๆ 

 
  4) แผงวงจรท่ีใช้ในการทดลอง  
   แผงวงจรท่ีใช้ในการทดลองหลักจะมีอยู่ด้วยกัน 5 แผง แต่ละแผงจะใช้งานแตกต่าง
กันออกไปตามลักษณะของใบงานนั ้น  ๆ โดยใบงานแต่ละใบงานจะบอกว่าต้องใช้แผงไหน 
ในการทดลอง แต่ละแผงจะมีชื ่อได้แก่ AL-1100B ,  AL-1100C , AL-1100D , AL-1100E , AL-
1100F ดังแสดงในตารางท่ี 3.5 [4] 
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ตำรำงที่ 3.5 แผงวงจรท่ีใช้ในการทดลอง 
ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 

1 แผงวงจร
ทดลอง  
AL-1100B 

 

ใช้ส าหรับการทดลอง 
เรื่อง ไดโอด และ
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

2 แผงวงจร
ทดลอง  
AL-1100C 

 

ใช้ส าหรับการทดลอง 
เรื่อง ทรานซิสเตอร์  

3 แผงวงจร
ทดลอง  
AL-1100D 

 

ใช้ส าหรับการทดลอง 
เรื่อง ลิเนียร์ ไอ-ซ ี

4 แผงวงจร
ทดลอง  
AL-1100E 

 

ใช้ส าหรับการทดลอง 
เรื่อง ออปแอมป ์

5 แผงวงจร
ทดลอง  
AL-1100F 

 

ใช้ส าหรับการทดลอง 
เรื่อง วงจรตัดรูปคล่ืน 

 
หมำยเหตุ ช่ือแผงการทดลอง ตัวอย่าง AL-1100B จะถูกสกรีนไว้ด้านหลังแผง 
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  5) อุปกรณ์ภาคแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า  
   อุปกรณ์ภาคแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (Power Supply Unit) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับ 
จ่ายก าลังไฟฟ้า ให้กับวงจรอิเล็กทรอนิกส์หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ โดยการแปลงแรงดันไฟฟ้า เช่น ไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC) แปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) และสามารถปรับแรงดันเพิ่มขึ้น หรือ ลดลง 
เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานตามใบงานการทดลอง ในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมจะมี
แหล่งจ่ายท่ีใช้หลัก ๆ อยู่ 3 แหล่งจ่าย แสดงในตารางท่ี 3.6 
 
ตำรำงที่ 3.6 อุปกรณ์ภาคแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า  

ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 
1 แหล่งจ่าแรงดัน 

ไฟฟ้าหลัก 
(Base Unit) 

 

ใช้ส าหรับเป็นฐานวาง
แผงวงจรในการ 
จ่ายแรงดันไฟฟ้า 
ให้กับวงจร โดยสามารถ
จ่ายได้ท้ังไฟฟ้า
กระแสตรง  
และกระแสสลับ 

2 แหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 
(DC Power 
Supply)      

 

ใช้ส าหรับจ่ายแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงให้กับ
แผงวงจรสามารถ
ปรับต้ังค่าแรงดัน 
ได้ตามต้องการ 

3 เครื่องก าเนิด
สัญญาณ
ฟังก์ชัน 

(Function 
Generator) 

 

ใช้สร้างสัญญาณไฟฟ้า
รูปคล่ืนต่าง ๆ (เช่น 
ไซน์, ส่ีเหล่ียม, 
สามเหล่ียม) เพื่อ 
ทดสอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เมื่อต่อ
วงจรลงแผงวงจรแล้ว 
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  6) อุปกรณ์เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
   คืออ ุปกรณ์ท ี ่ ใช ้ว ัดและแสดงค ่าปร ิมาณทางไฟฟ ้า เช ่น กระแส แรงดัน  
ความต้านทาน ก าลังไฟฟ้า มิเตอร์วัดค่าทางไฟฟ้าจึงเป็นอุปกรณ์พื้นฐานในงานด้านไฟฟ้า งานติดต้ัง
ระบบ และงานด้านอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง [4] 
 
ตำรำงที่ 3.7 อุปกรณ์เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (ต่อ)  
ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 
1 มัลติมิเตอร์แบบ

อนาล็อก 
(แบบเข็ม) 
(Analog 
Multimeter) 

 

ใช้ส าหรับวัด 
แรงดันไฟฟ้า (V), 
กระแสไฟฟ้า (A), และ
ความต้านทาน (Ω) 
โดยมีเข็มช้ีค่าบนสเกล 
ข้อดีคือสามาถวัดค่า
กระแสไฟฟ้าในย่าน 
ต ่า ๆ ได้เท่ียงตรง 

2 มัลติมิเตอร์แบบ
ดิจิตอล 
(แบบตัวเลข) 
(Digital 
Multimeter) 

 

ใช้ส าหรับวัดค่าทาง
ไฟฟ้าได้เหมือน 
แบบอนาล๊อก แต่จะมี
ฟังก์ชันเสริมเข้ามา 
เช่นสามารถเช็คไดโอด 
และ วัดค่าคาปาซิ
เตอร์ได้ แสดงเป็น
ตัวเลขอ่านง่าย แต่จะ
ไม่เหมาะกับวัด
ปริมาณไฟฟ้าท่ีมีค่าต ่า
มาก ๆ เพราะจะเกิด
ความคลาดเคล่ือนได้
ง่าย  
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ตำรำงที่ 3.7 อุปกรณ์เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (ต่อ)  
ล ำดับที่ ชื่ออุปกรณ์ ภำพประกอบ กำรใช้งำน 
3 โวลต์มิเตอร์แบบ

อนาล็อก 
(แบบเข็ม) 
(Analog Volt 
meter) 

 

ใช้ส าหรับวัด
แรงดันไฟฟ้า (V)  
ได้อย่างเดียว  
มีความเท่ียงตรงสูง
เหมาะส าหรับวัดค่า
แรงดันไฟฟ้า 
ท่ีมีค่าน้อยมาก ๆ 

4 แอมป์มิเตอร์
แบบอนาล็อก 
(แบบเข็ม) 
(Analog Amp 
meter) 

 

ใช้ส าหรับวัด
กระแสไฟฟ้า (A)  
ได้อย่างเดียว  
มีความเท่ียงตรงสูง
เหมาะส าหรับ 
วัดค่ากระแสไฟฟ้า 
ท่ีมีค่าน้อยมาก ๆ  

5 ออสซิลโลสโคป 
(Oscilloscopes) 

 

ใช้ส าหรับวัด 
เพื่อแสดงรูปคล่ืน 
ของสัญญาณไฟฟ้า 
แบบเรียลไทม์ และ 
แสดงกราฟ บน
หน้าจอ  

  
 
 
 
 
 
 



 
30 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

3.2  วิธีกำรปฏิบัติงำน 
      3.2.1 วิธีการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการ รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
สามารถแบ่งวิธีการปฏิบัติงานได้เป็น 3 ระยะ ได้แก่ ก่อนการปฏิบัติงาน ระหว่างปฏิบัติงาน และ  
หลังการปฏิบัติงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้    
        1) ก่อนการปฏิบัติการงานต้องจัดเตรียมห้องปฏิบัติการให้พร้อมส าหรับการใช้งาน  
   1.1) ตรวจสอบประตูหน้าต่าง ต้องไม่มีสิ ่งกีดขวางและต้องไม่ช ารุดเสียหาย 
สามารถเข้าออกได้อย่างสะดวกและปลอดภัย  
   1.2) ตรวจสอบระบบไฟฟ้า เบรกเกอร์เมนจะต้องสามารถตัดต่อไฟได้ เต้ารับท่ีใช้งาน
จะต้องมีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 230V และยึดติดกับผนังอย่างมั่นคงแข็งแรง ไม่มีสายไฟโผล่ออกมา 
   1.3) ตรวจสอบระบบแสงสว่าง หลอดไฟจะต้องติดทุกดวง แสงสว่างจะต้องเพียงพอ
ในขณะปฏิบัติงาน ถ้าพบเจอหลอดไฟไม่ติด หรือกระพริบให้ด าเดินการเปล่ียนหลอดไฟใหม่ 
   1.4) ตรวจสอบเครื่องปรับอากาศ ต้องสามารถใช้งานได้อย่างปกติ สามารถปรับ
ความเย็นได้ ไม่มีกล้ินเหม็นขณะเครื่องท างาน 
   1.5) ตรวจสอบถังดับเพลิงให้ใช้งานได้ เกจวัดแรงดันต้องอยู่ในโซนสีเขียว ซีลและ
สลักนิรภัยต้องอยู่ครบ ไม่มีรอยรั่วหรือสนิม และไม่หมดอายุ 
   1.6) ตรวจสอบเซอร์กิจเบรกเกอร์ภายในโต๊ะทดลองท้ังหมด กดเปิด-ปิด จะต้องมีไฟ
สถานะสีแดงโชว์ที่โต๊ะ เพื่อบ่งบอกว่ามีกระแสไฟฟ้าพร้อมให้ใช้งาน  
   1.7) ตรวจสอบ RCD ตัวป้องกันไฟดูดภายในโต๊ะทดลองท้ังหมด ท่ีตัว RCD จะมีปุ่ม 
Test ให้ท าการกดปุ่ม Test RCD จะท าการตัดไฟ ไฟสีแดงบนโต๊ะทดลองจะดับลงนั้นหมายความว่า
ใช้งานได้ปกติ  
   1.8) ตรวจสอบปุ่มหยุดฉุกเฉินประจ าโต๊ะทดลองทุกโต๊ะ เมื ่อโต๊ะทดลองสถานะ 
มีไฟฟ้าพร้อมใช้งาน ไฟสีแดงติด เมื่อกดปุ่มฉุกเฉินไฟสีแดงจะต้องดับ  
   1.9) ตรวจสอบความสะอาดของห้องปฏิบัติการ ต้องไม่มีฝุ ่น เศษผง หยากไย่  
หากพบเจอให้ด าเนินการแจ้งแม่บ้านเพื่อท าความสะอาด  
       1.10) ตรวจสอบไวท์บอร์ดและปากกาเคมี ให้ไวท์บอร์ดสะอาดและมีปากกาเคมี
พร้อมส าหรับการเขียนเสมอ 
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ภำพที่ 3.6 แบบฟอร์มตรวจสอบความพร้อมของห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
 
  2) จัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ ผู ้ปฏิบัติงานจะต้องจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้
ส าหรับท าปฏิบัติการ ให้ครบก่อนลงปฏิบัติ ซึ่งจะต้องเตรียมท้ังหมด 10 โต๊ะการทดลอง โดยอุปกรณ์ 
ท่ีจะต้องเตรียมแต่ละโต๊ะการทดลอง ได้แก่ 
      2.1) ชุดทดลอง Base Unit  
   2.2) Function Generator 
   2.3) DC Power Supply 
   2.4) มัลติมิเตอร์เข็ม Sanwa 
   2.5) มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
   2.6) โวลต์มิเตอร์เข็ม  
   2.7) แอมป์มิเตอร์เข็ม  
   2.8) ออสซิโลสโคป (Oscilloscopes) 
   2.9) สายไฟเสียบทดลอง หัว 2mm 
   2.10) สายไฟเสียบทดลอง หัว 4mm 
   2.11) แผงทดลอง AL-1100B , AL-1100C , AL-1100D , AL-1100E , AL-1100F    
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ภำพที่ 3.7 แบบฟอร์มตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ท่ีใช้บนโต๊ะทดลองก่อนลงปฏิบัติงานจริง 
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  3) ระหว่างปฏิบัติการ จะมีอาจารย์ผู้สอนประจ าวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม
เป็นผู้สอนนักศึกษา โดยผู้ปฏิบัติงานจะท าหน้าที่ช่วยอาจารย์ผู้สอนควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของ
นักศึกษา ให้ค าแนะน าในการใช้อุปกรณ์ต่างๆ เช่น แหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และ
คอยอ านวยความสะดวกให้อาจารย์ผ ู ้สอนและนักศึกษา ในการเบิกและซ่อมแซมอุปกรณ์   
หากมีอุปกรณ์ท่ีช ารุดเสียหายระหว่างการปฏิบัติงาน 
 ข้อพึงระวัง ในการดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษาในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม ผู้ปฏิบัติงานต้องคอยสังเกต และดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษาอย่างใกล้ชิด เนื่องจาก
การปฏิบัติงานของนักศึกษายังไม่ช านาญ อาจเกิดอันตรายกับนักศึกษา หรือเกิดความเสียหายกับวัสดุ 
อุปกรณ์ได้ เช่น จ่ายแรงดันไฟฟ้าผิดประเภท หรือใช้เครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ไม่ถูกต้อง ผู ้ปฏิบัติงาน  
ต้องคอยให้ค าแนะน าในช่วง 3 สัปดาห์แรกอย่างใกล้ชิด เพื่อให้นักศึกษาเริ่มช านาญในการใช้เครื่องมือ
และลดข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 
  4) หลังการท าปฏิบัติการเสร็จส้ิน ผู้ปฏิบัติงานควรปฏิบัติ ดังนี้ 
   4.1) ดูแลนักศึกษาท าความสะอาดพื้นท่ี ท่ีท าปฏิบัติการ 
      4.2) แนะน า ดูแลนักศึกษาท าความสะอาดเครื่องมือให้ถูกวิธี ตรวจนับจ านวน  
ให้ครบถ้วน และจัดเก็บเครื่องมือเข้าท่ีเดิมให้เรียบร้อย เพื่อความเป็นระเบียบพร้อมใช้งานอยู่เสมอ 
   4.3) หากมีครุภัณฑ์ช  ารุดให้ท าการแจ้งซ่อมกับทางคณะโดยการท าหนัง สือ 
ขอซ่อมครุภัณฑ์และหมั่นติดตามความคืบหน้าการซ่อมเสมอหากยังด าเนินการซ่อมไม่แล้วเสร็จ  
ให้แจ้งอาจารย์ผู้สอนล่วงหน้าเพื่อการวางแผนการลงปฏิบัติการต่อไป 
   4.4) เก็บรวบรวมข้อมูลวัสดุ อุปกรณ์ท่ีช ารุด เพื่อการขออนุมัติจัดซื้อในครั้งต่อไป 
 

3.3 ข้อควรระวังในกำรปฏิบัติงำน 
ในการปฏิบัติงานทางด้าน อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ไม่ว่าจะเป็นการทดลอง การซ่อมแซม  

หรือต่อทดลองวงจรไฟฟ้า จ าเป็นต้องมีการเตรียมความพร้อมที่ถูกต้องและปลอดภัย เพื่อป้องกัน
อันตรายที ่อาจเกิดขึ ้นกับผู ้ปฏิบ ัต ิงาน รวมถึงป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์ไฟฟ้าและ  
เครื ่องมือวัดต่าง ๆ ดังนั้น การปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม จึงต้องค านึงถึงข้อควรระวัง 
ทั้งในด้านความปลอดภัยของมนุษย์ และการดูแลรักษาอุปกรณ์ เพื่อให้การทดลองและการท างาน
เป็นไปอย่างราบรื่นและมีประสิทธิภาพ โดยจะแบ่งข้อควรระวังดังนี้  
 3.3.1 ข้อควรระวังท่ีจะเกิดอันตรายต่อมนุษย ์

1) ปิดแหล่งจ่ายไฟก่อนซ่อมหรือปรับแต่งวงจร เพือ่ลดความเส่ียงจากไฟดูดหรือไฟช็อต 
        2) หลีกเล่ียงการสัมผัสอุปกรณ์ไฟฟ้าขณะมือเปียก เพื่อป้องกันไฟดูด 
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3) ควรระวังควันตะกัวเข้าตาและจมูก เมื่อมีการบัดกรีเพื่อเปลี่ยนหรือซ่อมแซมวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ ควรสวมแว่นหรือใช้เครื่องดูดควัน เปิดหน้าต่างให้อากาศถ่ายเทและหลีกเล่ียงการก้ม
หน้าต ่าเกินไปจะช่วยลดโอกาสท่ีควันจะลอยเข้าสู่ดวงตาและจมูกโดยตรง 
 3.3.2 ข้อควรระวังท่ีจะเกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ 
  1) ระวังการเชื่อมต่อสายไฟและขั้ววงจรตรวจสอบขั้วบวกขั้วลบให้ถูกต้องก่อนจ่ายไฟ
หากจ่ายไฟผิดขั้วจะมีส่งผลเสียหายให้กับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
  2) อย่าใช้แรงดันไฟฟ้าเกินค่าท่ีใบงานก าหนดป้องกันอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เสียหาย 
  3) ตรวจสอบเครื่องมือวัดก่อนใช้งาน โดยการตั้งค่ามัลติมิเตอร์หรือออสซิลโลสโคปให้
ถูกต้องก่อนวัด เช่นต้องการวัดไฟฟ้า DC ควรต้ังท่ี DC ก่อนท่ีจะท าการจ่ายกระแสไฟเข้าไป 
  4) การใช้อุปกรณ์ที่ให้ความร้อนสูง เช่น หัวแร้งบัดกรี ซึ่งสิ่งเหล่านี้เป็นสาเหตุของไฟ
ไหม้ได้ผู้ปฏิบัติงานควรหมั่นตรวจดูเสมอ หากไม่ใช้งานหรือไม่มีคนเฝ้าให้ถอดป๊ักหัวแร้งบัดกรีออก 
 
3.4 จรรยำบรรณในกำรปฏิบัติงำน 
 ในการปฏิบัติงาน ผู้ปฏิบัติงานต้องค านึงถึงจรรยาบรรณท่ีพึงมีต่อสถานท่ีปฏิบัติงานของตนเอง 
ท าตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ว่าด้วยจรรยาบรรณของข้าราชการและ
บุคลากรของมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 [5] ซึ่งมีรายละเอียดท่ีเกี่ยวข้องกับผู้ปฏิบัติงาน ดังนี้ 
 3.4.1 จรรยาบรรณต่อตนเอง 
  1) มีศีลธรรมอันดีและประพฤติตนให้เหมาะสมกับการเป็นข้าราชการ 
  2) มีทัศนคติที ่ด ีและพัฒนาตนเองให้ม ีค ุณธรรมจร ิยธรรม รวมทั ้งเพ ิ ่มความรู้
ความสามารถและทักษะในการท างาน เพื่อให้การปฏิบัติหน้าท่ีมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลมากขึ้น 
  3) ไม่น าผลงานทางวิชาการของผู้อื่นเป็นของตนโดยมิชอบ 
  4) ไม่ละเมิดทรัพย์สินททางปัญญาของผู้อื่น 
 3.4.2 จรรยาบรรณต่อวิชาชีพ 
  1) ใช้วิชาชีพปฏิบัติหน้าท่ีด้วยความช่ือสัตย์สุจริต 
  2) ปฏิบัติตามจรรยาวิชาชีพท่ีก าหนดไว้ 
 3.4.3 จรรยาบรรณต่อการปฏิบัติงาน 
  1) ไม่แสวงหาประโยชน์อันเป็นอามิสสินจ้างจากผู้อื่นในการปฏิบัติหน้าท่ี และไม่กระท า
การใด อันเป็นการหาประโยชน์ให้แก่ตนโดยมิชอบ 
  2) ปฏิบัติราชการด้วยความสุจริต เสมอภาค และปราศจากอคติ 
  3) ไม่ละท้ิงหน้าท่ีราชการ ไม่ปฏิบัติหรือละเว้นการปฏิบัติหน้าท่ีโดยมิชอบ เพื่อให้ตนเอง
หรือผู้อื่นได้รับประโยชน์ท่ีมิควรได้ 
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 3.4.4 จรรยาบรรณต่อนักศึกษาและผู้รับบริการ 
  1) ไม่เรียก รับ หรือยอมรับทรัพย์สินหรือประโยชน์อื่นใดจากนักศึกษาและผู้รับบริการ 
เพื่อกระท าการหรือไม่กระท าการใด 
  2) ไม่เปิดเผยความลับของนักศึกษาและผู้รับบริการ ที่ได้มาจากการปฏิบัติหน้าที่หรือ
จากความไว้วางใจ และก่อให้เกิดความเสียหายแก่นักศึกษาและผู้รับบริการ 
  3) ไม่สอนหรืออบรมนักศึกษาให้กระท าการที่รู้อยู่ว่าผิดกฎหมาย หรือฝ่าฝืนศีลธรรม 
อันดีของประชาชน 
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บทท่ี 4 
กระบวนกำรและข้ันตอนกำรปฏิบัติงำน 

 
 การจัดท าคู่มือการปฏิบัติงาน เรื่อง คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม
เล่มนี้ เขียนขึ้นเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน ในต าแหน่งนักวิชาการศึกษา (ระดับปฏิบัติการ) ที่ปฏิบัติหน้าท่ี  
ในห้องปฏิบัติการ ได้เตรียมความพร้อมของห้องปฏิบัติการ เพื่อสนับสนุนต่อการเรียนการสอนของ
อาจารย์และนักศึกษา ในการจัดกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
ต้องมีการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือวัด และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ให้เพียงพอต่อการเรียน 
การสอน เพื่อให้การเรียนการสอนไม่มีข้อผิดพลาดเกิดขึ้นระหว่างเรียน เจ้าหน้าท่ีผู้เตรียมปฏิบัติการ
จะต้องด าเนินการตรวจสอบทุกอย่างให้ครบถ้วน ถูกต้องและเพียงพอ ส าหรับการเรียนการสอน  
ในแต่ละครั้ง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
4.1 แผนกำรปฏิบัติงำน 
 แผนการปฏิบัติงาน การจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ ส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม ในภาคเรียนท่ี 1 ของทุกปีการศึกษา ผู้ปฏิบัติงานได้เขียนแผนและระยะเวลาการปฏิบัติไว้
ดังต่อไปนี้ 
 
ตำรำงที่ 4.1 แสดงแผนการปฏิบัติงานการเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ รายวิชาอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 

 
กิจกรรม 

ระยะเวลำด ำเนินกำร (สัปดำห์) 

ก่อนเปิดภำค 
กำรศึกษำ 

ระหว่ำงภำคกำรศึกษำ 

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. ศึกษาแผนการสอน 
มคอ.3 วิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม 

                   

2. ประสานงาน
อาจารย์ผู้สอน 

                   

3. ส ารวจและทดสอบ 
รายการวัสดุ อุปกรณ์
ต่าง ๆ ที่ต้องใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
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ตำรำงที่ 4.1 แสดงแผนการปฏิบัติงานการเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ รายวิชาอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 
 

กิจกรรม 
ระยะเวลำด ำเนินกำร (สัปดำห์) 

ก่อนเปิดภำค 
กำรศึกษำ 

ระหว่ำงภำคกำรศึกษำ 

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

4. จัดเตรียมวัสดุ 
อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
ก่อนเปิดเรียน 

                   

5. เตรียมความพร้อม
ก่อนลงปฏิบัติการจรงิ 

                   

6. ควบคุมและดูแล
การลงปฏิบัติงานของ
นักศึกษา 

                   

7. จัดเก็บอุปกรณ์ 
ให้เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

                   

8. ตรวจสอบ 
ความเสียหายของ
อุปกรณ์หลังการใช ้

                   

9. ประเมิณ 
ความพึงพอใจ 
ของนักศึกษา 

                   

 
4.2  ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน 
 เพื ่อให้การเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรมเป็นไปอย่า งมี
ประสิทธิภาพ ผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นต้องปฏิบัติงาน ตามขั้นตอนที ่ก  าหนดไว้อย่างชัดเจน ตั้งแต่  
การเตร ียมความพร้อมก่อนปฏิบ ัต ิการ ไปจนถ ึงการด าเน ินงานหลังเสร ็จส ิ ้นการทดลอง  
ขั้นตอนการปฏิบัติงานท้ังหมด มี 9 ขั้นตอน ซึ่งช่วยให้ท้ังผู้สอนและนักศึกษาสามารถด าเนินกิจกรรม
ภายในห้องปฏิบัติการได้อย่างราบรื่น มีมาตรฐาน และเป็นระบบ ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตำรำงที่ 4.2 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 

ผังวิธีปฏิบัติงำน ขั้นตอน ผู้รับผิดชอบ เวลำ 
แบบฟอร์ม/

เอกสำร 
 
 
 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 ขั้นตอน 1 ศึกษาแผนการสอน 
มคอ.3 รายวิชา ปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
เพื่อน าหัวข้อและ
รายละเอียดมาเตรียม
ปฏิบัติงาน 

ผู้ปฏิบัติงาน 1 สัปดาห ์ มคอ.3 รายวิชา
ปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม 

 
 
 

ขั้นตอน 2 ประสานงาน
อาจารย์ผู้สอนเพื่อ 
รับเอกสารการสอน 
และสอบถามรายละเอียด 
ในการลงเรียนปฏิบัติ  

ผู้ปฏิบัติงาน
และอาจารย์
ผู้สอน 

1 สัปดาห ์  
 

- 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอน 3 ส ารวจ ทดสอบ
วัสดุ อุปกรณ์ที่ต้องใช้ท้ังหมด 
หากพบว่าช ารุดเสียหาย  
ให้ท าการซ่อมแซมทันที 
หากไม่สามารถซ่อมเองได้ 
ให้ท าเรื่องส่งซ่อมครุภัณฑ์ 
ไปยังคณะ 

ผู้ปฏิบัติงาน 1 สัปดาห ์ แบบส ารวจ
จ านวนและ
ความเสียหาย
ของอุปกรณ์ 
บนโต๊ะทดลอง
ท้ังหมดก่อนลง
ปฏิบัติ 

  
- 

 
- 

 
- 

 
- 

เร่ิมตน้ 

ศึกษาแผนกาสอน 
มคอ.3 

ประสานงาน
อาจารย์ผู้สอน 

ส ารวจ ทดสอบ 
วัสดุ อุปกรณ์ 

B 
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ตำรำงที่ 4.2 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 

ผังวิธีปฏิบัติงำน ขั้นตอน ผู้รับผิดชอบ เวลำ 
แบบฟอร์ม/

เอกสำร 
  

- 
 
- 

 
- 

 
- 

 
 
 

ขั้นตอน 4 จัดเตรียม วัสดุ 
อุปกรณ์ ที่ต้องใช้ในการทดลอง 
โดยอุปกรณ์ท่ีท าการทดลอง 
จะต้องครบอยู่บนโต๊ะทดลอง 
ส่วนแผงวงจรและอะไหล่ 
จะเก็บไว้ในตู้ 

ผู้ปฏิบัติงาน 1 สัปดาห ์ แบบฟอร์ม
ตรวจเช็คจ านวน
อุปกร์ท่ีต้องใช้
บนโต๊ะทดลอง
ก่อนลงปฏิบัติจริง  

 
 
 
 

ขั้นตอน 5 เตรียมพร้อม
ก่อนปฏิบัติการจริง โดยท า
การแบ่งกลุ่มนักศึกษาท่ี
ลงทะเบียนเรียนตามใบ
รายช่ือ และตรวจสอบความ
พร้อมใช้งานของ
ห้องปฏิบัติการให้เรียบร้อย
ก่อนลงปฏิบัติจริง 1 สัปดาห์ 

ผู้ปฏิบัติงาน 1 สัปดาห ์ ใบรายช่ือ
นักศึกษา และ
ตารางตรวจเช็ค 
ความพร้อม
ห้องปฏิบัติการ 

 ขั้นตอน 6 ควบคุมและดูแล
นักศึกษา โดยคอยให้ความ
ช่วยเหลือในการเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์ ให้ถูกต้องและตรง
ตามใบงานท่ีลงปฏิบัติ 

ผู้ปฏิบัติงาน 
และ 
อาจารย์
ผู้สอน 

3 ช่ัวโมง/
ปฏิบัติการ 

เอกสารใบงาน
ทดลอง 

  
- 
 
 

 
- 

 
- 

 
- 

จัดเตรียมวัสดุ 
อุปกรณ์  

เตรียมพร้อมก่อน
ปฏิบัติการจริง 

ควบคุมและดูแล
นักศึกษา 

B 

C 
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ตำรำงที่ 4.2 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม (ต่อ) 

ผังวิธีปฏิบัติงำน ขั้นตอน ผู้รับผิดชอบ เวลำ 
แบบฟอร์ม/

เอกสำร 
  

- 
 
 

 
- 

 
- 

 
- 

 ขั้นตอน 7 จัดเก็บอุปกรณ์ให้

เป็นระเบียบทุกครั้ง 
หลังนักศึกษาเสร็จส้ิน 
การปฏิบัติงาน 

ผู้ปฏิบัติงาน 20 นาที แบบฟอร์ม
ตรวจสอบ
จ านวนอุปกร์บน
โต๊ะทดลองเมื่อ
ลงปฏิบัติเสร็จ
ในแต่ละครั้ง 

 
 
 
 

ขั้นตอน 8 ตรวจสอบความ
เสียหายรวมทั้งหมดใน
สัปดาห์สุดท้าย อุปกรณ์ต้อง
ครบตามจ านวน หากมี
อุปกรณ์หายหรือช ารุด ให้
ท าการซ่อมหรือเปล่ียนใหม่
เพื่อใช้ในการเรียนการสอน
ครั้งต่อไป 

ผู้ปฏิบัติงาน 1 สัปดาห ์ แบบฟอร์ม
ตรวจเช็คความ
เสียหายของอุ
ปกร์บน
โต๊ะทดลอง 
 

 ขั้นตอน 9 ประเมิน 
ความพึงพอใจของนักศึกษา
ท่ีมีต่อการใช้และการเตรียม 
วัสดุ อุปกรณ์ หลังเสร็จส้ิน 
การเรียนการสอน 

ผู้ปฏิบัติงาน 1 วัน ใน
สัปดาห์
สุดท้ายท่ี

เรียน 

แบบประเมิน
ความพอใจ 
ต่อการใช้งาน
ห้องปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม 

  
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 

จัดเก็บอุปกรณ์
ให้เป็นระเบียบ 

 

ตรวจสอบความ
เสียหายรวมทั้ง
หมดในสัปดาห์

สุดท้าย 

ประเมินความ
พึงพอใจ 

ของนักศึกษา 

ส้ินสุด 

C 
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จากตารางที่ 4.2 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงาน การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ ส าหรับการเรียนการสอน
รายวิชาอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ท้ังหมด 9 ขั้นตอน ได้แสดงรายละเอียดแต่ละขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษำแผนกำรสอน มคอ.3 รำยวิชำปฏิบัติกำรอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
  ผู้ปฏิบัติงานท าการศึกษาแผนการสอนที่ได้รับจากอาจารย์ผู้สอนในรายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม เพื่อให้เข้าใจถึงลักษณะของการเรียนการสอนของรายวิชา จุดประสงคข์อง
รายว ิชา รายละเอียดที ่อาจารย์ผ ู ้สอนจะท าการสอน และใบงานที ่น ักศึกษาจะลงปฏ ิบ ั ติ  
ในแต่ละสัปดาห์ โดยน าหัวห้อการลงปฏิบัติมาวางแผนการปฏิบัติงาน รายวิชานี ้มีท ั ้งหมด  
13 ปฏิบัติการ ท่ีผู้ปฏิบัติงานจะต้องเตรียม วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือต่าง ๆ แสดงในตารางท่ี 4.3 
ข้อพึงระวัง การปฏิบัติงานในแต่ละสัปดาห์อาจมีการปรับเปลี่ยนจากที่ระบุใน มคอ. 3 เล็กน้อย 
เพื่อให้สอดคล้องกับสถานการณ์จริงและเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ บางสัปดาห์อาจมีการสลับ
ล าดับบทเรียน เพื่อให้นักศึกษาสามารถต่อวงจรและด าเนินการทดลองจนเสร็จสมบูรณ์ภายในเวลาท่ี
ก าหนด โดยใช้แผงวงจรร่วมกันเพื่อลดเวลาในการเปล่ียนแผงวงจรใหม่ อาจารย์ผู้สอนจะเป็นผู้ก าหนด
หัวข้อการเรียนการสอนในแต่ละสัปดาห์ และผู้ปฏิบัติงานต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ตามหัวข้อท่ีก าหนดไว้
ตามตารางท่ี 4.3 
 
ตำรำงที่ 4.3 แสดงแผนการลงปฏิบัติการรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
ปฏิบัติกำรที่ กิจกรรม สัปดำห์ที่เรียน 

1 ลักษณะคุณสมบัติและการใช้งานไดโอด 1 
2 ลักษณะคุณสมบัติและการใช้งานซีเนอร์ไดโอด 2 
3 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบครึ่งคล่ืน 3 
4 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบเต็มคล่ืนท่ีใช้หม้อแปลงมีแทป 4 
5 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ 5 
6 วงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนชนิดทวีแรงดัน 6 
7 วงจรตัดรูปคล่ืน 7 
8 วงจรปรับระดับแรงดัน 8 
9 การไบอัสทรานซิสเตอร์แบบต่าง ๆ 9 
10 ลักษณะสมบัติของเฟท 10 
11 วงจรขยายแบบไม่กลับเฟส 11 
12 วงจรขยายแบบกลับเฟส 12 
13 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบรักษาแรงดันคงท่ีแบบใช้

ทรานซิสเตอร์ และแบบใช้ลิเนียร์ ไอ-ซี 
13 
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ขั้นตอนที่ 2 ประสำนงำนอำจำรย์ผู้สอน 
  หลังจากได้รับ มคอ.3 แล้ว ผู้ปฏิบัติงานต้องประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนในรายวิชา
ก่อนเปิดภาคเรียน อย่างน้อยประมาณ 3 สัปดาห์ เพื่อรับเอกสารการสอนส าหรับให้นักศึกษาลงปฏิบัติ 
และสอบถามอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้ทราบจ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม และรายละเอียดกิจกรรมต่าง ๆ ของบทปฏิบัติการในแต่ละสัปดาห์ อาจารย์
ผู้สอนอาจมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มเติม เช่น ปรับเปล่ียนบทปฏิบัติการ หรือเพิ่มอุปกรณ์เครื่องมือวัดต่าง ๆ 
ผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นจะต้องทราบเพื่อใช้ส าหรับการวางแผนในการปฏิบัติงานต่อไป 
 
ขั้นตอนที่ 3 ส ำรวจและทดสอบ รำยกำรวัสดุ อุปกรณ์ต่ำง ๆ ที่ต้องใช้ในกำรปฏิบัติงำนของ
รำยวิชำปฏิบัติกำรอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
  หลังจากที ่ผู ้ปฏิบัติงานทราบรายละเอียดของกิจกรรมต่าง ๆ ในบทปฏิบัต ิการ  
จากแผนการสอนใน มคอ.3 แล้ว ผู้ปฏิบัติงานต้องด าเนินการดังนี้  
  1) ส ารวจรายการว ัสดุ อุปกรณ์ รวมถึงท าการทดสอบอุปกรณ์ต่าง ๆ ที ่ต้องใช้ 
ในการปฏิบัติงานของนักศึกษาให้ใช้ได้ปกติและมีเพียงพอกับจ านวนของนักศึกษา ไว้ล่วงหน้า  
ก่อนเปิดภาคเรียนที่ 1 อย่างน้อย 3 สัปดาห์ โดยส ารวจ ความช ารุด เสียหาย และจ านวนคงเหลือ  
ของวัสดุที่ต้องใช้ในการปฏิบัติงาน หากพบว่ามีวัสดุ อุปกรณ์ใดที่ช ารุด เสียหาย ผู้ปฏิบัติงานต้องท า
การซ่อมแซมทันที ดังภาพท่ี 4.1 
 

 
ภำพที่ 4.1 แสดงตัวอย่างแบบส ารวจจ านวนและความเสียหายของอุปกรณ์ท่ีใช้บนโต๊ะทดลองท้ังหมด 

ก่อนลงปฏิบัติงานรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
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ข้อพึงระวัง เนื่องจากรายการ วัสดุ อุปกรณ์มีจ านวนมาก ผู้ปฏิบัติงานควรจะท าการบันทึกไว้เป็นไฟล์
คอมพิวเตอร์เพื่อให้ง่ายต่อการจัดเก็บ ค้นหา และท าให้การส ารองไฟล์ไว้กรณีฉุกเฉินท าได้ง่าย 
  2) แจ้งซ่อมครุภัณฑ์ เมื่อมีอุปกรณ์ท่ีผู้ปฏิบัติงานไม่สามารถซ่อมเองได้ ให้ผู้ปฏิบัติงาน
ด าเนินการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ ไปยังแผนกพัสดุของคณะฯ (แสดงได้ดังภาพท่ี 4.2)  
 

 
 

ภำพที่ 4.2 แสดงตัวอย่างบันทึกข้อความขอแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ท่ีช ารุดจากคณะฯ 
 
       จากภาพที่ 4.2 เป็นตัวอย่างบันทึกข้อความขอแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ โดยผู้ปฏิบัติงานจะตอ้ง
ติดต่อหน่วยงานพัสดุคณะ เพื่อสอบถามเรื่องเงินงบประมาณท่ีใช้ในการซ่อม หลังจากนั้นจึงท าบันทึก
ข้อความเป็นใบปะหน้า โดยเนื้อหาด้านในจะต้องบอกสังกัด อุปกรณ์อะไรที่ต้องส่งซ่อมพร้อมด้วย  
เลขครุภัณฑ์ หากไม่มีเลขครุภัณฑ์จะไม่สามารถส่งซ่อมได้ ขั้นตอนต่อไปต้องติดต่อกับบริษัทท่ีรับซ่อม 
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ราคาค่าซ่อมจะได้จากการประเมินของบริษัท โดยทางบริษัทจะส่งใบเสนอราคามาหลังจากนั้น  
ถึงจะน าราคามาพิมพ์ในใบบันทึกข้อความ และสุดท้ายต้องให้หัวหน้าภาควิชาลงนามอนุมัติก่อน 
ด าเดินการส่งไปยังหน่วยงานพัสดุ ของคณะได้ 
  3) จัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ใหม่ เมื่อผู้ปฏิบัติงานส ารวจรายการคงเหลือแล้ว หากพบว่ามีวัสดุ 
อุปกรณ์ไม่เพียงพอต่อการใช้งาน ให้ผู้ปฏิบัติงานบันทึกรายการที่ต้องการซื้อลงในตารางแบบส ารวจ
จ านวนและความเสียหายของอุปกรณ์บนโต๊ะทดลองทั้งหมดก่อนลงปฏิบัติ  (ภาพที่ 4.1) เมื ่อได้
รายการตามต้องการแล้วให้แจ้งอาจารย์ผู้สอนเพื่อด าเนินการจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ต่อไป 
 ข้อพึงระวัง  ในกรณีที ่ว ัสดุ อุปกรณ์ไม่พอใช้ จัดซื ้อไม่ทันหรือด้วยเหตุผลใด ๆ ก็ตาม  
ให้ผู ้ปฏิบัติงานท าเรื ่องขอยืมห้องปฏิบัติการอื ่นมาชั ่วคราว ห้องปฏิบัติการภายในภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้าท่ีใช้เครื่องมือคล้ายกัน ได้แก่ ห้องปฏิบัติการวงจรไฟฟ้า  
 
ขั้นตอนที่ 4 จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ของรำยวิชำปฏิบัติกำรอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ก่อนเปิดเรียน 
  ในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม จะมีใบงานทดลองส าหรับนักศึกษา  
ท่ีลงปฏิบัติการ จ านวน 13 ใบงาน ได้แก ่

1)  ใบงานการทดลองท่ี 1 ลักษณะคุณสมบัติและการใช้งานไดโอด 
2)  ใบงานการทดลองท่ี 2 ลักษณะคุณสมบัติและการใช้งานซีเนอร์ไดโอด 
3)  ใบงานการทดลองท่ี 3 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบครึ่งคล่ืน 
4)  ใบงานการทดลองท่ี 4 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบเต็มคล่ืนท่ีใช้หม้อแปลงมีแทป 
5)  ใบงานการทดลองท่ี 5 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ 
6)  ใบงานการทดลองท่ี 6 วงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนชนิดทวีแรงดัน 
7)  ใบงานการทดลองท่ี 7 วงจรตัดรูปคล่ืน 
8)  ใบงานการทดลองท่ี 8 วงจรปรับระดับแรงดัน 
9)  ใบงานการทดลองท่ี 9 การไบอัสทรานซิสเตอร์แบบต่าง ๆ 
10) ใบงานการทดลองท่ี 10 ลักษณะสมบัติของเฟท 
11)  ใบงานการทดลองท่ี 11 วงจรขยายแบบไม่กลับเฟส 
12)  ใบงานการทดลองท่ี 12 วงจรขยายแบบกลับเฟส 
13) ใบงานการทดลองที่ 13 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบรักษาแรงดันคงท่ี

แบบใช้ทรานซิสเตอร์ และแบบใช้ลิเนียร์ ไอ-ซี 
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การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องเตรียมก่อนเปิดเรียนประมาณ 2 สัปดาห์ ผู ้ปฏิบัติงาน 
จะต้องเตรียมให้ครบทั้งหมด 10 ชุด ซึ ่งจะใช้กับโต๊ะทดลอง 10 โต๊ะ และให้นักศึกษาที่เข้าเรียน  
นั่งประจ าโต๊ะทดลอง โต๊ะละ 2 คน โดยปกติแล้วนักศึกษา 1 ห้อง จะมีจ านวนไม่เกิน 40 คน จะ
แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 20 คน กลุ่มแรกจะลงเรียนช่วงเช้าเวลา 9.00 - 12.00 กลุ่มท่ีสองจะลงเรียน
ช่วงบ่าย 13.00-17.00  การจัดเตรียมจะแบ่งออกเป็น 5 ส่วนหลัก ๆ ได้แก่  
 1) การเตรียมแผงการทดลอง และสายท่ีใช้เสียบทดลอง  
     แผงการทดลองจะใช้รวมทั ้งหมด 4 แผงวงจร ตั ้งแต่ใบงานแรกถึงใบงานสุดท้าย  
ได้แก่ AL-1100B ,  AL-1100C , AL-1100E , AL-1100F โดยแต่ละแผงวงจร จะต้องมี 10 ชุด ส่วน
สายที่ใช้ในการเสียบทดลอง จะมี 2 ขนาดคือ ขนาดหัวแจ๊ด 2 มิลลิเมตร และ 4 มิลลิเมตร  โดยท่ี  
หัวสาย 2 มิลลิเมตร จะใช้จ านวน 15 เส้น/โต๊ะ และหัวสายขนาด 4 มิลลิเมตร จะใช้ 6 เส้น/โต๊ะ  
ตามภาพท่ี 4.3 
 2) การเตรียมแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้า 
     แหล่งจ่ายไฟฟ้าที ่ใช ้ในรายว ิชาปฏิบัต ิการอิ เล ็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม จะมี 3 ตัว  
คือ Base Unit , AC Function Generator, DC Power Supply โดยท้ังหมดจะมีท่ีโต๊ะทดลองอย่าง
ละ 1 ตัว จ านวน 10 โต๊ะ ตามภาพท่ี 4.3 
 3) การเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าท่ีต้องใช้ ได้แก่  

 3.1) แอมป์มิเตอร์แบบเข็ม 1 เครื่อง/โต๊ะ  
 3.2) โวลต์มิเตอร์แบบเข็ม 1 เครื่อง/โต๊ะ  
 3.3) มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 2 เครื่อง/โต๊ะ 
 3.4) มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล 1 เครื่อง/โต๊ะ 
 3.5) ออสซิโลสโคป 1 เครื่อง/โต๊ะ   
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ภำพที่ 4.3 แสดงตัวอย่างแบบฟอร์มตรวจความพร้อมจ านวนอุปกรณ์ท่ีต้องใช้บนโต๊ะทดลองก่อนเปิด
ภาคเรียน 
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 4) การเตรียมวัดสดุและอุปกรณ์ส าหรับซ่อมบ ารุงและเปล่ียน 
  วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องจัดเตรียมส าหรับการซ่อมบ ารุงและเปลี่ยน ได้แก่ วัสดุ ชิ้นส่วนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องมือท่ีใช้ในการซ่อมบ ารุง จะท าการตรวจเช็คอย่างน้อย 2 สัปดาห์ก่อนท่ีมีการ
ส่ังซื้อของช่วงเดือนกุมภาพันธ์ อุปกรณ์บางตัวจะมีการใช้งานเยอะและเสียบ่อย ยอดคงเหลือต้องไม่ต ่า
กว่า 20 ตัว ส าหรับการส ารองไว้เพื่อเปล่ียน เช่น ไดโอด และทรานซิสเตอร์ เป็นต้น  
  ข้อพึงระวัง  เนื ่องจากจ านวนอุปกรณ์มีมาก บางชิ ้นมีขนาดเล็กและมีจ านวนมาก 
ผู้ปฏิบัติงานไม่จ าเป็นต้องนับทุกตัว แต่ให้กะจ านวนด้วยสายตา หรือโดยการนับจ านวนแบบคร่าว ๆ   
 

 

 
ภำพที่ 4.4 แสดงตัวอย่างตารางวัสดุและอุปกรณ์ท่ีไว้ส าหรับเปล่ียนและซ่อมบ ารุง รายการท่ี 1 - 22 
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ภำพที่ 4.5 แสดงตัวอย่างตารางวัสดุและอุปกรณ์ท่ีไว้ส าหรับเปล่ียนและซ่อมบ ารุง รายการท่ี 23 - 58 
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 5) การจัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับ ใช้ในการเรียนสัปดาห์ท่ี 1 ถึง สัปดาห์ท่ี 14 
     5.1) สัปดาห์ท่ี 1 ถึง สัปดาห์ท่ี 6  
     รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม สัปดาห์ท่ี 1 ถึง สัปดาห์ท่ี 6 จะมีการเรียน
การสอนในหัวข้อลักษณะสมบัติของไดโอดชนิดต่าง ๆ และวงจรเรียงกระแส โดยมีรายละเอียดหัวข้อ
ดังต่อไปนี้ 
     (1) สัปดาห์ท่ี 1 การทดลองท่ี 1 ลักษณะคุณสมบัติและการใช้งานไดโอด 
     (2) สัปดาห์ท่ี 2 การทดลองท่ี 2 ลักษณะคุณสมบัติและการใช้งานซีเนอร์ไดโอด 
     (3) สัปดาห์ท่ี 3 การทดลองท่ี 3 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบครึ่งคล่ืน 
     (4) สัปดาห์ที ่ 4 การทดลองที ่ 4 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบเต็มคลื ่นที ่ใช้ 
หม้อแปลงมีแทป 
     (5) สัปดาห์ท่ี 5 การทดลองท่ี 5 วงจรเรียงกระแส  1  เฟส แบบเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ 
     (6) สัปดาห์ท่ี 6 การทดลองท่ี 6 วงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนชนิดทวีแรงดัน 
     การทดลองที่ 1 ถึง การทดลองที่ 6 เป็นการทดลองที่ใช้แผงการทดลองเดียวกันทั้งหมด  
คือ แผงการทดลอง AL-1100B แต่จะแตกต่างกันตรงอุปกรณ์ท่ีใช้ทดลองภายในแผง ซึ่งอุปกรณ์จะถูก
บัดกรีติดอยู่ในแผง ไม่สามารถถอดแยกออกมาได้ นักศึกษาสามารถเลือกใช้อุปกรณ์ในแผงการทดลอง
ตามใบงานการทดลองโดยการเสียบสายที่จุดเชื ่อมต่อเข้ากับอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ต้องการทดลอง  
ในสัปดาห์ท่ี 1 ถึงสัปดาห์ท่ี 6 น้ี ผู้ปฏิบัติงานจะต้องเตรียมอุปกรณ์เหมือนกัน โดยแสดงดังตารางท่ี 4.4     
                                                      
ตำรำงที่ 4.4 รายการอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียมประจ าโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 1 ถึง สัปดาห์ท่ี 6 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน หน่วย 
1 ชุดทดลอง Base Unit 1 เครื่อง 
2 Function Generator 1 เครื่อง 
3 DC Power Supply 1 เครื่อง 
4 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 2 เครื่อง 
5 มัลติมิเตอร์เข็ม Sanwa 1 เครื่อง 
6 แอมป์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
7 โวลต์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
8 ออสซิโลสโคป  1 เครื่อง 
9 สายไฟเสียบทดลอง หัว 2mm 16 เส้น 
10 สายไฟเสียบทดลอง หัว 4mm 10 เส้น 
11 แผงการทดลอง AL-1100B                                                       1 แผง 



 
50 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

 

 
 

ภำพที่ 4.6 แสดงตัวอย่างการจัดเตรียมอุปกรณ์บนโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 1 ถึง สัปดาห์ท่ี 6 
 
ข้อพึงระวัง การดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษาในสัปดาห์แรกและสัปดาห์ที่สอง นักศึกษาจะยัง 
ไม่ช านาญในการใช้อุปกรณ์ มีโอกาสที่นักศึกษาจะตั้งค่าการจ่ายไฟหรือการวัดค่าผิด ผู้ปฏิบัติงาน 
ควรดูแลนักศึกษาอย่างใกล้ชิด เน้นย ้าและสอนขั้นตอนการใช้อุปกรณ์เพิ่มเติมจากอาจารย์ ในเรื่องท่ี
ส าคัญ เช่น การเลือกแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหรือกระแสสลับ การใช้เครื่องมือวัดในย่านต่าง ๆ 
ทางไฟฟ้า โวลต์ โอห์ม แอมป์ ให้ถูกต้องเพื่อป้องกันอุปกรณ์เสียหาย  
 
 5.2) สัปดาห์ท่ี 7 ถึง สัปดาห์ท่ี 8 
        รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม สัปดาห์ที่ 7 ถึง สัปดาห์ที่ 8 จะมีการเรียน
การสอนในหัวข้อวงจรตัดรูปคลื่นและวงจรปรับแรงดันไฟฟ้า แผงวงจรในการทดลองจะเปลี่ยนจาก 
AL-1100B เป็น AL-1100F ส่วนอุปกรณ์อื่นยังใช้เหมือนเดิม โดยมีรายละเอียดหัวข้อดังต่อไปนี้ 
     (1) สัปดาห์ท่ี 7 การทดลองท่ี 7 วงจรตัดรูปคล่ืน 
     (2) สัปดาห์ท่ี 8 การทดลองท่ี 8 วงจรปรับระดับแรงดัน 

AL-1100B 



 
51 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

ตำรำงที่ 4.5 รายการอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียมประจ าโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 7 ถึง สัปดาห์ท่ี 8 
ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน หน่วย 

1 ชุดทดลอง Base Unit 1 เครื่อง 
2 Function Generator 1 เครื่อง 
3 DC Power Supply 1 เครื่อง 
4 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 2 เครื่อง 
5 มัลติมิเตอร์เข็ม Sanwa 1 เครื่อง 
6 แอมป์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
7 โวลต์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
8 ออสซิโลสโคป 1 เครื่อง 
9 สายไฟเสียบทดลอง หัว 2mm 16 เส้น 
10 สายไฟเสียบทดลอง หัว 4mm 10 เส้น 
11 แผงการทดลอง AL-1100F                                                     1 แผง 

 

 
 

ภำพที่ 4.7 แสดงตัวอย่างการจัดเตรียมอุปกรณ์บนโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 7 ถึง สัปดาห์ท่ี 8 

AL-1100F 



 
52 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

 5.3) สัปดาห์ท่ี 9 ถึง สัปดาห์ท่ี 10 
        รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม สัปดาห์ท่ี 9 ถึง สัปดาห์ท่ี 10 จะมีการเรียน
การสอนในหัวข้อวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์และลักษณะสมบัติของเฟท แผงวงจรในการทดลอง  
จะเปลี่ยนจาก AL-1100F เป็น AL-1100C อุปกรณ์ส่วนใหญ่ยังใช้เหมือนเดิม ยกเว้น Function 
Generator และ ออสซิโลสโคป ท่ีการทดลองนี้ไม่ได้ใช้เนื่องจากไม่มีการจับรูปคล่ืนสัญญาณ ใช้เพียง
แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าเป็นแบบกระแสตรงเท่านั ้น ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม  
จะมีแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าและเครื่องมือวัดที่ใช้ในการทดลองตั้งประจ าอยู่ที ่โต๊ะทดลองตลอด 
เนื่องจากแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ามีน ้าหนักมากไม่เหมาะกับการเคลื่อนย้าย เครื ่องมือวัดต่าง ๆ  
ต้องใช้งานเกือบทุกใบงาน ดังนั้นจึงไม่มีการจัดเก็บใส่ตู้เหมือนกับแผงวงจร นักศึกษาจะเลือกใช้เฉพาะ
ส่วนที่ท าการทดลอง ส่วนอุปกร์ที ่ไม่ได้ใช้งานจะตั ้งอยู่ที ่ต าแหน่งเดิมเสมอ รายละเอียดหัวข้อ 
ในสัปดาห์ท่ี 9 และ สัปดาห์ท่ี 10 มีดังต่อไปนี้ 
     (1) สัปดาห์ท่ี 9 การทดลองท่ี 9 วงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ในแบบต่าง ๆ 
     (2) สัปดาห์ท่ี 10 การทดลองท่ี 10  ลักษณะสมบัติของเฟท 
 
ตำรำงที่ 4.6 รายการอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียมประจ าโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 9 ถึง สัปดาห์ท่ี 10 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน หน่วย 
1 ชุดทดลอง Base Unit 1 เครื่อง 
2 DC Power Supply 1 เครื่อง 
3 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 2 เครื่อง 
4 มัลติมิเตอร์เข็ม Sanwa 1 เครื่อง 
5 แอมป์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
6 โวลต์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
7 สายไฟเสียบทดลอง หัว 2mm 16 เส้น 
8 สายไฟเสียบทดลอง หัว 4mm 10 เส้น 
9 แผงการทดลอง AL-1100C                                                     1 แผง 

 



 
53 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

 
 

ภำพที่ 4.8 แสดงตัวอย่างการจัดเตรียมอุปกรณ์บนโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 9 ถึง สัปดาห์ท่ี 10 
 
ข้อพึงระวัง การทดลองที่ 10  ลักษณะสมบัติของเฟท มีการจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 20V  
สองแหล่งจ่ายเข้ากับวงจรทั้ง 2 ด้าน และมีการสลับขั้ว บวก ลบ ที่แหล่งจ่าย นักศึกษามักไม่ค่อย
สังเกตุสัญลักษณ์ขั้ว บวก ลบ ท่ีมีการสลับ เมื่อนักศึกษาต่อวงจรเสร็จผู้ปฏิบัติงานควรตรวจสอบวงจร
ของนักศึกษาก่อนจ่ายไฟเข้าไป เพื่อป้องกันการชอร์ตซึ่งอาจส่งผลเสียให้กับอุปกรณ์ได้ 
 
 5.4) สัปดาห์ท่ี 11 ถึง สัปดาห์ท่ี 12 
        รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม สัปดาห์ท่ี 11 ถึง สัปดาห์ท่ี 12 จะมีการเรียน
การสอนในหัวข้อวงจรขยายแบบกลับเฟสและไม่กลับเฟส ซึ่งใช้ออปแอมป์เป็นตัวเพิ่มอัตราขยาย
ให้กับวงจร แผงวงจรในการทดลองจะเปลี่ยนจาก AL-1100C เป็น AL-1100E โดยมีรายละเอียด
หัวข้อดังต่อไปนี้ 
     (1) สัปดาห์ท่ี 11 การทดลองท่ี 11 วงจรขยายแบบไม่กลับเฟส 
     (2) สัปดาห์ท่ี 12 การทดลองท่ี 12 วงจรขยายแบบกลับเฟส 
 

AL-1100C 



 
54 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

ตำรำงที่ 4.7 รายการอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียมประจ าโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 11 ถึง สัปดาห์ท่ี 12 
ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน หน่วย 

1 ชุดทดลอง Base Unit 1 เครื่อง 
2 Function Generator 1 เครื่อง 
3 DC Power Supply 1 เครื่อง 
4 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 2 เครื่อง 
5 มัลติมิเตอร์เข็ม Sanwa 1 เครื่อง 
6 แอมป์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
7 โวลต์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
8 ออสซิโลสโคป 1 เครื่อง 
9 สายไฟเสียบทดลอง หัว 2mm 16 เส้น 
10 สายไฟเสียบทดลอง หัว 4mm 10 เส้น 
11 แผงการทดลอง AL-1100E                                                     1 แผง 

 

 
 

ภำพที่ 4.9 แสดงตัวอย่างการจัดเตรียมอุปกรณ์บนโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 11 ถึง สัปดาห์ท่ี 12 

AL-1100E 



 
55 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

ข้อพึงระวัง ในการต่อวงจรเพื่อจ่ายไฟเล้ียงให้กับออปแอมป์ ซึ่งเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีต้องการ
ไฟเลี้ยง +12V และ -12V ซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรง แต่นักศึกษามักเข้าใจผิด เอาไฟฟ้ากระแสสลับ  
12 0 12 เข้าสู่ตัวออปแอมป์เป็นเหตุท าให้ตัวออปแอมป์เสียหายเนื่องจากรับแรงดันไฟไม่ตรงตาม
ต้องการ เพื่อป้องกันไม่ให้อุปกรณ์เสียหาย ผู้ปฏิบัติงานต้องชี้เน้นย ้ากับนักศึกษาก่อนต่อวงจร  
และหลังต่อวงจรควรตรวจสอบแหล่งจ่ายไฟให้ถูกต้องการเปิดไฟเข้าสู่วงจร 
  
 5.5) สัปดาห์ท่ี 13  
       รายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม สัปดาห์ท่ี 13 จะมีการเรียนการสอนเรื่องวงจร
แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบรักษาแรงดันคงที่แบบใช้ทรานซิสเตอร์ และแบบใช้ลิเนียร์ ไอ -ซี
แผงวงจรในการทดลองจะเปลี่ยนจาก AL-1100E เป็น AL-1100D โดยมีรายละเอียดอุปกรณ์ที่ต้อง
เตรียมตามตารางท่ี 4.8  
 
ตำรำงที่ 4.8 รายการอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียมประจ าโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 13  

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน หน่วย 
1 ชุดทดลอง Base Unit 1 เครื่อง 
2 Function Generator 1 เครื่อง 
3 DC Power Supply 1 เครื่อง 
4 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 2 เครื่อง 
5 มัลติมิเตอร์เข็ม Sanwa 1 เครื่อง 
6 แอมป์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
7 โวลต์มิเตอร์เข็ม 1 เครื่อง 
8 ออสซิโลสโคป 1 เครื่อง 
9 สายไฟเสียบทดลอง หัว 2mm 16 เส้น 
10 สายไฟเสียบทดลอง หัว 4mm 10 เส้น 
11 แผงการทดลอง AL-1100D                                                     1 แผง 

 



 
56 คู่มือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

 
 

ภำพที่ 4.10 แสดงตัวอย่างการจัดเตรียมอุปกรณ์บนโต๊ะการทดลอง สัปดาห์ท่ี 13  
 

ข้อพึงระวัง การทดลองที่ 13 วงจรแหล่งจ่ายกระแสตรงแบบรักษาแรงดันคงท่ี จะใช้สายไฟส าหรับ
การต่อทดลองเยอะ เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์จึงยากว่าการทดลองอื่นๆ ผู้ปฏิบัติงาน 
ควรให้ค าแนะน าพร้อมบอกเทคนิคการต่อสายไฟเข้ากับอุปกรณ์ให้ถูกต้อง 
 
ขั้นตอนที่ 5 เตรียมควำมพร้อมก่อนลงปฏิบัติกำรจริง 
  วางแผนเตรียมลงปฏิบัติการจริง ขั ้นตอนนี้จะท าก่อนการเรียนการสอน 1 สัปดาห์ 
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องขอใบรายชื่อนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนแล้ว จากอาจารย์ผู้สอน เพื่อเช็คจ านวน
นักศึกษาในการลงปฏิบัติการ เนื่องจากโต๊ะทดลองมี 10 โต๊ะ จะให้นักศึกษาลงปฏิบัติได้โต๊ะละไม่เกิน 
2 คน โดยปกติ นักศึกษา 1 Sec. จะมีไม่เกิน 40 คน ให้แบ่งครึ่ง Sec. ตามเลขที่ จะท าให้มี 2 กลุ่ม 
กลุ่มละ ไม่เกิน 20 คน และแบ่งช่วงเวลาในการเรียนเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงเช้า  9.00 - 12.00 และ 
ช่วงบ่าย 13.00 - 16.00  นอกจากนี้ผู้ปฏิบัติงานยังต้องตรวจเช็คสภาพความพร้อมของห้องปฏิบัติการ
เป็นครั้งสุดท้ายก่อนการลงปฏิบัติจริง เช่น ระบบไฟฟ้า ระบบแสงสว่าง เครื่องปรับอากาศ เป็นต้น  
 

AL-1100D 
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ข้อพึงระวัง  ในการแบ่งกลุ่มนักศึกษา ยกตัวอย่าง ถ้า 1 Sec. มี 40 คน จะแบ่งเลขที่ 1 - 20  
ให้มาเรียนเช้า ส่วน 21 - 40 ให้มาเรียนบ่าย นักศึกษาบางคนอาจจะไม่สะดวกในการเดินทาง 
เนื่องจากสถานที่พักอาจจะอยู่ด้วยกันกับเพื่อนคนละกลุ่ม เวลามาเรียนจึงมาพร้อมกัน ให้อนุโลม  
สลับกลุ่มเรียนกันได้ ยกตัวอย่างถ้าจะมาเรียน กลุ่มบ่าย ให้หาเพื่อนท่ีอยู่กลุ่มเช้ามาแลก  
 

 
ภำพที่ 4.11 แสดงตัวอย่างใบตรวจเช็ค ความพร้อมของห้องปฏิบัติการ 

 

ขั้นตอนที่ 6 ควบคุมและดูแลกำรลงปฏิบัติงำนของนักศึกษำวิชำปฏิบัติกำรอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
  ในการเรียนการสอน จะมีอาจารย์ผู้สอนประจ าวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม
เป็นผู้สอนนักศึกษา โดยผู้ปฏิบัติงานจะท าหน้าที่ช่วยอาจารย์ผู้สอนควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของ
นักศึกษา ให้ค าแนะน าในการใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น แหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และ
คอยอ านวยความสะดวกให้อาจารย์ผู้สอน และนักศึกษา ในการเบิกและซ่อมแซมอุปกรณ์เพิ่มเติม 
หากมีอุปกรณ์ท่ีช ารุด หรือเสียหายระหว่างการปฏิบัติงาน 
ข้อพึงระวัง ในการดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษาในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
ผู ้ปฏิบ ัต ิงานต้องคอยสังเกต และดูแลการปฏิบัต ิงานของนักศึกษาอย่างใกล้ช ิด เน ื ่องจาก  
การปฏิบัติงานของนักศึกษายังไม่ช านาญ อาจเกิดอันตรายกับนักศึกษา หรือเกิดความเสียหายกับวัสดุ 
อุปกรณ์ได้ เช่น จ่ายแรงดันไฟฟ้าผิดประเภท หรือใช้เครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ไม่ถูกต้อง ผู ้ปฏิบัติงาน  
ต้องคอยให้ค าแนะน าในช่วง 3 สัปดาห์แรกอย่างใกล้ชิด เพื่อให้นักศึกษาเริ่มช านาญการใช้เครื่องมือ
และลดข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 
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1) การต่อวงจรเพื่อทดลองตามใบงาน                              2) การจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

         
3) การใช้มิเตอร์ เพื่อวัดหาค่าแรงดัน และกระแส      4) การใช้ออสซิโลสโคปเพื่อวัดรูปคล่ืนสัญญาณ 

 

         
5) การซ่อมแซมอุปกรณ์ท่ีเสียหาย                         6) การเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 

ภำพที่ 4.12 แสดงตัวอย่างภาพการปฏิบัติงานของนักศึกษา รายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

วิศวกรรม 
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ขั้นตอนที่ 7 จัดเก็บวัสดุ อุปกรณ์ของรำยวิชำปฏิบัติกำรอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
เมื ่อเสร็จสิ้นการลงเรียนปฏิบัติของนักศึกษาในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์  

ในแต่ละครั้งผู้ปฏิบัติงานจะให้นักศึกษาจัดเก็บอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง ให้เป็นระเบียบเรียบร้อย 
โดยการเก็บอุปกรณ์จะต้องวางบนโต๊ะทดลองให้ครบ  ผู้ปฏิบัติงานจะท าการตรวจอุปกรณ์ทั้งหมด  
ให้ครบก่อนที่นักศึกษาจะออกจากห้องปฏิบัติการ  หลังจากที่นักศึกษาออกจากห้องปฏิบัติการ
หมดแล้ว ให้ผู ้ปฏิบัติงานท าความสะอาดพื ้นที ่ ที ่ใช้ในการเรียนการสอน และปิดระบบไฟฟ้า 
ให้เรียบร้อยก่อนออกจากห้องปฏิบัติการ 
ข้อพึงระวัง นอกจากอุปกรณ์ที ่ต ้องดูแลให้ครบแล้ว ย ังม ีสายไฟที ่ใช ้ในการต่อวงจรไฟฟ้า  
ซึ่งมีจ านวนมาก นักศึกษาอาจจะมีการหยิบยืมกันจากโต๊ะข้าง ๆ มาใช้ในระหว่างเรียน ก่อนออกจาก
ห้องควรเช็คสายไฟประจ าโต๊ะทดลองของแต่ละโต๊ะ ให้ครบตามจ านวน หากมีการช ารุดหรือหาย ให้
ผู้ปฏิบัติงานซ่อมแซมหรือหาสายไฟเส้นใหม่มาแทนท่ีให้ครบ 
 

 
 

ภำพที่ 4.13 แสดงตัวอย่างการจัดเก็บอุปกรณ์ท่ีเปน็ระเบียบเรียบร้อยเมื่อเสร็จส้ินการลงปฏิบัติ 
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ภำพที่ 4.14  แสดงตัวอย่างใบตรวจสอบจ านวนอุปกรณ์ท่ีใช้บนโต๊ะทดลองหลังเลิกปฏิบัติ 

 

ขั้นตอนที่ 8 ตรวจสอบควำมเสียหำยของอุปกรณ์หลังกำรใช้ 

หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานครบ 15 สัปดาห์ ผู้ปฏิบัติงานต้องตรวจสอบอุปกรณ์
ท้ังหมดว่าช ารุดเสียหาย หรือไม่ หากมีการช ารุดเสียหาย ให้ผู้ปฏิบัติงานท าการซ่อมแซมให้เรียบร้อย 
เพื่อไว้ใช้ในการเรียนการสอนครั้งต่อไป เมื่อท าการซ่อมแซมอุปกรณ์เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้จัดเก็บ
อุปกรณ์ประจ าโต๊ะการทดลองไว้ตามเดิม ส่วนแผงวงจรทดลองให้น าไปเก็บในตู ้เก็บแผงวงจร  
หากไม่สามารถซ่อมได้ ให้ผู้ปฏิบัติงานท าเรื่องแจ้งซ่อมไปที่คณะ หรือจัดซื้อใหม่ตามขั้นตอนที่ 3 
(หน้าท่ี 43) 
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ภำพที่ 4.15 แสดงตัวอย่างใบตรวจสอบความเสียหายของอุปกรณ์ท่ีใช้บนโต๊ะทดลองจากการเรียน
ครบ 15 สัปดาห์ 
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ขั้นตอนที่ 9 ประเมินควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อกำร ใช้ห้องปฏิบัติกำรอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
  วิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม มีการประเมินผลการปฏิบัติงานโดยการประเมิน
ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการใช้ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมหลังเสร็จสิ้นการเรียน
การสอน 15 สัปดาห์ โดยการแจกแบบประเมินให้นักศึกษาจ านวนเท่ากับนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน 
เพื่อให้นักศึกษาประเมินและน าความพึงพอใจมาพัฒนาการท างานของผู้ปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น โดยได้จัดท าแบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บริการห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม แสดงได้ดังภาพท่ี 4.16 
 

 
ภำพที่ 4.16 แสดงตัวอย่างแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อการใช้ห้องปฏิบัติการ

อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
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4.3  กำรติดตำมผลประเมินกำรปฏิบัติงำน 
 วิชาปฏิบัติการอิเล ็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม มีการติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน  
โดยการรวบรวมผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการใช้ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรมหลังเสร็จสิ ้นการเร ียนการสอน 15 สัปดาห์ เพื ่อน าผลการประเมินความพึงพอใจ  
มาพัฒนาการห้องปฏิบัติการ และผู้ปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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บทท่ี 5 
ปัญหำอุปสรรค แนวทำงในกำรแก้ไขและพัฒนำ 

 
 การเขียนคู่มือการปฏิบัติงานเล่มนี้ ผู้เขียนได้เขียนโดยยึดจากประกาศมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี เรื่อง โครงร่างการเขียนผลงานการขอก าหนดระดับต าแหน่งและแต่งตั้งข้าราชการ
พลเรือนในสถาบันอุดมศึกษา ต าแหน่งประเภททั ่วไป และต าแหน่งประเภทวิชาชีพเฉพาะ  
หรือเชี ่ยวชาญเฉพาะและผู้เขียนได้รวบรวมปัญหา อุปสรรค แนวทางการแก้ไขและข้อเสนอแนะ  
จากการปฏิบัติงานจริง เพื่อให้คู่มือนี้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
 
5.1  ปัญหำและอุปสรรคในกำรปฏิบัติงำน 
 ปัญหาและอุปสรรคในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 
สามารถจ าแนกออกได้เป็น 3 มิติ คือ มิติอดีต มิติปัจจุบัน และมิติอนาคต โดยผู ้เขียนได้ใช้  
เทคนิคแผนภูม ิก ้างปลา (Fish Bone Diagram) เพ ื ่อว ิเคราะห์หาปัญหา  และตั ้งค าถามจาก 
การปฏิบัติงานของกระบวนการปฏิบัติงานแต่ละขั้นตอน ในอดีตเป็นปัญหาหรือไม่ ปัจจุบันยังมีปัญหา
อยู ่หรือไม่ และในอนาคตจะมีปัญหาหรือไม่ ถ้ามีปัญหาแล้วปัญหาเกิดจากสาเหตุอะไร และ  
การต ั ้ งค  าถามว ่าท  าไม  5 คร ั ้ ง  (Five Whys) ซ ึ ่ งท  าให ้  สามารถสร ุปป ัญหาและอ ุปสรรค 
ในการปฏิบัติงานได้ดังต่อไปนี้ 
 
ตำรำงที่ 5.1 ปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงาน (ต่อ) 

ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน อุปสรรคและสำเหตุของปัญหำ แนวทำงกำรแก้ไข 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษา 
แผนการสอน มคอ.3 
รายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม  

- อาจารย์ผู้สอนส่ง มอค.3 
ล่าช้า ท าให้ผู้ปฏิบัติงาน ศึกษา
และจัดเตรียม วัสดุ อุปกรณ์ 
ตามแผนการเรียนไม่ทัน สาเหตุ
เกิดจากทางคณะเปิดให้เข้าไป
กรอกรายละเอียดในเว็ปไซด์ช้า  

- ผู้ปฏิบัติงานขอรายละเอียด
บทเรียน จากอาจารย์ผู้สอน 
มาก่อนโดยไม่ต้องรอ มคอ.3 
ภายในบทเรียนจะบอก
รายละเอียด วงจรและอุปกรณ์
ท่ีใช้ในการลงปฏิบัติ ท าให้
ผู้ปฏิบัติงานจัดเตรียมอุปกรณ์
ส าหรับการเรียนการสอนได้
ก่อนเปิดเรียน 
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ตำรำงที่ 5.1 ปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงาน (ต่อ) 

ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน อุปสรรคและสำเหตุของปัญหำ แนวทำงกำรแก้ไข 

ขั้นตอนที่ 2 ประสานงาน
อาจารย์ผู้สอน  

- อาจารย์ผู้สอนแจ้งแก้ไขหรือ
เพิ่มเติมเอกสารใบงานกาทดลอง
สัปดาห์สุดท้ายก่อนเปิดเทอม 
ท าให้ผู้ปฏิบัติงานแก้ไขเพิ่มเติม
ใบงานแล็ปไม่ทัน เนื่องจาก
สัปดาห์สุดท้ายจะต้องส่ง
เอกสารใบงานแล็ปให้นักศึกษา 
สาเหตุเกิดจากอาจารย์อาจมี
ภาระงานหลายด้าน ในช่วง 
เปิดเทอมท าให้ลืมส่งเอกสาร
การแก้ไขใบงานให้ผู้ปฏิบัติงาน 

- ผู้ปฏิบัติงานติดต่ออาจารย์
ผู้สอนก่อนเปิดเทอมอย่างน้อย 
2 สัปดาห์ เพื่อสอบถาม 
ว่ามีเอกสารแก้ไขเพิ่มเติม
หรือไม ่โดยให้ท าการจดบันทึก
และก าหนดการแจ้งเตือนไว้ใน
ปฏิทินในมือถือ เพื่อป้องกัน 
การลืม  

ขั้นตอนที่ 3 ส ารวจและ
ทดสอบ รายการวัสดุ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีต้องใช้ 
ในการปฏิบัติงานของ
รายวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

1. วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในห้อง
ปฏิบัติงานมีจ านวนมาก 
ท าให้ผู้ปฏิบัติงานใช้เวลา
ตรวจสอบนาน 

1. ผู้ปฏิบัติงานใช้แบบฟอร์ม
ตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์เข้ามา
ช่วยเพื่อให้ท างานสะดวกและ
รวดเร็วขึ้น 

2. อุปกรณ์ท่ีเสียหายไม่สามารถ
ซ่อมเสร็จได้ทันเวลา ท าให้ไม่มี
อุปกรณ์ใช้ส าหรับการเรียน 
การสอน 

2. ผู้ปฏิบัติงานท าเรื่องขอยืม
อุปกรณ์จากแล็ปอื่นมาใช้ 
เป็นการช่ัวคราวเพื่อแก้ไข
สถานณะการเฉพาะหน้า  
เนื่องจากแล็ปภายในภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า จะใช้อุปกรณ์ 
ท่ีคล้ายกันสามารถใช้แทนกันได้ 
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ตำรำงที่ 5.1 ปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงาน (ต่อ) 

ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน อุปสรรคและสำเหตุของปัญหำ แนวทำงกำรแก้ไข 

ขั้นตอนที่ 4 จัดเตรียมวัสดุ 
อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
ท่ีใช้ลงปฏิบัติรายวิชา
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
วิศวกรรม ก่อนเปิดเรียน 

- ไม่สามารถจัดเตรียมอุปกรณ์
บางชนิดได้ครบตามจ านวน 
ท่ีต้องการ สาเหตุเกิดจาก  
การเสียหายแบบถาวร 
ไม่สามารถส่งซ่อมได้ 

- ผู้ปฏิบัติงานตรวจสอบว่า
อุปกรณ์ท่ีไม่ครบคืออะไร เช่น 
แหล่งจ่ายไฟฟ้า หรือเครื่องวัด
ต่าง ๆ ให้หามาทดแทนโดยการ
ขอยืมจากแล็ปอื่นที่ไม่ได้ใช้ 
ในช่วงเวลานั้น และท าเรื่อง
ส่ังซื้อเพิ่มเติมในครั้งหน้า 

ขั้นตอนที่ 5 เตรียมความ
พร้อมก่อนลงปฏิบัติการจริง 

- เครื่องปรับอากาศอาจเสียได้
ก่อนเปิดเทอม ท าให้ไม่สามารถ
ใช้ห้องในการเรียนการสอนได้
เพราะสภาพอากาศร้อน 

- ผู้ปฏิบัติงานต้องเปิดประตู
หน้าต่าง และยืมพัดลมจาก
ส่วนกลาง มาใช้ในการระบาย
อากาศในห้องปฏิบัติการ
ช่ัวคราว แล้วให้แจ้งฝ่ายอาคาร
สถานท่ี เพื่อซ่อมบ ารุง
เครื่องปรับอากาศให้กลับมา 
ใช้งานได้เร็วที่สุด 

ขั้นตอนที่ 6 ควบคุมและ
ดูแลการลงปฏิบัติงานของ
นักศึกษาวิชาปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

1. ผู้ปฏิบัติงานและอาจารย์ 
ดูแลนักศึกษาไม่ท่ัวถึง เนื่องจาก
นักศึกษามีจ านวน 20 คน 
ทดลอง 10 กลุ่ม พร้อมกัน 
บางครั้งจะมีปัญหาพร้อมกัน
หลายกลุ่ม บางปัญหาเป็น
ปัญหาเล็กน้อยพื้นฐาน  
แต่นักศึกษาก็ยังเรียก
ผู้ปฏิบัติงานหรืออาจารย์ให้เข้า
ไปช่วยแก้ไข แต่บางกลุ่มก็มี
ปัญหายากใช้เวลานานใน 
การแก้ไข ท าให้กลุ่ม 
ท่ีต้องการแก้ไขต่อไปรอนาน 

1. เพื่อเป็นการลดปัญหา
ดังกล่าว ผู้ปฏิบัติงานและ
อาจารย์ผู้สอน ให้จัดท าเอกสาร
คู่มือการแก้ไขปัญหาให้กับ
นักศึกษาและแนะน าการใช้คู่มือ
ให้แก่นักศึกษา คู่มือการแก้ไข
ปัญหาจะท าให้นักศึกษาแก้ไข
ปัญหาด้วยตนเองได้ และช่วย
ลดภาระในการดูแลนักศึกษา
ให้กับอาจารย์และผู้ปฏิบัติงาน 
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2. นักศึกษาชอบหยิบยืม
อุปกรณ์จากเพื่อนท่ีอยู่โต๊ะ
ข้างเคียงมาใช้เช่น สายไฟ หรือ 
มัลติมิเตอร์ สาเหตุเกิดจาก 
นักศึกษาคิดว่าอุปกรณ์ท่ีตนเอง
ใช้เสีย เกิดจากค่าท่ีวัดได้ไม่ข้ึน 
ท าให้สายไฟ หรือ มัลติมิเตอร์ 
ของโต๊ะเพื่อนท่ีถูกยืมไม่พอใช้ 

2. ผู้ปฏิบัติงาน ต้องเตรียม
สายไฟและมัลติมิเตอร์ส ารองไว้ 
เมื่อนักศึกษาคิดว่าอุปกรณ์ของ
ตนเองเสีย ให้มาหยิบอุปกรณ์
ส ารองไปใช้ทดสอบก่อน หากว่า
นักศึกษาทดสอบแล้วมีค่าขึ้น
แสดงว่าอุปกรณ์ท่ีโต๊ะทดลอง
นักศึกษาเสีย ให้ผู้ปฏิบัติงาน 
หาอุปกรณ์มาทดแทน 

3. นักศึกษาไม่ทราบว่า 
การทดลองท่ีตัวเองท า 
ถูกต้องหรือไม่เนื่องจากอุปกรณ์
ทดลองมีโอกาสเสีย 
จึงไม่สามารถแสดงกราฟ หรือ 
ค่าได้ถูกต้องได้ท าให้วาดกราฟ
และจะค่าลงในใบงานทดลองผิด 

3. ให้นักศึกษาใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ซิมกราฟและ 
ผลการทดลองตามใบงานก่อน
การลงเรียน และให้น าผลท่ีได้
จากการซิมซึ่งเป็นค่าอุดมคติ 
มาเป็นตัวอย่างแนวทาง 
ในการทดลอง เหตุผลเพราะว่า
การซิมใบงานคือการจ าลอง 
ผลท่ีได้โดยท่ีอุปกรณ์ 
จะไม่มีโอกาสเสียเหมือน 
ของจริงท่ีลงในห้องปฏิบัติการ 
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ขั้นตอนที่ 7 จัดเก็บอุปกรณ์
ให้เป็นระเบียบเรียบร้อย 

- นักศึกษาเก็บอุปกรณ์ไม่ครบ
ตามจ านวน เนื่องจากนักศึกษา
ลืมจ านวนอุปกรณ์ท่ีใช้ ท าให้
อุปกรณ์อาจจะสูญหายได้ เช่น 
สายไฟอาจจะหล่นอยู่ใต้โต๊ะ 
ทดลอง แต่ไม่ได้เก็บ 
เพราะไม่เห็นและไม่รู้จ านวน 
ของสายไฟท่ีมี 

- ผู้ปฏิบัติงานท าเอกสาร
แบบฟอร์มการเช็คจ านวน
อุปกรณ์ให้กับนักศึกษา โดยแจ้ง
รายละเอียด ให้นักศึกษา 
เช็ครายการตามแบบฟอร์ม 
หากไม่ครบให้แจ้งผู้ปฏิบัติงาน 
เพื่อหาอุปกรณ์ช้ินท่ีหาย หรือ
เบิกอุปกรณ์ใหม่มาทดแทน 

ขั้นตอนที่ 8 ตรวจสอบ 
ความเสียหายของอุปกรณ์
หลังการใช้ 

1. แบตเตอรี่มัลติมิเตอร์ 
หมดบ่อย เนื่องจากนักศึกษา 
ลืมปิดสวิตช์ กรณีท่ีนักศึกษา 
ต้ังค่าวัดความต้านทาน  
หากสายไฟท่ีใช้ในการวัดขั้ว  
+ และ - มาแตะกัน จะท าให้ 
มีการใช้งานแบตเตอรี่ตลอดเวลา 
หากลืมท้ิงไว้เป็นระยะเวลานาน
จะท าให้แบตเตอรี่หมดอย่าง
รวดเร็ว  

1. ผู้ปฏิบัติงานหมั่นตรวจสอบ 
มัลติมิเตอรส์ม ่าเสมอและเน้นย ้า
ให้นักศึกษาปิดสวิตช์ทุกครั้ง 
หลังเลิกใช้ และเลือกใช้
แบตเตอรี่ท่ีมีความจุสูง เช่น
แบตเตอรีช่นิดอัลคาไลน์ 

2. อุปกรณ์มีความช ารุดเสียหาย 
เช่น สายไฟหลุด ขาด หรือ 
ฟิวส์ขาดเนื่องจากการทดลอง 
ซึ่งเกิดจากการใช้งานปกติ 
ของนักศึกษาท าให้ไม่สามารถ
ทดลองต่อไปได้ 

2. ในส่วนของสายไฟ 
ให้ผู้ปฏิบัติงานซ่อมแซม 
โดยการตัดต่อและบัดกรีใหม่ 
ส่วนของฟิวส์ไม่สามารถซ่อมได้ 
จะต้องเปล่ียนใหม่อย่างเดียว 
แนะน าควรมีฟิวส์ส ารองไว้เสมอ
ห้ามขาดเนื่องจากเป็นอุปกรณ์ 
ท่ีไม่สามารถซ่อมได้ 
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ขั้นตอนที่ 9 ประเมิน 
ความพึงพอใจของนักศึกษา
ต่อการลงเรียนปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม 

- ผู้ปฏิบัติงานต้องรวมเอกสาร
คะแนนประเมินความพึงพอใจ
ของนักศึกษา ท่ีเป็นลักษณะ
กระดาษ มาพิมพ์ใส่ใน Excel 
เพื่อหาค่าเฉล่ีย ท าให้ใช้เวลา 
ในการกรอกข้อมูลนาน 

- ผู้ปฏิบัติงานจัดท าการประเมิน
ความพึงพอใจในรูปแบบออนไลน์ 
โดยใช้เครื่องมือ เช่น  
Google Form มาช่วยในการ
ท าแบบประเมิน เนื่องจากผล
การประเมินจะถูกเก็บเป็น 
ไฟล์ Excel ท าให้ประหยัดเวลา 
และกระดาษเป็นอย่างมาก 
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ภำพที่ 5.1 แสดงปัญหา อุปสรรคและการแก้ไขปัญหา ในการปฏิบัติงาน ขั้นตอนท่ี 1 – 3 
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ภำพที่ 5.2 แสดงปัญหา อุปสรรคและการแก้ไขปัญหา ในการปฏิบัติงาน ขั้นตอนท่ี 4 – 6 
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ภำพที่ 5.3 แสดงปัญหา อุปสรรคและการแก้ไขปัญหา ในการปฏิบัติงาน ขั้นตอนท่ี 7 – 9 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ส าหร ับข้อเสนอแนะในคู ่ม ือการเตร ียมปฏิบัต ิการ  อ ิเล ็กทรอนิกส ์ว ิศวกรรมเล ่มนี้   
เป็นการเสนอแนะจากการปฏิบัติงานจริง แนะแนวทางการพัฒนางานปัจจุบันให้ดีขึ ้นกว่าเดิม  
และวิธีการจัดการกับปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคตได้ดังต่อไปนี้ 
 5.2.1  ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความช านาญในรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ว ิศวกรรม 
เพ ื ่อท ี ่จะใช ้ ในการแนะน  าน ักศ ึกษา รวมถ ึงว ิธ ีการแก ้ไขป ัญหาต ่าง  ๆ ได ้อย ่างถ ูกต ้อง  
และหมั่นหาความรู้เพิ่มเติม หรือเข้าโครงการอบรม เพื่อเป็นการพัฒนาความรู้ความสามารถให้มากขึ้น
ต่อไป  
 5.2.2  ผู้ปฏิบัติงานและอาจารย์ผู ้สอนควรมีมนุษย์สัมพันธ์ที ่ดีต่อกัน ซึ ่งเป็นประโยชน์มาก 
ในการท างานร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ คอยให้ค าปรึกษาและช่วยกันแก้ปัญหาต่าง  ๆ ที่เกิดขึ้น 
ในห้องปฏิบัติการ 
 5.2.3  ผู ้ปฏิบัติงานและอาจารย์ผู ้สอนควรให้การดูแลนักศึกษาอย่างใกล้ชิดโดยเฉพาะ  
3 สัปดาห์แรกจะเป็นช่วงท่ีนักศึกษาฝึกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ควรช้ีแจงรายละเอียด อธิบายวิธีขั้นตอนการ
ท า และข้อควรระวังต่าง ๆ เพื่อการลงปฏิบัติของนักศึกษาจะได้ราบรื่นและมีข้อผิดพลาดน้อยท่ีสุด 
 5.2.4  ห้องปฏิบัติการควรมีการปรับปรุงให้ทันสมัยอยู่เสมอ ควรมีแผนการเขียนโครงการ 
ของบประมาณมาปรับปรุงห้องปฏิบัติการให้ได้มาตรฐาน มีอุปกรณ์ใหม่ ๆ และทันสมัยมากยิ่งขึ้น
เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้และได้ใช้เทคโนโลยีใหม่ ๆ 
 5.2.5  ในอนาคตอาจเกิดปัญหาที ่ท าให้นักศึกษาและผู ้ปฏิบัติงานไม่สามารถเข้ามาใช้
ห้องปฏิบัติการได้ ยกตัวอย่างเช่น น ้าท่วมหรือเชื้อไวรัสโควิดที่เคยเกิดขึ้นที่ผ่านมา ผู้ปฏิบัติงาน  
ควรมีการเตรียมการสอนแบบออนไลน์ โดยใช้โปรแกรมจ าลองการใช้งานของอุปกรณ์ที่ใช้จริง  
ในห้องปฏิบัติการ ซึ่งโปรแกรมในปัจจุบันจะมีหลากหลายบริษัทที ่ท ามา จึงต้องศึกษาเพิ่มเติม 
เพื่อท่ีจะเลือกโปรแกรมมาใช้งานให้ตรงกับบทปฏิบัติการของนักศึกษา 
 5.2.6  ห้องปฏิบัติการมีขนาดเล็กเกินไป ปัจจุบันโต๊ะทดลองมีเพียงแค่ 10 โต๊ะ ซึ่งไม่เพียงพอ
ต่อการลงเรียนของนักศึกษา 1 ห้อง จึงจ าเป็นต้องแบ่งเป็น 2 กลุ่มในการเรียน ท าให้ผู้สอนต้องใช้
เวลาเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า ในอนาคตหากสามารถของบ มาขยายห้องปฏิบัติการให้มีขนาดใหญ่ขึ้นและมี
โต๊ะทดลองครบ 20 โต๊ะ จะท าให้นักศึกษาสามารถลงเรียนได้ครบ 1 ห้อง จะช่วยให้ลดเวลาและ
แก้ปัญหาในการแบ่งกลุ่มเข้าเรียนได้  
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ภำพที่ 5.4 แสดงข้อเสนอแนะจากการปฏิบัติงานจริง 
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