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บทคัดย่อ 
 

  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด 
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน และ 3) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐาน และการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว 
ภาคเรียนที่ 1 ปกีารศึกษา 2563 จ านวน 2 ห้อง จ านวน 70 คน โดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ 
ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

 ผลการวิจัยพบว่า 1) ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   
หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียน                 
การสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ             
3) ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนตาม
แนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน สูงกว่าการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ABSTRACT 
   

 The objectives of this research were to: 1) compare the scientific creative thinking 
of Secondary 6 (Grade 12)  students before and after traditional learning management,               
2)  compare the scientific creative thinking of Secondary 6 students before and after learning 
management through the combination of STEAM Education and Phenomenon- based 
learning, and 3)  compare the scientific creative thinking of Secondary 6 students with 
learning management through the combination of STEAM Education and Phenomenon-
based learning and traditional learning management. 
 The research samples consisted of two classes, 70 students, selected by cluster 
random sampling of Secondary 6 students in Sakeao school, Sa Keao province in the first 
semester of the academic year 2020.  The research instruments consisted of learning 
management plans and scientific creative thinking tests.  The statistics used for data 
analysis were percentage, mean, standard deviation, and t-test. 
 The research results revealed that: 1) the scientific creative thinking of Secondary 6 
students after traditional learning management was higher than before at the statistical 
significance level of . 05, 2)  the scientific creative thinking of Secondary 6 students after 
learning management through the combination of STEAM Education and Phenomenon-
based learning was higher than before at the statistical significance level of .05, and 3) the 
scientific creative thinking of Secondary 6 students with learning management through the 
combination of STEAM Education and Phenomenon- based learning was higher than 
traditional learning management at the statistical significance level of .05. 

Keywords:  STEAM Education, Phenomenon-based learning, creative thinking 
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หากขาดตกบกพร่องประการใด ผู้วิจัยขออภัยมา ณ โอกาสนี้  
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 โลกในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างมากในศตวรรษที่ 21 เพราะเทคโนโลยีและความรู้
ใหม่ๆ ท าให้บริบทการใช้ชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมรวมถึงการศึกษาด้วย ในสมัยก่อนครูเป็นผู้ที่มีบทบาท
ในการถ่ายทอดความรู้โดยมีนักเรียนเป็นผู้รับ แตใ่นปัจจุบันครูมีหน้าที่เพียงแค่เป็นผู้อ านวยความสะดวก
ให้แก่นักเรียน นักเรียนใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยีในการแสวงหาความรู้มากกว่าเนื้อหาในต ารา  (อักษร
เจริญทัศน,์ 2559) ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสื่อสารจึงท าให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาความรู้ได้
ด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ และสามารถเรียนรู้ได้ตลอดเวลาที่ต้องการ สังคมแห่งการเรียนรู้ ใน
ห้องเรียนจึงไม่ได้มีแค่หนังสืออีกต่อไป นักเรียนใช้คอมพิวเตอร์พกพา แท็บเล็ต ไอแพด หรือสมาร์ทโฟน 
เพ่ือการเรียนรู้ เทคโนโลยีจึงเข้ามีบทบาทอย่างมากในศตวรรษที่ 21 ท าให้โลกปฏิวัติอุตสาหกรรมยุคเก่า
ไปสู่โลกแห่งดิจิตอล ความต้องการของตลาดแรงงานจึงเปลี่ยนไป การเรียนรู้ภายในห้องเรียนจึงไม่เพียงพอ
อีกต่อไป  

 ประเทศไทยก าลังเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม การเมือง เทคโนโลยี 
พลังงานและสิ่งแวดล้อม เช่นเดียวกับประเทศอ่ืนๆ ทั่วโลก เนื่องจากการเข้ามามีบทบาทของเทคโนโลยี
ดิจิตอลถือเป็นการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจและตลาดแรงงานครั้งส าคัญของโลก เพ่ือให้ก้าวทัน
โลกการค้ายุค 4.0 จุดเปลี่ยนนี้นับเป็นอีกก้าวส าคัญของไทยและประเทศเพ่ือนบ้านในอาเซียนที่จะต้อง
เตรียมตั้งรับให้ทันกับกระแสการย้ายฐานการผลิต การน าเทคโนโลยีหุ่นยนต์และระบบจักรกลอัตโนมัติ
เข้ามาใช้เพ่ือทดแทนการพ่ึงพาแรงงานราคาถูก ท าให้มีการประมาณการกันว่า ภายในปี  พ.ศ. 2573 
แรงงานกว่า 375 ล้านคนทั่วโลก อาจต้องเปลี่ยนอาชีพหรือหายไป โดยเฉพาะแรงงานที่ไม่สามารถปรับตัว
ได้ทัน (ชลธิชา ภัทรสิริวรกุล, 2561) ขณะเดียวกันในศตวรรษท่ี 21 นี้ จะเกิดต าแหน่งงานใหม่ที่มีทักษะ
สูงขึ้น การผลิตและพัฒนาทักษะแรงงานให้ตรงกับความต้องการของตลาดที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว
จึงจ าเป็นอย่างยิ่งในโลกแห่งปัจจุบัน  
 การเตรียมคนรุ่นใหม่ให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 (21st Century Skills) ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ 
การสื่อสาร การร่วมมือ และความคิดสร้างสรรค์ รวมถึงทักษะชีวิตและอาชีพ เพ่ือให้สามารถด ารงชีวิตที่มี
การเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอได้ (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556, น.49-56) โลกยุคใหม่เป็นโลกแห่งการแข่งขัน
ที่มุ่งเน้นการค้าและนวัตกรรม ท าให้ต้องพัฒนาและส่งเสริมทักษะความคิดสร้างสรรค์ซึ่งเป็นทักษะที่
ส าคัญในศตวรรษที่ 21 ให้แก่พลเมืองในประเทศ เนื่องจากทักษะนี้จะช่วยส่งเสริมให้มนุษย์สังเกตสิ่ง
รอบตัว ประยุกต์ใช้ความรู้ พัฒนา และสร้างนวัตกรรมให้เป็นสิ่งแปลกใหม่อย่างเหมาะสม ด้วยเหตุนี้ความคิด
สร้างสรรค์จึงเป็นหนึ่งในทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ควรพัฒนาให้แก่เยาวชน (Partnership for 21st 
Century Skills, 2015) และเป็นหนึ่งในทักษะที่ประเทศไทยมีความต้องการ ดังจะเห็นได้จากนโยบาย  
Thailand 4.0 ซึ่งเป็นนโยบายทางเศรษฐกิจที่ระบุว่า ประเทศไทยจะสามารถเปลี่ยนแปลงจากประเทศ
ที่มีรายได้ระดับปานกลางสู่ประเทศที่มีรายได้สูงจากการสร้างนวัตกรรมได้นั้น ต้องอาศัยก าลังคนที่มี
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คุณสมบัติการจัดการวัตถุดิบและทรัพยากร มีการท างานอย่างเป็นระบบ มีจินตนาการที่แปลกใหม่ และใช้
สื่อมัลติมีเดียได้ (Boric, 2017) 

 ทักษะที่นายจ้างขององค์กรในศตวรรษที่ 21 คาดหวังให้พนักงานมีมากที่สุด คือ ทักษะด้าน
การคิดวิเคราะห์ (Critical Thinking) และความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) เพราะช่วยสร้างความได้เปรียบ
คู่แข่ง และเป็นสิ่งที่เทคโนโลยียังไม่สามารถแทนได้ (เสาวลักษณ์ พิสิษฐ์ไพบูลย์, 2559) ดังผลการส ารวจ
ความต้องการแรงงานของนายจ้างและองค์กรเกิดใหม่ในปี  พุทธศักราช 2557 ขององค์การเพ่ือความ
ร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) ซึ่งเป็นผู้ริเริ่มโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ 
(Programme for International Student Assessment: PISA) และจากผลการประเมินคุณภาพ
ภายนอกของสถานศึกษา รอบสาม (พ.ศ. 2554 - 2558) ของส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน
คุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) (สมศ.) พบว่า ผู้เรียนยังขาดทักษะการค้นคว้า ความคิดสร้างสรรค์
ทางนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ จึงได้มีการมุ่งเน้นโดยเน้นการพัฒนาทักษะ การคิดวิเคราะห์ ความคิด
สร้างสรรค์ การพัฒนานวัตกรรมและความรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนรู้ ในห้องเรียน ภายใต้กรอบ
ยุทธศาสตร์ชาติ ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 – 2579) และกรอบทิศทางของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 - 2564) (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, น.48) 

 จากปัญหาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังขาดการสนับสนุนด้านความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลมาจากการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการศึกษาเนื้อหาและข้อเท็จจริง ด้วยเหตุนี้
การพัฒนาพลเมืองและการเพ่ิมก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพได้นั้น เยาวชน
จ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝนกระบวนการคิดและพัฒนาด้วยกระบวนการสอนที่เหมาะสมต่อการส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการมีความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  ครูผู้สอนจึงต้องเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนลงมือเรียนรู้ด้วยตนเองให้มากที่สุด เปิดโอกาสให้ผู้เรียนก าหนดเป้าหมายในการเรียน  
ได้หาความรู้ด้วยตนเอง รู้จักเลือกและคัดกรองข้อมูล สร้างความรู้และประยุกต์ความรู้ได้ พร้อมทั้ง
ประเมินการเรียนรู้ของตนเองได้ (ไพฑูรย์ สินลารัตน์, 2558, น.8-11) อีกทั้งยังต้องเพ่ิมความสามารถใน
การแก้ปัญหา จึงต้องส่งเสริมให้เด็กมีความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ได้ด้วยตนเอง
เพ่ือให้เด็กมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ได้ด้วยตนเองนั้น เด็กจะต้องได้รับการส่งเสริม
โดยการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้เด็กได้แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่สร้างสรรค์ที่แปลกใหม่  และสามารถปฏิบัติ
ได้ผลจริง การฝึกฝนให้เด็กได้แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์จะช่วยพัฒนาให้เด็กได้เรียนรู้การใช้ชีวิตอย่าง
คุ้มค่า และด าเนินชีวิตร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข 
 การพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะดังกล่าว แนวคิดหนึ่งที่ใช้ในการจัดการศึกษา คือ สตีมศึกษา 
(STEAM Education) เป็นแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการที่ได้รับการสนับสนุนจาก
สหรัฐอเมริกาแนวคิดหนึ่ง ประกอบไปด้วยการบูรณาการการเรียนรู้  5 ศาสตร์ไว้ด้วยกัน ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรม (E) ศิลปะ (A) และคณิตศาสตร์ (M) โดยน าจุดเด่นของ
ธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละศาสตร์ผสมผสานกันอย่างลงตัว  สตีมศึกษาได้พัฒนามาจาก                
สะเต็มศึกษา (STEM Education) ซึ่งเป็นแนวคิดที่กระตุ้นให้นักเรียนมุ่งคิดหาวิธีแก้ปัญหาที่ดีที่สุดเพียง
วิธีเดียว (Convergent Thinking) ส่วนสตีมศึกษานั้นเป็นแนวคิดที่กระตุ้นให้นักเรียนมุ่งคิดหาค าตอบ
หรือวิธีแก้ปัญหาที่หลากหลาย (Divergent Thinking) (Madden et al., 2013) การบูรณาการเนื้อหา
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ศิลปะเข้าไปในสตีมศึกษาเป็นการกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน และทั้งนี้สตีมศึกษามีลักษณะ
ส าคัญ 3 ประการ ดังนี้ (1) มีสถานการณ์น าไปสู่การแก้ปัญหา (2) มีการออกแบบเชิงสร้างสรรค์เพ่ือค้นหา 
แนวทางแก้ปัญหา และ (3) มีความดึงดูดเพ่ือให้เกิดความกระตือรือร้นในการแก้ปัญหา กิจกรรมการเรียน 
การสอนของสตีมศึกษาท าให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เข้ากับสถานการณ์ได้
และสามารถจดจ าความรู้ได้ยาวนานผ่านการสืบสอบและการน าความรู้มาสร้างสรรค์ชิ้นงาน (Yakman, 
2008)   
 นอกจากนี ้ยังสามารถบูรณาการแนวคิดสตีมศึกษาร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็น
ฐาน เพ่ือให้ผู้เรียนได้โยงสิ่งที่อยู่ใกล้ตัวมาเข้าสู่บทเรียน ท าให้นักเรียนรู้สึกว่าฟิสิกส์ไม่ไกลตัวอีกต่อไป 
การเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เป็นแนวคิดของประเทศฟินแลนด์ โดยมีชื่อภาษาอังกฤษว่า 
Phenomenon-Based Learning หรือ PhenoBL ได้ผ่านการทดลองและได้รับการพัฒนาตั้งแต่ ค.ศ. 1980 
จนกระทั่งถูกประกาศใช้อย่างเป็นทางการในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานฉบับใหม่ของ
ฟินแลนด์ ใน ค.ศ. 2014 (Zhukov, 2015) การน าปรากฏการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริงมาเป็นจุดเริ่มต้น
ของกระบวนการเรียนรู้ น าไปสู่การส ารวจด้วยมุมมองที่หลากหลายในเชิงสหวิทยาการของปรากฏการณ์
ที่ศึกษา โดยใช้เทคนิค วิธีการ และเครื่องมือต่างๆ เพ่ือสร้างความรู้และพัฒนาทักษะของผู้เรียนจากการศึกษา
ข้ามพรมแดนระหว่างวิชาภายใต้บริบทที่เชื่อมโยงกัน เพ่ือให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับชีวิตจริง       
(อรพรรณ บุตรกตัญญ,ู 2561, น.348) 
 จากปัญหาและความส าคัญดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าการจัดการเรียนการสอน
ตามแนวทางสตีมศึกษาร่วมกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มาใช้ในการจัดการเรียน
การสอนในรายวิชาฟิสิกส์กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสระแก้ว โดยให้นักเรียนใช้ความรู้
เรื่องไฟฟ้าสถิต มาสร้างนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ ที่จะช่วยในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยคาดหวังเป็น
อย่างยิ่งว่าการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวจะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้ที่มีความคิดสร้างสรรค์ไป
พร้อมๆ กับการพัฒนาความรู้ทางด้านเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์ โดยการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
ตื่นเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในสังคม มีการร่วมกันคิดและลงมือ
ปฏิบัติจริง ท าให้ผู้เรียนเข้าใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตร์กับวิชาอ่ืน และสิ่งที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจ าวัน อันจะส่งผลท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมสูงขึ้น อีกทั้งยังช่วยพัฒนาผู้เรียนให้เป็น
บุคคลที่มีความรูค้วามสามารถที่จะด ารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21 

 
1.2  ค ำถำมกำรวิจัย 

 1.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบปกต ิหลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนหรือไม่ 

 1.2.2 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อน
การจัดการเรียนการสอนหรือไม่ 
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 1.2.3 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนการสอนแบบปกติหรือไม่ 
 
1.3  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1.3.1 เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ  

 1.3.2 เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

 1.3.3 เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน และการจัด 
การเรียนการสอนแบบปกติ 

 
1.4  สมมติฐำนกำรวิจัย 

 1.4.1 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 1.4.2 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 1.4.3 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐานสูงกว่านักเรียนที่ได้รับ 
การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
 
1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยก าหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ ดังนี้ 
 1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.5.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
สระแก้ว จังหวัดสระแก้ว ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 แผนการเรียนวิทย์ – คณิต จ านวน 
9 ห้อง นักเรียนมีจ านวนทั้งสิ้น 315 คน 
  1.5.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
สระแก้ว จังหวัดสระแก้ว ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 2 ห้อง จ านวน 70 คน โดยการสุ่ม
ตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster sampling) 
       1.5.2 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 แบ่งเป็น 6 แผน ดังนี้   
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   แผนการเรียนรู้ที่ 1  ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า 
 แผนการเรียนรู้ที่ 2  การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
 แผนการเรียนรู้ที่ 3  สนามไฟฟ้า 
 แผนการเรียนรู้ที่ 4  ศักย์ไฟฟ้า 
 แผนการเรียนรู้ที่ 5  ตัวเก็บประจุและความจุ 
 แผนการเรียนรู้ที่ 6  การน าความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

 1.5.3 ขอบเขตด้านระยะเวลาในการด าเนินการศึกษาวิจัย 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย จ านวน 22 คาบ คาบละ 50 นาที ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563  
 

1.6  ตัวแปรที่ศึกษำ 
 1.6.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงม ี2 วิธี ได้แก่ 

  1.6.1.1 การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน  
  1.6.1.2 การจัดการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 1.6.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
  

1.7  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 1.7.1 การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา หมายถึง แนวคิดทางการศึกษาที่
พัฒนามาจากสะเต็มศึกษา โดยการบูรณาการเพ่ิมเนื้อหาของศิลปะเข้าไปร่วมกับวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้เรียนมีทักษะการสืบเสาะ การอภิปราย และการคิด
วิเคราะห์ ผ่านการออกแบบหรือสร้างผลงาน ประกอบด้วย ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 6 ขั้นตอน 
ได้แก่ 1) ขั้นระบุสถานการณ์ 2) ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ 3) ขั้นศึกษาค้นคว้า 4) ขั้นประยุกต์ 5) ขั้นน าเสนอ 
6) ขั้นประเมินและปรับปรุง 
 1.7.2 การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน หมายถึง การน าหัวข้อจาก
เหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นรอบตัว ในการเริ่มเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้ เน้นประเด็นแบบองค์รวมในการ               
บูรณาการหลากหลายวิชาโดยใช้เทคนิคต่างๆ ที่เหมาะสม ในการพัฒนาทักษะคิดวิเคราะห์ แยกแยะ 
รู้เท่าทันสื่อและสังคมในปัจจุบัน ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นเลือก
ปรากฏการณ์ที่น่าสนใจ 2) ขั้นวิเคราะห์คุณค่าของบทเรียนที่มีอยู่ 3) ขั้นวางล าดับกิจกรรม และ 4) ขั้น
วางแผนการตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน 
 1.7.3 การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน หมายถึง 
การจัดการเรียนการสอนโดยการใช้ปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกิดขึ้นรอบตัว  เป็นตัวกระตุ้นความ
สนใจของนักเรียนในขั้นตอนแรกผ่านการสืบสอบ การอภิปราย และการคิดวิเคราะห์ เพ่ือการออกแบบ
หรือสร้างผลงาน ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นเลือกและระบุปรากฏการณ์ (Phenomenon; P) 
2) ขั้นวิเคราะห์คุณค่าจากปรากฏการณ์ที่มีอยู่ (Analysis; A) 3) ขั้นศึกษาค้นคว้าและวางล าดับกิจกรรม 
(Plan; P) 4) ขั้นประยุกต์ (Application; A) 5) ขั้นน าเสนอ (Presentation; P) 6) ขั้นประเมินและ
ตรวจสอบความเข้าใจ (Adjust; A)  
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   1.7.4 การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่ใช้วิธีปกติ 
ประกอบด้วย ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นสอน และข้ันสรุป 

 1.7.5 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดที่
ก่อให้เกิดผลผลิต แนวทางหรือวิธีการใหม่ๆ ได้หลายวิธีที่จะช่วยในการแก้ปัญหา สามารถวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ได้จากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบวัดประเภท
อัตนัย จ านวน 5 ข้อ ใช้เวลาท าแบบวัด รวม 28 นาที โดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 

 1)  ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงปริมาณความคิดใน
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือสถานการณ์หนึ่งที่ไม่ซ้ ากัน  

 2) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดแล้วจัด
จ าแนกได้หลากหลายกลุ่มหรือประเภท  

 3) ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดที่แปลกใหม่
โดยไม่ซ้ ากับความคิดท่ีมีอยู่ทั่วไป  

 4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขยายความให้ชัดเจน 
 
1.8  กรอบแนวคิดกำรวิจัย 

 ในการวิจัยผู้วิจัยได้เขียนกรอบแนวคิดในการวิจัยตามที่ได้ท าการศึกษา ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
1.9  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 1.9.1 นักเรียนได้พัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผ่านการสร้างนวัตกรรมการเรียนรู้ใหม่ๆ ที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

 1.9.2 มีนวัตกรรมการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน                 
ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนในโรงเรียน เพ่ือเพ่ิมความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้กับนักเรียน 

 1.9.3 เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูในการพัฒนาการเรียนการสอน ให้สอดคล้องกับแนวทาง 
การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียน
การสอนในรายวิชาอ่ืน 

ตัวแปรอิสระ 
วิธีการจัดการเรียนการสอนซึ่งม ี2 วิธี 

1. การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 
2. การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 

ตัวแปรตาม 

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการศึกษาค้นคว้าการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 
เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 2.1 หลักสูตรแกนกลางสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย พุทธศักราช 2551 
      2.1.1  เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
     2.1.2  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  2.1.3  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสระแก้ว 
 2.2 การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา (STEAM Education) 
      2.2.1  ความหมายของสตีมศึกษา 
  2.2.2  องค์ประกอบของสตีมศึกษา 
      2.2.3  ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา 
 2.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon Based Learning) 
  2.3.1  ความเป็นมาของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
      2.3.2  ความหมายของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
      2.3.3  ความส าคัญของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
      2.3.4  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
 2.4 ความคิดสร้างสรรค์ 
     2.4.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
      2.4.2  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
  2.4.3  องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
  2.4.4  การวัดความคิดสร้างสรรค์ 
 2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
      2.5.1  งานวิจัยในประเทศ 
      2.5.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
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2.1  หลกัสูตรแกนกลางสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย พทุธศักราช 2551 
 2.1.1 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

           ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด
เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มา
จัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.3) 

  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่ส าคัญ ดังนี้ 
 1) เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 2) เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศึกษา

วิชาวิทยาศาสตร์ 
 3) เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
 4) เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์

และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
 5) เพ่ือน าความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์

ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
 6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และ

การจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
 7) เพ่ือให้เป็นผู ้ที ่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 จากการศึกษาเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ พบว่า ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการสังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ และการทดลอง ควบคู่กับองค์ความรู้อย่างเป็น
ระบบ โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด 

  2.1.2 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการ
เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการท า
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน (2551) ก าหนดสาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง
กับสาระฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.205-207) ดังนี้ 

  สาระที่ 3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า
กระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก ที่กระท ากับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การ
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เหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ประกอบด้วย 

  ผลการเรียนรู้ที่ 1 ทดลอง และอธิบายการท าวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้า
โดยการขัดสีกันและการเหนี่ยวน าไฟฟ้าสถิต 

  ผลการเรียนรู้ที่ 2 อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของ คูลอมบ ์
  ผลการเรียนรู้ที่ 3 อธิบาย  และค านวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระท ากับอนุภาค             

ที่มีประจุไฟฟ้าที่อยู่ในสนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบ
เวกเตอร์  
  ผลการเรียนรู้ที่ 4 อธิบาย และค านวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่างศักย์
ระหว่างสองต าแหน่งใดๆ  

  ผลการเรียนรู้ที่ 5 อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุ
ไฟฟ้า ความต่างศักย์และความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุและความจุ
สมมูล รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ที่เก่ียวข้อง  

  ผลการเรียนรู้ที่ 6 น าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้  
ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

   จากการศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
พบว่า ส าหรับสาระฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต จัดอยู่ในสาระท่ี 3 ประกอบด้วย 6 ผลการเรียนรู้ 
 2.1.3 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสระแก้ว 
  โรงเรียนสระแก้ว สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 เปิดสอนตั้งแต่
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีจ านวนครูทั้งสิ้น 201 คน มีจ านวนนักเรียน
ในปีการศึกษา 2563 จ านวนทั้งสิ้น 2,905 คน 
  2.1.3.1 วิสัยทัศน์ 
    โรงเรียนสระแก้วเป็นแหล่งเรียนรู้คู่ชุมชน พัฒนาการศึกษาให้มีคุณภาพ รักษ์
ความเป็นไทย ก้าวไกลสู่อาเซียน โรงเรียนมาตรฐานสากล บนวิถีพอเพียง ภายในปี พ.ศ. 2564 

  2.1.3.2 โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษา 
    โครงสร้างเวลาเรียนหลักสูตรโรงเรียนสระแก้ว พุทธศักราช 2563 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) หลักสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากล 
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 โครงสร้างเวลาเรียนหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสระแก้ว ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6  
                แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์  

 ภาคเรียนที่ 1   ภาคเรียนที่ 2  

รหัสวิชา รายวิชา นก. รหัสวิชา รายวิชา นก. 
 วิชาเพ่ิมเติม   วิชาเพ่ิมเติม  

ค30205 
ว30205 
ว30225 
ว30245 
ว30292 

คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 4 
ฟิสิกส์ 4 
เคมี 4 
ชีววิทยา 4 
การสืบเสาะหาความรู้ 4   

2.0 
1.5 
1.5 
1.5  
1.0 

ค30206 
ว30206 
ว30226 
ว30246 
 

คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 5 
ฟิสิกส์ 5 
เคมี 5 
ชีววิทยา 5 
 

2.0 
1.5 
1.5 
1.5 

 
  

    จากการศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสระแก้ว พบว่า โรงเรียนสระแก้ว
ให้ความส าคัญกับการศึกษาเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ในการวิจัยครั้งนี้
ศึกษาการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน เพ่ือพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในรายวิชาฟิสิกส์ 4 จ านวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60 ชั่วโมง 
  2.1.3.3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       1) วิสัยทัศน์ 
           การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พัฒนาชีวิต เพ่ิมพูนคุณธรรมอยู่บน
พ้ืนฐานของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
       2) ค าอธิบายรายวิชา ว30204 ที่เก่ียวข้องกับไฟฟ้าสถิต 
                             ศึกษาค้นคว้า ทดลอง และอธิบายการท าวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มี
ประจุ ค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระท ากับอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า            
ที่อยู่ในสนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้าลัพธ์ ค านวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความต่างศักย์ อธิบายตัวเก็บ
ประจุ รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง น าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน  
     โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล การวิเคราะห์ การ
อภิปรายเปรียบเทียบ การส ารวจตรวจสอบ การท านาย การทดลองเพ่ือให้เกิดความรู้ มีความคิด ความเข้าใจ 
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรมที่เหมาะสม 
  ผลการเรียนรู้ 

  1) ทดลอง และอธิบายการท าวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้า โดยการขัดสีกัน
และการเหนี่ยวน าไฟฟ้าสถิต 
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  2) อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของ คูลอมบ ์
  3) อธิบาย และค านวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระท ากับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าที่

อยู่ในสนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
  4) อธิบาย และค านวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่างศักย์ระหว่างสอง

ต าแหน่งใด ๆ 
  5) อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ 

และความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 

  6) น าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด 
และปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน 
  รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สาระ
มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้น า
สาระที่ 3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของ คูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎ
ของ โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก ที่กระท ากับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 
ไฟฟ้าและกฎของ ฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ รวมถึงผลการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 4 ข้อที่ 1-6 มาเป็นแนวทางในการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้  
 
2.2  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษา (STEAM Education) 
 2.2.1 ความหมายของสตีมศึกษา 

  ทฤษฎีการเรียนรู้ที่สอดคล้องและสนับสนุนสตีมศึกษา ได้แก่ ทฤษฎีความรู้สร้างสรรค์ 
(Constructionism) ซึ่ง Seymour Papert เป็นผู้เสนอทฤษฎีนี้ โดยประยุกต์มาจากทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ (Constructivism) ของ Jean Piaget ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ด้วยตนเองได้ดี หากมีโอกาส
เรียนรู้ผ่านการออกแบบ (Learning by design) โดยน าความรู้ไปสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยอาศัยสื่อ เทคโนโลยี 
วัสดุและอุปกรณ์ที่เหมาะสม กระบวนการการสร้างสรรค์ชิ้นงานจะช่วยฝึกให้ผู้เรียนได้แก้ไขในสถานการณ์
ต่างๆ ช่วยให้สามารถแสดงความคิดออกมาเป็นรูปธรรมที่เห็นได้ชัดเจน นอกจากนี้ การวิพากษ์วิจารณ์
ผลงานของผู้เรียนหรือการได้น าผลงานที่ผู้เรียนสร้างขึ้นไปใช้  จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่มี
ความหมายมากข้ึน ทั้งนี้วัสดุ อุปกรณ์ทุกประเภทสามารถน ามาสร้างสรรค์ชิ้นงานได้ตามความเหมาะสม
ของผู้เรียนและบริบท โดยมีความส าคัญอยู่ที่ผู้เรียนได้ฝึกคิด ฝึกแก้ปัญหา ฝึกความอดทน และได้เรียนรู้
การบูรณาการความรู้หลายๆ ด้าน ทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์ ศิลปศาสตร์ สุนทรียศาสตร์ และอ่ืนๆ (ส านักงาน
ราชบัณฑิตยสภา, 2558) 
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  Yakman (2010, p.1) กล่าวว่า รูปแบบการศึกษาสตีมศึกษาพัฒนามาจากสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ประกอบด้วย 5 รายวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และ
คณิตศาสตร์ ทั้งนี้ยังในการจัดการเรียนการสอนต้องประกอบด้วย 1) สถานการณ์ 2) การออกแบบเชิง
สร้างสรรค์เพ่ือค้นหาแนวทางในการแก้ไขปัญหา และ 3) มีความน่าสนใจและดึงดูดให้เกิดการปัญหา 
  องค์กร STEAM Education (2015) กล่าวว่า สตีมศึกษา คือ กรอบความคิดของการสอน
และเป็นหลักสูตรเน้นบริบทการเชื่อมโยงกันของรายวิชาต่างๆ ตามสภาพจริงภายใต้บริบทของสถานศึกษา 
ประกอบด้วย วิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม คณิตศาสตร์ และประเภทที่หลากหลายของศิลปะ 
   Ge et al. (2015) (อ้างถึงใน สมรัก อินทวิมลศรี, 2560, น.12) กล่าวว่า สตีมศึกษา
เป็นการขยายแนวคิดบูรณาการข้ามรายวิชา (Cross-disclinary approach หรือ Trans-disciplinary 
approach) โดยผนวกศิลปศาสตร์ (Liberal arts) และมนุษยศาสตร์ (Humanities) ร่วมกับแนวคิด               
สะเต็มศึกษา (STEM Education)  
       Riley (2014) (อ้างถึงใน สมรัก อินทวิมลศรี, 2560, น.12) กล่าวว่า สตีมศึกษา คือ 
แนวคิดทางการศึกษา (Education approach) โดยใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และ
คณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้เรียนไปเกิดกระบวนการสืบสอบ การอภิปราย และการคิดวิเคราะห์ นอกจากนี้ยัง
อธิบายว่า สตีมศึกษาเป็นแนวคิดไม่ใช่หลักสูตรทางการศึกษาและมีลักษณะส าคัญ ดังต่อไปนี้ ได้แก่ 
ส่งเสริมให้มีการสืบเสาะ การเรียนรู้ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในห้องเรียนตลอดเวลา มีการวางแผนแบบร่วมมือ
ปรับบทเรียนให้เชื่อมโยงกัน และมีการประเมินตามสภาพจริงกับทุกวิชาที่น ามาบูรณาการในบทเรียน
ผ่านผลงานที่แสดงออก 
  จากการศึกษาความหมายของสตีมศึกษา สรุปได้ว่า สตีมศึกษา (STEAM Education) 
หมายถึง แนวคิดทางการศึกษาที่พัฒนามาจากสะเต็มศึกษา โดยการบูรณาการเพ่ิมเนื้อหาของศิลปะ 
(Arts) เข้าไปร่วมกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้เรียนมีทักษะการ
สืบเสาะ การอภิปราย และการคิดวิเคราะห์ ผ่านการออกแบบหรือสร้างผลงาน 

  2.2.2 องค์ประกอบของสตีมศึกษา 
  เนื่องจากสตีมศึกษาถูกพัฒนาและมีรากฐานจากแนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนั้น การศึกษา
องค์ประกอบของสะเต็มศึกษา ซึ่งประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์    
จึงเป็นสิ่งส าคัญ และจากการศึกษา พบว่า 

          1) วิทยาศาสตร์ (Science: S) คือ การศึกษาเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สิ่งต่างๆ ที่
เกิดขึ้นในธรรมชาติ สามารถเชื่อมโยงความเกี่ยวเนื่องเนื้อหาระหว่างรายวิชาโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ สามารถสืบค้นข้อมูล และแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ จนได้ทฤษฎีต่างๆ ที่เชื่อถือได้ 
             2) เทคโนโลยี (Technology: T) คือ การศึกษาเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ความ 
สามารถ การเลือกใช้วัสดุที่มีความเหมาะสมมาประดิษฐ์ คิดค้น โดยใช้กระบวนการเทคโนโลยี พัฒนา
ผลผลิตเพ่ือตอบสนองความต้องการที่จ าเป็นของมนุษย์ รวมทั้งการจัดการสารสนเทศ 
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           3) วิศวกรรม (Engineering: E) คือ การศึกษาเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการพัฒนา
หรือการได้มาของเทคโนโลยี โดยการประยุกต์ความรู้ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กับกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เพื่อผลิตสิ่งต่างๆ ที่พัฒนาคุณภาพชีวิต 
             4) คณิตศาสตร์ (Mathematics: M) คือ การศึกษาเพ่ือให้เกิดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ให้เหตุผลและประยุกต์แนวคิดทางคณิตศาสตร์ อาทิ การเรียนรู้จ านวน ตัวเลข ความสัมพันธ์ 
การเปรียบเทียบ เพ่ือน ามาอธิบายและแก้ปัญหาต่างๆ รวมทั้งช่วยในการตัดสินใจที่ดี 
  ส าหรับสตีมศึกษา Yakman (2008) ได้อธิบายถึงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบทั้ง              
5 อย่างของสตีมศึกษา ดังนี้ “วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแสดงออกมาในรูปของผลงานเชิงวิศวกรรมและ
ศิลปะ โดยทั้งหมดอยู่บนพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์” และโดยแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียด ดังนี้ 
         1) วิทยาศาสตร์ (Science) คือ การเรียนรู้สิ่งที่เกิดขึ้นจริงในธรรมชาติจากการค้นพบ
และการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้น ด้วยกระบวนการสืบเสาะ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย
วิทยาศาสตร์สาขาต่างๆ เช่น ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา ดาราศาสตร์ เป็นต้น 
  2) เทคโนโลยี (Technology) คือ สิ่งที่มนุษย์ได้พัฒนาขึ้น หรือผลที่ได้จากกระบวนการ
ทางวิศวกรรม 
  3) วิศวกรรม (Engineering) คือ การใช้กระบวนการสร้างสิ่งต่างๆ ที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์เป็นฐาน เพ่ือสร้างเทคโนโลยีตอบสนองความต้องการของมนุษย์ 
  4) คณิตศาสตร์ (Mathematics) คือ การเรียนรู้ที่ว่าด้วยตัวเลข การใช้ตัวเลข การค านวณ 
การวัด การวิเคราะห์ข้อมูล การใช้เหตุผล การแก้ปัญหา ความน่าจะเป็น และเรขาคณิต 
  5) ศิลปะ (Arts) คือ การเรียนรู้ในเรื่องของการพัฒนาสังคม ผลกระทบ การสื่อสาร 
ความเข้าใจ ทัศนคต ิและขนบธรรมเนียมในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต  

 จากการศึกษาองค์ประกอบของสตีมศึกษา สรุปได้ว่า สตีมศึกษา ประกอบด้วย                
5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) วิทยาศาสตร์ เกี่ยวข้องกับความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติ 2) เทคโนโลยี 
เกี่ยวข้องกับการใช้องค์ความรู้เพ่ือพัฒนาผลงานเพ่ืออ านวยความสะดวก 3) วิศวกรรมศาสตร์ เกี่ยวข้อง
กับกระบวนการที่ใช้สร้างสรรค์ผลงาน 4) ศิลปะ เกี่ยวข้องกับการแสดงผลความคิดสร้างสรรค์ และ   
5) คณิตศาสตร์ เกี่ยวข้องกับการแสดงความเป็นเหตุและผล  
     2.2.4 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา 

        สมรัก อินทวิมลศรี (2560, น.15-18) นักการศึกษาได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียน
การสอนที่ใช้จัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา ทั้งหมด 4 แนวทาง ได้แก่   

        1) แนวคิดสตีมศึกษาเน้นโครงงานเป็นฐาน (Convergence PBL based on STEAM) 
    การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษาที่เน้นโครงงานเป็นฐาน มีขั้นตอนการจัด 

การเรียนการสอน 5 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้  
   (1.1) ขั้นน า (Introduction) ครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจการท าโครงงาน

และแรงจูงใจที่อยากจะเรียนรู้ในเรื่องท่ีจะเรียน 
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       (1.2) ขั้นตัดสินใจและวางแผน (Decide project and make a plan) ให้นักเรียน
เลือกหัวข้อโครงงาน หัวข้อย่อย สร้างทีมการท างาน และเลือกแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือในการศึกษา
ค้นคว้า 
             (1.3) ขั้นลงมือปฏิบัติโครงงาน (Project and me) นักเรียนลงมือท าโครงงานโดย
เริ่มด้วยการค้นหาความรู้จากการสืบค้นข้อมูล การส ารวจ การวิจัย หรือ การท าการทดลอง การแลกเปลี่ยน
ข้อมูลและความคิดเห็นภายในกลุ่ม ประชุมและท างานร่วมกัน ขยายความคิดร่วมกัน และจัดท าผลงานที่
แสดงถึงองค์ประกอบของศิลปะในสตีมศึกษา  
              (1.4) ขั้นน าเสนอผลของโครงงาน (Present result and find Art element) ให้
นักเรียนได้น าเสนอผลของโครงงาน จากผลงานหรือผลของการสืบค้นของตนเอง และเปรียบเทียบผลที่
ได้กับกลุ่มอื่นๆ อภิปรายร่วมกันถึงผลของโครงงานและองค์ประกอบของศิลปะ (Art) ที่ใช้ในสตีมศึกษา 
        (1.5) ขั้นประเมินผล (Finish and evaluation) ครูประเมินผลโครงงานของนักเรียน 
และให้นักเรียนประเมินโครงงานของเพ่ือนนักเรียนกลุ่มอ่ืน และน าผลการประเมินไปปรับปรุงโครงงาน
ของกลุ่มตนเอง 
         2) แนวคิดสตีมศึกษาเน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ (Creative Process) 

       Riley (2016, pp.2-3) เสนอกระบวนการคิดสร้างสรรค์ (Creative Process) 6 ขั้นตอน 
ส าหรับการสร้างชั้นเรียนที่ใช้สตีมเป็นศูนย์กลาง (STEAM-Centered classroom) โดยเน้นว่าการด าเนิน
ในแต่ละขั้นตอนต้องน าไปสู่การหาค าตอบของค าถามส าคัญในบทเรียน (Essential question) โดยมี 
ขั้นตอน ดังนี้ 
            (2.1) ขั้นระบุสถานการณ์ (Focus) ครูและนักเรียนช่วยกันเลือกค าถามที่ต้องการ
หาค าตอบของบทเรียนหรือการแก้ไขปัญหาของสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง 
           (2.2) ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) ครูและนักเรียนได้ค าถามหรือปัญหาที่
ต้องการหาค าตอบแล้ว น าค าถามมาวิเคราะห์หารายละเอียด หรือหาองค์ประกอบว่าเพราะเหตุใดจึงเกิด
ปัญหาหรือค าถามนั้น ขั้นตอนนี้ท าให้ครูได้ทราบถึงข้อมูลพ้ืนฐาน ทักษะ หรือกระบวนการของนักเรียน และ
น ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา 
            (2.3) ขั้นศึกษาค้นคว้า (Discovery) นักเรียนท าการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลที่จ าเป็น
ต่อการคิดหาค าตอบหรือทางแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการต่างๆ โดยครูวิเคราะห์ความรู้หรือทักษะที่นักเรียน
ยังขาดได้ในขั้นนี้แล้วเติมเต็มความรู้และทักษะจนนักเรียนมีความชัดเจน 
          (2.4) ขั้นประยุกต์ (Application) หลังจากนักเรียนได้ท าความเข้าใจปัญหาหรือ
ค าถามและได้วิเคราะห์หาทางแก้ปัญหาหรือค าตอบของค าถามนั้นแล้ว ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่นักเรียน
จะได้สร้างและอธิบายวิธีการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนได้แสดงทักษะและความรู้ที่ได้จากการศึกษา
ค้นคว้าผ่านทางการสร้างสรรค์ผลงาน  
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           (2.5) ขั้นน าเสนอ (Presentation) นักเรียนเผยแพร่และแลกเปลี่ยนผลงานหรือ
แนวคิดของการแก้ปัญหาต่อผู้อื่น ผู้ที่รับชมผลงานมีโอกาสได้ให้ค าแนะน าหรือข้อเสนอแนะแก่ผู้น าเสนอ 
ซึ่งในข้ันนี้ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้การให้และรับค าแนะน า 
          (2.6) ขั้นประเมินและปรับปรุง (Link) นักเรียนมีโอกาสสะท้อนข้อเสนอแนะที่ได้
จากข้ันตอนที่แล้ว โดยการน าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงผลงานหรือวิธีแก้ปัญหาของตนเองเพ่ือผลิตผลงาน
หรือทางแก้ปัญหาที่ดีขึ้น 

   3) แนวคิดสตีมศึกษาเน้นกระบวนการสตีม (The STEAM process) 
         Riley (2014, pp.1-3) ได้อธิบายขั้นตอนการออกแบบการจัดการเรียนการสอน

โดยใช้แนวคิดสตีมศึกษา โดยใช้ชื่อว่า กระบวนการสตีม (The STEAM process) ซึ่งยึดถือพ้ืนฐานของ
การสอนแบบบูรณาการ (Foundation of integration) กล่าวคือ ทุกวิชาที่ถูกน ามาบูรณาการในบทเรียน
ไม่ว่าจะเป็นเนื้อหาใดจะต้องถูกสอนให้ถูกต้องและเชื่อมโยงกันได้จากมาตรฐานการเรียนรู้และการ
ประเมินผล โดยมีขั้นตอนในการออกแบบบทเรียน ดังนี้  

        (3.1) ขั้นส ารวจค้นหา (Investigate) ครูและนักเรียนร่วมกันค้นหาขอบเขตของ
หัวข้อเรื่อง หรือปัญหาในเนื้อหาที่จะได้เรียนในบทเรียน  

         (3.2) ขั้นค้นพบ (Discovery) ครูและนักเรียนสร้างผังความคิด (Schema map) ที่
เกี่ยวกับผลกระทบ สาเหตุของปัญหาหรือองค์ประกอบของหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่เลือก จากข้ันนี้ท าให้
ทราบถึงล าดับหรือหัวข้อย่อยท่ีจะท าการส ารวจค้นหาได้ลึกมากขึ้น 

         (3.3) ขั้นเชื่อมโยง (Connect) หลังจากสร้างผังความคิดของหัวข้อเรื่องแล้ว ให้เลือก 
2 หัวข้อย่อยของเนื้อหาที่มีความเกี่ยวข้องกันกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้มาเชื่อมต่อกัน โดยจะต้อง
สามารถวัดประเมินได้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ของทั้งสองเนื้อหา 

        (3.4) ขั้นสร้าง (Create) นักเรียนมีการสืบสอบข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อหรือ
ปัญหาที่นักเรียนต้องการจะศึกษา โดยต้องเรียนรู้จากสาระความรู้เพ่ือน าไปใช้แก้ปัญหาหรือสร้างผลงาน
ที่สอดคล้องกับสถานการณ์หรือบริบท ในขั้นนี้ครูสามารถทราบปัญหาหรือสิ่งที่นักเรียนยังขาดได้ 

         (3.5) ขั้นสะท้อน (Reflect) หลังจากนักเรียนสร้างผลงานของตนเองเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
นักเรียนต้องมีเวลาเพ่ือประเมิน สะท้อนงานหรือวิจารณ์งานของตนเองและงานของเพ่ือนร่วมชั้น ซึ่งสามารถ
ท าผ่านการใช้แบบประเมินตนเอง แฟ้มสะสมงาน การประเมินแบบคู่ (Peer reviews) หรือ รูบริค (Rubrics) 

        4) แนวคิดกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering design process)  
   ขั้นตอนการสอนที่ระบุว่าสามารถใช้ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด                

สตีมศึกษาได้ (Chan, 2016, pp.1-6) คือ กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering design 
process) ซึ่งเป็นวงจรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5-step cycle) ที่ท าให้ครูสามารถสร้างสิ่งแวดล้อมในการ
สืบสอบให้นักเรียนได้ ผ่านทางการใช้ค าถามและการลงมือปฏิบัติ โดยขั้นตอนการสอนดังกล่าว
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ที่มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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  (4.1) ขั้นตั้งค าถาม (Asking questions) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตั้งค าถาม
หรือปัญหาของตนเอง หรือตั้งค าถามร่วมกันในกลุ่มซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในชั้นเรียนและบริบท
ในชีวิตจริงของนักเรียน  

  (4.2) ขั้นจินตนาการ (Imagining) ครูมีเวลาให้นักเรียนคิดจินตนาการหาค าตอบ
หรือทางแก้ไขปัญหาที่ดีที่สุด 

  (4.3) ขั้นวางแผน (Planning) ครูให้นักเรียนได้วางแผนและออกแบบวิธีการให้
ได้มาซึ่งค าตอบหรือวิธีการแก้ไขปัญหา 

  (4.4) ขั้นสร้าง (Creating) ครูให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน (Project-
based activities) ในการสร้างออกแบบ หรือท าการทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาและบทเรียนที่นักเรียน
ก าลังศึกษา และท าการประเมินผลงาน เช่น การให้นักเรียนประเมินตนเอง การทดสอบประสิทธิภาพ
ของผลงานที่นักเรียนสร้างข้ึน ประเมินโดยครูรับข้อเสนอแนะ และให้นักเรียนท าแฟ้มสะสมงาน 

  (4.5) ขั้นปรับปรุงเพ่ือการพัฒนา (Improving) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แก้ไข
และปรับปรุงผลงานของตนเอง หลังจากนั้นให้นักเรียนได้น าเสนอผลงานในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง เช่น 
การท าแฟ้มสะสมงานออนไลน์ การประกวดแข่งขันผลงาน การโต้วาที การจัดแสดงผลงานที่ห้องเรียน
หรืองานมหกรรมวิทยาศาสตร์ และการจัดท าเป็นวิดีทัศน์ เป็นต้น 

   จารีพร ผลมูล (2558, น.3) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษา 
ประกอบด้วย 5 ขั้น คือ  

  1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน จัดกิจกรรมกระตุ้นความสนใจนักเรียน  
  2) ขั้นพัฒนามโนทัศน์จัดกิจกรรมให้นักเรียนเข้าถึงความรู้ 
  3) ขั้นตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน โดยการตั้งค าถาม เล่นเกม แบบฝึกหัด  
  4) ขั้นสร้างผลงานและประยุกต์ใช้ความรู้ นักเรียนน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาและ

สร้างสรรค์ชิ้นงาน 
  5) ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้และสรุปบทเรียน นักเรียนน าเสนอชิ้นงานและแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ร่วมกัน ดังภาพที่ 2.1 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.1  การจัดกิจกรรมเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 
ที่มา:  จารีพร  ผลมูล (2558) 
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  จากการศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา สรุปได้ว่า การจัด 
การเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษามีหลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับเป้าหมายในการจัดการเรียนการ
สอนนั้น โดยผู้วิจัยต้องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ จึงสนใจวิธีแนวคิดสตีมศึกษาเน้นกระบวนการคิด
สร้างสรรค์ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 ขั้นระบุสถานการณ์ (Focus) ครูและนักเรียน
ร่วมกันตั้งสถานการณ์เพ่ือแก้ปัญหา ขั้นตอนที่ 2 ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) ครูและนักเรียนน า
ค าถามมาวิเคราะห์ ขั้นตอนที่ 3 ขั้นศึกษาค้นคว้า (Discovery) นักเรียนศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลที่จ าเป็น
ต่อการคิดหาค าตอบหรือทางแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการต่างๆ ขั้นตอนที่ 4 ขั้นประยุกต์ (Application) 
นักเรียนสร้างและอธิบายวิธีการแก้ปัญหา ผ่านทางการสร้างสรรค์ผลงาน ขั้นตอนที่ 5 ขั้นน าเสนอ 
(Presentation) นักเรียนเผยแพร่และแลกเปลี่ยนผลงานหรือมุมมองของการแก้ปัญหาแก่ผู้อ่ืน ขั้นตอน
ที่ 6 ขั้นประเมินและปรับปรุง (Link) นักเรียนมีการสะท้อนข้อเสนอแนะต่อผลงาน 
 
2.3  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon-Based Learning) 

 การเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เป็นแนวคิดของประเทศฟินแลนด์ โดยมีชื่อภาษา 
อังกฤษว่า Phenomenon-Based Learning หรือ PhenoBL ได้ผ่านการทดลองและได้รับการพัฒนา
ตั้งแต่ ค.ศ. 1980 จนกระทั่งถูกประกาศใช้อย่างเป็นทางการในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
ฉบับใหม่ของประเทศฟินแลนด์ ในปี ค.ศ. 2014 (Zhukov, 2015)  

 2.3.1 ความเป็นมาของการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
  ปรากฏการณ์เป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้แบบสหวิทยาการและการเรียนรู้แบบ
โครงการ ซึ่งเกิดจากการปฏิรูปการศึกษาของประเทศฟินแลนด์ โดยมีการก าหนดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐานในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ฉบับใหม่ ที่เริ่มใช้ในปี ค.ศ. 2016-2017 
โดยการเรียนรู้นี้เป็นการเชื่อมโยงการเรียนรู้และการสอนเข้าด้วยกัน ภายใต้แนวคิดการสร้างองค์ความรู้
ในตนเอง ให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาความคิด กล้าแสดงออก มีความสุขในการเรียนรู้ ได้รับประสบการณ์
จากการเรียนรู้ ตลอดจนการสร้างสรรค์ชิ้นงานเพื่อพัฒนาทักษะหลัก (Core skills) และทักษะอารมณ์
สังคม (Soft skills) ในการเรียนรู้และท างานร่วมกับผู้อ่ืน โดยผู้เรียนเป็นผู้มีบทบาทหลักในการเรียนรู้
ผ่านการลงมือกระท า เพ่ือสร้างแรงบันดาลใจในการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต (Symeonidis & 
Schwarz, 2016) 
  จากการได้คะแนนสูงสุดในการสอบระดับนานาชาติของ The OECD’s Programme 
for International Student Assessment (PISA) ที่ประเมินสมรรถนะของนักเรียนอายุ 15 ปี ในด้าน
การอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ของประเทศฟินแลนด์ ท าให้ระบบการศึกษาของประเทศฟินแลนด์
ได้รับความสนใจเป็นพิเศษ และพบว่า มีลักษณะเด่นที่ส าคัญ 2 ประการของประเทศฟินแลนด์ต่อการ
สนับสนุนให้ประเทศได้ทรัพยากรมนุษย์ที่ส าคัญต่อเศรษฐกิจสร้างสรรค์ คือ บุคลากรทางการศึกษา 
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(Teaching profession) และการน าวิจัยไปใช้เพ่ือการพัฒนา (R&D) Ministry of Education and Culture 
(2010) (อ้างถึงใน ชัยวัฒน์ แก้วพันงาม, 2556, น.275-276) 

 ประการแรก คือ ด้านครูผู้สอน มีการก าหนดวุฒิการศึกษาของครูประจ าชั้นและครู  
ผู้สอน โดยต้องมีวุฒิปริญญาโทขึ้นไปในสาขาที่เกี่ยวข้องกับการสอนเท่านั้น และมีการแข่งขันสูง
โดยเฉพาะอย่างยิ่งระดับอุดมศึกษา เมื่อผ่านการคัดเลือกครูจะมีอิสระในการจัดการเรียนการสอนและ
บรรยากาศภายในห้องเรียน มีการแลกเปลี่ยนวิชาการร่วมกันระหว่างครูผู้สอนด้วยกันเอง รวมถึงมีการ
สนับสนุนความก้าวหน้าทางวิชาการอีกด้วย 
   ประการที่ 2 คือ การสนับสนุนด้านการวิจัย เพ่ือพัฒนาและสนับสนุนให้เกิดการพัฒนา
นวัตกรรมใหม่ๆ กรณีที่เห็นได้ชัดเจนที่สุด คือ บริษัท Nokia โดยบริษัทโนเกียลงทุนในด้านการวิจัยและ
พัฒนา ในปริมาณท่ีสูงมากกว่า 3.8 พันล้านยูโร หรือประมาณกว่า 11% ของยอดขายทั้งหมด (Ministry 
of Education and Culture, 2010) ซึ่งพบว่า ในกระบวนการออกแบบและผลิตได้ร่วมมือกับสถาบัน 
การศึกษาเพ่ือคิดค้นและพัฒนานวัตกรรมใหม่ๆ อยู่ตลอดเวลา เกิดเป็นมาตรฐานที่ท าให้ภาคเอกชน 
และหน่วยงานอื่นๆ เข้าร่วมมือกับรัฐบาล โดยเฉพาะอย่างยิ่งสถานศึกษาในการพัฒนาในการท าวิจัยเพ่ิม
มากขึ้น เกิดการแลกเปลี่ยนทางวิชาการ และพัฒนาอุตสาหกรรมควบคู่กันไปอยู่ตลอดเวลา 
  ดังนั้น ประเทศฟินแลนด์จึงให้ความส าคัญกับครูด้วยระบบการฝึกหัดครูที่เข้มข้นและมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังมุ่งเน้นการพัฒนาที่ตั้งอยู่บนรากฐานของการวิจัย คือ การใช้หลักวิจัยควบคู่ไปกับ
การพัฒนาในสังคมที่เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา (ภาวิณี โสธายะเพ็ชร, 2558, น.187)  
  จากการศึกษาความเป็นมาของการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน สรุปได้ว่า การ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน หรือ PhenoBL เป็นแนวคิดของประเทศฟินแลนด์ เพ่ือพัฒนาระบบ
การศึกษาในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 
 2.3.2 ความหมายของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 

  พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พุทธศักราช 2554 (2556) ให้ความหมายของค าว่า 
“ปรากฏการณ”์ น. หมายถึง การส าแดงออกมาให้เห็น  
  ส าหรับความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon-
based Learning) นั้น มีผู้ให้ความหมายไว้ ดังนี้  
  Silander (2015) ได้อธิบายว่า การเรียนรู้แบบ Phenomenon-based Learning 
เป็นการเรียนรู้ที่ใช้ปรากฏการณ์ในชีวิตจริงมาเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยจะท าการศึกษา
ปรากฏการณ์ดังกล่าวอย่างรอบคอบทุกแง่มุม โดยใช้ข้อมูลและทักษะต่างๆ แบบข้ามสาระวิชา 
ตัวอย่างเช่น หัวข้อเกี่ยวกับมนุษยชาติ (Human) สหภาพยุโรป (European Union) สื่อและเทคโนโลยี 
(Media and Technology) น้ า (Water) และพลังงาน (Energy) การเรียนรู้แบบนี้มีจุดเริ่มต้นที่แตกต่าง
จากวัฒนธรรมการเรียนรู้แบบดั้งเดิมที่แบ่งความรู้ออกเป็นรายวิชา ท าให้การเรียนรู้แคบเพราะเกี่ยวกับ
เรื่องหนึ่งเรื่องใดที่จะสนใจศึกษาเป็นเพียงบางแง่มุมเท่านั้น หรือศึกษาเนื้อหาแบบแยกส่วน (พงศธร 
มหาวิจิตร, 2560) 
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  Symeonidis and Schwarz (2016) (อ้างถึงใน อรพรรณ บุตรกตัญญู, 2561, น.352) 
กล่าวว่า แนวคิดการใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานที่น ามาใช้ในการสอนและการเรียนรู้ เป็นการท าให้ขอบเขต
ของการสอนแบบรายวิชาหายไป และน าไปสู่การส ารวจในเชิงสหวิทยาการของปรากฏการณ์ที่ศึกษา                 
ซึ่งการข้ามศาสตร์สามารถช่วยให้เห็นความเกี่ยวข้องและความเข้าใจของธรรมชาติของปรากฏการณ์จาก
มุมมองที่หลากหลาย เป็นไปไม่ได้ที่จะเข้าใจปรากฏการณ์โดยตรงได้อย่างครบถ้วนในทันที โดยการ
เข้าใจปรากฏการณ์นั้นใช้ความรู้สึกสัมผัสเป็นความซับซ้อนของกระบวนการเรียนรู้  
  ศิรริัตน์ ศิริชีพชัยยันต์ (2560) กล่าวว่า Phenomenon-based Learning คือ การหยิบยก
ประเด็น หรือกระแสที่เกิดขึ้นในสังคมช่วงนั้นๆ ขึ้นมาเป็นกรณีศึกษา โดยเฉพาะในคาบโฮมรูมตอนเช้า 
เพ่ือให้เด็กๆ ฝึกทักษะคิด วิเคราะห์ แยกแยะ รู้เท่าทันสื่อ และสังคมปัจจุบัน 

 วิจารณ์ พานิช (2560) กล่าวว่า Phenomenon-Based Learning เป็นการเรียนที่มา
จากหัวข้อหรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นรอบตัว เป็นการเรียนในลักษณะของโครงงานที่นักเรียนท างาน
เป็นกลุ่ม และมีเนื้อหาการเรียนครอบคลุมหลายวิชา 

พงศธร มหาวิจิตร (2560, น.42) กล่าวว่า Phenomenon-Based Learning เป็นการ
เรียนรู้ในกลุ่มพหุวิทยาการแบบ Topical Learning (Topic-Based Learning) และ Thematic Learning 
(Theme-Based Learning) ที่เน้นให้นักเรียนได้ศึกษาหัวข้อหรือประเด็นเรื่องแบบองค์รวมมากกว่าจะ
แยกเป็นรายวิชา เพื่อให้มีการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับชีวิตจริงและเสริมสร้างทักษะในการเรียนรู้แก่ผู้เรียน 

  อรพรรณ บุตรกตัญญู (2561, น.351) ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์
เป็นฐาน หมายถึง การน าปรากฏการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริงมาเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการเรียนรู้ 
น าไปสู่การส ารวจด้วยมุมมองที่หลากหลายในเชิงสหวิทยาการของปรากฏการณ์ที่ศึกษา โดยใช้เทคนิค 
วิธีการ และเครื่องมือต่างๆ เพ่ือสร้างความรู้และพัฒนาทักษะของผู้เรียนจากการศึกษาข้ามพรมแดน
ระหว่างวิชาภายใต้บริบทที่เชื่อมโยงกันเพ่ือให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับชีวิตจริง 

  สรุปได้ว่า การเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน หมายถึง การน าหัวข้อจากเหตุการณ์
ต่างๆ ที่เกิดขึ้นรอบตัว ในการเริ่มเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้ เน้นประเด็นแบบองค์รวมในการบูรณาการ
หลากหลายวิชา โดยใช้เทคนิคต่างๆ ที่เหมาะสม ในการพัฒนาทักษะคิด วิเคราะห์ แยกแยะ รู้เท่าทันสื่อ
และสังคมในปัจจุบัน 
 2.3.3 ความส าคัญของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 

 Silander (2015) ได้กล่าวถึงคุณค่าของการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐานว่า 
1) เป็นการศึกษาเรื่องราวหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในสภาพแห่งความเป็นจริงแบบ

องค์รวม (Holistic) โดยใช้ความรู้ข้ามศาสตร์และน าสาระวิชาต่างๆ มาบูรณาการเข้ากับประเด็นเรื่อง 
(theme) อย่างเป็นธรรมชาติ 

2) ควรเริ่มต้นด้วยการตั้งค าถามหรือน าเสนอปัญหา (เช่น เหตุใดเครื่องบินจึงสามารถ
บินและลอยอยู่ในอากาศได้) ซึ่งวิธีการที่ดีที่สุดส าหรับการเรียนแบบปรากฏการณ์เป็นฐาน คือ การ
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เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) เพ่ือผู้เรียนจะได้ร่วมกันหาค าตอบส าหรับ
ปรากฏการณ์ที่เขาสนใจ ปัญหาและค าถามท่ีผู้เรียนได้ร่วมกันตั้ง นั่นคือ สิ่งที่พวกเขาสนใจอย่างแท้จริง 

 3) เป็นการเรียนรู้แบบหยั่งลึก ทั้งนี้เมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องราวหรือปัญหา นับเป็นการ
หยั่งลึก (Anchore) สู่ปรากฏการณ์ในชีวิตจริง โดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลความรู้และทักษะข้ามสาระวิชา
ให้เชื่อมโยงกับสถานการณ์จริงนอกห้องเรียน 

 4) ในกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ ข้อมูลใหม่มักจะถูกน าไปประยุกต์เข้ากับปรากฏการณ์
หรือใช้แก้ปัญหา นั่นหมายความว่า ทฤษฎีและข้อมูลความรู้ต่างๆ จะเป็นคุณประโยชน์ต่อสถานการณ์
การเรียนรู้ดังกล่าว การฝึกประยุกต์ใช้ข้อมูลในสถานการณ์มีความส าคัญมากที่จะช่วยให้นักเรียนได้ซึมซับ
ข้อมูลความรู้ใหม่ และได้เรียนรู้อย่างลึกซึ้ง 

 5) การเรียนแบบปรากฏการณ์เป็นฐาน ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ที่แท้จริงมากขึ้นเพราะ
ผู้เรียนจะได้ใช้กระบวนการทางปัญญา (Cognitive Processes) หรือกระบวนการคิด (Thinking Processes) 
อย่างเต็มที่ในการแก้สถานการณ์จริง (authenticity) ซึ่งสถานการณ์จริงนี้เป็นเงื่อนไขหลักส าหรับการ
ถ่ายโอนและน าข้อมูลความรู้ไปประยุกต์ใช้จริง ดังค ากล่าวที่ว่า “คนเราไม่สามารถขับรถได้จากการเรียน
เพียงภาคทฤษฎี” หรือ “ไม่มีข้อสอบปรนัยในชีวิตจริงหรือในชีวิตท างาน” 

 Tissington (2019) ได้กล่าวไว้ว่า ลักษณะส าคัญของการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์
เป็นฐาน นั้นประกอบด้วย 5 ประการ ได้แก่  

 1)  การสอนแบบคอนสตัคติวิสต์ โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการเรียนรู้แบบเชิงรุก 
คล้ายคลึงกับการจัดกาเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 2) การเรียนรู้แบบพหุวิทยาการ โดยแก้ปัญหาด้วยการประยุกต์องค์ความรู้จาก               
หลากหลายวิชา 

 3)  สนใจโลกแห่งความเป็นจริง โดยการศึกษาสภาพปัญหา ประเด็น หรือปรากฏการณ์ 
 4) เป็นการเรียนรู้โดยผู้เรียน ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้า และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
 5) การวิจัยและการค้นพบ โดยผู้เรียนศึกษาค้นคว้าหาค าตอบ แล้วน ามาสรุปแบบ 

นิรนัย หรือ อุปนัย 
 สรุปได้ว่า ปรากฏการณ์เป็นฐานจะเริ่มต้นโดยการสังเกตปรากฏการณ์รูปแบบหนึ่ง 

ด้วยมุมมองรอบด้าน ความส าคัญของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน โดยสามารถพิจารณาแยกเป็น 5 มิติ  
ประกอบด้วย 1) ความเป็นองค์รวม มีการบูรณาการร่วมกันหลายศาสตร์เพ่ือแก้ไขปัญหา 2) สภาพจริง 
น าประเด็น ปัญหา หรือปราฏการณ์มาใช้ในการศึกษา 3) บริบท เป็นการเรียนรู้จากสิ่งที่เป็นระบบ 4) 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้เรียนสามารถตั้งค าถามของตนเองได้และน ามาร่วมกัน
เรียนรู้ในระหว่างกระบวนการเรียนรู้ และ 5) กระบวนการเรียนรู้ ผู้เรียนสามารถวางแผน กระบวนการ
การเรียนรู้ของตนเองได้  
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     2.3.4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
 การจัดเนื้อหาในหลักสูตรตามแนวคิด ปรากฏการณ์เป็นฐานจะเน้นการบูรณาการ

สาระวิชาต่างๆ และประเด็นเรื่อง (Theme) เข้าด้วยกันอย่างเป็นระบบโดยใช้วิธีการสอนที่มีความหมาย 
เช่น การเรียนแบบสืบเสาะความรู้ (Inquiry Learning) การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based 
Learning) การเรียนรู้แบบโครงการ (Project Learning) และการใช้แฟ้มสะสมงานส่วนบุคคล (Portfolio) 
ซึ่งวิธีการแบบ Phenomenon-Based Approach นี้สามารถน าไปปรับใช้ในบริบทต่างๆ ได้อย่างหลากหลาย  

 Daehler & Folsom (2016) (อ้างถึงใน พงศธร มหาวิจิตร, 2558, น.43) ได้เสนอแนะ
ขั้นตอนการน าแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐานไปใช้ ดังนี้ 

 1) เลือกปรากฏการณ์ที่น่าสนใจ (Select an Interesting Phenomenon) ปรากฏการณ์
ที่เลือกมาควรสอดคล้องกับประสบการณ์และระดับชั้นของผู้เรียน มีความน่าสนใจทั้งต่อตัวครูและ
นักเรียน แต่ใช่ว่าทุกปรากฏการณ์จะเป็นสิ่งที่ดีเลิศเสมอไป บางครั้งอาจไม่มีปรากฏการณ์ใดเลยที่
เหมาะสมจะเลือกมาใช้ในรายวิชา นั่นก็มิใช่เรื่องเสียหาย และควรมองปรากฏการณ์เป็นเ ซต (Think 
about the Phenomena as a Set) อย่าหลงใหลไปกับการแสวงหาปรากฏการณ์ที่สมบูรณ์แบบส าหรับ
บทเรียนแต่ละหัวข้อ เพราะถ้าเลือกปรากฏการณ์ที่ไม่ดีพอจะมีข้อจ ากัดหลายอย่างตามมา 

 2) วิเคราะห์คุณค่าของบทเรียนที่มีอยู่ (Analyze the Utility of Your Existing Lessons)
ครูควรพิจารณาว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากกิจกรรม และจะประยุกต์สิ่งเหล่านั้นไปสู่ปรากฏการณ์
ต่างๆ ได้อย่างไร หากบางปรากฏการณ์มีประเด็นที่ไม่สามารถตอบโจทย์ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักของ
บทเรียนได้ ครูควรหากิจกรรมหรือวิธีการอื่นที่จะช่วยให้ผู ้เรียนได้เ รียนเนื้อหาสาระที่จ าเป็น เช่น               
ใช้วีดีโอหรือสไลด์ในการน าเสนอ การบรรยาย มอบหมายเรื่องให้ไปอ่าน หรือใช้ผู้เชี่ยวชาญภายนอก
เพราะใช่ว่าเนื้อหาทุกเรื่องจะสามารถเรียนรู้โดยผ่านการลงมือสืบเสาะร่วมกันเฉพาะในห้องได้ 

 3) วางล าดับกิจกรรม (Plan a Sequence of Activities) เริ่มจากการสังเกตปรากฏการณ์ 
และสนทนาอภิปรายกับนักเรียนเพ่ือส ารวจแนวคิดและตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้เข้าใจความเป็นไปได้ ส่งเสริมให้นักเรียนระบุสิ่งที่อยากเรียนรู้เกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ สนับสนุนให้ผู้เรียนร่วมวางแผนกิจกรรมการเรียนรู้และเพ่ิมขั้นตอนการสรุป สิ่งที่พวกเขา
ได้เรียนรู้จากกิจกรรม โดยอาจใช้ค าถามว่า “นักเรียนเรียนรู้อะไรบ้างจากกิจกรรมนี้” “นักเรียนมีค าถามอะไร
ใหม่เก่ียวกับปรากฏการณ์นี้บ้าง” “มีอะไรที่อยากจะเรียนเพ่ือให้เข้าใจในปรากฏการณ์นี้ดียิ่งขึ้นอีกบ้าง” 

 4) วางแผนการตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน (Make a Plan for How You will 
Know Students have made Sense of the Phenomenon) โดยให้นักเรียนเขียนค าอธิบาย ออกแบบ
สไลด์น าเสนอ สรุปในรูปของโปสเตอร์น าเสนอปากเปล่า หรือแสดงออกในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งเพ่ือ
สะท้อนว่า พวกเขามีความคิดรวบยอดและสามารถประยุกต์ใช้สิ่งที่ได้เรียนรู้ได้ 

 นอกจากนี้ Zhukov (2015) ยังได้ให้แง่คิดที่น่าสนใจว่าแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
ไม่ได้ท าให้รายวิชาต่างๆ สูญหายไปจากหลักสูตร แต่จะเป็นส่วนช่วยเสริมรายวิชาให้มีความหมายยิ่งขึ้น
โดยนักเรียนและครูจะร่วมกันพัฒนาโครงงาน โดยอาศัยแหล่งความรู้ต่างๆ และบูรณาการน าเทคโนโลยี
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มาใช้ ซึ่งแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐานจะช่วยส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เช่น การสื่อสาร 
ความร่วมแรงร่วมใจ ความคิดสร้างสรรค์การคิดวิเคราะห์ การพัฒนาอย่างยั่งยืน และความเข้าใจใน
ความเป็นสากลด้วย 

 สรุปได้ว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน โดยจะเน้น
บูรณาการศาสตร์ต่างๆ ร่วมกับเรื่องราวที่สนใจ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การเลือกปรากฏการณ์ที่
น่าสนใจที่สอดคล้องกับประสบการณ์ของผู้เรียน 2) การน าปรากฎการณ์มาวิเคราะห์จากบทเรียนที่
นักเรียนมีอยู่ 3) การล าดับกิจกรรมโดยเริ่มจากการสังเกต และน าสิ่งที่สังเกตได้มาอภิปรายร่วมกับผู้อ่ืน 
และ 4) การสรุปความเข้าใจของผู้เรียน จากความคิดรวบยอด 

 
2.4  ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
 2.4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

        พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พุทธศักราช 2554 (2556) ให้ความหมายของค าว่า 
“ความคิดสร้างสรรค์” น. หมายถึง ความสามารถท่ีจะสร้างความคิดใหม่ๆ ที่ให้ผลในทางบวก 

        พจนานุกรมศัพท์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2561) ให้
ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ คือ ความสามารถทางสมองของมนุษย์ที่คิดได้กว้างไกล หลากหลาย
แง่มุม หลากหลายรูปแบบ น าไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งของ และแนวทางการแก้ปัญหาใหม่ โดยใช้ข้อมูล 
ความรู้ และประสบการณ์ ความคิดสร้างสรรค์ มี 4 ลักษณะ ประกอบด้วย ความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียด 

       จันทร์เพ็ญ ชูประภาวรรณ (2548) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ หรือ Creative Thinking 
คือ ความสามารถในการผลิตสิ่งที่เป็นต้นแบบ แตกต่าง และเหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ ตั้งแต่ระดับ
บุคคล คือ การใช้ความสามารถในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันของตัวเองในแบบที่แตกต่าง
จากเดิม ส่งผลให้เกิดการสร้างสรรค์ในสังคม คือ ความสามารถในการผลิตต้นแบบที่ไม่เหมือนคนอ่ืน ท าให้
เกิดงานวิจัยใหม่ ผลิตสิ่งของใหม่ งานศิลปะชิ้นใหม่ โครงการใหม่ๆ ในสังคม ฯลฯ ซึ่งความคิดสร้างสรรค์นี้ 
สามารถสร้างได้ตั้งแต่ลูกยังเล็ก 

  Torrance (1963) (อ้างถึงใน อลิสรา ชมชื่น, 2558, น.42) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์
หมายถึง กระบวนการคิดท่ีบุคคลสามารถมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ และสามารถตั้งแนวคิดหรือ
สมมติฐานที่สามารถพิสูจน์ได้ และเม่ือทดสอบสมมติฐานนั้นแล้วก็สามารถถ่ายทอดการค้นพบนั้นให้ผู้อ่ืน
ทราบได ้

  เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2556, น.3) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับ
ทุกคน เพราะความคิดสร้างสรรค์ช่วยให้แก้ปัญหาเดิมด้วยวิธีการใหม่  ช่วยให้เห็นโอกาสใหม่ๆ ความ
เป็นไปได้ใหม่ๆ ท าให้ได้สิ่งที่ดีกว่า ช่วยให้คิดได้อย่างเหมาะสม ส าหรับเรื่องนั้นในเวลานั้น เพ่ิมโอกาสให้
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เกิดความส าเร็จในสิ่งที่ก าลังแก้ไข การท าสิ่งต่างๆ แทนการติดยึดรูปแบบเดิมๆ ซึ่งไม่ได้ช่วยให้ก้าวไป
ข้างหน้าแต่อย่างใด 

  ส านักงาน ก.พ. (2559, น.6) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถทาง
สมองที่คิดในลักษณะอเนกนัย น าไปสู่การคิดค้นพบสิ่งแปลกใหม่ด้วยการคิดดัดแปลง ปรุงแต่ง ผสมผสานกัน
ให้เกิดสิ่งใหม่ รวมทั้งการคิดค้นทฤษฎีหลักการและประดิษฐ์ชิ้นงานได้ส าเร็จ ความคิดสร้างสรรค์จะเกิด 
ขึ้นได้ มิใช่เพียงแต่คิดในสิ่งที่เป็นไปได้ หรือสิ่งที่เป็นเหตุเป็นผลเพียงอย่างเดียวเท่านั้น หากแต่ความคิด
จินตนาการก็เป็นสิ่งส าคัญที่จะก่อให้เกิดความแปลกใหม่ แต่ต้องควบคู่กันไปกับความพยายามที่จะสร้าง
ความคิดฝัน หรือจินตนาการให้เป็นไปได้ จึงท าให้เกิดผลผลิตที่ยังประโยชน์ต่อสังคม 

  อลิสรา ชมชื่น (2558, น.46) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ
ในการคิดหาวิธีที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ส าเร็จ ซึ่งประกอบไปด้วย การคิด 3 ลักษณะ 
คือ 1) ความคล่องในการคิด หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการคิดหาวิธีแก้ปัญหาจากปัญหาที่
ก าหนดให้ได้อย่างรวดเร็วในปริมาณมากๆ ในเวลาจ ากัด 2) ความคิดยืดหยุ่นในการคิด หมายถึง ความ 
สามารถทางการคิดของนักเรียนในการคิดหาวิธีการแก้ปัญหาจากปัญหาที่ก าหนดให้ได้หลายวิธี หลาย
รูปแบบ และสามารถเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาได้ทันทีที่รู้ว่ามีความจ าเป็น  3) ความคิดริเริ่ม หมายถึง
ความสามารถทางการคิดของนักเรียนในการคิดหาวิธีการแก้ปัญหา จากปัญหาที่ก าหนดให้ได้แปลกใหม่ 
และไม่ซ้ าจากความคิดของคนส่วนใหญ่ 

  อภิชาติ เนินพรหม (2559, น.18) ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง กระบวนการทางสมองที่
คิดในลักษณะอเนกนัย สามารถปรับปรุง ดัดแปลง ออกแบบ ต่อเติม และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งเร้า
ในแง่มุมต่างๆ น าไปสู่การคิดแก้ปัญหา ประดิษฐ์ในสิ่งที่แปลกใหม่และเป็นประโยชน์ โดยแสดงออก
ทางด้านจิตใจและบุคลิกภาพของบุคคลที่คิดสร้างสรรค ์

  สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดที่ก่อให้เกิด
ผลผลิต แนวทางหรือวิธีการใหม่ๆ ได้หลายวิธีที่จะช่วยในการแก้ไขปัญหา 
 2.4.2 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

         Piltz & Sund (1974, p.4) ได้กล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ว่าเป็น
กระบวนการคิดการกระท าเพ่ือแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส่วนผลผลิตของ
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เน้นถึงความริเริ่มโดยมุ่งเน้นที่การพัฒนาความคิดเพ่ือให้ได้ผลผลิต
ของความคิดสร้างสรรค์ที่มีความแปลกใหม่ มีศิลปะ นอกจากนี้บุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ควรจะมีความสามารถ คือ 

   1) ความสามารถในการจดจ าปัญหา 
2)  ความสามารถในการผลิตความคิดใหม่ 
3)  ความสามารถในการจัดระเบียบความคิด 
4)  ความสามารถในการประเมินผล 
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       Feist (2011) ได้ให้ความหมายของค าว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Creativity) ไว้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดหรือพฤติกรรมใดๆ 
ที่มีทั้งความใหม่ (Novel) และเป็นประโยชน์ (Useful) ซึ่งความคิดสร้างสรรค์จะแสดงออกมาจาก
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทางความคิด และพฤติกรรม ได้แก่ การสร้างสมมติฐาน การทดลอง เผยแพร่ 
และน าเสนอผลการทดลอง 
  Ayas & Sak (2014) ได้ให้นิยามว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Creativity) คือ ความสามารถในการสร้างความคิด หรือผลิตภัณฑ์ใหม่ที่เกี่ยวข้องกับบริบท โดยมีความ 
ส าคัญหรือมีประโยชน์ทางวิทยาศาสตร์  
  ทวีศักดิ์ แก้วทอน (2546, น.6) ได้ให้นิยามว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ คือ 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาต่างๆ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความรู้อย่างหลากหลาย
ทิศทาง เพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ ประกอบด้วย ความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออ  

   สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดและพฤติกรรม
ที่แสดงออกผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยความคิดนั้นจะต้องเป็นประโยชน์ หรือสามารถ
น าไปใช้แก้ปัญหาใดๆ  

 2.4.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
      Clary et al. (2011) อธิบายถึงลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ ว่าเป็นความคิดแบบ

อเนกนัยที่เสนอโดย กิลฟอร์ด ว่าหมายถึง ความสามารถที่แสดงออกมาได้ในรูปแบบของความสามารถ
ต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

      1) ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถในการแสดงความคิดแปลกใหม่
แตกต่างไปจากความคิดทั่วไป ซ่ึงอาจเกิดจากการดัดแปลงความรู้ หรือการประยุกต์ให้กลายเป็นสิ่งใหม่ๆ  

       2) ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการแสดงความคิดใน
เรื่องเดียวกันโดยไม่ซ้ ากัน สามารถแสดงความคิดออกมาได้เป็นจ านวนมากและแตกต่างกัน Guilford 
อธิบายว่า ความคิดคล่องแคล่วสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

   (1) ความคิดคล่องแคล่วทางด้านถ้อยค า (Word Fluency) เป็นความสามารถใน
การใช้ถ้อยค าไดอ้ย่างคล่องแคล่ว 

   (2) ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงสัมพันธ์ (Associational Fluency) เป็น
ความสามารถในการคิดหาถ้อยค าที่เหมือนหรือคล้ายกันมากท่ีสุดภายในเวลาที่ก าหนด 

   (3) ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการแสดงออก (Expressional Fluency) เป็น
ความสามารถในการใช้วลีหรือประโยค หรือสามารถน าค ามาเรียงกันอย่างรวดเร็วเพ่ือให้ได้ ประโยคที่
ต้องการ 
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       3) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
ค าตอบได้หลายประเภท หลายทิศทาง หรือหลายรูปแบบ กิลฟอร์ด (Guilford) อธิบายเพ่ิมเติมว่า
ความคิดยืดหยุ่น สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

   (1) ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) เป็นความสามารถ
ที่จะพยายามคิดหลายอย่างได้ในทันท ี
                 (2) ความคิดยืดหยุ่นทางด้านการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) เป็นความสามารถ
ที่จะคิดได้หลากหลายและสามารถคิดดัดแปลงจากสิ่งหนึ่งไปเป็นหลายสิ่งได้ 

        4) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดที่น ามา
ตกแต่งความคิดครั้งแรกให้สมบูรณ์ เกิดเป็นภาพชัดเจนและได้ความหมาย 
   Feist (2011) ได้กล่าวว่า ทอแรนซ์ได้ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากแนวคิดของ กิลฟอร์ด
ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการทางสมอง โดยศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบความคิดคล่องแคล่ว ความคิด
ยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ ซึ่งสรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์มี
ลักษณะเป็นล าดับขั้นของการคิด คล้ายกับความคิดสร้างสรรค์ทั่วไป แต่มีลักษณะเฉพาะมากกว่าโดย
แบ่งเป็น 5 ขั้น ดังนี้ 

   (1) การค้นหาข้อเท็จจริง (Fact-Finding) เป็นขั้นที่มีความต้องการค้นหาข้อเท็จจริง 
แต่ยังไม่สามารถระบุปัญหาได้ เช่น ท าไมนักบินอวกาศเมื่ออยู่อวกาศเมื่ออยู่อวกาศจึงมีสภาพไร้น้ าหนัก 
(ลอยได้) โลกอยู่ในอวกาศตัวเราก็น่าจะมีสภาพไร้น้ าหนักด้วย 

   (2) การค้นพบปัญหา (Problem-Finding) เป็นขั้นที่สามารถระบุปัญหาได้ว่า ต้นตอ
ของปัญหาคืออะไร เช่น ท าไมตัวเราจึงไม่มีสภาพไร้น้ าหนัก 

   (3) การค้นพบแนวคิด (Idea-Finding) เป็นขั้นของการตั้งสมมติฐาน และรวบรวม
ข้อมูลเพื่อตรวจสอบความคิด เช่น เมื่อปล่อยวัตถุลงจากท่ีสูงจะตกลงด้านล่างเสมอ 

   (4) การค้นพบค าตอบ (Solution-finding) เป็นขั้นของการพบค าตอบภายหลังจาก
การทดสอบสมมติฐาน เช่น มีแรงดึงดูด กระท าต่อวัตถุตลอดเวลา 

    (5) การยอมรับผลจากการค้นพบ (Acceptance-Finding) เป็นขั้นของการยอมรับ
ค าตอบที่ค้นพบ เช่น โลกของเราถูกห่อหุ้มด้วยชั้นบรรยากาศและมีแรงดึงดูดที่โลกกระท าต่อเรา 
   Ayas & Sak (2014) ได้นิยามองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Creativity) มี 2 องค์ประกอบจากวิธีการวัด ดังนี้ 

    (1) ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง จ านวนค าตอบที่ถูกต้อง 
   (2) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง จ านวนหมวดหมู่ของค าตอบที่ถูกต้อง 

   ภวัตวริษฐ์ ธัญวัฒนยิ่ง (2558, น.20) ได้อธิบายองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ไว้
โดยสรุปดังนี้ 

   (1) ความคิดริเริ่ม หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหม่ที่แตกต่างจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดง่ายๆ ความคิดริเริ่มที่เรียกว่า Wild Idia เป็นความคิดที่เป็นประโยชน์ต่อตนเอง
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และสังคม ความคิดริเริ่มเป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นเป็นครั้งแรก เป็นความคิดที่จ าเป็นต้องอาศัย
จินตนาการผสมกับเหตุผลแล้วหาทางท าให้เกิดผลงาน ผู้ที่มีความคิดริเริ่มเป็นคนกล้าคิด กล้าแสดงออก 
พร้อมทั้งกับทดลอง ทดสอบความคิดนั้นอยู่เสมอ 

     (2) ความคล่องตัว หมายถึง ปริมาณความคิดที่ไม่ซ้ ากันเมื่อตอบปัญหาเรื่องเดียวกัน
ความคล่องในการคิดนี้มีความส าคัญต่อการแก้ปัญหาหลายๆ วิธี และต้องการน าวิธีการเหล่านั้นมาทดลอง
จนกว่าจะพบวิธีการที่ถูกต้อง 

   (3) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิด แบ่งออกเป็น 
                (3.1) ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดขึ้นทันที เป็นความสามารถในการคิดอย่างอิสระ

ให้ได้ค าตอบหลายแนวทางในขณะที่คนทั่วไปจะคิดได้แนวทางเดียว 
                 (3.2) ความคิดยืดหยุ่นทางการดัดแปลง เป็นความสามารถในการดัดแปลง

ของสิ่งเดียวให้เกิดประโยชน์หลายด้าน 
   (4) ความคิดละเอียดลออ เป็นลักษณะของความพยายามในการใช้ความคิด และ

ประสานความคิดต่างๆ เข้าด้วยกันเพื่อให้เกิดความส าเร็จ 
   จากการศึกษาองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ สามารถสรุป

ได้ว่าองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ด้าน คือ 
   (1) ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดง

ความคิดในเรื่องเดียวกันโดยไม่ซ้ ากัน 
   (2) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหา

ค าตอบได้หลายประเภท 
   (3) ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดง

ความคิดแปลกใหม่แตกต่างจากความคิดทั่วไป และสอดคล้องกับบริบท 
   (4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดรายละเอียดเพ่ือขยาย

ความคิดหลักให้ได้ความหมายที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 2.4.4 การวัดความคิดสร้างสรรค์ 

  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2539) (อ้างถึงใน อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560, 
น.36) ความคิดสร้างสรรค์เป็นคุณภาพของสมองที่มีลักษณะเป็นนามธรรมที่แฝงอยู่ภายในตัวของแต่ละ
บุคคลเหมือนกับความคิดด้านอ่ืนๆ แต่สามารถวัดและประเมินผลความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนได้               
ซ่ึงวิธีการทีน่ิยมใช้กันมี 3 วิธีการ คือ   

1) การสังเกตพฤติกรรม  
         การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเพ่ือวัดความคิดสร้างสรรค์นั้น สามารถกระท าได้ 

2 ลักษณะ คือ แบบเป็นทางการ และไม่เป็นทางการ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการประเมิน ทั้งนี้
อาจสังเกตจากความคิดหรือจินตนาการ การเล่น การปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง การปรับปรุงและ
ตกแต่งสิ่งต่างๆ การแสดงละคร การให้ค าอธิบายหรือบรรยายสิ่งต่างๆ ตลอดจนการคิดเกมใหม่ๆ โดย
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นักเรียนสามารถท ากิจกรรมได้เกินกว่าที่ได้รับมอบหมายด้วยวิธีการแปลกใหม่ แสดงลักษณะที่กล้า
ทดลอง กล้าเสี่ยง 

  2) การตรวจคุณภาพของผลงาน 
         การตรวจสอบคุณภาพของผลงานจะพิจารณาจากคุณภาพของผลงานที่นักเรียน

จัดท าขึ้น ทั้งนี้ควรพิจารณาจากผลงานหลายๆ ชิ้นต่อเนื่องกันจะดีกว่าการพิจารณาจากผลงานเพียงชิ้น
เดียว และหากได้พิจารณาจากงานในแฟ้มสะสมงานที่จัดท ามาตลอดภาคเรียนก็จะท าให้สามารถ
ประเมินความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนได้อย่างเที่ยงตรงและเชื่อมั่นได้ แต่อย่างไรก็ตามการตรวจสอบ
คุณภาพของผลงานนี้จ าเป็นต้องมีเกณฑ์ในการให้คะแนนที่ชัดเจน โดยอาจใช้วิธีการที่เรียกว่า รูบริค 
(Rubric) และหากมีผู้ประเมินมากกว่า 1 คนก็จะยิ่งดี 

  3) การใช้แบบทดสอบ 
           การวัดความคิดสร้างสรรค์โดยใช้แบบทดสอบนั้น แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์             

มีลักษณะที่แตกต่างไปจากแบบทดสอบชนิดอ่ืนๆ ซึ่ง สมศักดิ์ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2537, น.34) ได้ชี้ให้เห็นถึง
ความแตกต่างระหว่างแบบทดสอบวัดสติปัญญากับแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์  ว่าแบบทดสอบ
วัดสติปัญญานั้นเป็นการวัดเกี่ยวกับความสามารถในการหาค าตอบที่ถูกต้องเหมาะสมที่สุดส าหรับปัญหา 
ดังนั้น จึงมีค าตอบที่ถูกหรือผิดส าหรับปัญหาแต่ละข้อ แต่แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์นั้นเกี่ยวข้อง
กับความสามารถในการหาค าตอบที่แปลก ไม่ซ้ าแบบใครและมีคุณค่าให้ได้หลายๆ ค าตอบ หรือสามารถ
คิดได้หลายๆ ทาง ดังนั้น ส าหรับข้อค าถามแต่ละข้อค าตอบที่เป็นไปได้จึงอาจมีหลายอย่าง การสร้าง
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์จึงค่อนข้างยาก นอกจากนี้เกณฑ์การให้คะแนนก็ค่อนข้างยากเช่นกัน 
อนึ่ง Torrance (1969) (อ้างถึงใน กมล ชูสมัย, 2528, น.10) ได้แสดงความคิดเห็นว่าส่วนใหญ่การวัด
ความคิดสร้างสรรค์จะพิจารณาถึงด้านผลผลิตมากกว่ากระบวนการ  

 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ท่ีได้รับความน่าเชื่อถือและจะถูกน ามาใช้อ้างอิง
หรือดัดแปลงกับนักเรียน ซึ่งแบบทดสอบมี 2 กลุ่ม คือ 

   (1) แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด 
          กิลฟอร์ด (Guilford, 1971) เป็นนักจิตวิทยากลุ่มแรกที่ได้ริเริ่มการพัฒนาแบบ

วัดความคิดสร้างสรรค์มาตรฐาน โดยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด  ประกอบด้วย
แบบทดสอบย่อย 11 ฉบับ โดยแบ่งออกเป็นทางด้านภาษาเขียน 7 ฉบับ ทางด้านรูปภาพ 3 ฉบับ และ
เป็นโจทย์ปัญหา 1 ฉบับ แบบทดสอบนี้เหมาะกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาและผู้ใหญ่ โดยแบบทดสอบ
ความคิดสร้างสรรค์แต่ละฉบับ มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2.2  
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ตารางท่ี 2.2  แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด 
แบบทดสอบ ลักษณะข้อค าถาม 

1. แบบทดสอบด้าน
ภาษาเขียน (7 ฉบับ) 

ฉบับที่ 1 ความคิดคล่องในการจ า (Word Fluency) เป็นการเขียนค าที่
ขึ้นต้นด้วยตัวอักษรที่ก าหนดให้ 
ฉบับที่ 2 ความคล่องทางความคิด (Ideational Fluency) เป็นการเขียน
ชื่อสิ่งของที่มีคุณสมบัติตามลักษณะที่ก าหนดให้ เช่น ให้บอกชื่อของสิ่งของ
ที่กลมและมีสีขาว 
ฉบบัที่ 3 ความคล่องด้านการเชื่อมโยง (Associational Fluency) เป็น
การเขียนค าต่างๆ ที่มีความหมายคล้ายคลึงกับค าที่ก าหนดให้ 
ฉบับที่ 4 ความคล่องในการแสดงออก (Expressional Fluency) เป็นการ
สร้างประโยคจากค าท่ีก าหนดให้โดยก าหนดอักษรตัวแรกของแต่ละค าให้
และห้ามให้ใช้ค าซ้ า  

 ฉบับที่ 5 การใช้ประโยชน์อย่างอ่ืน (Ultimate Uses) เป็นการบอก
ประโยชน์อย่างอ่ืนของสิ่งเฉพาะที่ก าหนดให้ในลักษณะที่แตกต่างจาก                     
การใช้ประโยชน์โดยทั่วไป  
ฉบับที่ 6 การสรุปผล (Consequence) เป็นการบอกเหตุการณ์ต่างๆ ที่
เกิดข้ึนอันเป็นผลเนื่องจากเหตุการณ์สมมติฐานที่ก าหนดให้  
ฉบับที่ 7 ประเภทอาชีพ (Possible Jobs) เป็นการบอกอาชีพต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับค าที่ก าหนดให้ 

2. แบบทดสอบด้าน
รูปภาพ (3 ฉบับ) 

ฉบับที่ 8 การวาดรูป (Making Objects) เป็นการวาดรูปของสิ่งของจาก
เซทของรูปที่ก าหนดให้ ในการวาดรูปสิ่งของรูปหนึ่งอาจใช้รูปที่ก าหนดให้
ซ้ ากันได้และเปลี่ยนแปลงขนาดได้ แต่จะต้องไม่ต่อเติมรูปหรือเส้นอื่นๆ 
เพ่ิมข้ึนอีก 
ฉบับที่ 9 การร่างรูป (Sketches) เป็นการต่อเติมให้เป็นรูปจากภาพร่าง                      
ที่ก าหนดให้ และต่อเติมภาพให้สมบูรณ์และแตกต่างกันมากท่ีสุด 
ฉบับที่ 10 การตกแต่ง (Decoration) เป็นการตกแต่งรูปวาดเกี่ยวกับ
สิ่งของทั่วไปที่ร่างเอาไว้แล้วด้วยแบบที่แตกต่างกัน 

3. แบบทดสอบด้าน
โจทย์ปัญหา (1 ฉบับ) 

ฉบับที่ 11 การแก้ปัญหา (Match Problem) เป็นการแก้ปัญหาจากโจทย์
ที่ก าหนดให้  

  
    เนื่องจากกิลฟอร์ดเป็นนักจิตวิทยาที่มุ่งเน้นอธิบายโครงสร้างทางสติปัญญาว่า 
ความคิดสร้างสรรค์มีองค์ประกอบทางสติปัญญามิติใดบ้าง มากกว่าการพยายามอธิบายการเกิดและ
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
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   (2) แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของ ทอแรนซ์ 
    Torrance (Anastasi, 1988, pp.355-370) ได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์มีชื่อว่า MTCT (Minnesota test of creative thinking) ต่อมาใช้ชื่อว่า TTCT (Torrance 
test of creative thinking) ใช้วัดความคิดสร้างสรรค์ได้หลายระดับอายุ โดยแบบทดสอบฉบับดังกล่าว
จะแบ่งออกเป็น 3 ฉบับย่อย ดังแสดงในตารางที่ 2.3 

 
ตารางท่ี 2.3  แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ 

ฉบับย่อยท่ี ลักษณะข้อค าถาม 
1. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัย
ภาษา (Thinking Creatively with Word)   

กิจกรรมชุดที่ 1 การตั้งค าถาม เป็นการตั้งค าถาม
จากภาพที่ก าหนดให้มากที่สุด เพื่อให้รู้ว่าเกิดอะไร
ขึ้นมากที่สุด และค าถามต้องตอบจากการใช้ความคิด  
กิจกรรมชุดที่ 2 การเดาสาเหตุเป็นการเขียนสาเหตุ        
ที่เก่ียวข้องกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นของรูปภาพใน
กิจกรรมที่ 1 ให้มากที่สุด 
กิจกรรมชุดที่ 3 การเดาผลที่จะเกิดตามมา เป็นการ
เขียนผลที่อาจเกิดข้ึนอันเนื่องมาจากเหตุการณ์ใน
ภาพที่ก าหนดให้ในรูปภาพของกิจกรรมที่ 1 
กิจกรรมชุดที่ 4 ปรับปรุงผลผลิตให้ดีขึ้น เป็นการ
ดัดแปลงสิ่งของในภาพที่ก าหนดให้และมากท่ีสุด
เท่าท่ีจะมากได้ 
กิจกรรมชุดที่ 5 ประโยชน์ของสิ่งของเป็นการเขียน
รายชื่อหรือบอกรายการของสิ่งของที่น่าสนใจและ
แปลกที่ท ามาจากสิ่งของที่ก าหนดให้กิจกรรมชุดที่ 6 
ตั้งค าถามแปลกๆ เป็นการตั้งค าถามแปลกเกี่ยวกับ
สิ่งของต่างๆ ที่ก าหนดให้ 
กิจกรรมชุดที่ 7 การสมมติอย่างมีเหตุผล เป็นการ
เขียนสิ่งที่คิดหรือคาดเดาถึงสิ่งที่เกิดขึ้นจาก
สถานการณ์ที่ไม่น่าเป็นไปได้ที่ก าหนดให้เหตุการณ์
ในภาพที่ก าหนดให้ในรูปภาพของกิจกรรมที่ 1 
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ตารางท่ี 2.3 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (ต่อ) 
ฉบับย่อยท่ี ลักษณะข้อค าถาม 

2. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัย
รูปภาพ (Thinking Creatively with Picture) 

กิจกรรมชุดที่ 1 การวาดภาพ (Picture 
Construction) ให้ต่อเติมรูปภาพจากกระดาษที่
ก าหนดให้ให้แปลกใหม่ และน่าสนใจ พร้อมทั้ง                    
ตั้งชื่อภาพวาดให้แปลกท่ีสุด  
กิจกรรมชุดที่ 2 การต่อเติมรูปภาพให้สมบูรณ์ 
(Picture Completion) ให้ต่อเติมภาพจากรูป
เส้นในลักษณะต่างๆ จ านวน 10 ภาพ ให้ภาพ
แปลกใหม่ และน่าสนใจมากท่ีสุดเท่าที่เป็นไปได้ 
พร้อมทั้งตั้งชื่อภาพวาดให้แปลกที่สุด  
กิจกรรมชุดที่ 3 การใช้เส้นคู่ขนาน (Parallel 
Line) ให้ต่อเติมภาพจากเส้นคู่ขนาน จ านวน                 
30 คู่ ให้แปลกใหม่ ไม่ซ้ าใคร แตกต่าง พร้อมทั้ง
ตั้งชื่อภาพวาดให้แปลกท่ีสุด 

3. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้วยเสียง
และค า มี 2 กิจกรรม 

กิจกรรมชุดที่ 1 ให้นักเรียนฟังจากเครื่อง
บันทึกเสียง 
กิจกรรมชุดที่ 2 เขียนความสัมพันธ์ของเสียง               
ในแต่ละครั้ง 

  
    การตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของ ทอแรนซ์                   
มีดังนี ้

    ฉบับย่อยที่ 1 มี 7 กิจกรรม เป็นการวัดความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง และ
ความคิดยืดหยุ่น  

    ฉบับย่อยท่ี 2 มี 3 กิจกรรม เป็นการวัดความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความละเอียดลออ 

    ฉบับย่อยท่ี 3 มี 2 กิจกรรม เป็นการวัดความคิดริเริ่ม  
    นอกจากนี้ยังมีแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับอ่ืนๆ เช่น Wallach 

and Kogan ได้สร้างแบบทดสอบย่อย 5 ฉบับ ได้แก่ 
    1)  ค้นหาสิ่งที่เป็นกลุ่มเดียวกับสิ่งที่ก าหนดให้ 
    2)  บอกประโยชน์ของสิ่งของ 
     3)  บอกความเหมือนของสิ่งของ 2 สิ่ง 
    4)  บอกความหมายของภาพเส้น 
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    Usta & Akkanat (2015) ได้พัฒนาเครื่องมือในการพิจารณาความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ชื่อว่า Science Creativity Test (SCT) ซึ่งจะวัดความคิดสร้างสรรค์ทั้ง 3 ด้าน 
ได้แก่ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม ที่แสดงออกผ่านทางทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การก าหนดปัญหาวิจัย (Scientific Problem) การสร้างสมมติฐาน (Formulating 
Hypothesis) การจ าแนก (Classification) การท านาย (Make a prediction) การสร้างและปรับปรุง
ผลิตภัณฑ์ (Creative Product Development/Reconstruction) โดยมีตัวอย่างเครื่องมือและเกณฑ์
การให้คะแนน ดังนี้ 
           1) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นค าถามในรูปแบบปลายเปิด 
จ านวน 10 ข้อ โดยข้อ 1 - 9 ใช้วัดความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม ส่วนข้อ 10 ใช้วัด
เฉพาะความคิดริเริ่มเท่านั้น 
         2) การให้คะแนนความคิดคล่อง โดยประเมินจากปริมาณค าตอบที่ถูกต้อง
และสอดคล้องกับค าถาม  
           3) การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่น โดยประเมินจากปริมาณของจ านวนกลุ่ม
ค าตอบทีถู่กต้องและสอดคล้องกับค าถาม  
           4) การให้คะแนนความคิดริเริ่ม โดยประเมินจากจ านวนความถี่ของค าตอบ
ของผู้ตอบทั้งหมด หากค าตอบมีจ านวนผู้ตอบน้อยกว่าร้อยละ 5 ของจ านวนความถี่ของค าตอบทั้งหมด 
ผู้ที่ตอบค าตอบนั้นจะได้รับ 2 คะแนน หากค าตอบมีจ านวนผู้ตอบร้อยละ 5 ถึง 10 ของจ านวนความถ่ีของ
ค าตอบทั้งหมด ผู้ที่ตอบค าตอบนั้นจะได้รับ 1 คะแนน และหากค าตอบมีจ านวนผู้ตอบมากกว่าร้อยละ 10 
ของจ านวนความถี่ของค าตอบทั้งหมด ผู้ที่ตอบค าตอบนั้นจะได้รับ 0 คะแนน 
           5) ส าหรับข้อ 10 เป็นการออกแบบผลงานจึงให้คะแนนโดยการใช้รูบริคเพ่ือ
วัดความคิดริเริ่ม  
    Yang et al. (2016) ได้พัฒนาเครื่องมือวัดความคิดสร้างสรรค์ประเภทอัตนัย 
ซึ่งประกอบด้วยค าถามปลายเปิด 7 ข้อ เป็นค าถามที่ประเมินความคิดสร้างสรรค์แบบอเนกนัย (Divergent 
Creativity) ตัวอย่างเช่น “สมมติว่าไม่มีดวงอาทิตย์ นักเรียนคิดว่าโลกจะเป็นอย่างไร” โดยใช้เกณฑ์การ
ให้คะแนนเดียวกับ Hu & Adey (2002) ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และ
ความคิดริเริ่มได้ในข้อเดียว 
    การตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

         การตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษา 
ทอแรนซ์ ได้แบ่งการให้คะแนนออกเป็น 3 ด้าน คือ 

         1) คะแนนความคิดคล่อง ให้ค าตอบละ 1 คะแนน ถ้าค าตอบนั้นสอดคล้องกับ
ค าถาม และไม่ซ้ ากัน 

           2) คะแนนความคิดยืดหยุ่น ให้ค าตอบตามจ านวนกลุ่มค าตอบที่แตกต่างกัน 
กลุ่มละ 1 คะแนน 
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           3) คะแนนความคิดริเริ่ม ให้คะแนนตามจ านวนความถี่ของค าตอบของนักเรียน
ทั้งหมด โดยดูจากความคิดทีแ่ตกต่างไปจากค าตอบของผู้อ่ืน ดังนี้ 

          จ านวนของค าตอบซ ้า คิดเป็นร้อยละ 0 – 1.99  ให้ 2 คะแนน 
          จ านวนของค าตอบซ ้า คิดเป็นร้อยละ 2 – 4.99  ให้ 1 คะแนน 
          จ านวนของค าตอบซ ้า คิดเป็นร้อยละ 5 ขึ้นไป  ให้ 0 คะแนน 
            คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละข้อคิดได้จากผลรวมของ

คะแนนความคิดคล่อง คะแนนความคิดยืดหยุ่น และคะแนนความคิดริเริ่ม 
    การตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของ บุญรัตน์ 
จันทร และ เอกภูมิ จันทรขันต์ (2558, น.229-230) ใช้กรอบแนวคิดของทอแรนซ์ โดยให้คะแนนดังนี้  

           1) ความคิดคล่อง ให้คะแนนจากจ านวนค าตอบทั้งหมดที่สอดคล้องกับค าถาม
ทั้งหมดภายในเวลาที่ก าหนด และเป็นค าตอบที่ไม่ซ้ ากับค าตอบเดิม โดยจะได้ค าตอบละ 1 คะแนน โดย
มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

             (1) จ านวนค าตอบที่สอดคล้อง 10 ค าตอบขึ้นไป ได้ 4 คะแนน ระดับดีมาก 
              (2) จ านวนค าตอบที่สอดคล้อง 7-9 ค าตอบ ได้ 3 คะแนน ระดับดี 
                  (3) จ านวนค าตอบที่สอดคล้อง 4-6 ค าตอบ ได้  2 คะแนน ระดับพอใช้ 
                  (4) จ านวนค าตอบที่สอดคล้อง 1-3 ค าตอบ ได้ 1 คะแนน ระดับควรปรับปรุง 
         2) ความคิดยืดหยุ่น ให้คะแนนจากการน าค าตอบที่สอดคล้องกับค าถามมาจัด

กลุ่มท่ีมีแนวทางเดียวกัน โดยจะได้กลุ่มละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
           (1) จ านวนกลุ่มค าตอบ 6 กลุ่มขึ้นไป ได้ 4 คะแนน ระดับดีมาก 
           (2) จ านวนกลุ่มค าตอบ 4-5 กลุ่ม ได้ 3 คะแนน ระดับดี 
          (3) จ านวนกลุ่มค าตอบ 2-3 กลุ่ม ได้ 2 คะแนน ระดับพอใช้ 
           (4) จ านวนกลุ่มค าตอบ 1 กลุ่ม ได้ 1 คะแนน ระดับควรปรับปรุง 
 3) ความคิดริเริ่ม ให้คะแนนจากการพิจารณาค าตอบที่มีสอดคล้องกับข้อค าถาม 

และมีความแตกต่างและแปลกใหม่จากค าตอบของนักเรียนทั้งห้อง โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้  
        (1) ค าตอบที่มีผู้ตอบ 1 คน ได้ 4 คะแนน ระดับดีมาก 
        (2) ค าตอบที่มีผู้ตอบ 2-3 คน ได้ 3 คะแนน ระดับดี 
        (3) ค าตอบที่มีผู้ตอบ 4-6 คน ได้  2 คะแนน ระดับพอใช้ 
        (4) ค าตอบที่มีผู้ตอบตั้งแต่ 7 คนขึ้นไป ได้ 1 คะแนน ระดับควรปรับปรุง 
    ฉันทนา กองตองกาย (2554, น.65-66) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้การประเมินแบบรูบริค โดยมีตัวอย่างเครื่องมือและเกณฑ์
การให้คะแนน ดังนี้ 
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    1) คะแนนความคิดคล่อง พิจารณาจากค าตอบที่เป็นไปตามเงื่อนไขของค าถาม 
โดยนับจ านวนค าตอบ และให้คะแนนค าตอบละ 1 คะแนน ตามจ านวนของค าตอบที่ไม่ซ้ ากัน โดยไม่ค านึง 
ถึงค าตอบของผู้อื่น 

     2) คะแนนความคิดยืดหยุ่น พิจารณาจากการจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียน                
แต่ละคนตามวิธีคิดที่แตกต่างกัน แล้วนับจ านวนกลุ่มเพ่ือให้คะแนน และให้คะแนนค าตอบกลุ่มละ                     
1 คะแนน โดยไม่ค านึงถึงค าตอบของผู้อื่น 

      3) คะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาจากความถ่ีของค าตอบของนักเรียนทั้งหมด
ที่เป็นความคิดแตกต่างไปจากการตอบของผู้อ่ืน โดยก าหนดให้คะแนนค าตอบตามความถ่ี ดังนี้ 

           จ านวนของค าตอบซ้ า คิดเป็นร้อยละ 5.01 ขึ้นไป ให้ 0 คะแนน 
            จ านวนของค าตอบซ้ า คิดเป็นร้อยละ 4.01 – 5.00 ให้ 1 คะแนน 
             จ านวนของค าตอบซ้ า คิดเป็นร้อยละ 3.01 – 4.00 ให้ 2 คะแนน 
             จ านวนของค าตอบซ้ า คิดเป็นร้อยละ 2.01 – 3.00 ให้ 3 คะแนน 
            จ านวนของค าตอบซ้ า คิดเป็นร้อยละ 1.01 – 2.00 ให้ 4 คะแนน 
             จ านวนของค าตอบซ้ า คิดเป็นร้อยละ 0.01 – 1.00 ให้ 5 คะแนน 
      4) คะแนนความคิดละเอียดลออ พิจารณาจากค าตอบที่สามารถน าไปปฏิบัติแล้ว

ก่อให้เกิดผลส าเร็จได้ นับจ านวนค าตอบ ให้ค าตอบละ 1 คะแนน โดยไม่ค านึงถึงว่าค าตอบจะซ้ ากับของ
ผู้อื่นหรือไม ่

    สมรัก อินทวิมลศรี (2560, น.61) ได้ศึกษาผลของการใช้แนวคิดสะตีมศึกษา
ในวิชาชีววิทยาที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โดยใช้
กรอบแนวคิดของ แอคแทมิส และ ทอแรนซ์ โดยมีตัวอย่างเครื่องมือและเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

    1) คะแนนความคิดคล่อง ให้คะแนนค าตอบที่ไม่ซ้ ากันและสอดคล้องกับข้อ
ค าถาม โดยก าหนดเวลา 2 นาที มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

          ค าตอบ 10 ค าตอบขึ้นไป ได้ 4 คะแนน อยู่ในระดับดีมาก 
            ค าตอบ 7-9 ค าตอบขึ้นไป ได้ 3 คะแนน อยู่ในระดับดี 
             ค าตอบ 4-6 ค าตอบขึ้นไป ได้ 2 คะแนน อยู่ในระดับพอใช้ 
             ค าตอบ 1-3 ค าตอบขึ้นไป ได้ 1 คะแนน อยู่ในระดับควรปรับปรุง 
     2) คะแนนความคิดยืดหยุ่น ให้คะแนนค าตอบที่มีแนวทางเดียวกัน และสอดคล้อง

กับข้อค าถาม มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
          กลุ่มค าตอบ 6 กลุ่มขึ้นไป ได้ 4 คะแนน อยู่ในระดับดีมาก 
           กลุ่มค าตอบ 4-5 กลุ่มข้ึนไป ได้ 3 คะแนน อยู่ในระดับดี 
             กลุ่มค าตอบ 2-3 กลุ่มข้ึนไป ได้ 2 คะแนน อยู่ในระดับพอใช้ 
             กลุ่มค าตอบ 1 กลุ่มขึ้นไป ได้ 1 คะแนน อยู่ในระดับควรปรับปรุง 
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      3) คะแนนความคิดริเริ่ม ให้คะแนนค าตอบที่สอดคล้องกับข้อค าถาม และค าตอบ
ต้องแตกต่างไปจากค าตอบของผู้อื่น มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

            ค าตอบที่มีผู้ตอบ 1 คน ได้ 4 คะแนน อยู่ในระดับดีมาก 
             ค าตอบที่มีผู้ตอบ 2-3 คน ได้ 3 คะแนน อยู่ในระดับด ี
              ค าตอบที่มีผู้ตอบ 4-6 คน ได้ 2 คะแนน อยู่ในระดับพอใช้ 
              ค าตอบที่มีผู้ตอบตั้งแต่ 7 คนข้ึนไป ได้ 1 คะแนน  อยู่ในระดับควรปรับปรุง 
       สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน

การคิดที่ก่อให้เกิดแนวทาง วิธีการ หรือผลผลิตใหม่ๆ ในการแก้ไขปัญหาอย่างหลากหลายวิธี โดยสามารถ
วัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ได้จากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งวัดได้จาก
คะแนน ดังนี้ 

        1) ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดในเรื่องใด
เรื่องหนึ่งได้อย่างรวดเร็ว โดยเน้นที่ปริมาณของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา  

  2) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดที่สามารถ
จัดจ าแนกได้หลากหลายกลุ่มหรือประเภท โดยพิจารณาจากกลุ่มของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ไม่ว่า
จะซ้ ากับผู้อ่ืนหรือไม่ก็ตาม 

  3) ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดที่แปลกใหม่
โดยไม่ซ้ ากับความคิดท่ีมีอยู่ทั่วไป แต่เป็นค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา 

        4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการขยายความเสริมสิ่ง
ต่างๆ ให้สมบูรณ ์หรือชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

 
2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

     2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
        จารีพร ผลมูล และคณะ (2558) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จิตส านึกอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อม และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้จากการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้บูรณาการแบบ STEAM 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเมืองหลังสวน จังหวัดชุมพร นอกจากนี้ยังศึกษาประสิทธิภาพ
ของหน่วยการเรียนรู้อีกด้วย ซึ่งมีกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 33 คน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยหน่วยการเรียนรู้บูรณาการแบบ STEAM มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจิตส านึกอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์ในระดับดี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และหน่วยการเรียนรู้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  
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  สมรัก อินทวิมลศรี (2560) ได้ศึกษาผลของการใช้แนวคิดสตีมศึกษาในวิชาชีววิทยาที่
มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผลการศึกษาพบว่า หลังเรียนชีววิทยาตามแนวคิดสตีมศึกษา นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
อยู่ในระดับดีข้ึนไป ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนไม่แตกต่างกัน ในขณะที่
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียน อยู่ในระดับปานกลาง 

  เลิศรารี รอดก าเนิด (2559) ได้ศึกษาผลการจัดประสบการณ์แบบโครงการโดยใช้
แนวคิดสตีมศึกษาผสานการใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่นจังหวัดสมุทรสงคราม ที่มีต่อความเข้าใจมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย โดยมีกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 37 คน ผลการวิจัยพบว่า คะแนนเฉลี่ย
ความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยหลังการจัดประสบการณ์สูงกว่าก่อนการจัด
ประสบการณ ์และมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 9 มโนทัศน์นั้นดีขึ้น จากการสังเกตพฤติกรรม 
  มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ (2559) ได้พัฒนาชุดฝึกทักษะแบบสตีมศึกษาโดยมีรูปแบบการ
เรียนรู้บูรณาการแบบการรวมระหว่างการผสมผสานเนื้อหาหลายวิชากับกิจกรรมการเรียนการสอน 
(Integrated) เพ่ือการสร้างสรรค์ชิ้นงานในหัวข้อ พลังงานรอบตัวเรา ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยมี
จ านวน 26 คน เป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตนวัตกรรมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคล ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกทักษะแบบสตีมศึกษามีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความ 
สามารถในการสร้างสรรค์ชิ้นงานอยู่ในระดับดี 
  อรพรรณ บุตรกตัญญู (2561) ได้ใช้ปัญหาหรือโครงจากแนวคิดการสร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเอง และบูรณาการสหวิทยาการ โดยเน้นทักษะในศตวรรษที่ 21 เชื่อมโยงจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐาน “การเล่นตามรอยพระยุคลบาท” พัฒนาไปสู่การสร้างนวัตกรรม 
  อับดุลยามีน หะยีขาเดร์ (2560) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ ตามแนวทางสะเต็มศึกษาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ.เมือง จ.ปัตตานี จ านวน 48 คน 
โดยใช้การทดลองแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง (One group Pretest-
Posttest Design) ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาและความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ หลังเรียนตามแนวทางสะเต็มศึกษาสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01  
อีกท้ังยังมมีีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมาก 

      บุญลอย มูลน้อย (2560) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมเรื่อง วงจรไฟฟ้า ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
เพ่ือศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนแสลมวิทยา และประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมากที่สุด 
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          ภัสสร ติดมา (2558) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่มุ่งเน้นการสร้างสรรค์ชิ้นงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนอุดมดรุณี หัวข้อ ระบบร่างกายมนุษย์ ผลการวิจัยพบว่า คะแนนความคิดสร้างสรรค์เฉลี่ยตั้งแต่
ร้อยละ 79 ขึ้นไป และเพ่ิมสูงขึ้นในทุกๆ ครั้งที่มีการจัดกิจกรรมแผนใหม่ๆ โดยความคิดสร้างสรรค์ด้าน
การออกแบบและสร้างชิ้นงาน นักเรียนพัฒนาได้มากท่ีสุดและน้อยที่สุด ความคิดละเอียดลออ นอกจากนี้
นักเรียนยังสามารถเลือกแนวทางการเรียนรู้ได้อย่างสมเหตุสมผลอีกด้วย 
 2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

Kim et al. (2014) ได้ศึกษาความคิดสร้างสรรค์และระดับความสนใจในวิทยาศาสตร์ 
(Interest levels) โดยใช้บทเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยการประยุกต์ใช้กระบวนการสตีมศึกษา (STEAM 
Education) ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จากกลุ่มตัวอย่างทั้ง 3 โรงเรียนในประเทศเกาหลีใต้ 
ซึ่งแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 69 คน และกลุ่มควบคุม 72 คน ผลการวิจัยพบว่า เมื่อเรียนด้วยบทเรียนประยุกต์
ด้วยการประยุกต์ใช้กระบวนการสตีมศึกษา นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์และระดับความสนใจใน
วิทยาศาสตร์มากกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนการสอนแบบปกต ิ
  Mayasari (2016) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาด้วยการ
ออกแบบสร้างสรรค์ชิ้นงาน พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ ที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้
วิธีการวิจัยแบบผสมผสาน และใช้แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์แบบ 4P ผลการวิจัยพบว่า ชิ้นงาน
จากการเรียนรู้สามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ได้ และนักเรียนน าเอาความรู้ที่ได้ มาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอีกด้วย 
  Jeong & Kim (2015) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ประเทศเกาหลี ด้วยสตีมศึกษา ในหัวข้อ ตรวจสอบสภาะโลกร้อนด้วย
แนวคิด Six Structured inventive thinking (SSIT) ที่มีต่อความรู้และการรับรู้ เกี่ยวกับสตีมศึกษา 
(STEAM content knowledge and perception) ผลการวิจัยพบว่า เมื่อจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
ด้วยสตีมศึกษา นักเรียนได้รับความรู้และการรับรู้เกี่ยวสตีมศึกษามากกว่ากลุ่มการสอนแบบปกติ 
นอกจากนี้นักเรียนหญิงยังมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการรับรู้ทางบวกมากกว่านักเรียนชาย   
  Park (2014) ได้ศึกษาความสนใจต่ออาชีพเทคโนโลยีในอนาคตจากการพัฒนา
โปรแกรม STEAM Career Education ด้วยการใช้เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมเสมือน (Virtual reality)
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 และ 4 ในประเทศเกาหลี ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสนใจ
และตระหนักในการประกอบอาชีพที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีอยู่ในระดับสูง และความยากของการศึกษาอยู่
ในระดับที่เหมาะสม นอกจากนี้นักเรียนยังมีความต้องการเรียนโปรแกรมสตีมอีกในอนาคต เนื่องจาก
เป็นโปรแกรมท่ีชี้ให้เห็นการเชื่อมโยงระหว่างวิชาอ่ืนๆ ในโรงเรียนระดับสูงอีกด้วย  
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 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีม
ศึกษา และรูปแบบปรากฏการณ์เป็นฐานในการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนในหลายด้าน ทั้งด้านการ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคิดสร้างสรรค์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐาน ซึ่งวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษาช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เข้ากับสถานการณ์ได้และสามารถจดจ าความรู้ได้ยาวนานผ่านการสืบสอบ
และการน าความรู้มาสร้างสรรค์ชิ้นงาน โดยในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้จะมีใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน
ร่วมด้วยเพ่ือให้นักเรียนได้ศึกษาปรากฏการณ์ตามสภาพจริงแบบองค์รวม จึงเป็นการท าความเข้าใจ
ประเด็นต่างๆ ในชีวิตจริง ช่วยให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ที่กว้างขวาง มีการกระตุ้นการเรียนรู้ และสร้าง
การเรียนรู้ที่มีความหมาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 3 
วิธีดำเนินงานวิจัย 

 
 การวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์ เป็นฐาน 

เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีขั้นตอนการดำเนินการวิจัย ดังนี้ 
 3.1  แบบแผนการวิจัย 
 3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.4  ขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ 
 3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1  แบบแผนการวิจัย  

 การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยทดลองแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Design) ผู้วิจัยใช้แบบ
แผนการทดลองแบบ Quasi – Equivalent Control Group Design (Patrick, 1981; DeRue, 2012; 
อ้างถึงใน สุปรีชา แก้วสวัสดิ์ และคณะ, 2563) ดังแบบแผนทดลองในตารางท่ี 3.1  

 
ตารางท่ี 3.1  แบบแผนการทดลอง Quasi – Equivalent Control Group Design 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทรีตเมนต์ ทดสอบหลังเรียน 
กลุ่มทดลอง (E) O1 X O3 
กลุ่มควบคุม (C) O2 - O4 

 
 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 

 X แทน  การจัดการเรียนการสอนไฟฟ้าสถิตตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน          
                   ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
 O1 แทน  การทดสอบก่อนการจัดการเรียนการสอน (Pre-test) ของกลุ่มทดลอง 
 O2 คือ  การทดสอบหลังการจัดการเรียนการสอน (Pre-test) ของกลุ่มควบคุม 
 O3 แทน  การทดสอบหลังการจัดการเรียนการสอน (Post-test) ของกลุ่มทดลอง 
 O4 คือ  การทดสอบหลังการจัดการเรียนการสอน (Post-test) ของกลุ่มควบคุม 
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3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2.1  ประชากร  

                     ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสระแก้ว 
อำเภอเมืองสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 แผนการเรียนวิทย์–คณิต 
จำนวน 9 ห้อง จำนวนนักเรียนทั้งสิ้น 315 คน 

 3.2.2  กลุ่มตัวอย่าง  
                     กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสระแก้ว 
อำเภอเมืองสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 แผนการเรียนวิทย์–คณิต จำนวน 
2 ห้องเรียน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) จำนวนนักเรียน 70 คน แบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง 35 คน และกลุ่มควบคุม 35 คน 
 
3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย ประกอบด้วยเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
    3.3.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน รายวิชาฟิสิกส์ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 
จำนวน 6 แผน เวลา 22 คาบ คาบละ 50 นาที โดยมีเนื้อหาสาระดังนี้ 
     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า 

         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การเหนี่ยวนำไฟฟ้า แรงระหว่างประจุ และกฎของ             
คูลอมบ ์

         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 สนามไฟฟ้า 
         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ศักย์ไฟฟ้า 
         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ตัวเก็บประจุและความจุ 
         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์

  3.3.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ รายวิชา
ฟิสิกส์ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต จำนวน 6 แผน เวลา 22 คาบ คาบละ 
50 นาที โดยมีเนื้อหาสาระดังนี้ 
            แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า 

         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การเหนี่ยวนำไฟฟ้า แรงระหว่างประจุ และกฎของ             
คูลอมบ ์

         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 สนามไฟฟ้า 
         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ศักย์ไฟฟ้า 
         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ตัวเก็บประจุและความจุ 
         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 
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 3.3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
            แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งผู ้วิจัยได้
เลือกใช้เป็นแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ประเภทอัตนัย จำนวน 5 ข้อ  
 
3.4  ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือ 

 ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเครื่องมือ โดยแบ่งเป็นขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
และข้ันตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 3.4.1 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
  3.4.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน ผู้วิจัยสร้างโดยศึกษาสาระการเรียนรู้จากกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
รายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยมีข้ันตอนการสร้างและตรวจสอบ
คุณภาพ ดังนี้  

  1) ศึกษาหลักการและวิธีการจัดการเรียนการสอนในการการพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐาน ดังตารางที่ 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2  การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

แนวคิดสตีมศึกษาเน้น
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ 

(Creative Process) 

แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 

แนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
PhenoBL (PBL) 

1. ขั้นระบุสถานการณ์ (Focus)  
ครูและนักเรียนร่วมกันเลือก
คำถามที่ต้องการหาคำตอบของ
บทเรียนหรือต้องการแก้ปัญหา
ของสถานการณ์ใดสถานการณ์
หนึ่ง 

1. ขั้นเลือกและระบุปรากฏการณ์ 
(Phenomenon; P)  
ปรากฏการณ์ที่เลือกมาควร
สอดคล้องกับประสบการณ์และ
ระดับชั้นของผู้เรียน และเลือก
คำถามที่ต้องการหาคำตอบของ
บทเรียนหรือต้องการแก้ปัญหา
ของสถานการณ์ใดสถานการณ์
หนึ่ง 

1. เลือกปรากฏการณ์ท่ี
น่าสนใจ (Select an 
Interesting Phenomenon) 
ปรากฏการณ์ที่เลือกมาควร
สอดคล้องกับประสบการณ์
และระดับชั้นของผู้เรียน 
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ตารางท่ี 3.2  การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (ต่อ) 
แนวคิดสตีมศึกษาเน้น

กระบวนการคิดสร้างสรรค์ 
(Creative Process) 

แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 

แนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
PhenoBL (PBL) 

2. ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ 
(Detail) 
ครูและนักเรียนได้คำถามหรือ
ปัญหาที่ต้องการหาคำตอบ               
แล้วนำคำถามมาวิเคราะห์                 
หารายละเอียด หรือหา
องค์ประกอบว่าเพราะเหตุใด              
จึงเกิดปัญหาหรือคำถามนั้น 

2. ขั้นวิเคราะห์บทเรียนจาก
ปรากฏการณ์จากบทเรียนที่มีอยู่ 
(Analyze; A) 
ครูและนักเรียนได้คำถามหรือ
ปัญหาที่ต้องการหาคำตอบ              
แล้วนำคำถามมาวิเคราะห์หา
รายละเอียดหรือหาองค์ประกอบ
ว่าเพราะเหตุใดจึงเกิดปัญหาหรือ
คำถามนั้นจากความรู้ที่มีอยู่ 

2. วิเคราะห์คุณค่าของ
บทเรียนที่มีอยู่ (Analyze 
the Utility of Your 
Existing Lessons)  
ครูควรพิจารณาว่านักเรียนได้
เรียนรู้อะไรจากกิจกรรม และ
จะประยุกต์สิ่งเหล่านั้นไปสู่
ปรากฏการณ์ต่างๆ ได้อย่างไร 

3. ขั้นศึกษาค้นคว้า (Discovery)  
นักเรียนทำการศึกษาค้นคว้าหา
ข้อมูลที่จำเป็นต่อการคิดหา
คำตอบหรือทางแก้ไขปัญหาด้วย
วิธีการต่างๆ  

3. ขั้นศึกษาค้นคว้าและวาง
ลำดับกิจกรรม (Plan; P) 
นักเรียนทำการศึกษาค้นคว้า               
หาข้อมูลที่จำเป็นต่อการคิดหา
คำตอบหรือทางแก้ไขปัญหาด้วย
วิธีการต่างๆ โดยสนทนา
อภิปรายกับนักเรียนเพ่ือสำรวจ
แนวคิดและตั้งคำถาม 

3. วางลำดับกิจกรรม (Plan 
a Sequence of Activities) 
เริ่มต้นด้วยการสังเกต
ปรากฏการณ์ และสนทนา
อภิปรายกับนักเรียนเพ่ือ
สำรวจแนวคิดและตั้งคำถาม 

4. ขั้นประยุกต์ (Application)  
ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่นักเรียน
จะได้สร้างและอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนได้
แสดงทักษะและนักเรียนได้แสดง
ทักษะและความรู้ที่ได้จาก
การศึกษาค้นคว้าผ่านทางการ
สร้างสรรค์ผลงาน 

4. ขั้นประยุกต์ (Application; 
A) ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่
นักเรียนได้สร้างและอธิบาย
วิธีการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียน
ได้แสดงทักษะและความรู้ที่ได้
จากการศึกษาค้นคว้าผ่านทาง           
การสร้างสรรค์ผลงาน 
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ตารางท่ี 3.2  การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (ต่อ) 
แนวคิดสตีมศึกษาเน้น

กระบวนการคิดสร้างสรรค์ 
(Creative Process) 

แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 

แนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน 
PhenoBL (PBL) 

5. ขั้นนำเสนอ (Presentation)  
นักเรียนเผยแพร่และแลก 
เปลี่ยนผลงานหรือมุมมองของ
การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนได้รับชม ผู้
ที่รับชมผลงานมีโอกาสได้ให้
คำแนะนำหรือข้อเสนอแนะแก่
ผู้นำเสนอซึ่งในขั้นนี้ช่วยให้
นักเรียนได้เรียนรู้การให้และรับ
คำแนะนำ 

5. ขั้นนำเสนอ (Presentation; 
P) นักเรียนเผยแพร่และ
แลกเปลี่ยนผลงานหรือมุมมอง
ของการแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนได้รับ
ชม ผู้ที่รับชมผลงานมีโอกาสได้
ให้คำแนะนำหรือข้อเสนอแนะ
แก่ผู้นำเสนอ ซึ่งในขั้นนี้ช่วยให้
นักเรียนได้เรียนรู้การให้และรับ
คำแนะนำ 

 

6. ขั้นประเมินและปรับปรุง 
(Link)  
นักเรียนมีโอกาสสะท้อน
ข้อเสนอแนะที่ได้จากข้ันตอนที่
แล้ว โดยการนำข้อเสนอแนะไป
ปรับปรุงผลงานหรือวิธีแก้ปัญหา
ของตนเองเพ่ือผลิตผลงานหรือ
ทางแก้ปัญหาที่ดีขึ้น 

6. ขั้นประเมินและปรับปรุง 
(Adjust; A) 
นักเรียนมีโอกาสสะท้อน
ข้อเสนอแนะที่ได้จากข้ันตอนที่
แล้ว โดยการนำข้อเสนอแนะไป
ปรับปรุงผลงานหรือวิธีแก้ปัญหา
ของตนเองเพ่ือผลิตผลงานหรือ
ทางแก้ปัญหาที่ดีขึ้น 

4. วางแผนการตรวจสอบ
ความเข้าใจของผู้เรียน (Make 
a Plan) โดยให้นักเรียนเขียน
คำอธิบาย ออกแบบสไลด์
นำเสนอ สรุปในรูปของ
โปสเตอร์นำเสนอปากเปล่า 
หรือแสดงออกในรูปแบบใด
รูปแบบหนึ่งเพ่ือสะท้อนว่า
พวกเขามีความคิดรวบยอด 
และสามารถประยุกต์ใช้สิ่งที่
ได้เรียนรู้ 

 
   จากการวิเคราะห์สามารถสรุปขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนได้ 6 ขั้นตอน 

และมีชื่อเรียกเพ่ือให้สะดวกต่อการนำไปใช้ว่า 3PA ดังนี้ 
    (1) ขั้นเลือกและระบุปรากฏการณ์ (Phenomenon; P) 

          ครูหยิบยกปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นรอบตัวอยู่ในขณะนั้น และสอดคล้อง
กับบทเรียนมากระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยปรากฏการณ์ที่เลือกมาควรสอดคล้องกับประสบการณ์
และระดับชั้นของผู้เรียน ตั้งคำถามเกี่ยวกับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน และให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็น 
ภายในเวลา 1 นาที เพ่ือพัฒนาความคิดคล่องของนักเรียน หลังจากนั้นครูตั้งสถานการณ์เพ่ือให้นักเรียน
แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น  
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       (2) ขั้นวิเคราะห์บทเรียนจากปรากฏการณ์จากบทเรียนที่มีอยู่ (Analyze; A) 
         จากสถานการณ์ที่กำหนด ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม คละ เก่ง กลาง และ

อ่อน กลุ่มละ 5-6 คน ร่วมกันตั้งชื่อกลุ่มตามปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้อง ครูอ่านคำถามทีละข้อ และจับ
เวลาข้อละ 1 นาที เพื่อให้นักเรียนเขียนคำตอบลงในใบกิจกรรม เพื่อพัฒนาความคิดคล่อง หลังจากนั้น
นำคำตอบที่ได้มาช่วยกันวิเคราะห์ และสรุปตามประเด็นต่างๆ ในกลุ่มของตนเอง ตัวแทนเขียนคำตอบ
ลงในฟลิปชาร์ท และนำเสนอพร้อมทั้งอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน 

       (3) ขั้นศึกษาค้นคว้าและวางลำดับกิจกรรม (Plan; P)  
        นักเร ียนช่วยกันสืบค้นข้อมูลความร ู ้ท ี ่ เป ็นพื ้นฐานของปัญหาใน

สถานการณ์ที่กำหนด กิจกรรมการทดลอง และร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่ม นำความรู้ที่ได้มาวิเคราะห์ 
และระบุปัญหาในสถานการณ์ที่กำหนดในใบกิจกรรมเมื่อฉันเป็นวิศวกร ให้ได้มากที่สุด หลากหลาย และ
อธิบายถึงเหตุผลได้ เพ่ือพัฒนาความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออของนักเรียน 

       (4) ขั้นประยุกต์ (Application; A)  
         นักเรียนในกลุ่มนำความรู้ที่ได้จากขั้นที่ 3 ของแต่ละคนมาช่วยกันวิเคราะห์

ภายในกลุ่ม และนำไปออกแบบการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้หลากหลายมากท่ีสุด พร้อมทั้ง
ระบุวัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ แล้วนำการออกแบบของแต่ละคนภายในกลุ่มมาร่วมกันวิพากษ์ เพื่อหาแบบที่มี
ความแปลกใหม่ ไม่ซ้ำใคร พร้อมทั้งตั้งราคาทุนของแต่ละกลุ่ม เพื่อพัฒนาความคิดคล่อง ความคิดริเริ่ม 
และความคิดละเอียดลออของนักเรียน 

       (5) ขั้นนำเสนอ (Presentation; P)  
         นักเรียนช่วยกันคิดวิธ ีนำเสนอการออกแบบชิ ้นงานของแต่ละกลุ่ม                

โดยจำลองห้องเรียน ถูกจำลองเป็นเวทีนำเสนอให้กับนักลงทุน เพื่อนำเสนอแนวความคิดของชิ้นงาน 
พร้อมทั้งเสนอราคา อธิบายวิธีการใช้ ข้อดีและคุณสมบัติที่เป็นจุดขายที่ทำให้นักลงทุนสนใจ นอกจากนี้
ยังเปิกโอกาสให้เพื่อนๆ ในชั้นเรียนได้ซักถาม และแสดงความคิดเห็นผ่านใบกิจกรรมประสานพลังคิด 
เพ่ือบอกข้อดี ข้อด้อย และสิ่งที่ควรปรับปรุงแก้ไขของแต่ละกลุ่มที่นำเสนอ เพื่อพัฒนาความคิดคล่อง 
ความคิดริเริ่ม ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออของนักเรียน 

       (6) ขั้นประเมินและปรับปรุง (Adjust; A) 
           นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านข้อเสนอแนะ และนำไปสรุปประเด็นของกลุ่ม

ตนเอง ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายร่วมกันถึงสิ่งที่ได้เรียนรู้ในกิจกรรมนี้ ประกอบด้วย ข้อความรู้ที่
ได้รับจากหน่วยการเรียนรู้ และประโยชน์ที่ได้รับจากหน่วยการเรียนรู้ 

                 แนวทางการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
แนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอนการจัดการเรียน
การสอนได ้ดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานแนวคิดปรากฏการณ์เป็นฐาน  
 (3PA) เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

   2) ศึกษาหลักสูตรเเกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสระแก้ว ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช่วง
ชั้นที่ 4 (ม.4 - ม.6) 
    3) วิเคราะห์เนื้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 และกำหนดเนื้อหาที่จะใช้ในการวิจัย ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 
    4) กำหนดมาตรฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการ
เรียนรู้ ตัวชี้วัด กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล สื่อและแหล่งการเรียนรู้ในหน่วยการ
เรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์ 
    5) ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ให้ครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง ไฟฟ้า
สถิต รายวิชาฟิสิกส์ จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมจำนวน 22 คาบเรียน โดยใช้การจัดการเรยีน
การสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 
     6) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที ่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น จำนวน 6 แผนการจัดการ
เรียนรู้ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาสาระที่ใช้
ในการจัดกิจกรรม ความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ การจัดกิจกรรม และการประเมิน 
ผลของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐาน และตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของการใช้ภาษา จากนั้นนำแผนการจัดการ
เรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
    7) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน                 
5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความสอดคล้องขององค์ประกอบต่างๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน โดยใช้เกณฑ์กำหนดคะแนนความคิดเห็น ดังนี้ 
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     +1  หมายถึง  แน่ใจว่าเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
       สอดคล้องกับผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้  
  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
       สอดคล้องกับผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    -1  หมายถึง  แน่ใจว่าเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
         ไมส่อดคล้องผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    จากนั้นบันทึกผลการพิจารณาของผู ้เชี ่ยวชาญแล้วหาค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Objective Congruence : IOC) ในประเด็น สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และการ
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการวิเคราะห์พบว่า   
ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00 แสดงว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเหมาะสม
ที่จะนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน และมีการปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ             

     8) นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ 
และนำเสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

     9) นำแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง ปรากฏการทางธรรมชาติของไฟฟ้า รายวิชา
ฟิสิกส์ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563     
ณ โรงเรียนสระแก้ว ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
           10)  นำผลการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และปรับปรุงแก้ไข แล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 3.4.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ                   
มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 

  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้การจัดการเรียนการสอน
แบบปกติ ผู้วิจัยสร้างโดยศึกษาสาระการเรียนรู้จากกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) รายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยมีขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
              1) ศึกษาหลักการและวิธ ีการจัดการเรียนการสอนเกี ่ยวกับการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ ซึ่งประกอบด้วย ขั้นนำเข้าสู่
บทเรียน ขั้นสอน และข้ันสรุป 

        2) ศึกษาหลักสูตรเเกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสระแก้ว ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช่วง
ชั้นที่ 4 (ม.4 - ม.6) รายวิชาฟิสิกส์ 
          3)  วิเคราะห์เนื้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 และกำหนดเนื้อหาที่จะใช้ในการวิจัย ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 
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          4) วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระ
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล สื่อและแหล่งการเรียนรู้ในหน่วย
การเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์ 
          5) ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ให้ครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง ไฟฟ้า
สถิต รายวิชาฟิสิกส์ จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมจำนวน 22 คาบเรียน โดยใช้การจัดการเรยีน
การสอนแบบปกต ิ
           6) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ 
เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาสาระที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรม ความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ การจัดกิจกรรม และการประเมินผลของ
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ และตรวจสอบความถูกต้องและความ
เหมาะสมของการใช้ภาษา จากนั้นนำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ
ของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
          7) นำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
จำนวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความสอดคล้องขององค์ประกอบต่างๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้เกณฑ์กำหนดคะแนนความคิดเห็น ดังนี้ 

     +1  หมายถึง  แน่ใจว่าเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง 
       กับผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู ้

  0 หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    สอดคล้องกับผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    -1  หมายถึง  แน่ใจว่าเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
      ไม่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    จากนั ้นบันทึกผลการพิจารณาของผู ้เชี ่ยวชาญแล้วหาค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Objective Congruence : IOC) ในประเด็น สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
การจัดการเรียนการสอน สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และการบันทึก
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าดัชนี
ความสอดคล้องมีค่าอยู ่ระหว่าง 0.80 – 1.00 แสดงว่า แผนการจัดการเรียนรู ้แบบปกติที่สร้างขึ้น
เหมาะสมที่จะนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน และมีการปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ             

          8) นำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ และนำเสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

          9) นำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ปรากฏการทางธรรมชาติของไฟฟ้า 
รายวิชาฟิสิกส์ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2563 ณ โรงเรียนสระแก้ว ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
               10) นำผลการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติเสนอต่ออาจารย์                 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และปรับปรุงแก้ไข แล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 



56 
 

  3.4.2 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
       การสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน                       
มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 
      1) ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการวัดและประเมินความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบและกำหนดตัวชี้วัดพฤติกรรมที่ใช้สร้างแบบวัด
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ดังตารางที่ 3.3 (สำนักงาน ก.พ., 2559, น.32-42) 
 
ตารางท่ี 3.3  องค์ประกอบและตัวชี้วัดพฤติกรรมของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  

องค์ประกอบ ตัวชี้วัดพฤติกรรม 
1. ความคิดคล่อง   
 

ความสามารถในการคิดคำตอบที่สอดคล้องกับสถานการณ์ได้
จำนวนมากในเวลาที่จำกัด  

2. ความคิดยืดหยุ่น   ความสามารถในการคิดคำตอบที ่ม ีความหลากหลายของ
หมวดหมู่ หรือมีหลายแนวทางและสอดคล้องกับสถานการณ์ 

3. ความคิดริเริ่ม   ความสามารถในการคิดคำตอบที่แปลกใหม่ มีความโดดเด่น
และสอดคล้องกับสถานการณ์ 

4. ความคิดละเอียดลออ ความสามารถในการคิดรายละเอียดที่นำมาตกแต่งความคิด
แรกให้สมบูรณ์แล้วทำให้ภาพชัดเจนและได้ความหมายสมบูรณ์ 

 
 2) สร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนให้

สอดคล้องกับตัวชี้วัดพฤติกรรม โดยเป็นแบบวัดประเภทอัตนัย ฉบับก่อนเรียน 9 ข้อ และฉบับหลังเรียน 
9 ข้อ จำนวน 18 ข้อ และคัดเลือกข้อที่สามารถนำไปใช้งานได้จำนวน ฉบับละ 5 ข้อ เพื่อใช้ในการวัด
ความคิดสร้างสรรค์ โดยในแต่ละข้อจะใช้เวลาในการทำข้อละ 8 นาที รวม 40 นาท ี  

 3) สร้างเกณฑ์การให้คะแนนสำหรับการตรวจคำตอบของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวทางเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของ บุญรัตน์ จันทร และคณะ (2558) (อ้างถึงใน
อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560, น.53-55) และมีการปรับปรุงเกณฑ์การให้คะแนนในส่วนของความคิด
ริเริ่มเพื่อให้เหมาะสมกับแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ดังนี้ 

 (1) ความคิดคล่อง ให้คะแนนตามจำนวนคำตอบของนักเรียนที ่สอดคล้องกับ
คำถามท้ังหมดภายในระยะเวลาที่กำหนด โดยคำตอบที่สอดคล้องกับคำถามและถูกต้องจะได้คำตอบละ 
1 คะแนน ถ้าคำตอบนั้นซ้ำกับคำตอบเดิมจะไม่ให้คะแนน โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังตารางที่ 3.4 
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ตารางท่ี 3.4  เกณฑ์การให้คะแนนความคิดคล่อง 
เกณฑ์การประเมิน คะแนน 

จำนวนคำตอบที่ถูกต้อง  ตั้งแต่ 9 คำตอบ ขึ้นไป 5 
จำนวนคำตอบที่ถูกต้องอยู่ระหว่าง 7 - 8 คะแนน   4 
จำนวนคำตอบที่ถูกต้องอยู่ระหว่าง 5 - 6 คะแนน   3 
จำนวนคำตอบที่ถูกต้องอยู่ระหว่าง 3 - 4 คะแนน   2 
จำนวนคำตอบที่ถูกต้องอยู่ระหว่าง 1 - 2 คะแนน   1 
ไม่เขียนคำตอบเลย 0 

 
  (2) ความคิดยืดหยุ ่น ให้คะแนนคำตอบที่สอดคล้องกับคำถามโดยคำตอบที่

นักเรียนตอบนั้นจะถูกนำมาจัดกลุ่มคำตอบที่มีทิศทางเดียวกันหรือความหมายอย่างเดียวกัน โดยนักเรียนที่มี
คำตอบแบบหลากหลายกลุ่ม คำตอบจะได้กลุ่มคำตอบละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑ์การประเมินดังตารางที่ 3.5 
 
ตารางท่ี 3.5  เกณฑ์การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่น 

เกณฑ์การประเมิน คะแนน 
จัดกลุ่มคำตอบได้ตั้งแต่ 5 กลุ่ม กลุ่มข้ึนไป 5 
จัดกลุ่มคำตอบได้  4  กลุ่ม    4 
จัดกลุ่มคำตอบได้ 3 กลุ่ม    3 
จัดกลุ่มคำตอบได้ 2   กลุ่ม    2 
จัดกลุ่มคำตอบได้ 1   กลุ่ม    1 
ไม่เขียนคำตอบเลย 0 

 
  (3) ความคิดริเริ่ม พิจารณาคำตอบที่มีความแตกต่างและแปลกใหม่ซึ่งแสดงออก

ถึงความริเริ่มที่สอดคล้องกับคำถาม โดยจะพิจารณาจากคำตอบของนักเรียนทั้งหมดในห้อง โดยมีเกณฑ์
การประเมิน ดังตารางที่ 3.6 
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ตารางท่ี 3.6  เกณฑ์การให้คะแนนความคิดริเริ่ม 
เกณฑ์การประเมิน คะแนน 

ความถี่ของคำตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 0 ของคำตอบ               
ของนักเรียนทั้งห้อง   

5 

ความถี่ของคำตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 1.01 – 2.00                   
ของคำตอบของนักเรียนทั้งห้อง   

4 

ความถี่ของคำตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 2.01 – 3.00                  
ของคำตอบของนักเรียนทั้งห้อง   

3 

ความถี่ของคำตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 3.01 – 4.00                  
ของคำตอบของนักเรียนทั้งห้อง   

2 

ความถี่ของคำตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 4.01 – 5.00                   
ของคำตอบของนักเรียนทั้งห้อง  

1 

ความถี่ของคำตอบที่สอดคล้องกับปัญหามากกว่า ร้อยละ 5.00                  
ของคำตอบของนักเรียนทั้งห้องขึ้นไป 

0 

 
  (4) ความคิดละเอียดลออ พิจารณาคำตอบที่มีการอธิบายขยายรายละเอียดของ

คำตอบ โดยไม่คำนึงว่าจะซ้ำกับคำตอบของผู้อ่ืนในห้องเรียนหรือไม่ โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังตารางที่ 3.7 
 

ตารางท่ี 3.7  เกณฑ์การให้คะแนนความคิดละเอียดลออ 
เกณฑ์การประเมิน คะแนน 

ขยายรายละเอียดของคำตอบ ร้อยละ 100 ของคำตอบของนักเรียน 5 
ขยายรายละเอียดของคำตอบร้อยละ 75.01 – 99.99 ของคำตอบ               
ของนักเรียน 

4 

ขยายรายละเอียดของคำตอบ ร้อยละ 50.01 – 75.00 ของคำตอบ                
ของนักเรียน 

3 

ขยายรายละเอียดของคำตอบ ร้อยละ 25.01 – 50.00 ของคำตอบ            
ของนักเรียน 

2 

ขยายรายละเอียดของคำตอบต่ำกว่าร้อยละ 25 ของคำตอบ                      
ของนักเรียน 

1 

ไม่เขียนรายละเอียดเลย 0 
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  โดยคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละข้อคิดได้จากผลรวมของ
คะแนนความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ ่ม และความคิดละเอียดลออ สำหรับคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน คำนวณได้จากผลรวมของคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนแต่ละข้อ 
  5) นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และเกณฑ์การให้คะแนนมาปรับปรุงใหม่ 
เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจความถูกต้อง ทั้งในเรื่องของภาษาและความสอดคล้องของ
วัตถุประสงค์กับคำถามในการวัด และนำข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์มาแก้ไขและ
ปรับปรุง 
  6) นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ที่ ดำเนินการแก้ไขแล้วส่งให้
ผู้เชี่ยวชาญในด้านความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 5 ท่าน ท่านละ 2 ฉบับ ประกอบด้วย  

    ฉบับที่ 1 แบบประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
เพื่อตรวจสอบค่าดัชนีความตรง (IOC) ของข้อคำถามต่อความสอดคล้องของพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
และลักษณะการใช้คำถาม ในประเด็น ข้อคำถามใช้ภาษาชัดเจน ตรงประเด็น ข้อคำถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด เวลาที่กำหนดในแต่ะข้อมีความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ที่ต้องการจะวัด และข้อคำถามครอบคลุมประเด็นที่ต้องการวัด ผลการวิเคราะห์ พบว่า  
ค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อมีค่าอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00 แสดงว่า แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่สร้างขึ้น
เหมาะสมที่จะนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากนั้นแก้ไขปรับปรุงตามคำแนะนำเชี่ยวชาญ  

   ฉบับที่ 2 แบบประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อตรวจสอบค่าดัชนีความตรง ( IOC) ของข้อ
คำถามฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนสามารถใช้เป็นแบบวัดคู่ขนานกับฉบับหลังเรียนได้หรือไม่ พบว่า             
ค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อมีค่าอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00 แสดงว่า แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่สร้างขึ้น
ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนนั้นวัดในสิ่งเดียวกัน จากนั้นแก้ไขและปรับปรุงจากคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 
  7) นำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 
โรงเรียนสระแก้ว ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
  8) นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
เพื่อเก็บข้อมูลในส่วนของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์รายข้อ ด้านความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนก เพื่อคัดเลือกแบบวัดจำนวน 5 คู่ 
จากแบบวัดทั้งหมด 9 คู่ จากการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับก่อนเรียนมีค่าความ
ยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.45 – 0.73  และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.35 – 0.60 ตรวจสอบความเที่ยง
แบบความสอดคล้องภายใน โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient)                
มีค่าเท่ากับ 0.75 และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับหลังเรียนมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.49 – 0.78 
และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.39 – 0.62 ตรวจสอบความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในโดยใช้
สัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient) มีค่าเท่ากับ 0.79 และตรวจสอบ             
ค่าความเที่ยงระหว่างฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน โดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 0.85 
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3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 โดยมีลำดับขั้นตอน ดังนี้ 

 3.5.1 นักเรียนกลุ่มทดลองทำแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ แบบวัดประเภทอัตนัย จำนวน 5 ข้อ  

 3.5.2 ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างตามแผนการจัดการเรยีนรู้
เรื ่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 
รายวิชาฟิสิกส์ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต จำนวน 6 แผน เวลา 22 คาบ 
คาบละ 50 นาท ี

 3.5.3 นักเรียนกลุ่มทดลองทำแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ แบบวัดประเภทอัตนัย จำนวน 5 ข้อ ใช้เวลาทำแบบวัด รวม 28 นาท ี   
 3.5.4 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมผลการทำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ โดยข้อมูลที่
ได้จากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง มาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ โดยใช้
โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS  
 
3.6  การวิเคราะห์ข้อมูล  

 ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 3.6.1 สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ 

 1) ค่าร้อยละ (Percentage) ใช้สูตร  
 

 
 

 
  เมื่อ P แทน  ร้อยละ 
   f  แทน  ความถี่ท่ีต้องการแปลงเป็นร้อยละ 
   N  แทน  จำนวนความถี่ทั้งหมด 
2) ค่าเฉลี่ย (Mean) 
 
 
 
  
  เมื่อ X̅ แทน  ค่าคะแนนเฉลี่ย 
   ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  

 N   แทน  จำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มตัวอย่าง 
 
 

P =  
f

N
× 100 

 

X̅  =  
∑ X

N
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 3) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 
 
 
 
 

  เมื่อ  SD   แทน  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 X   แทน  ค่าคะแนน  
 n   แทน  จำนวนคะแนนในแต่ละกลุ่ม 

 3.6.2 สถิติที่ใช้หาคุณภาพเครื่องมือ 
 1) การหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและโครงสร้างโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

โดยใช้สูตร (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556 อ้างถึงใน อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560, น.59)  
 

 
 
 
  เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

   การเรียนรู้  
  ∑R  แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  
 N  แทน  จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 

 2) การหาค่าความเที่ยงของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ คำนวณได้จาก
สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค โดยใช้สูตร (Cronbach, 1951 อ้างถึงใน อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 
2560, น.61) 

 

α =
K

K − 1
⌈1 −

∑ si
2

st
2 ⌉ 

 

  เมื่อ  α  แทน  ความเชื่อมั่นของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
K  แทน  จำนวนข้อของแบบวัด 
si

2 แทน  คะแนนความแปรปรวนรายข้อ 
st

2  แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
  3) การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) โดยใช้สูตร (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556 อ้างถึงใน 
อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560, น.60)   
 
 
 

IOC =  
∑ R

N
 

 

SD =  √
n ∑ X2 − (∑ X)2

n(n − 1)
 

 

P =  
R

N
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   เมื่อ  P  แทน  ค่าความยากง่ายของข้อสอบเเต่ละข้อ  
    R แทน  จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในเเต่ละข้อ  
    N แทน  จำนวนนักเรียนทั้งหมดที่ทำข้อสอบเเต่ละข้อ 

  4) การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) โดยใช้สูตร (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556, 
อ้างถึงใน อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560, น. 60) 

 
 

  
 

   เมื่อ  D  แทน  ค่าอำนาจจำแนกรายข้อ  
    RU  แทน  จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มสูง 
    RL  แทน  จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มต่ำ 
    N  แทน  จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 

5) การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน โดยใช้สูตร (วรรณี แกมเกตุ , 
2555 อ้างถึงใน อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560, น.62) 

 

rxy =
n ∑ xy − ∑ x ∑ y

√[n ∑ x2 − (∑ x)2] ∙ [n ∑ y2 − (∑ y)2]
 

 

  เมื่อ  rxy  แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
∑ x แทน  ผลรวมคะแนนรายข้อของกลุ่มตัวอย่าง 
∑ y แทน  ผลรวมคะแนนรวมของทั้งกลุ่ม 
∑ x2  แทน  ผลรวมคะแนนชุด X แต่ละกลุ่มตัวอย่างยกกำลังสอง 
∑ y2  แทน  ผลรวมคะแนนชุด Y แต่ละกลุ่มตัวอย่างยกกำลังสอง 
∑ x ∑ y แทน  ผลรวมของผลคูณระหว่าง X และ Y 
n  แทน  จำนวนคนหรือกลุ่มตัวอย่าง 

 3.6.3 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน 
  1) สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ และเปรียบเทียบ
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียน
การสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน รายวิชาฟิสิกส์ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent มีสูตรดังนี้ 
 
 
 
 

D =  
RU − RL

N
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                                   t =
∑ D

√n ∑ D2−(∑ D)2

n-1

  เมื่อ df = n-1 

 

            เมื่อ D  แทน ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ (ก่อนเรียนกับหลังเรียน) 
                   n  แทน  จำนวนตัวอย่าง  

  2) สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐาน และการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ รายวิชาฟิสิกส์ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ 
เรื่อง ไฟฟ้าสถิต วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Independent มีสูตรดังนี้ 

 

                             t =
x1̅̅ ̅−x2̅̅ ̅

√sp
2 [

1

n1
+

1

n2
]
  เมื่อ df = n1+n2-2 

 

           เมื่อ t   แทน  ค่าสถิติทดสอบค่าที 
                  x1̅ − x2̅  แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 
         sp

2  แทน  ความแปรปวน 

                     n1n2  แทน  ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 1 และกลุ่มที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน ซึ่งมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน และ 3) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน และการ
จัดการเรียนการสอนแบบปกติ ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับของวัตถุประสงค์การวิจัย 
ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 

4.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

4.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน และการ
จัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
 
4.1  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ  
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยในแต่ละองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
                ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 

องค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
X̅  ร้อยละ SD X̅  ร้อยละ SD 

ด้านความคิดคล่อง 20 13.40 67.00 3.14 17.29 86.43 2.16 
ด้านความคิดยืดหยุ่น 20 11.00 55.00 3.33 16.09 80.43 2.47 
ด้านความคิดริเริ่ม 20 10.46 52.29 3.43 15.23 76.14 2.52 

ด้านความคิดละเอียดลออ 20 8.66 43.29 3.11 14.11 70.57 2.90 
รวม 80 43.52 54.40 12.09 62.72 78.39 9.06 
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 จากตารางที่ 4.1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ โดยแบ่งความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ตาม
นิยามองค์ประกอบของกิลฟอร์ด ตามส านักงาน ก.พ. ซึ่งประกอบด้วย ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น 
ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ พบว่า 
 ด้านความคิดคล่อง นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 13.40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
67.00 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 17.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 86.43 
 ด้านความคิดยืดหยุ่น นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 11.00 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
55.00 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 16.09 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.43 
 ด้านความคิดริเริ่ม นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 10.46 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
52.29 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 15.23 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.14 
 ด้านความคิดละเอียดลออ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 8.66 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 43.29 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 14.11 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70.57  
 เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้ t-test 
แบบ Dependent มีผลการทดสอบดังตารางที่ 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
 มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้แบบวัด 
 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์            
การจัดการเรียนการสอน

แบบปกติ 
n X̅ SD t df Sig 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

35 
35 

43.51 
62.71 

12.09 
9.06 

14.06* 34 
 

0.000 

 
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียน

การสอนแบบปกติ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์หลังเรียน (X̅=62.71, SD=9.06) สูงกว่าก่อนเรียน (X̅=43.51, SD=12.09) สรุปได้ว่า ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการ
สอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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4.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน  
พบว่า คะแนนเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัด 
การเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน โดยแบ่งความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ตามนิยามองค์ประกอบของกิลฟอร์ด ตามส านักงาน ก.พ. ซึ่งประกอบด้วย ความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ พบว่า 
 ด้านความคิดคล่อง นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 13.09 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
65.43 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 18.57 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 92.86  
 ด้านความคิดยืดหยุ่น นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 9.91 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
49.57 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 17.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 86.43  
 ด้านความคิดริเริ่ม นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 10.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
54.86 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 16.34 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.71  
 ด้านความคิดละเอียดลออ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 9.83 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 49.14 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 14.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.86              
ดังตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยในแต่ละองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
             ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน 
          ปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 

องค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์

คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
   X̅  X̅ร้อยละ SD    X̅  X̅ร้อยละ  SD 

ด้านความคิดคล่อง 
ด้านความคิดยืดหยุ่น 

20 
20 

13.09 
9.91 

65.43 3.11 
3.41 

18.57 
17.29 

92.86 1.54 

49.57 86.43 2.25 

ด้านความคิดริเริ่ม 20 10.97 54.86 3.35 16.34 81.71 2.38 

ด้านความคิดละเอียดลออ 20 9.83 49.14 3.23 14.97 74.86 2.69 

รวม 80 43.80 54.75 11.52 67.17 83.97 7.81 
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 เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน โดยใช้ t-test แบบ Dependent มีผลการทดสอบดังตารางที่ 4.4  

 
ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น 
 มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน 
 ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษา

ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 
n X̅ SD t df Sig 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

35 
35 

43.80 
67.17 

11.52 
7.81 

14.41* 34 0.000 

 
 จากตารางที่ 4.4 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียน

การสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยผลการเรียนหลังเรียน (X̅=67.17, SD=7.81) สูงกว่าก่อนเรียน (X̅=43.80, SD=11.52) 
สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัด 
การเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

 
4.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐานและการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 

 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐานและการจัด 
การเรียนการสอนแบบปกติ ดังตารางที่ 4.5 

 
ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
 มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
 ปรากฏการณ์เป็นฐานและการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
การจัดการเรียนการสอนหลังเรียน n     X̅  SD t df Sig 
แบบปกติ 
แบบตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 

35 
 
35 

62.71 
 
67.17 

9.06 
 
7.81 

2.20* 68 0.015 
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 จากตารางที่ 4.5 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
การเรียนการสอนแบบปกติและการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการเรียนหลังเรียนที่จัดการเรียนการสอน
ตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) (X̅=67.17, SD=7.81) สูงกว่าผลการเรียนที่
จัดการเรียนการสอนแบบปกติ (X̅=62.71, SD=9.06) สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐาน สูงกว่าการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
 

 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน ซึ่งมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน และ 3) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม  
ศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน และการ
จัดการเรียนการสอนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
แผนการเรียนวิทย์ - คณิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว จ านวน  
2 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 70 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) เครื่องมือที่ผู้วิจัย
ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน รายวิชาฟิสิกส์ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียนและหลังเรียน การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) การ
ทดสอบค่า t-test แบบ Dependent และการทดสอบค่า t-test แบบ Independent สรุปผลการวิจัย
ได้ดังนี ้
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยของความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนการสอน (X̅=62.71, SD=9.06) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียน
การสอน (X̅ = 43.51, SD = 12.09) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1  

 5.1.2 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนการสอน                 
(X̅=67.17, SD=7.81) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอน (X̅=43.80, SD=11.52) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ข้อที่ 2  

 5.1.3 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วย
การจัดการเรียนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน สูงกว่าการจัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หลัง
การจัดการเรียนการสอน (X̅=67.17, SD=7.81) สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติ (X̅=62.71, SD=9.06) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 3 
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5.2  การอภิปรายผล 
 การวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สามารถน ามาอภิปรายผลได้ ดังนี้ 
 5.2.1 จากผลการวิจัยพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนการสอนแบบปกตินั้น  ยึดตามคู่มือครูสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยครูเป็นผู้บรรยายให้ความรู้แก่นักเรียน และนักเรียนเป็นผู้รับฟัง ท่องและ
น าไปท าข้อสอบ ซึ่งการสอนแบบปกติขั้นตอน 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอน 3) 
ขั้นสรุป และ 4) ขั้นวัดและประเมินผล (สารสิน เล็กเจริญ, 2554, น.44) การจัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติเป็นการถ่ายทอดความรู้ รวมทั้งมีการแบ่งกลุ่มและค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองตามคู่มือ ซึ่งกิจกรรม
การเรียนรู้ทีเ่น้นทีม ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ให้แก่ผู้เรียน (วิชัย วงษ์ใหญ่ และคณะ, 2562, น.4-8) 

 5.2.2 จากผลการวิจัยพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง จาก
การใช้ปรากฏการณ์ในชีวิตจริงเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนการสอน น าไปสู่การแก้ปัญหาของสถานการณ์
ที่ก าหนด โดยนักเรียนจะเกิดการวิเคราะห์สาเหตุ องค์ประกอบของปัญหาให้ได้ค าตอบที่สอดคล้องกับ
สถานการณ์มากที่สุดภายในระยะเวลาที่ก าหนดท าให้เกิดความคิดคล่อง และน ามาจัดกลุ่มค าตอบท าให้
เกิดความคิดยืดหยุ่น หลังจากนั้นน าสาเหตุ องค์ประกอบของปัญหามาสนทนา อภิปราย และแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่มผ่านการออกแบบชิ้นงานอย่างหลากหลายแบบมากท่ีสุดเพ่ือแก้ไขปัญหา ท าให้
นักเรียนเกิดความริเริ่ม และสร้างสรรค์ชิ้นงานหรือแบบจ าลอง พร้อมทั้งระบุวัสดุ อุปกรณ์ น าเ สนอ
ผลงาน ระบุข้อดี ข้อด้อย และแนวทางการพัฒนา ท าให้เกิดความคิดละเอียดลออ นักเรียนมีการน า
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นจริงในธรรมชาติผ่านความรู้ทางฟิสิกส์สู่การสร้างสรรค์ผลงาน ด้วยการประยุกต์ใช้
ความรู้ทางศิลปะในการออกแบบ สร้าง และปรับปรุงผลงานด้วยกระบวนทางวิศวกรรมศาสตร์ และ
เทคโนโลยี ให้มีความแปลกใหม่และสอดคล้องกับสถานการณ์ที่ก าหนด ส่งผลให้นักเรียนมีความคิด
สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ มินตรา กระเป๋าทอง 
(2561, น.73-74 ) ที่ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และความคิดสร้างสรรค์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา หน่วยการเรียนรู้เรื่อง 
ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากการเรียนรู้
แบบสะตีมศึกษาเป็นการบูรณาการที่สอดแทรกโดยมีเนื้อหาชีววิทยาเป็นหลัก มีการน าความรู้ทางศิลปะ
มาใช้ในการออกแบบและสร้างสรรค์ชิ้นงาน จัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เช่นเดียวกับงานวิจัย
ของ ธัญชนก ทาระเนตร (2564, น.84-89) ที่ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาที่มี
ผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ี .05 และอยู่ในระดับดีข้ึนไป เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนตามแนวคดิสะตีมศึกษาเน้นให้
ผู้เรียนได้สร้างองค์ประกอบด้วยตนเอง น าความรู้จากการสืบค้นข้อมูลมาใช้แก้ปัญหาผ่านสถานการณ์ 
นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์และออกแบบสร้างสรรค์ชิ้นงาน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและอภิปราย คิดอย่าง
เป็นระบบ และคิดอย่างสร้างสรรค์โดยใช้เทคโนโลยีและวิศวกรรม เพ่ือหาทางออกของปัญหา  

 5.2.3 จากผลการวิจัยพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน สูงกว่าการจัดการเรียน
การสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน ที่น าปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน และเป็น
เหตุการณ์ที่ก าลังเป็นกระแสและนิยมอยู่ในขณะนั้นมาเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ ผ่านแนวคิดสตีมศึกษา 
ครูจะท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความสะดวกและสร้างบรรยากาศให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ท าให้นักเรียน
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองผ่านการปฏิบัติ ซึ่งสอดคล้องกับ อรพรรณ บุตรกตัญญู (2561, 
น.348-365) ที่กล่าวว่า การน าปรากฏการณ์ที่น่าสนใจมาเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนรู้ ผู้เรียนจะได้รับ
ความรู้และทักษะในการเรียนรู้แบบข้ามศาสตร์ที่ท าให้เข้าใจ และมีมุมมองแบบองค์รวมด้วยความเข้าใจ 
ตระหนักถึงคุณค่าของสิ่งที่ได้เรียนรู้ผ่านปรากฏการณ์ที่มีการลงมือปฏิบัติ ท าให้ผู้เรียนเข้าใจความส าคัญ
ของการเรียนรู้ การเรียนรู้วิธีเรียนรู้ และเรียนรู้ร่วมกับผู้อ่ืน ในขณะที่สตีมศึกษาเป็นการบูรณาการ 
วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรม (Engineering) ศิลปะ (Arts) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematic) เข้าด้วยกัน โดยเชื่อมโยงกันผ่านสถานการณ์ที่ก าหนด โดยแนวคิดสตีมศึกษาที่เน้น
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ (Riley, 2016) ประกอบด้วย 1) ขั้นระบุสถานการณ์ 2) ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ 
3) ขั้นศึกษาค้นคว้า 4) ขั้นประยุกต์ 5) ขั้นน าเสนอ และ 6) ขั้นประเมินและปรับปรุง โดยเน้นการลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเอง สามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ ซึ่งสอดคล้อง
กับ นฤมล กุลสืบ (2563, น.79-87) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้
ผ่านกิจกรรมที่นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติ โดยมีลักษณะส าคัญที่ประกอบด้วย สถานการณ์ ที่ช่วยกระตุ้น
ความสนใจของผู้เรียนในการค้นคว้าหาค าตอบเพ่ือแก้ไขปัญหา โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง แล้วน ามาวิเคราะห์เพ่ือน าไปสู่การออกแบบผลงานเชิงสร้างสรรค์ และสร้าง
ผลงานด้วยความรู้ด้านวิศวกรรม ถ่ายทอดผลงานผ่านเทคนิคทางศิลปะอย่างน่าสนใจ ซึ่งเป็นการฝึกให้
นักเรียนมีทักษะความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมข้ึน  

 จะเห็นได้ว่า การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน เป็น
การจัดการเรียนการสอนที่ใช้ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน เป็นจุดเริ่มต้นผ่านแนวคิดสตีมศึกษา
เน้นที่เน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ ผ่านการสร้างองค์ความรู้และการลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง ท าให้
เกิดความกล้าที่จะริเริ่ม กล้าที่จะแตกต่าง คิดได้หลากหลายแนวทาง และคิดอย่างเป็นขั้นเป็นตอนอย่าง
ละเอียดได้ โดยมีนักเรียนเป็นศูนย์กลาง และมีครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก ต่างจากการจัดการเรียนการสอน
แบบปกติท่ียึดตามหนังสือคู่มือครู โดยมีครูเป็นจุดศูนย์กลาง ท าให้นักเรียนขาดแรงจูงใจในการแก้ปัญหา 
ไม่สามารถมองเห็นปัญหาที่แท้จริงได้ และท าตามกรอบที่ไม่แตกต่างจากผู้อ่ืน ท าให้ทักษะความคิด
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สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์น้อยกว่าการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์
เป็นฐานนั่นเอง 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 จากการวิจัยเพ่ือพัฒนาพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน ผู้วิจัยมี
ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  5.3.1.1 ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็น
ฐาน (3PA) ครูผู้สอนต้องน าปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวันในขณะนั้นเป็นตัวกระตุ้นใน
ขั้นตอนระบุปัญหา และเชื่อมโยงเข้าสู่สถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาในแต่ละบทเรียนให้ได้   
  5.3.1.2 ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็น
ฐาน (3PA) ครูผู้สอนต้องกระตุ้นและสนับสนุนให้นักเรียนเกิดการเกิดการค้นคว้า กล้าที่จะตอบ ลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเอง ออกแบบ สร้างชิ้นงานอย่างหลากหลาย และแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับสมาชิกภายในกลุ่ม 
ไม่จ ากัดความคิดของนักเรียน โดยครูผู้สอนจะท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความสะดวกให้แก่นักเรียน ไม่ยึด
ตนเองเป็นศูนย์กลาง 
  5.3.1.3 ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็น
ฐาน (3PA) แต่ละขั้นตอนต้องใช้เวลา ครูผู้สอนจึงต้องเตรียมการสอนล่วงหน้า และศึกษาขั้นตอนอย่าง
ละเอียด เนื่องจากเป็นการสอนในแต่ละขั้นต้องมีความต่อเนื่องกัน ในการวัดความคิดสร้างสรรค์แต่ละ
ด้านจะถูกจ ากัดด้วยเวลา ครูผู้สอนจึงต้องจัดสรรเวลาให้ดี และในบางขั้นตอนอาจมีการยืดหยุ่นเวลาได้
ขึ้นอยู่กับความพร้อม 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป 
          5.3.2.1 จากผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนด้วยการจัด 
การเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) พบว่า นักเรียนได้คะแนน
ความคิดละเอียดลออมีคะแนนน้อยกว่าด้านความคิดริเริ่ม ความคิดยืดหยุ่น และความคิดคล่อง จึงควร
ศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการคิดตกแต่งในรายละเอียดเพ่ือขยายความคิดหลักให้ครบถ้วน สมบูรณ์                     
ซึ่งความคิดละเอียดลออนี้จะสัมพันธ์กับความสามารถในการสังเกต ไม่ละเลยในรายละเอียดเล็กๆ น้อยๆ 
  5.3.2.2 ในการวิจัยเป็นการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน ที่ส่งต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งเป็นทักษะหนึ่งที่
ส าคัญในศตวรรษที่ 21 ในการวิจัยครั้งต่อไปควรท าการศึกษาทักษะอ่ืนๆ ในศตวรรษที่ 21 เช่น ทักษะ
การสื่อสาร ทักษะการคิดแก้ปัญหา เป็นต้น  
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 - แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตมีศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน  
 - แบบวัดความคดิสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 
ผสานกับปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) 

หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต เรื่องที่  2 การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุ  และกฎของคูลอมบ์ 
รหัสวิชา  ว 30204     รายวิชา ฟิสิกส์      เวลา   4 ชั่วโมง        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2563      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
1. ผลการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์  
(Science) 

เทคโนโลยี  
(Technology) 

วิศวกรรมศาสตร์ 
(Engineering) 

ศิลปะ  
(Arts) 

คณิตศาสตร์  
(Mathematic) 

อธิบายความหมาย 
ท าการทดลอง 
การเหนี่ยวน า
ไฟฟ้า แรงกระท า
ระหว่างอนุภาคที่
มีประจุไฟฟ้า กฎ
ของคูลอมบ์และ
ค านวณหาปริมาณ
ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง
จากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ 

สืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ต่างๆ 
และข้อมูลวัสดุ
อุปกรณ์ส าหรับการ
ออกแบบอย่าง
สร้างสรรค์ 

มีความรู้
ความสามารถใน
การวางแผนและ
ออกแบบผลงาน
อย่างสร้างสรรค์ 

คิดริเริ่มดัดแปลง
ใช้องค์ประกอบ
ทางทัศนศิลป์ 
น าเสนอคิดค้น
เทคนิควิธีการ 
รูปแบบใหม่ๆ ใน
การสร้างสรรค์ 
งานที่เป็น
เอกลักษณ์
เฉพาะตัวได้ 

ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
อัตราส่วน สัดส่วน 
และ ร้อยละใน
สถานการณ์ต่างๆ 
ได้ 
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2. สาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์  
(Science) 

เทคโนโลยี  
(Technology) 

วิศวกรรมศาสตร์ 
(Engineering) 

ศิลปะ  
(Arts) 

คณิตศาสตร์  
(Mathematic) 

1. การเหนี่ยวน า 
2. อิเล็กโทรสโคป 
3. แรงระหว่าง
ประจุ 
4. กฎของคูลอมบ์ 

1. การใช้เครื่องมือ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. การสืบค้นข้อมูล
โดยการใช้
เทคโนโลยี 

การออกแบบ
ผลงานด้วย
กระบวนการทาง
วิศวกรรม 

1. การออกแบบ
ผลงานให้มีความ
น่าสนใจ  
2. ความคิด
สร้างสรรค์ใน
การน าเสนอ 

การค านวณ
ต้นทุน และ
ประเมินก าไร
และขาดทุน 

 
3. สาระส าคัญ 

วิทยาศาสตร์  
(Science) 

เทคโนโลยี  
(Technology) 

วิศวกรรมศาสตร์ 
(Engineering) 

ศิลปะ  
(Arts) 

คณิตศาสตร์  
(Mathematic) 

การเหนี่ยวน า
ไฟฟ้า   
การน าวัตถุที่มี
ประจุไฟฟ้าเข้าใกล้
วัตถุท่ีเป็นตัวน า
ไฟฟ้าจะท าให้เกิด
ประจุไฟฟ้าชนิด
ตรงข้ามบนด้าน
ของตัวน าที่ใกล้
วัตถุ อุปกรณ์ที่ใช้
ในการตรวจสอบ
ประจุไฟฟ้าของ
วัตถุและชนิดของ
ประจุไฟฟ้า คือ 
อิเล็กโตรสโคป 
 

การสืบค้นข้อมูล 
ค้นหาความรู้ต่างๆ 
เพ่ือน ามาประยุกต์               
ใช้ในการแก้ปัญหา 
ศึกษาข้อมูลหรือ  
สร้างผลงานให้มี
ประสิทธิภาพ  
 

การออกแบบ  
ฝึกทักษะในการ
คิดอย่างเป็น
ขั้นตอน ซึ่งเป็น
การต่อยอด
ความรู้ที่มีอยู่เดิม
ให้ขยายไปจนเกิด
มุมมองใหม่ๆ ใน
การแก้ปัญหา
นั้นๆ ได้อย่าง
ครอบคลุมและ
ถูกต้องจนน าไป 
สู่การพัฒนา
ผลิตภัณฑ์  

องค์ประกอบทาง
ทัศนศิลป์                     
เกิดจากการน า 
เอาองค์ประกอบ
ต่างๆ ของศิลปะ 
มาจัดเข้าด้วยกัน
เพ่ือให้เกิดความ
งามอย่าง
สร้างสรรค์ท่ีเป็น
เอกลักษณ์
เฉพาะตัวได้ 
การน าเสนอ คือ 
การถ่ายทอด
เนื้อหา สาระท่ี 
ผสมผสานกัน 
ระหว่างศิลปะ 
การพูดกับการ
แสดงข้อมูลใน 

ราคาสิ่งของที่ซื้อ
มาอาจเรียกว่า 
ราคาซื้อ 
(ต้นทุน) ต้นทุน
อาจหมายถึง
จ านวนเงินที่ใช้
ในการผลิต 
สินค้า ราคา
สิ่งของที่ขายไป 
ส่วนต่างของ
ราคาขายกับทุน 
เมื่อ  
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3. สาระส าคัญ (ต่อ) 
วิทยาศาสตร์  

(Science) 
เทคโนโลยี  

(Technology) 
วิศวกรรมศาสตร์ 
(Engineering) 

ศิลปะ  
(Arts) 

คณิตศาสตร์  
(Mathematic) 

แรงระหว่างประจุ
ไฟฟ้า มีทั้งแรงดูด
และผลัก และเป็น
แรงต่างร่วม กฎ
ของคูลอมบ ์เป็น
แรงระหว่างประจุ
ไฟฟ้าคู่หนึ่ง จะ
เป็นสัดส่วนโดย 
ตรงกับผลคูณของ
ประจุและเป็น
สัดส่วนผกผันกับ
ก าลังสองของ
ระยะทางระหว่าง
ประจุคู่นั้น 

  รูปแบบต่างๆ 
ผ่านสื่อและ
อุปกรณ์ได้อย่าง
เหมาะสมและ
สร้างสรรค ์

ราคาขายสูงกว่า
ทุน ส่วนต่างของ
ทุนกับราคาขาย
เมื่อราคาขาย               
ต่ ากว่าทุน   

 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 

4.1 นักเรียนอธิบายและค านวณแรงที่กระท าต่อกันระหว่างจุดประจุ ตามกฎของ        
คูลอมบ์ได้  

4.2 นักเรียนสามารถวิเคราะห์ผลงานที่แต่ละกลุ่มน าเสนอได้อย่างสร้างสรรค์ 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

4.3 นักเรียนสามารถท ากิจกรรมเพ่ือศึกษาชนิดการเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้าด้วย             
อิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะได้ 

4.4 นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและอภิปรายการเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุ
และกฎของคูลอมบ์ที่เกิดขึ้นได้ 

4.5 นักเรียนสามารถออกแบบสิ่งประดิษฐ์จากหลักการปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้ 
4.6 นักเรียนสามารถน าเสนอผลงานที่ออกแบบขึ้นได้  

ด้านเจตคติ (A) 
4.7 นักเรียนสามารถท างานเป็นกลุ่มได้อย่างมีระบบ 
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5. จุดเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน 
 5.1  ด้านความสามารถและทักษะ 
  1)  ทักษะแสวงหาความรู้เพ่ือแก้ปัญหา 
  2)  ทักษะใช้เทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู้ 
   3)  ทักษะการใช้ภาษาต่างประเทศ 
   4)  ทักษะการคิดข้ันสูง ทักษะชีวิต 
   5)  ทักษะการสื่อสารอย่างสร้างสรรค์ตามช่วงวัย 
 5.2  ด้านคุณลักษณะเฉพาะช่วงวัย 
  มุ่งม่ันในการศึกษาและการท างาน   
 
6. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 6.1  ความสามารถในการสื่อสาร 
 6.2  ความสามารถในการคิด 
 6.3  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 6.4  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   
 6.5  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
7. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 7.1  อยู่อย่างพอเพียง 
 7.2  มุ่งม่ันในการท างาน อดทน รอบคอบ 
 7.3  ใฝ่เรียนรู้ 
 7.4  มีจิตสาธารณะ 
 7.5  ซื่อสัตย์สุจริต 
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8. กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

(3PA) 

กิจกรรมการเรียนรู้ องค์ประกอบ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

เวลา
ที่ใช้ 

1. ขั้นเลือกและ
ระบุปรากฏการณ์ 
(Phenomenon; 
P) 

1.1 นัก เรี ยนได้ รั บการกระตุ้ นความสนใจจาก
ปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นรอบตัวอยู่ในขณะนั้นที่
เกี่ยวข้องกับบทเรียน เรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้า โดยครู
เป็นผู้เสนอปรากฏการณ์  
“จากข่าวเกิดปรากฏการณ์ฟ้าผ่า "วัว" ตายเกลื่อน                  
6 ตัว ที่ จ.อุดรธานี เมื่อวันที่ 11 พ.ค. 2563   

 
ตาก- เกิดเหตุฟ้าผ่าวัวตาย 13 ตัวในพ้ืนที่อ.เมืองตาก 
วันที่ 22 พ.ค. 2561 

 
นอกจากประเทศไทยแล้วยังมีเหตุการณ์ฟ้าผ่าสัตว์ใน
ต่างประเทศอีกด้วย เช่น  
เมื่อปี 2012 เกิดเหตุ ฟ้าผ่าแกะ ตาย 173 ตัว ที่จีน 
เมื่อปี 2016 เกิดเหตุ ฟ้าผ่ากวางเรนเดียร์ ตาย                    
323 ตัว ที่นอร์เวย์ 
เมื่อปี 2016 เกิดเหตุ ฟ้าผ่าแกะ ตาย 38 ตัว ที่อินเดีย 
เมื่อปี 2017 เกิดเหตุ ฟ้าผ่าวัว ตาย 32 ตัว ที่อเมริกา 
เมื่อปี 2018 เกิดเหตุ ฟ้าผ่าวัว ตาย 13 ตัว ที่ไทย 
เมื่อปี 2018 เกิดเหตุ ฟ้าผ่าห่าน ตาย 50 ตัว                        
ที่อเมริกา 

ความคิดคล่อง 20 
นาท ี
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8. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู ้

(3PA) 

กิจกรรมการเรียนรู้ องค์ประกอบ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

เวลา
ที่ใช้ 

 1.2 ครูถามนักเรียนว่า “ท าไมสัตว์จึงเกิดฟ้าผ่าตาย
เป็นจ านวนมากบอกมาให้ได้มากท่ีสุด” ภายในเวลา 
2 นาท ี
1.3 ครูร่วมกันอภิปรายกับนักเรียน เนื่องจากสัตว์
ได้ยินเสียงฟ้าผ่ามักจะเข้าไปหลบอยู่ในต้นไม้ใหญ่
ซึ่งอันตรายมาก และพวกมันจะตายหมดหากฟ้าผ่า
เข้าที่ต้นไม้ ในระยะไม่เกิน 15 – 24 เมตร นับจาก
เส้นผ่าศูนย์กลางบริเวณที่ฟ้าผ่า ซึ่งเป็นระยะที่
อันตรายถึงชีวิตเสียชีวิตจากฟ้าผ่า ล้วนมีสาเหตุจาก
กระแสไฟฟ้าที่ไหลลงพ้ืนดิน และจะเข้าสู่ร่างกาย
หากเหยียบพ้ืนดินบริเวณนั้นโดยไม่ได้สวมรองเท้า
ส าหรับสัตว์  โชคร้ ายที่พวกมันมีสี่ ขา  ดั งนั้ น
กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าไปในตัวจึงมีปริมาณมากขึ้น 
จึงไม่จ าเป็นที่สัตว์เหล่านั้นจะต้องแตะตัวกันก็ได้รับ
กระแสไฟฟ้าได้ จากการที่มันยืนอยู่ ในบริเวณ
พ้ืนดินที่กระแสไฟฟ้าเดินทางไปถึง 
1.4 นักเรียนและครูร่วมกันท ากิจกรรม โดยน าวัตถุ
ตัวน าเข้าใกล้ แวน เดอ แกรฟฟ์  
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ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู ้

(3PA) 

กิจกรรมการเรียนรู้ องค์ประกอบ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

เวลา
ที่ใช้ 

 
 
  
 
 
 
และตั้งค าถามว่าเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นเกิดได้อย่างไร 
ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นให้ได้มากที่สุด 
ภายในเวลา 1 นาที พร้อมทั้งสังเกตว่านักเรียนมี
ค าตอบในหลายๆ ด้าน หรือไม่ 
1.5 ครูเสนอภาพตัวอย่างปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นที่
ใกล้ตัวนักเรียนมากที่สุดจาก “ปรากฏการณ์ฟ้าผ่า
ที่ประเทศอินเดีย” 
1.6 ครูเปิดวิดีทัศน์ปรากฏการณ์ฟ้าผ่าในประเทศ
อินเดียให้นักเรียนวิเคราะห์ 
1.7 ครูตั้งสถานการณ ์ดังนี้  
“จากปรากฏการณ์ฟ้าผ่าในประเทศอินเดียเมื่อวันที่ 
27 มิถุนายน ท าให้มีคนเสียชีวิตนับร้อยคน ซึ่งเป็น
ยอดผู้ เสียชีวิตที่สูงที่สุดจากเหตุการณ์ฟ้าผ่าใน
ประเทศ ถ้านักเรียนเป็นนักวิจัยที่ต้องหาสาเหตุการ
เกิดปัญหานี้พร้อมทั้งหาวิธีในการรับมือกับปัญหานี้
โดยการออกแบบอุปกรณ์ที่จะช่วยให้ชาวอินเดีย
รอดพ้นและปลอดภัยจากฟ้าผ่านี้ได้อย่างไร” 

2. ขั้นวิเคราะห์
บทเรียนจาก
ปรากฏการณ์จาก
บทเรียนที่มีอยู่ 
(Analyze; A) 
 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม (คละ เก่ง กลาง อ่อน) กลุ่ม
ละ 5-6 คน โดยไม่ซ้ ากับคาบที่แล้ว และร่วมกันตั้ง
ชื่อกลุ่มตามปรากฎการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับประจุไฟฟ้า 
2.2 ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2.1 ฉันคือประจุไร? ทีละ
ข้อ และจับเวลาข้อละ 1 นาที โดยนักเรียนแต่ละคน

ความคิดคล่อง 30 
นาท ี
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ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู ้

(3PA) 

กิจกรรมการเรียนรู้ องค์ประกอบ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

เวลา
ที่ใช้ 

 
 
 
 
 
 

จะเขียนค าตอบลงในใบกิจกรรมของตนเอง เพ่ือให้
นักเรียนได้คิดอย่างรวดเร็วในเวลาที่จ ากัด  
2.3 นักเรียนในแต่ละกลุ่มน าค าตอบที่ได้มาช่วยกัน
วิเคราะห์ และเขียนรวมสรุปเป็นของกลุ่มตนเอง
ตามประเด็นต่างๆ  
2.4 ตัวแทนกลุ่มไปเขียนค าตอบลงในกระดาษ 
ฟลิปชาร์ท และอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน 

3. ข้ันศึกษา
ค้นคว้าและวาง
ล าดับกิจกรรม 
(Plan; P) 

3.1 นักเรียนช่วยกันท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง 
การเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้าด้วยอิเล็กโทรสโคปแบบ
แผ่นโลหะ ในใบกิจกรรมปฏิบัติการที่  2 การ
เหนี่ยวน าประจุไฟฟ้า  
3.2 ครูร่วมกันสรุปและอภิปรายผลที่ได้จากการ
ทดลอง พร้อมทั้งตั้งค าถามปลายเปิดว่า “จากการ
ทดลองนี้นักเรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ ใน
ชีวิตประจ าวันอย่างไรบ้าง ตอบให้ได้มากที่สุด” 
ภายในเวลา 1 นาที แล้วน าเข้าสู่สถานการณ์
กิจกรรมที่ 2.3  
3.3 นักเรียนแบ่งหน้าที่ช่วยกันสืบค้นข้อมูลความรู้
ที่เป็นพ้ืนฐานของปัญหาในสถานการณ์และร่วมกัน
อภิปรายกลุ่ม  
3.4 นักเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์และระบุ
ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 2.3 เมื่อฉันเป็นนักวิจัย 
3.5 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่กันสืบค้น
ข้อมูลที่จ าเป็นต้องใช้เกี่ยวข้องกับสถานการณ์  

- ความคิด
ยืดหยุ่น 
- ความคิด
ละเอียดลออ 
- ความคิดคล่อง 
 
 
 
 
 
 

50 
นาท ี

4. ขั้นประยุกต์ 
(Application; 
A) 

4.1 ครูให้นักเรียนแต่ละคนท าใบกิจกรรมที่ 3.2 
โดยใช้เวลา 20 นาที  
4.2 นักเรียนในกลุ่มน าความรู้ที่ ได้จาก การท า
กิจกรรมปฏิบัติการ ใบกิจกรรม ใบความรู้ และการ
สืบค้นมาช่วยกันแก้ปัญหาจากสถานการณ์ 

 
 
 
 
 

40 
นาท ี
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ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู ้

(3PA) 

กิจกรรมการเรียนรู้ องค์ประกอบ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

เวลา
ที่ใช้ 

4.3 นักเรียนน าข้อมูลของแต่ละคนในกลุ่มมา
ช่วยกันคิดหาสาเหตุและวิธีการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์โดยออกแบบให้ได้หลากหลายแบบมาก
ที่สุด พร้อมระบุถึงวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้  
4.4 นักเรียนในกลุ่มช่วยกันตัดสินใจเลือกแบบที่
ออกแบบมาและมีความแปลกใหม่ ไม่ซ้ าใคร พร้อม
ทั้งตั้งราคาทุน กลุ่มละ 1 ชิ้นงาน 

- ความคิดคล่อง 
- ความคิด
ละเอียดลออ 
- ความคิดริเริ่ม 
 

5. ขั้นน าเสนอ 
(Presentation; 
P) 

5.1 ชั้นเรียนถูกจัดเป็นเวทีแถลงข่าวนักวิจัย พร้อม
ทั้งการน าเสนอผลงานการออกแบบที่ช่วยแก้ปัญหา
ในประเทศอินเดียได้ดีที่สุด นักเรียนแต่ละกลุ่มอยู่
ประจ าโต๊ะ พูดและน าเสนอสาเหตุที่วิเคราะห์ได้
และสิ่งประดิษฐ์ที่ออกแบบมาเพ่ือป้องกันปัญหา
ของกลุ่มตนเอง พร้อมเสนอราคา อธิบายวิธีการใช้ 
ข้อดีและคุณสมบัติที่ เป็นจุดแก้ไขปัญหาที่ท าให้
นักวิจัยยอมรับ กลุ่มละ 5 นาท ี
5.2 เปิดโอกาสให้เพ่ือนในห้องเรียนได้ซักถาม 
5.3 นักเรียนแต่ละคนแสดงความคิดเห็นโดยเขียน
ใส่ลงใบกิจกรรมที่ 2.4 ประสานพลังคิด 

- ความคิดคล่อง 
- ความคิด
ละเอียดลออ 
- ความคิดริเริ่ม 
- ความคิด
ยืดหยุ่น 
 
 
 

40 
นาท ี

6. ข้ันประเมิน
และปรับปรุง 
(Adjust; A) 

6.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านข้อเสนอแนะและสรุป
เป็นประเด็นของกลุ่มตนเอง ดังต่อไปนี้  
1) ข้อดีหรือจุดขายของสิ่งประดิษฐ์ที่ลูกค้าชื่นชอบ 
2) ข้อเสียหรือสิ่งที่ควรปรับปรุงสิ่งประดิษฐ์  
3) แนวทางในการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ให้ดีขึ้น 
และน าผลงานไปปรับปรุงแก้ไข 
6.2 ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันถึงสิ่งที่ได้
เรียนรู้จากกิจกรรมในหน่วยการเรียนรู้ ดังต่อไปนี้ 
     1) ข้อความรู้ที่นักเรียนได้รับจากหน่วยการ
เรียนรู้ 
     2) ประโยชน์ที่ได้รับจากหน่วยการเรียนรู้ 

- ความคิด
ละเอียดลออ 

10 
นาท ี
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9. สื่อการเรียนการสอน 
9.1  ใบกิจกรรมที่ 2.1 ฉันคือประจุอะไร? 
9.2  ใบกิจกรรมที่ 2.2 กฎคูลอมบ์คิดให้เร็ว 
9.3  ใบกิจกรรมที่ 2.3 เมื่อฉันเป็นนักวิจัย (กิจกรรมประเมินผลงานเชิงสร้างสรรค์) 
9.4  ใบกิจกรรมที่ 2.4 ประสานพลังความคิด 
9.5  ใบกิจกรรมปฏิบัติการที่ 2 การเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้า  
9.6  ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
9.7  สื่อ PowerPoint 
9.8  วิดีทัศน์ เรื่อง เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติฟ้าผ่าหลายจุดในประเทศอินเดีย ของส านักข่าว

ช่อง TNN เข้าถึงได้จาก https://www.youtube.com/watch?v=ZSxmR4ZzhGA&t=64s 
9.9  แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

 
10. การประเมินผลการเรียนรู้ 

สิ่งท่ีต้องการวัดประเมิน วิธีการประเมิน เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
1. นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูล
และอภิปรายการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
แรงระหว่างประจุและกฎของ                 
คูลอมบ์ที่เกิดขึ้นได้ 
2. นักเรียนอธิบายและค านวณ
แรงที่กระท าต่อกันระหว่างจุด
ประจุ ตามกฎของคูลอมบ์ได้  
3. นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ผลงานที่แต่ละกลุ่มน าเสนอได้ 

- การตรวจใบกิจกรรม           
ที่ 2.1 ฉันคือประจุอะไร? 
 
 
- การตรวจใบกิจกรรม          
ที่ 2.2 กฎคูลอมบ์คิด                
ให้เร็ว 
- การตรวจใบกิจกรรม                   
ที่ 2.3 ประสานพลัง
ความคิด 

- ใบกิจกรรมที่ 2.1     
ฉันคือประจุอะไร? 
 
 
- ใบกิจกรรมที่ 2.2       
กฎคูลอมบ์คิดให้เร็ว 
 
- ใบกิจกรรมที่ 2.3 
ประสานพลังความคิด 
 

ระดับดีข้ึนไป 
 
 
 
ระดับดีข้ึนไป 
 
 
ระดับดีข้ึนไป 
 

ด้านทักษะ กระบวนการ 
4. นักเรียนสามารถท ากิจกรรม
เพ่ือศึกษาชนิดของแรงระหว่าง
ประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุ
ไฟฟ้าได้  

- การตรวจใบกิจกรรม
ปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง  
การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
 
 

- ใบกิจกรรมปฏิบัติการ 
ที่ 2 เรื่อง การเหนี่ยวน า
ไฟฟ้า 
 
 

ระดับดีข้ึนไป 
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สิ่งท่ีต้องการวัดประเมิน วิธีการประเมิน เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 
5. นักเรียนสามารถออกแบบ
สิ่งประดิษฐ์จากหลักการ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้ 
6. นักเรียนสามารถน าเสนอ
ผลงานที่ออกแบบขึ้นได้ 

- การตรวจใบกิจกรรม           
ที่ 2.3 เมื่อฉันเป็นนักวิจัย 
 
- การเสนอใบกิจกรรม           
ที่ 2.3 เมื่อฉันเป็นนักวิจัย 

- ใบกิจกรรมที่ 2.3 
เมื่อฉันเป็นนักวิจัย 
 
- ใบกิจกรรมที่ 2.3 
เมื่อฉันเป็นนักวิจัย 

ระดับดีข้ึนไป 
 
 
ระดับดีข้ึนไป 
 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
7 นักเรียนสามารถท างานเป็น
กลุ่มได้อย่างมีระบบ  

- การประเมินแบบ
สังเกตพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 

ระดับดีข้ึนไป 

 
11. บันทึกผลหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผลการจัดการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
บันทึกผลการสอน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
งานที่มอบหมาย 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
         ลงชื่อ……………………………………… ครูผู้สอน 
          (นางสาวสายรุ้ง ทองสูง) 
       /              / 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
(โดยครูผู้สอน) 

ช่ือผู้ประเมิน …………………………………………………………. ชั้น ………… เลขที่ ………. 
ชื่อกลุ่ม ………………………………………………………….. 

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมต่อไปนี้ และเขียนเครื่องหมาย √ ลงในช่องระดับคุณภาพตาม 
เกณฑ์  

ข้อ พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1 ความร่วมมือในการท างาน     
2 ขั้นตอนการท างาน     
3 การแสดงความคิดเห็น     
4 ความรับผิดชอบ     
5 ผลส าเร็จของงาน     

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 17 – 20  (ดีมาก)       
 13 – 16  (ดี)    
 9 – 12 (พอใช้)      
 4 – 8  (ควรปรับปรุง) 

 
 

ลงชื่อ ………………………………………………………. ผู้ประเมิน 
     (   นางสาวสายรุ้ง ทองสูง     ) 

วันที่ ………………./…………………/……………….. 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
(โดยสมาชิกภายในกลุ่ม) 

ชื่อผู้ประเมิน ………………………………………………………. ชั้น ………… เลขที่ ………. 
ชื่อกลุ่ม ………………………………………………………….. 

สมาชิก  1. ชื่อ ……………………………………………………….. ชั้น ………… เลขที่ ………. 
 2. ชื่อ ……………………………………………………….. ชั้น ………… เลขที่ ………. 

3. ชื่อ ……………………………………………………….. ชั้น ………… เลขที่ ………. 
4. ชื่อ ……………………………………………………….. ชั้น ………… เลขที่ ………. 
5. ชื่อ ……………………………………………………….. ชั้น ………… เลขที่ ………. 
6. ชื่อ ……………………………………………………….. ชั้น ………… เลขที่ ………. 

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมต่อไปนี้ของสมาชิกภายในกลุ่ม และเขียนเครื่องหมาย √ ลงใน
ช่องระดับคุณภาพตามเกณฑ์ตามความเป็นจริง 
- แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ   ให้    4   คะแนน    - แสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให้    3   คะแนน 
- แสดงพฤติกรรมเป็นบางครั้ง      ให้    2   คะแนน     - แสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้    1   คะแนน 
 

ล าดับ
ที ่

ความร่วมมือ
ในการท างาน 

ขั้นตอนการ
ท างาน 

การแสดง
ความคิดเห็น 

ความ
รับผิดชอบ 

ชื่นชม
ความส าเร็จ 

รวม 
(20) 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  

1                      

2                      
3                      
4                      
5                      
6                      

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 17 – 20  (ดีมาก)        
 13 – 16 (ดี)    
 9 – 12  (พอใช้)       
 4 – 8   (ควรปรับปรุง) 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

 

 

              
4 3 2 1 

ความร่วมมือในการ
ท างาน 

สมาชิกในกลุ่มทุก
คนให้ความร่วมมือ
กันท างาน 
ประสานงานกับ
สมาชิกภายในกลุ่ม
ทุกคน 

สมาชิกในกลุ่มทุก
คนท างานที่ได้รับ
มอบหมาย มีการ
ประสานงานกับ
สมาชิกภายใน
กลุ่มบางคน 

สมาชิกในกลุ่มทุก
คนท างานที่ได้รับ
มอบหมายแต่ยัง
ขาดการ
ประสานงานกับ
สมาชิกภายในกลุ่ม 

สมาชิกในกลุ่ม
บางคนไม่ท งาน
ที่ได้รัมอบหมาย
ขาดการ
ประสานงานกับ
สมาชิกภายใน
กลุ่ม 

ขั้นตอนการท างาน มีการก หนด
ขั้นตอนการท างาน
ที่ชัดเจนผลงานที่ได้
สมบูรณ์ 

มีการก าหนด
ขั้นตอนการ
ท างานค่อนข้าง
ชัดเจน ผลงานที่
ได้ค่อนข้าง
สมบูรณ์ 

มีการก าหนด
ขั้นตอนการท างาน
ไม่ชัดเจน ผลงานที่
ได้ไม่ค่อยสมบูรณ์ 

ไม่มีการก าหนด
ขั้นตอนการ
ท างาน ผลงานที่
ได้ไม่สมบูรณ์ 

การแสดงความคิดเห็น สมาชิกทุกคน 
ร่วมแสดง 
ความคิดเห็น 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมแสดงความ
คิดเห็น  

สมาชิกมากกว่าครึ่ง
ร่วมกันแสดงความ
คิดเห็น 

สมาชิกไม่ให้ความ
ร่วมมือในการ
แสดงความ
คิดเห็น 

ความรับผิดชอบ สมาชิกทุก
คนท างานตาม
หน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย งาน
เสร็จทันตามเวลาที่
ก าหนด 

สมาชิกส่วนใหญ่
ท างานตามหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย  
งานเสร็จทันตาม
เวลาที่ก าหนด 

สมาชิกส่วนน้อย
ท างานตามหน้าที่ที่
ได้รับมอบหมาย 
งานเสร็จช้ากว่า
เวลาที่ก าหนด
เล็กน้อย 

สมาชิกส่วนใหญ่
ไม่ท างานตาม
หน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย งาน
เสร็จช้ากว่า
ก าหนด 

ผลส าเร็จของงาน เกิดจากความ
ร่วมมือของสมาชิก
ทุกคนในกลุ่ม 

เกิดจากความ
ร่วมมือของ
สมาชิกส่วนใหญ่
ในกลุ่ม 

เกิดจากความ
ร่วมมือของสมาชิก
ส่วนน้อยในกลุ่ม 

เกิดจากความ
ร่วมมือของ
สมาชิก 1 - 2 คน
ในกลุ่มเท่านั้น  

 

ระดับคะแนน 
ประเด็น 

การประเมิน 



104 
 

 

 
 

แบบประเมินใบกิจกรรมที่ 2.3  
การประเมินการสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค์ (รายบุคคล) 

(โดยครูผู้สอน/ ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์/ครูผู้สอนออกแบบและเทคโนโลยี) 
ชื่อผู้ประเมิน…......................................................................................  

 
ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินพิจารณารายการประเมิน แล้วให้คะแนนตามความเป็นจริง โดยท าเครื่องหมาย  

✓ ลงในช่องคะแนน  
 
เลขที่ กระบวนคิด

สร้างสรรค์ผลงาน 
การน าเสนอผลงาน ผลส าเร็จของชิ้นงาน รวม ระดับ

คุณภาพ 
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 ช่วงคะแนน  ระดับคุณภาพ 
 13 – 15   ดีมาก 
  10 – 12  ดี 

  7 – 9   พอใช้ 
   4 – 6   น้อย 
   0 – 3   น้อยมาก 
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แบบประเมินใบกิจกรรมที่ 2.3  
การประเมินการสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค์ (รายกลุ่ม) 

(โดยครูผู้สอน/ ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์/ครูผู้สอนออกแบบและเทคโนโลยี) 
ชื่อผู้ประเมิน…......................................................................................  

 
ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินพิจารณารายการประเมิน แล้วให้คะแนนตามความเป็นจริง โดยท าเครื่องหมาย  

✓ ลงในช่องคะแนน  
กลุ่ม
ที ่

กระบวนคิด
สร้างสรรค์ผลงาน 

การน าเสนอผลงาน ผลส าเร็จของชิ้นงาน รวม ระดับ
คุณภาพ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 ช่วงคะแนน  ระดับคุณภาพ 
 13 – 15   ดีมาก 
  10 – 12  ดี 

  7 – 9   พอใช้ 
   4 – 6   น้อย 
   0 – 3   น้อยมาก 
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เกณฑ์การประเมินการสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค์  
 

รายการประเมิน ดีมาก (5) ดี (4) พอใช้ (3) น้อย (2) น้อยมาก (1) 
1. กระบวนคิดสร้างสรรค์ผลงาน 
 
 

ผลงานมีกระบวนคิด
สร้างสรรค์ผลงานครบ          
ทั้ง 5 ข้อ ดังนี้ 

ผลงานมีกระบวนคิด
สร้างสรรค์ผลงาน              
4 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 

ผลงานมีกระบวนคิด
สร้างสรรค์ผลงาน               
3 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 

ผลงานมีกระบวนคิด
สร้างสรรค์ผลงาน              
2 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 

ผลงานมีกระบวนคิด
สร้างสรรค์ผลงาน              
1 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 

1.1 ความคิดคล่อง 1. คิดผลงานสอดคล้องกับ
ปรากฎการณ์ที่ก าหนดให้
ได้อย่างหลากหลาย 

1. คิดผลงานสอดคล้อง
กับปรากฎการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้อย่าง
หลากหลาย 

1. คิดผลงานสอดคล้อง
กับปรากฎการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้อย่าง
หลากหลาย 

1. คิดผลงานสอดคล้อง
กับปรากฎการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้อย่าง
หลากหลาย 

1. คิดผลงานสอดคล้อง
กับปรากฎการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้อย่าง
หลากหลาย 

1.2 ความคิดยืดหยุ่น 2. คิดดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือน าสิ่งอื่นมาทดแทน
สิ่งที่ขาดได้ 

2. คิดดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือน าสิ่งอื่นมาทดแทน
สิ่งที่ขาดได้ 

2. คิดดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือน าสิ่งอื่นมาทดแทน
สิ่งที่ขาดได้ 

2. คิดดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือน าสิ่งอื่นมาทดแทน
สิ่งที่ขาดได้ 

2. คิดดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือน าสิ่งอื่นมาทดแทน
สิ่งที่ขาดได้ 

1.3 ความคิดริเริ่ม 3. คิดสร้างผลงานไม่ซ้ า
แบบกับผู้อื่น/แปลกใหม่/
ไม่คัดลอกผลงานผู้อ่ืน 
 

3. คิดสร้างผลงานไม่
ซ้ าแบบกับผู้อ่ืน/แปลก
ใหม่/ไม่คัดลอกผลงาน
ผู้อืน่ 

3. คิดสร้างผลงานไม่
ซ้ าแบบกับผู้อ่ืน/แปลก
ใหม่/ไม่คัดลอกผลงาน
ผู้อื่น 

3. คิดสร้างผลงานไม่
ซ้ าแบบกับผู้อ่ืน/แปลก
ใหม่/ไม่คัดลอกผลงาน
ผู้อื่น 

3. คิดสร้างผลงานไม่
ซ้ าแบบกับผู้อ่ืน/แปลก
ใหม่/ไม่คัดลอกผลงาน
ผู้อื่น 

1.4 ความคิด
ละเอียดลออ 

4. คิดออกแบบผลงาน            
ที่สอดคล้องเชื่อมโยงกับ
แนวคิดสตีมศึกษา 
(STEAM) 

4. คิดออกแบบผลงาน
ที่สอดคล้องเชื่อมโยง
กับแนวคิดสตีมศึกษา 
(STEAM) 

4. คิดออกแบบผลงาน
ที่สอดคล้องเชื่อมโยง
กับแนวคิดสตีมศึกษา 
(STEAM) 

4. คิดออกแบบผลงาน
ที่สอดคล้องเชื่อมโยง
กับแนวคิดสตีมศึกษา 
(STEAM) 

4. คิดออกแบบผลงาน
ที่สอดคล้องเชื่อมโยง
กับแนวคิดสตีมศึกษา 
(STEAM) 
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เกณฑ์การประเมินการสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ดีมาก (5) ดี (4) พอใช้ (3) น้อย (2) น้อยมาก (1) 
2. การน าเสนอผลงาน 
2.1 ความคิดคล่อง 
 
 
 

นักเรียนน าเสนอผลงาน 
ครบทั้ง 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ตอบค าถามได้
ทั้งหมด 

นักเรียนน าเสนอผลงาน 
ได้ 4 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ตอบค าถามได้
ทั้งหมด 

นักเรียนน าเสนอผลงาน 
ได้ 3 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ตอบค าถามได้
ทั้งหมด 

นักเรียนน าเสนอผลงาน 
ได้ 2 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ตอบค าถามได้
ทั้งหมด 

นักเรียนน าเสนอผลงาน 
ได้ 1 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ตอบค าถามได้
ทั้งหมด 

2.2 ความคิดยืดหยุ่น 2. สามารถพูดโน้มน้าว
ใจให้ผู้ฟังคล้อยตามได้  

2. สามารถพูดโน้มน้าว
ใจให้ผู้ฟังคล้อยตามได้  

2. สามารถพูดโน้มน้าว
ใจให้ผู้ฟังคล้อยตามได้  

2. สามารถพูดโน้มน้าว
ใจให้ผู้ฟังคล้อยตามได้  

2. สามารถพูดโน้มน้าว
ใจให้ผู้ฟังคล้อยตามได้  

2.3 ความคิดริเริ่ม 3. มีรูปแบบการน าเสนอ
ผลงานที่ดึงดูดความ 
สนใจ 

3. มีรูปแบบการน าเสนอ
ผลงานที่ดึงดูดความ
สนใจ 

3. มีรูปแบบการน าเสนอ
ผลงานที่ดึงดูดความ
สนใจ 

3. มีรูปแบบการน าเสนอ
ผลงานที่ดึงดูดความ
สนใจ 

3. มีรูปแบบการน าเสนอ
ผลงานที่ดึงดูดความ
สนใจ 

 4. บอกจุดเด่นและ
ก าหนดราคาของผลงาน 

4. บอกจุดเด่นและ
ก าหนดราคาของ
ผลงาน 

4. บอกจุดเด่นและ
ก าหนดราคาของ
ผลงาน 

4. บอกจุดเด่นและ
ก าหนดราคาของ
ผลงาน 

4. บอกจุดเด่นและ
ก าหนดราคาของ
ผลงาน 

2.4 ความคิด
ละเอียดลออ 

5. อธิบายและสาธิต
วิธีการใช้ผลงาน 

5. อธิบายและสาธิต
วิธีการใช้ผลงาน 

5. อธิบายและสาธิต
วิธีการใช้ผลงาน 

5. อธิบายและสาธิต
วิธีการใช้ผลงาน 

5. อธิบายและสาธิต
วิธีการใช้ผลงาน 
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เกณฑ์การประเมินการสร้างผลงานเชิงสร้างสรรค์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ดีมาก (5) ดี (4) พอใช้ (3) น้อย (2) น้อยมาก (1) 
3. ผลส าเร็จของชิ้นงาน 
3.1 ความคิดคล่อง ผลงานมีคุณสมบัติ ครบ

ทั้ง 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ผลงานสามารถใน
ชีวิตประจ าวันได้
หลากหลาย 

ผลงานมีคุณสมบัติ                 
4 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ผลงานสามารถใน
ชีวิตประจ าวันได้
หลากหลาย 

ผลงานมีคุณสมบัติ                  
3 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ผลงานสามารถใน
ชีวิตประจ าวันได้
หลากหลาย 

ผลงานมีคุณสมบัติ                
2 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ผลงานสามารถใน
ชีวิตประจ าวันได้
หลากหลาย 

ผลงานมีคุณสมบัติ                     
1 ใน 5 ข้อ ดังนี้ 
1. ผลงานสามารถใน
ชีวิตประจ าวันได้
หลากหลาย 

3.2 ความคิดยืดหยุ่น 2. ผลงานสามารถใช้             
ได้จริงและน าไปต่อยอด     
ได้หลากหลายด้าน 

2. ผลงานสามารถใช้   
ได้จริงและน าไปต่อยอด 
ได้หลากหลายด้าน 

2. ผลงานสามารถใช้              
ได้จริงและน าไปต่อยอดได้
หลากหลายด้าน 

2. ผลงานสามารถใช้             
ได้จริงและน าไปต่อยอด
ได้หลากหลายด้าน 

2. ผลงานสามารถใช้               
ได้จริงและน าไปต่อยอด
ได้หลากหลายด้าน 

 3. ผลงานมีต้นทุนต่ า
สร้างจากสิ่งของเหลือใช้
หลากหลายประเภท 

3. ผลงานมีต้นทุนต่ า
สร้างจากสิ่งของเหลือใช้
หลากหลายประเภท 

3. ผลงานมีต้นทุนต่ า 
สร้างจากสิ่งของเหลือใช้
หลากหลายประเภท 

3. ผลงานมีต้นทุนต่ า 
สร้างจากสิ่งของเหลือใช้
หลากหลายประเภท 

3. ผลงานมีต้นทุนต่ า
สร้างจากสิ่งของเหลือใช้
หลากหลายประเภท 

3.3 ความคิดริเริ่ม 4. ผลงานมีสีสันสวยงาม 
ดึงดูดความสนใจ แปลก
ใหม่ ไม่ซ้ าใคร 

4. ผลงานมีสีสันสวยงาม 
ดึงดูดความสนใจ แปลก
ใหม่ ไม่ซ้ าใคร 

4. ผลงานมีสีสันสวยงาม 
ดึงดูดความสนใจ แปลก
ใหม่ ไม่ซ้ าใคร 

4. ผลงานมีสีสันสวยงาม 
ดึงดูดความสนใจ แปลก
ใหม่ ไม่ซ้ าใคร 

4. ผลงานมีสีสันสวยงาม 
ดึงดูดความสนใจ แปลก
ใหม่ ไม่ซ้ าใคร 

3.4 ความคิด
ละเอียดลออ 

5. ผลงานมีการติดปา้ย
อธิบายขั้นตอนการใช้งาน 

5. ผลงานมีการติดปา้ย
อธิบายขั้นตอนการใช้งาน 

5. ผลงานมีการติดปา้ย
อธิบายขั้นตอนการใช้งาน 

5. ผลงานมีการติดปา้ย
อธิบายขั้นตอนการใช้งาน 

5. ผลงานมีการติดปา้ย
อธิบายขั้นตอนการใช้งาน 

 

 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 13 – 15 ดีมาก 10 – 12 ดี 7 – 9 พอใช้ 4 – 6 น้อย 0 – 3 น้อยมาก  
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แบบประเมินใบกิจกรรมที่ 2.4 ประสานพลังคิด 

(โดยครูผู้สอน) 
ชื่อผู้ประเมิน….........นางสาวสายรุ้ง ทองสูง......................... วันที่ประเมิน …………………….  

ค าชี้แจง ให้ผู้ประเมินพิจารณารายการประเมิน แล้วให้คะแนนตามความเป็นจริง โดยท าเครื่องหมาย 
✓ ลงในช่องคะแนน  
เลขที่ 1.  ข้อดีหรื อจุดขาย

ข อ ง สิ่ ง ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ ที่
ลูกค้าชื่นชอบ 

2. ข้อเสียหรือสิ่ งที่
ค ว ร ป รั บ ป รุ ง
สิ่งประดิษฐ์ 

3.  แนวทางในการ
พัฒนาสิ่งประดิษฐ์  
ให้ดีขึ้น 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
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แบบประเมิน ใบกิจกรรมที่ 2.3 ประสานพลังความคิด 
 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับและเกณฑ์การให้คะแนน 
ดีมาก  

(4 คะแนน) 
ดี  

(3 คะแนน) 
พอใช้ 

(2 คะแนน) 
ควรปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

ต้องปรับปรุง 
(0 คะแนน) 

1. ข้อดีหรือ
จุดขายของ
สิ่งประดิษฐ์ที่
ลูกค้าชื่นชอบ 

บอกจุดขาย
ของกลุ่มเพ่ือน
ได้มากกว่า 
3 ประเด็น 

บอกจุดขาย 
ของกลุ่มเพ่ือน 
3 ประเด็น 

บอกจุดขาย
ของกลุ่มเพ่ือน 
2 ประเด็น 

บอกจุดขาย 
ของกลุ่มเพ่ือน 
1 ประเด็น 

ไม่มีการบอก
จุดขายของ
กลุ่มเพ่ือน 

2. ข้อเสีย 
หรือสิ่งที่ควร
ปรับปรุง
สิ่งประดิษฐ์ 

บอกข้อเสีย
ของกลุ่มเพ่ือน
ได้มากกว่า 3 
ประเด็น 

บอกข้อเสีย 
ของกลุ่มเพ่ือน 
3 ประเด็น 

บอกข้อเสีย 
ของกลุ่มเพ่ือน 
2 ประเด็น 

บอกข้อเสีย
ของกลุ่มเพ่ือน 
1 ประเด็น 

ไม่มีการบอก
ข้อเสียของ
กลุ่มเพ่ือน 

3. แนวทาง
ในการพัฒนา
สิ่งประดิษฐ์
ให้ดีขึ้น 

บอกแนวทาง
การพัฒนา
ของกลุ่มเพ่ือน
ได้มากกว่า             
3 แนวทาง 

บอกแนวทาง
การพัฒนา   
ของกลุ่มเพ่ือน 
3 แนวทาง 

บอกแนวทาง
การพัฒนา     
ของกลุ่มเพ่ือน 
2 แนวทาง 

บอกแนวทาง
การพัฒนา 
ของกลุ่มเพ่ือน 
1 แนวทาง 

ไม่มีการบอก
แนวทางใน            
การพัฒนา             
ของกลุ่มเพ่ือน 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 คะแนน 10 – 12 ดีมาก 
 คะแนน 7 – 9  ดี 
 คะแนน 4 – 6 พอใช้ 
 คะแนน 0 – 3 ควรปรับปรุง 
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แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ค าชี้แจง 
1. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับนี้ เป็นแบบอัตนัย จ านวน 9 ข้อ  
2. เวลาในการท าแต่ละข้อจะปรากฏด้านล่างของค าถาม ซึ่งแต่ละข้อจะมีเวลาในการท า                   

ไม่เท่ากัน เมื่อหมดเวลาให้นักเรียนส่งคืนกระดาษค าตอบส่งคืน และเตรียมท าข้อถัดไป 
3. แบบทดสอบฉบบนี้วัดความคิดสร้างสรรค์ นักเรียนต้องพยายามคิดหาค าตอบที่แปลกใหม่ 

สอดคล้องกับปัญหา  
4. นักเรียนจะได้คะแนนสูงเมื่อค าตอบของนักเรียนมีจ านวนมาก หลากหลายประเภท แปลก

ใหม่ ไม่ซ้ ากับผู้อ่ืนในห้องเรียน และมีการอธิบายรายละเอียดของค าตอบ  
5. โปรดเขียนชื่อ - นามสกุล เลขที่ ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อยก่อนลงมือท าทุกครั้ง 
6. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องมือสื่อสารใด ๆ ทุกชนิด 

 7. หากกระดาษค าตอบไม่พอสามารถขอเพ่ิมได้ 
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ข้อ 1 จงระบุแนวทางในการน าความรู้ฟิสิกส์ไปใช้ประโยชน์พร้อมทั้งเหตุผลประกอบให้ได้จ านวนข้อมาก
ที่สุด  
(4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 
4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………………………………... 
11. ……………………………………………………………………………………………………... 
13. ……………………………………………………………………………………………………... 
14. ……………………………………………………………………………………………………... 
15. ……………………………………………………………………………………………………... 
16. ……………………………………………………………………………………………………... 
17. ……………………………………………………………………………………………………... 
18. ……………………………………………………………………………………………………... 
19. ……………………………………………………………………………………………………... 
20. ……………………………………………………………………………………………………... 
        

 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 2   ถ้าโลกนี้ไม่มีดวงอาทิตย์ จะส่งผลกระทบอย่างไร และให้เหตุผลประกอบให้ได้มากท่ีสุด  
(4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 
4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………………………………... 
11. ……………………………………………………………………………………………………... 
13. ……………………………………………………………………………………………………... 
14. ……………………………………………………………………………………………………... 
15. ……………………………………………………………………………………………………... 
16. ……………………………………………………………………………………………………... 
17. ……………………………………………………………………………………………………... 
18. ……………………………………………………………………………………………………... 
19. ……………………………………………………………………………………………………... 
20. ……………………………………………………………………………………………………... 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 3 ในช่วงฝนตกมักจะเกิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติจากการถ่ายเทประจุ ไม่ว่าจะเป็นฟ้าผ่า ฟ้าแลบ 
ฟ้าร้อง แต่ที่อันตรายที่สุดคือฟ้าผ่า ถ้านักเรียนต้องท างานท่ามกลางสายฝน ซึ่งมีเมฆครึ้ม  จาก
สถานการณ์ข้างต้น นักเรียนจะเสนอแนวทางรับมือกับปัญหาฟ้าผ่านี้อย่างไร จงตอบให้ได้มากที่สุดเท่าที่
จะท าได้ (5 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………………………………... 
11. ……………………………………………………………………………………………………... 
13. ……………………………………………………………………………………………………... 
14. ……………………………………………………………………………………………………... 
15. ……………………………………………………………………………………………………... 
16. ……………………………………………………………………………………………………... 
17. ……………………………………………………………………………………………………... 
18. ……………………………………………………………………………………………………... 
19. ……………………………………………………………………………………………………... 
20. ………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 4 ถ้านักเรียนเป็นวิศวกรออกแบบตึกเรียนวิทยาศาสตร์อัจฉริยะ โดยสามารถควบคุมและสั่งการแบบ
อัตโนมัติ จงวาดรูปพร้อมทั้งระบุชื่อส่วนต่าง ๆ หรือโซนภายในตึกให้ได้มากที่สุด (10 นาที: วัดความคิด
คล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และ
ความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 5 ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหาการแพร่ระบาดโรคติดเชื้อไวรัส COVID-19 โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งสถานศึกษา ซึ่งเป็นสถานที่ที่มีนักเรียนมารวมตัวกันเป็นจ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็นวิศวกร
ออกแบบห้องเรียนของโรงเรียนให้ปลอดภัยจากโควิด – 19 นักเรียนจะออกแบบอย่างไร โดยวาดรูป
พร้อมระบุโซนและส่วนต่าง ๆ พร้อมทั้งระบุรายละเอียดของโซนต่าง ๆ ว่าปลอดภัยอย่างไร ให้ได้มาก
ที่สุด และบอกขั้นตอนการใช้ห้องเรียนที่นักเรียนออกแบบขึ้นมา พร้อมทั้งตั้งชื่อห้องเรียนให้น่าสนใจ  
(10 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 6 มีรายงานว่าหมู่บ้านแห่งหนึ่งตั้งอยู่ใกล้โรงงานขยะบริเวณเชิงเขาที่มีการท าเหมืองแร่ และมีแม่น้ า
ไหลผ่าน  เกิดโรคระบาดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ ถ้านักเรียนเป็นหนึ่งในทีมแพทย์ที่ได้ลงพ้ืนที่เพ่ือ
ตรวจสอบหาสาเหตุของโรคระบาดในครั้งนี้ นักเรียนจะเริ่มตรวจสอบอะไรบ้าง เพราะเหตุใด และ
ตรวจสอบอย่างไร ตอบให้ได้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ (5 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิด
ยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน 
รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
 

 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 7  ถ้านักเรียนมีแผงโซลาเซลล์ 1 แผง ดังรูป นักเรียนจะมีวิธีในการท าแผงโซลาเซลล์นี้ให้น่าสนใจ 
ใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลายและและมีความสวยงามได้อย่างไรบ้าง ตอบให้ได้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ 
(5 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 
4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   

 
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 

 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
 



124 

 
 

ข้อ 8 ในช่วงที่อากาศเย็น แตะอะไรเหมือนถูกไฟช็อตตลอด ไม่ว่าจะเดินห้าง จับราวบันได เปิดประตู 
หรือแม้กระทั่งแตะเพ่ือน จนได้ฉายาว่า “มนุษย์ไฟฟ้า” จากสถานการณ์ข้างต้น นักเรียนจะเสนอ
แนวทางรับมือกับปัญหาไฟฟ้าสถิตในอากาศเย็นนี้อย่างไร จงตอบให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้           
(5 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 
4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
        
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 9 ให้นักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์มาให้ได้มากที่สุด พร้อมทั้ง
อธิบายว่าเพราะเหตุใด (5 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
        
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ค าชี้แจง 

1. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับนี้ เป็นแบบอัตนัย จ านวน 9 ข้อ  
2. เวลาในการท าแต่ละข้อจะปรากฏด้านล่างของค าถาม ซึ่งแต่ละข้อจะมีเวลาในการท าไม่เท่ากัน 

เมื่อหมดเวลาให้นักเรียนส่งคืนกระดาษค าตอบส่งคืน และเตรียมท าข้อถัดไป 
3. แบบทดสอบฉบบนี้วัดความคิดสร้างสรรค์ นักเรียนต้องพยายามคิดหาค าตอบที่แปลกใหม่ 

สอดคล้องกับปัญหา  
4. นักเรียนจะได้คะแนนสูงเมื่อค าตอบของนักเรียนมีจ านวนมาก หลากหลายประเภท แปลกใหม่ 

ไม่ซ้ ากับผู้อ่ืนในห้องเรียน และมีการอธิบายรายละเอียดของค าตอบ  
5.  โปรดเขียนชื่อ - นามสกุล เลขที่ ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อยก่อนลงมือท าทุกครั้ง 
6. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องมือสื่อสารใด ๆ ทุกชนิด 
7. หากกระดาษค าตอบไม่พอสามารถขอเพ่ิมได้ 
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ข้อ 1  จงระบุแนวทางในการน าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์พร้อมทั้งเหตุผลประกอบให้ได้
จ านวนข้อมากที่สุด (4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
        
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 2   ถ้าโลกนี้ไม่มีดวงจันทร์ จะส่งผลกระทบอย่างไร และให้เหตุผลประกอบให้ได้มากท่ีสุด  
(4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 
4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
        
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 3 ในช่วงฝนตกมักจะเกิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติจากการถ่ายเทประจุ ไม่ว่าจะเป็นฟ้าผ่า ฟ้าแลบ 
ฟ้าร้อง แต่ที่อันตรายที่สุดคือฟ้าผ่า ถ้านักเรียนต้องท างานท่ามกลางสายฝน ซึ่งมีเมฆครึ้ม  จาก
สถานการณ์ข้างต้น นักเรียนจะเสนอแนวทางรับมือกับปัญหาฟ้าผ่านี้อย่างไร จงตอบให้ได้มากที่สุดเท่าที่
จะท าได้ (4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 

 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 4 ถ้านักเรียนได้รับมอบหมายให้ออกแบบบ้านอัจฉริยะ หรือ Smart Home โดยสามารถควบคุม
และสั่งการอัตโนมัติ พร้อมทั้งตรวจสอบอุปกรณ์ต่าง ๆ ขณะเมื่ออยู่นอกบ้าน จงวาดรูปพร้อมทั้งระบุชื่อ
ส่วนต่าง ๆ หรือโซนภายในบ้านให้ได้มากที่สุด (10 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิด
ยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน 
รวม 16 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 5 ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหาการแพร่ระบาดโรคติดเชื้อไวรัส COVID-19 โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งสถานศึกษา ซึ่งเป็นสถานที่ที่มีนักเรียนมารวมตัวกันเป็นจ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็นวิศวกร
ออกแบบโรงอาหารของโรงเรียนให้ปลอดภัยจากโควิด – 19 นักเรียนจะออกแบบอย่างไร โดยวาดรูป
พร้อมระบุโซนและส่วนต่าง ๆ พร้อมทั้งระบุรายละเอียดของโซนต่าง ๆ ว่าปลอดภัยอย่างไร ให้ได้มาก
ที่สุด และบอกขั้นตอนการใช้โรงอาหารที่นักเรียนออกแบบขึ้นมา พร้อมทั้งตั้งชื่อโรงอาหารให้น่าสนใจ 
(10 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
 



132 

 
ข้อ 6 มีรายงานว่าหมู่บ้านแห่งหนึ่งตั้งอยู่ใกล้บริเวณป่าดิบชื้น มีแม่น้ าไหลผ่าน ใกล้แท่นขุดเจาะน้ ามัน  
เกิดโรคระบาดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ ถ้านักเรียนเป็นหนึ่งในทีมแพทย์ที่ได้ลงพ้ืนที่เพ่ือตรวจสอบหา
สาเหตุของโรคระบาดในครั้งนี้ นักเรียนจะเริ่มตรวจสอบอะไรบ้าง เพราะเหตุ ใด และตรวจสอบอย่างไร 
ตอบให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ (5 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 
คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 
คะแนน) 
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 7 ถ้านักเรียนมีหลอดไฟ 1 หลอด ดังรูป นักเรียนจะมีวิธีในการท าหลอดไฟนี้ให้น่าสนใจ ใช้ประโยชน์
ได้อย่างหลากหลายและและมีความสวยงามได้อย่างไรบ้าง ตอบให้ได้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ (4 นาที: วัด
ความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน 
และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน) 

 
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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ข้อ 8 สมมติว่า ถ้านักเรียนนั่งไทม์แมชชีนย้อนกลับไปในอดีตแล้วพบว่าไม่มีนักฟิสิกส์บนโลกใบนี้ จะ
เกิดผลกระทบอย่างไรบ้างต่อโลกของเราในปัจจุบัน พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบให้ได้มากที่สุด (4 นาที: 
วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 
คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน) 
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
 



135 

 
 

ข้อ 9 ให้นักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้าสถิตมาให้ได้มากที่สุด พร้อม
ทั้งอธิบายว่าเพราะเหตุใด (4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน) 
1. ………………………………………………………………………………………………………. 
2. ………………………………………………………………………………………………………. 
3. ………………………………………………………………………………………………………. 
4. ………………………………………………………………………………………………………. 
5. ………………………………………………………………………………………………………. 
6. ………………………………………………………………………………………………………. 
7. ………………………………………………………………………………………………………. 
8. ………………………………………………………………………………………………………. 
9. ………………………………………………………………………………………………………. 
10. ……………………………………………………………………………….……………………. 
11. ……………………………………………………………………………….……………………. 
12. ……………………………………………………………………………….……………………. 
13. ……………………………………………………………………………….……………………. 
14. ……………………………………………………………………………….……………………. 
15. ……………………………………………………………………………….……………………. 
16. ……………………………………………………………………………….……………………. 
17. ……………………………………………………………………………….……………………. 
18. ……………………………………………………………………………….……………………. 
19. ……………………………………………………………………………….……………………. 
20. ……………………………………………………………………………….……………………. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ …………………………………………………………………. ชั้น ………. เลขที่ ……. 
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คู่มือการตรวจให้คะแนนแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดและพฤติกรรมที่แสดงออก
ผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยความคิดนั้นจะต้องเป็นประโยชน์หรือสามารถน าไปใช้
แก้ปัญหาหนึ่ง ๆ ได้  

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
1. ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงปริมาณความคิดในเรื่องใด

เรื่องหนึ่งหรือสถานการณ์หนึ่งได้อย่างรวดเร็ว โดยเน้นที่ปริมาณของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา  
2. ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดแล้วจัดจ าแนกได้

หลากหลายกลุ่มหรือประเภท โดยพิจารณาจากกลุ่มของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ไม่ว่าจะซ้ ากับ
ผู้อื่นหรือไม่ก็ตาม 

3. ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดที่แปลกใหม่โดยไม่ซ้ า
กับความคิดที่มีอยู่ทั่วไป แต่เป็นค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา 

4. ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการขยายความ เสริมสิ่งต่าง ๆ 
ให้สมบูรณ์หรือชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  
 

องค์ประกอบของ
ความคิด                     

สร้างสรรค์ 
ดีมาก (5) ดี (4) พอใช้ (3) น้อย (2) น้อยมาก (1) ต้องปรับปรุง (0) 

1. ความคิดคล่อง 
 

คิดค าตอบที่
สอดคล้องกับ 
ปัญหาได้ ตั้งแต่                 
9 ค าตอบขึ้นไป 
โดยไม่ค านึงว่า
ค าตอบจะซ้ ากับ
ผู้อื่นในห้องเรียน
หรือไม่ 

คิดค าตอบที่
สอดคล้องกับ              
ปัญหาได้ 7 – 8 
ค าตอบ โดยไม่
ค านึงว่าค าตอบ              
จะซ้ ากับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

คิดค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 5 – 6 
ค าตอบ โดยไม่
ค านึงว่าค าตอบ              
จะซ้ ากับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

คิดค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 3 – 4 
ค าตอบ โดยไม่
ค านึงว่าค าตอบ                
จะซ้ ากับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

คิดค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 1 – 2 
ค าตอบ โดยไม่
ค านึงว่าค าตอบ               
จะซ้ ากับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

- ไม่เขียนค าตอบ
เลย 
- ค าตอบไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหา 

2. ความคิด
ยืดหยุ่น 
 

จัดกลุ่มของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ ตั้งแต่ 5 
กลุ่มข้ึนไป โดยไม่
ค านึงว่าค าตอบ                
จะซ้ ากับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

จัดกลุ่มของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 4 กลุ่ม 
โดยไม่ค านึงว่า
ค าตอบจะซ้ ากับ
ผู้อื่นในห้องเรียน
หรือไม่ 

จัดกลุ่มของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 3 กลุ่ม 
โดยไม่ค านึงว่า
ค าตอบจะซ้ ากับ
ผู้อื่นในห้องเรียน
หรือไม่ 

จัดกลุ่มของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 2 กลุ่ม 
โดยไม่ค านึงว่า
ค าตอบจะซ้ ากับ
ผู้อื่นในห้องเรียน
หรือไม่ 

จัดกลุ่มของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหาได้ 1 กลุ่ม 
โดยไม่ค านึงว่า
ค าตอบจะซ้ ากับ
ผู้อื่นในห้องเรียน
หรือไม่ 

- ไม่เขียนค าตอบ
เลย 
- ค าตอบไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
องค์ประกอบของ

ความคิด
สร้างสรรค์ 

ดีมาก (5) ดี (4) พอใช้ (3) น้อย (2) น้อยมาก (1) ต้องปรับปรุง (0) 

3. ความคิดริเริ่ม 
  
   

ความถี่ของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 0 
ของค าตอบของ
นักเรียนทั้งห้อง   
 

ความถี่ของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 
1.01 – 2.00              
ของค าตอบของ
นักเรียนทั้งห้อง   
 

ความถี่ของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 
2.01 – 3.00             
ของค าตอบของ
นักเรียนทั้งห้อง   
 

ความถี่ของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 
3.01 – 4.00              
ของค าตอบของ
นักเรียนทั้งห้อง   
 

ความถี่ของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 
4.01 – 5.00                 
ของค าตอบของ
นักเรียนทั้งห้อง  
 

ความถี่ของค าตอบ
ที่สอดคล้องกับ
ปัญหามากกว่า 
ร้อยละ 5.00 ของ
ค าตอบของ
นักเรียนทั้งห้อง 
ขึ้นไป 

4. ความคิด
ละเอียดลออ 
 

ขยายรายละเอียด
ของค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหาร้อยละ 100 
ของค าตอบของ
นักเรียนไม่ว่า
ค าตอบจะซ้ ากับ
ผู้อื่นในห้องเรียน
หรือไม่ 

ขยายรายละเอียด
ของค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหาร้อยละ 
75.01 – 99.99 
ของค าตอบของ 
นักเรียนไม่ว่าจะซ้ า
กับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

ขยายรายละเอียด
ของค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 
50.01 – 75.00  
ของค าตอบของ
นักเรียนไม่ว่าจะซ้ า
กับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

ขยายรายละเอียด
ของค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหา ร้อยละ 
25.01 – 50.00  
ของค าตอบของ
นักเรียนไม่ว่าจะซ้ า
กับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

ขยายรายละเอียด
ของค าตอบที่
สอดคล้องกับ
ปัญหาต่ ากว่าร้อย
ละ 25 ของค าตอบ
ของนักเรียน ไม่ว่า
จะซ้ ากับผู้อ่ืนใน
ห้องเรียนหรือไม่ 

ไม่เขียน
รายละเอียดเลย 
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ตัวอย่างการให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

 โจทย์ข้อ 3 ในช่วงที่อากาศเย็น แตะอะไรเหมือนถูกไฟช็อตตลอด ไม่ว่าจะเดินห้าง จับราว
บันได เปิดประตู หรือแม้กระทั่งแตะเพ่ือน จนได้ฉายาว่า “มนุษย์ไฟฟ้า” จากสถานการณ์ข้างต้น 
นักเรียนจะเสนอแนวทางรับมือกับปัญหาไฟฟ้าสถิตในอากาศเย็นนี้อย่างไร จงตอบให้ได้มากที่สุดเท่าที่
จะท าได้ (4 นาที: วัดความคิดคล่องเต็ม 4 คะแนน, ความคิดยืดหยุ่นเต็ม 4 คะแนน, ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์เต็ม 4 คะแนน และความคิดละเอียดลออเต็ม 4 คะแนน รวม 16 คะแนน)   

1. การให้คะแนนความคิดคล่อง 
  1.1  พิจารณาค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา 
  1.2  นับจ านวนค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา โดยไม่ค านึงว่าจะซ้ ากับผู้อ่ืนหรือไม่ 
 ตัวอย่างค าตอบ  
  1)  ทาโลชั่นบ ารุงผิว เพื่อป้องกันไม่ให้ผิวแห้ง 
  2)  ดื่มน้ ามาก ๆ  
  3)  พรมน้ าใส่เสื้อเล็กน้อย เพ่ือเพ่ิมความชื้นให้กับเสื้อ 
  4)  ใส่รองเท้าพ้ืนยาง เพ่ือลดการไหลของประจุไฟฟ้า 
  5)  ใช้สิ่งของที่เป็นโลหะแตะที่ประตูก่อนจับ เพ่ือถ่ายเทประจุ 
  6)  ใส่ผ้าฝ้าย เพราะผ้าใยสังเคราะห์หรือผ้าขนสัตว์ตัวน าไฟฟ้าได้ง่าย 
  7)  ใส่ถุงเท้าคอตตอน  
  8)  ปลูกต้นไม้ในห้อง  
  9)  ไม่ควรใช้ผ้าคลุมเตียง เพราะการเสียดสีระหว่างผ้าที่สวมใส่กับผ้าที่คลุมเตียงจะท า
ให้เกิดไฟฟ้าสถิต 
  10)  ถือโลหะไว้ในมือเมื่ออยู่ห้างสรรพสินค้า เพ่ือถ่ายโอนประจุจากตัวเราที่สะสมอยู่
ภายในตัว แล้วจึงค่อยจับรถเข็น 
  11)  จับกระจกหรือฉนวนก่อนออกจากรถ กระจกสามารถช่วยคายประจุไฟฟ้า  
  12)  ใช้ศอก หรือเข่าทาบประตูตอนลง สามารถช่วยลดความเจ็บปวดจากไฟฟ้าสถิตได้ 
  13)  เพ่ิมโซ่ใต้ท้องรถ เพ่ือเพ่ิมสายดินให้กับรถ เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าลงสู่พื้นซึ่งจะ
ช่วยให้เราไม่รู้สึกโดนดูดเวลาเรามีไฟฟ้าสถิต 
 ค าตอบมีทั้งหมด 13 ค าตอบ ดังนั้น นักเรียนคนนี้จะได้คะแนนความคิดคล่อง 4 คะแนน 

2. การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่น 
  2.1 พิจารณาค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา 
  2.2 น าค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา มาจัดกลุ่ม โดยไม่ค านึงว่าจะซ้ ากับผู้อ่ืนหรือไม่ 
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ตัวอย่างค าตอบ  
  1)  กลุ่มสุขภาพ 
   (1)  ทาโลชั่นบ ารุงผิว เพื่อป้องกันไม่ให้ผิวแห้ง 
   (2)  ดื่มน้ ามาก ๆ  
  2)  กลุ่มการแต่งกาย 
   (1)  พรมน้ าใส่เสื้อเล็กน้อย เพ่ือเพ่ิมความชื้นให้กับเสื้อ 
   (2)  ใส่รองเท้าพ้ืนยาง เพ่ือลดการไหลของประจุไฟฟ้า 
   (3)  ใส่ผ้าฝ้าย เพราะผ้าใยสังเคราะห์หรือผ้าขนสัตว์ตัวน าไฟฟ้าได้ง่าย 

(4)  ใส่ถุงเท้าคอตตอน  
  3)  กลุ่มการจัดสถานที่ 
   (1)  ปลูกต้นไม้ในห้อง  
   (2)  ไม่ควรใช้ผ้าคลุมเตียง เพราะการเสียดสีระหว่างผ้าที่สวมใส่กับผ้าที่คลุม
เตียงจะท าให้เกิดไฟฟ้าสถิต 
  4)  กลุ่มการใช้ฉนวนหรือตัวน า 

(1)  ใช้สิ่งของที่เป็นโลหะแตะที่ประตูก่อนจับ เพ่ือถ่ายเทประจุ 
(2)  ถือโลหะไว้ในมือเมื่ออยู่ห้างสรรพสินค้า เพ่ือถ่ายโอนประจุจากตัวเราที่

สะสมอยู่ภายในตัว แล้วจึงค่อยจับรถเข็น 
   (3)  จับกระจกหรือฉนวนก่อนออกจากรถ กระจกสามารถช่วยคายประจุไฟฟ้า  
   (4)  เพ่ิมโซ่ใต้ท้องรถ เพ่ือเพ่ิมสายดินให้กับรถ เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าลงสู่
พ้ืน ซึ่งจะช่วยให้เราไม่รู้สึกโดนดูดเวลาเรามีไฟฟ้าสถิต 

5) กลุ่มการใช้อวัยวะร่างกาย  
ใช้ศอก หรือเข่าทาบประตูตอนลง สามารถช่วยลดความเจ็บปวดจากไฟฟ้าสถิตได้ 

  จะเห็นได้ว่า จัดกลุ่มได้ทั้งหมด 5 กลุ่ม ดังนั้น นักเรียนคนนี้จะได้คะแนนความคิด
ยืดหยุ่น 4 คะแนน 

3.  การให้คะแนนความคิดริเริ่ม 
  3.1  บันทึกค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา 
  3.2  หาความถี่ของค าตอบ จากค าตอบของนักเรียนทั้งห้อง 
  3.3  พิจารณาการให้คะแนนตามความถ่ี ดังนี้ 

ความถี่ของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหามากกว่า ร้อยละ 5.00 ได้ 0 คะแนน 
ความถี่ของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 4.01 – 5.00 ได้ 1 คะแนน 
ความถี่ของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 3.01 – 4.00 ได้ 2 คะแนน 
ความถี่ของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 2.01 – 3.00 ได้ 3 คะแนน 
ความถี่ของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 1.01 – 2.00 ได้ 4 คะแนน 
ความถี่ของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา ร้อยละ 0     ได้ 5 คะแนน 
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ตัวอย่างค าตอบ  
  ค าตอบข้อที่ 3 มีจ านวนทั้งหมด 200 ค าตอบ  
   ค าตอบ “ทาโลชั่นบ ารุงผิว” มีความถี่เป็น 25 ค าตอบ น ามาคิดเป็นร้อยละ

ของค าตอบของนักเรียนทั้งหมดได้  100

200
 x 25 = 12.5 ได้คะแนนความคิดริเริ่ม เท่ากับ 0 คะแนน 

   ค าตอบ “ใส่รองเท้าพ้ืนยาง” มีความถี่เป็น 5 ค าตอบ น ามาคิดเป็นร้อยละ

ของค าตอบของนักเรียนทั้งหมดได้  100

200
 x 5 = 2.5 ได้คะแนนความคิดริเริ่ม เท่ากับ 3 คะแนน 

พิจารณาทุกค าตอบแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย จาก   
ผลรวมคะแนนทั้งหมด

จ านวนค าตอบ
 

 
4. การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่น 
 4.1  พิจารณาการขยายรายละเอียดของค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหา 
 4.2  นับจ านวนค าตอบของนักเรียน โดยไม่ค านึงว่าจะซ้ ากับผู้อ่ืนหรือไม่ 
 4.3  พิจารณาการให้คะแนนดังนี้ 

ไม่เขียนรายละเอียดเลย     ได้ 0 คะแนน 
ขยายรายละเอียด ต่ ากว่าร้อยละ 25    ได้ 1 คะแนน 
ขยายรายละเอียด ร้อยละ 25.01 – 50.00    ได้ 2 คะแนน 
ขยายรายละเอียด ร้อยละ 50.01 – 75.00    ได้ 3 คะแนน 
ขยายรายละเอียด ร้อยละ 75.01 – 99.99   ได้ 4 คะแนน 
ขยายรายละเอียด ร้อยละ 100    ได้ 5 คะแนน 

ตัวอย่างค าตอบ  
  (1)  ทาโลชั่นบ ารุงผิว เพื่อป้องกันไม่ให้ผิวแห้ง 
  (2)  ดื่มน้ ามาก ๆ  
  (3)  พรมน้ าใส่เสื้อเล็กน้อย เพ่ือเพ่ิมความชื้นให้กับเสื้อ 
  (4)  ใส่รองเท้าพ้ืนยาง เพ่ือลดการไหลของประจุไฟฟ้า 
  (5)  ใช้สิ่งของที่เป็นโลหะแตะที่ประตูก่อนจับ เพ่ือถ่ายเทประจุ 
  (6)  ใส่ผ้าฝ้าย เพราะผ้าใยสังเคราะห์หรือผ้าขนสัตว์ตัวน าไฟฟ้าได้ง่าย 
  (7)  ใส่ถุงเท้าคอตตอน  
  (8)  ปลูกต้นไม้ในห้อง  
  (9)  ไม่ควรใช้ผ้าคลุมเตียง เพราะการเสียดสีระหว่างผ้าที่สวมใส่กับผ้าที่คลุมเตียงจะท า
ให้เกิดไฟฟ้าสถิต 
  (10)  ถือโลหะไว้ในมือเมื่ออยู่ห้างสรรพสินค้า เพ่ือถ่ายโอนประจุจากตัวเราที่สะสมอยู่
ภายในตัว แล้วจึงค่อยจับรถเข็น 
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  (11)  จับกระจกหรือฉนวนก่อนออกจากรถ กระจกสามารถช่วยคายประจุไฟฟ้า  
  (12)  ใช้ศอก หรือเขาทาบประตูตอนลงสามารถช่วยลดความเจ็บปวดจากไฟฟ้าสถิตได้ 
  (13)  เพ่ิมโซ่ใต้ท้องรถ เพ่ือเพ่ิมสายดินให้กับรถ เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าลงสู่พ้ืน ซ่ึง
จะช่วยให้เราไม่รู้สึกโดนดูดเวลาเรามีไฟฟ้าสถิต 
 ค าตอบข้อที่ 3 มีจ านวนทั้งหมด 13 ค าตอบ  

มีการอธิบายขยายรายละเอียดของค าตอบทั้งหมด 10 ค าตอบ ดังนั้น น ามาคิดเป็นร้อยละของ

ค าตอบของนักเรียนทั้งหมดได้  100

13
 x 10 = 76.92 ของค าตอบ ดังนั้นนักเรียนคนนี้จะได้คะแนน

ความคิดละเอียดลออ 4 คะแนน 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

แบบประเมินเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
- แบบประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 

 - แบบประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์
- แบบประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิด 
  สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 
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แบบประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 
งานวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานกับปรากฏการณ์เป็นฐาน  

เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ผู้วิจัย นางสาวสายรุ้ง ทองสูง นักศึกษาปริญญาโท 

สาขาวิชา การพัฒนาหลักสูตรและนวัตกรรมการสอน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า 
 

ค าชี้แจง ขอความกรุณาให้ท่านพิจารณา แผนการจัดการเรียนรู้ ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและ
ประจุไฟฟ้า และใส่ท าเครื่องหมาย ✓ ในช่องระดับคะแนนความสอดคล้อง ตามความคิดเห็นของท่าน
ดังต่อไปนี้  
     + 1 หมายถึง สอดคล้อง 
        0 หมายถึง ไม่แน่ใจ 
     - 1 หมายถึง ไม่สอดคล้อง 
ค าอธิบาย   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้าเป็น                  
ส่วนหนึ่งของวิชาฟิสิกส์ 4 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. ด้านสาระส าคัญ     
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้     
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน     

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้     
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ     
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัดด้านพุทธพิสัย     
2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัดด้านทักษะพิสัย     
2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัดด้านจิตพิสัย     

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน     
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
3.2 ระบุขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ครบตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิด                 
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

    

3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตรงตาม
รูปแบบขั้นตอนการจัดการเรี ยนรู้ ด้ วยแนวคิด                 
สตีมศึกษาผสานกับปรากฏการณ์เป็นฐาน 

    

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความเหมาะสมกับ
กิจกรรมการเรียนการสอน 

    

4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความเหมาะสมกับ

การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสานกับ
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

    

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้นความสนใจและ
เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

    

     4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย     
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
     5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสมตรงตาม
จุดประสงค์ของแผนการจัดการเรียนรู้ 

    

5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผลมีความถูกต้อง
และเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสานกับปรากฏการณ์เป็นฐาน 

    

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณาการวัดประเมินผล                 
มีความเหมาะสมกับกับผู้เรียน 

    

6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอน 

6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย 

    

6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม ครบถ้วน     
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

    6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุปัญหา/
อุปสรรคที่พบ เพื่อใช้ในการพัฒนาการจัดกิจกรรม 
ในครั้งต่อไป 

    

            
 
               ลงชื่อ.......................................................ผู้เชี่ยวชาญ  
                         (…………………………………….) 

              วันที่........... เดือน................................ พ.ศ......... 
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แบบประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
งานวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานกับปรากฏการณ์เป็นฐาน  

เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ผู้วิจัย นางสาวสายรุ้ง ทองสูง นักศึกษาปริญญาโท 

สาขาวิชา การพัฒนาหลักสูตรและนวัตกรรมการสอน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 

ค าชี้แจง ขอความกรุณาให้ท่านพิจารณา แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และใส่เครื่องหมาย ✓ ในช่องระดับคะแนนความสอดคล้อง  
ตามความคิดเห็นของท่านดังต่อไปนี้  
     + 1 หมายถึง สอดคล้อง  0 หมายถึง ไม่แน่ใจ - 1 หมายถึง ไม่สอดคล้อง 
 
ค าอธิบาย  แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นส่วนหนึ่งของวิชาฟิสิกส์ 5 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความละเอียดลออ 

จงระบุแนวทางในการน าความรู้
ฟิสิกส์ไปใช้ประโยชน์พร้อมทั้ง
เหตุผลประกอบให้ได้จ านวนข้อ 
มากที่สุด            

4 
 

1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน                   
ตรงประเด็น              

    

2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

    3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

    4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
2 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้าโลกนี้ไม่มีดวงอาทิตย์ จะส่งผล
กระทบอย่างไร และให้ เหตุผล
ประกอบให้ได้มากท่ีสุด 

4 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

3 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ในช่วงฝนตกมักจะเกิดปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติจากการถ่ายเทประจุ 
ไม่ว่าจะเป็นฟ้าผ่า ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง 
แต่ที่ อันตรายที่สุดคือ ฟ้าผ่า ถ้า
นักเรียนต้องท างานท่ามกลางสาย
ฝน ซึ่งมีเมฆครึ้ม จากสถานการณ์
ข้างต้น นักเรียนจะเสนอแนวทางรับ 
มือกับปัญหาฟ้าผ่านี้อย่างไร จงตอบ
ให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ พร้อม
ทั้งอธิบายเหตุผล 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
4 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้านักเรียนเป็นวิศวกรออกแบบ        
ตึ ก เรี ยนวิทยาศาสตร์ อั จฉริ ย ะ         
โดยสามารถควบคุมและสั่งการแบบ
อัตโนมัติ จงวาดรูปพร้อมทั้งระบุชื่อ 
ส่วนต่างๆ หรือโซนภายในตึกให้
ได้มากที่สุด 

10 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

5 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบ
ปัญหาการแพร่ระบาดโรคติดเชื้อ
ไวรัส COVID-19 โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งสถานศึกษา ซึ่งเป็นสถานที่ที่มี
นักเรียนมารวมตัวกันเป็นจ านวน
ม า ก  ถ้ า นั ก เ รี ย น เ ป็ น วิ ศ ว ก ร
ออกแบบห้องเรียนของโรงเรียนให้
ปลอดภัยจากโควิด-19 นักเรียนจะ
ออกแบบอย่างไร โดยวาดรูปพร้อม
ระบุโซนและส่วนต่างๆ พร้อมทั้ง
ระบุรายละเอียดของโซนต่างๆ ว่า 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

 

149 



 
 

155 
 

ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
  ปลอดภัย อย่างไร ให้ได้มากที่สุด 

และบอกขั้นตอนการใช้ห้องเรียนที่
นักเรียนออกแบบขึ้นมา พร้อมทั้งตั้ง
ชื่อห้องเรียนให้น่าสนใจ 

      

6 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

มีรายงานว่าหมู่บ้านแห่งหนึ่งตั้งอยู่
ใกล้โรงงานขยะบริเวณเชิงเขาที่มี
การท าเหมืองแร่ และมีแม่น้ าไหล
ผ่าน เกิดโรคระบาดขึ้นโดยไม่ทราบ
สาเหตุ ถ้านักเรียนเป็นหนึ่งในทีม
แพทย์ที่ได้ลงพ้ืนที่เพ่ือตรวจสอบหา
สาเหตุของโรคระบาดในครั้ งนี้  
นักเรียนจะเริ่มตรวจสอบอะไรบ้าง 
เพราะเหตุใด และตรวจสอบอย่างไร 
ตอบให้ได้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
7 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้านักเรียนมีแผงโซลาเซลล์ 1 แผง 
ดังรูป นักเรียนจะมีวิธีในการท า     
แผงโซลาเซลล์นี้ ให้น่ าสนใจใช้
ประโยชน์ได้อย่างหลากหลายและ
และมีความสวยงามได้อย่างไรบ้าง 
ตอบให้ได้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ 
 
 
 

 

4 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

8 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

สมมติว่า ถ้านักเรียนนั่งไทม์แมชชีน
ย้อนกลับไปในอดีตแล้วพบว่าไม่มี
นักวิทยาศาสตร์บนโลกใบนี้  จะ
เกิดผลกระทบอย่างไรบ้างต่อโลก
ของเราในปัจจุบัน พร้อมทั้ ง ให้
เหตุผลประกอบให้ได้มากท่ีสุด 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
9 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ให้นักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์
มาให้ได้มากที่สุด พร้อมทั้งอธิบาย
ว่าเพราะเหตุใด 

4 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

10 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

จงระบุแนวทางในการน าความรู้
เรื่องไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์พร้อม
ทั้งเหตุผลประกอบให้ได้จ านวนข้อ
มากที่สุด 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
11 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้าโลกนี้ ไม่มีดวงจันทร์ จะส่งผล
กระทบอย่างไร และให้ เหตุผล
ประกอบให้ได้มากท่ีสุด 
 

4 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

12 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ในช่ ว งที่ อากาศเย็น  แตะอะไร
เหมือนถูกไฟช็อต ตลอด ไม่ว่าจะ
เดินห้าง จับราวบันได เปิดประตู 
หรือแม้กระทั่งแตะเพ่ือนจนได้ฉายา
ว่า “มนุษย์เท่าที่จะท าได้ พร้อมทั้ง
อธิบายเหตุผล 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
13 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้ านัก เรี ยนได้ รั บมอบหมายให้
ออกแบบบ้านอัจฉริยะ หรือ Smart 
Home โดยสามารถควบคุมและ              
สั่งการอัตโนมัติ จงวาดรูปพร้อมทั้ง
ระบุชื่อส่วนต่างๆ หรือโซนภายใน
บ้านให้ได้มากท่ีสุด 

10 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

14 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบ
ปัญหาการแพร่ระบาดโรคติดเชื้อ
ไวรัส COVID-19 โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งสถานศึกษา ซึ่งเป็นสถานที่ที่มี
นักเรียนมารวมตัวกันเป็นจ านวน
ม า ก  ถ้ า นั ก เ รี ย น เ ป็ น วิ ศ ว ก ร
ออกแบบโรงอาหารของโรงเรียนให้
ปลอดภัยจากโควิด-19 นักเรียนจะ
ออกแบบอย่างไร โดยวาดรูปพร้อม 

10 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
  ระบุโซนและส่วนต่างๆ พร้อมทั้ง

ระบุรายละเอียดของโซนต่างๆ ว่า
ปลอดภัยอย่างไรให้ได้มากที่สุดและ
บอกขั้นตอนการใช้โรงอาหารที่
นักเรียนออกแบบขึ้นมา พร้อมทั้งตั้ง
ชื่อโรงอาหารให้น่าสนใจ 

      

15 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

มีรายงานว่าหมู่บ้านแห่งหนึ่งตั้งอยู่
ใกล้โรงงานขยะบริเวณเชิงเขาที่มี
การท าเหมืองแร่ และมีแม่น้ าไหล
ผ่าน ใกล้แท่นขุดเจาะน้ ามัน เกิด
โรคระบาดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ 
ถ้านักเรียนเป็นหนึ่งในทีมแพทย์ที่ได้
ลงพื้นที่เพ่ือตรวจสอบหาสาเหตุของ
โรคระบาดในครั้งนี้ นักเรียนจะเริ่ม
ตรวจสอบอะไรบ้าง เพราะเหตุใด 
และตรวจสอบอย่างไร ตอบให้
ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 

5 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
16 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้านักเรียนมีหลอดไฟ 1 หลอด ดัง
รู ป  นั ก เ รี ยนจะมี วิ ธี ใ นการท า
หลอดไฟนี้ให้น่าสนใจ ใช้ประโยชน์
ได้อย่างหลากหลายและและมีความ
สวยงามได้อย่างไรบ้าง ตอบให้
ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 
 
 
 

4 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

17 1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

สมมติว่า ถ้านักเรียนนั่งไทม์แมชชีน
ย้อนกลับไปในอดีตแล้วพบว่าไม่มี
นักฟิสิกส์บนโลกใบนี้  จะเกิดผล
กระทบอย่างไรบ้างต่อโลกของเรา
ในปัจจุบัน  พร้อมทั้ ง ให้ เหตุผล
ประกอบให้ได้มากท่ีสุด 

10 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

   4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 
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ข้อ
ที ่

ความคิดสร้างสรรค์ ข้อค าถาม 
เวลา 

(นาที) 
รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
18 1. ความคิดคล่อง 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
3. ความคิดริเริ่ม 
4. ความคิด 
ละเอียดลออ 

ถ้านักเรียนมีหลอดไฟ 1 หลอด ดัง
รู ป  นั ก เ รี ยนจะมี วิ ธี ใ นการท า
หลอดไฟนี้ให้น่าสนใจ ใช้ประโยชน์
ได้อย่างหลากหลายและและมีความ
สวยงามได้อย่างไรบ้าง ตอบให้
ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 
 
 
 

4 1. ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน 
ตรงประเด็น 

    

  2. ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

    

  3. เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

    

  4. ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

    

 

 

        ลงชื่อ.......................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
                             ( ……………………………………. ) 

         วันที่........... เดือน................................ พ.ศ......... 
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แบบประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 

งานวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานกับปรากฏการณ์เป็นฐาน  
เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ผู้วิจัย นางสาวสายรุ้ง ทองสูง นักศึกษาปริญญาโท 
สาขาวิชา การพัฒนาหลักสูตรและนวัตกรรมการสอน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
ค าชี้แจง ขอความกรุณาให้ท่านพิจารณา แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียน
และหลังเรียน แล้วใส่เครื่องหมาย ✓ ในช่องระดับคะแนนความสอดคล้อง ตามความคิดเห็นของท่าน
ดังต่อไปนี้  
     + 1 หมายถึง สอดคล้อง 
          0 หมายถึง ไม่แน่ใจ 
      - 1 หมายถึง สอดคล้อง 
 
ค าอธิบาย แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นส่วนหนึ่งของ
วิชาฟิสิกส์ 4 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ข้อสอบคู่ที่ 1 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

จงระบุแนวทางในการน าความรู้ ฟิสิกส์ ไปใช้
ประโยชน์พร้อมทั้งเหตุผลประกอบให้ได้จ านวนข้อ
มากที่สุด 

จงระบุแนวทางในการน าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต
ไปใช้ประโยชน์พร้อมทั้งเหตุผลประกอบให้ได้
จ านวนข้อมากที่สุด 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
1.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
1.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     
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ข้อสอบคู่ที่ 2 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

ถ้าโลกนี้ไม่มีดวงอาทิตย์ จะส่งผลกระทบอย่างไร 
และให้เหตุผลประกอบให้ได้มากท่ีสุด  

ถ้าโลกนี้ไม่มีดวงจันทร์ จะส่งผลกระทบอย่างไร 
และให้เหตุผลประกอบให้ได้มากท่ีสุด 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
2.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
2.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     

ข้อสอบคู่ที่ 3 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

ในช่วงฝนตกมักจะเกิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
จากการถ่ายเทประจุ ไม่ว่าจะเป็นฟ้าผ่า ฟ้าแลบ 
ฟ้าร้อง แต่ที่อันตรายที่สุดคือฟ้าผ่า ถ้านักเรียนต้อง
ท างานท่ามกลางสายฝน ซึ่ งมี เมฆครึ้ ม  จาก
สถานการณ์ข้างต้น นักเรียนจะเสนอแนวทางรับมือ
กับปัญหาฟ้าผ่านี้อย่างไร จงตอบให้ได้มากที่สุด
เท่าท่ีจะท าได้ พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 

ในช่วงที่อากาศเย็น แตะอะไรเหมือนถูกไฟช็อต 
ตลอด ไม่ว่าจะเดินห้าง จับราวบันได เปิดประตู 
หรือแม้กระทั่งแตะเพ่ือน จนได้ฉายาว่า “มนุษย์
ไฟฟ้า” จากสถานการณ์ข้างต้น นักเรียนจะ
เสนอแนวทางรับมือกับปัญหาไฟฟ้าสถิตใน
อากาศเย็นนี้อย่างไร จงตอบให้ได้มากที่สุด
เท่าท่ีจะท าได้ พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
3.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
3.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     
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ข้อสอบคู่ที่ 4 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

ถ้ า นั ก เ รี ย น เป็ น วิ ศ ว ก ร อ อก แบ บตึ ก เ รี ย น
วิทยาศาสตร์อัจฉริยะ โดยสามารถควบคุมและสั่ง
การแบบอัตโนมัติ จงวาดรูปพร้อมทั้งระบุชื่อส่วน
ต่างๆ หรือโซนภายในตึกให้ได้มากท่ีสุด 

ถ้านักเรียนได้รับมอบหมายให้ออกแบบบ้าน
อัจฉริยะ หรือ Smart Home โดยสามารถ
ควบคุมและสั่งการอัตโนมัติ จงวาดรูปพร้อมทั้ง
ระบุชื่อส่วนต่างๆ หรือโซนภายในบ้านให้ได้มาก
ที่สุด 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
4.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
4.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     

ข้อสอบคู่ที่ 5 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหาการแพร่
ระบาดโรคติดเชื้อไวรัส COVID-19 โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งสถานศึกษา ซึ่งเป็นสถานที่ที่มีนักเรียน
มารวมตัวกันเป็นจ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็น
วิศวกรออกแบบห้องเรียนของโรงเรียนให้
ปลอดภัยจากโควิด – 19 นักเรียนจะออกแบบ
อย่างไร โดยวาดรูปพร้อมระบุโซนและส่วนต่างๆ 
พร้อมทั้งระบุรายละเอียดของโซนต่างๆ ว่า
ปลอดภัยอย่างไรให้ได้มากที่สุด และบอกขั้นตอน
การใช้ห้องเรียนที่นักเรียนออกแบบขึ้นมา พร้อม
ทัง้ตั้งชื่อห้องเรียนให้น่าสนใจ   

ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหาการแพร่
ระบาดโรคติดเชื้อไวรัส COVID-19 โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งสถานศึกษา ซึ่งเป็นสถานที่ที่มีนักเรียนมา
รวมตัวกันเป็นจ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็นวิศวกร
ออกแบบโรงอาหารของโรงเรียนให้ปลอดภัยจาก
โควิด – 19 นักเรยีนจะออกแบบอย่างไร โดยวาด
รูปพร้อมระบุโซนและส่วนต่างๆ พร้อมทั้งระบุ
รายละเอียดของโซนต่างๆ ว่าปลอดภัยอย่างไรให้
ได้มากที่สุด และบอกขั้นตอนการใช้โรงอาหารที่
นักเรียนออกแบบขึ้นมา พร้อมทั้งตั้งชื่อโรงอาหาร
ให้น่าสนใจ 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

5.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
5.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
5.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     
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ข้อสอบคู่ที่ 6 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

มีรายงานว่าหมู่บ้านแห่งหนึ่งตั้งอยู่ใกล้โรงงานขยะ
บริเวณเชิงเขาที่มีการท าเหมืองแร่ และมีแม่น้ าไหล
ผ่าน  เกิดโรคระบาดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ ถ้า
นักเรียนเป็นหนึ่งในทีมแพทย์ที่ ได้ลงพ้ืนที่ เพ่ือ
ตรวจสอบหาสาเหตุของโรคระบาดในครั้ งนี้  
นักเรียนจะเริ่มตรวจสอบอะไรบ้าง เพราะเหตุใด 
และตรวจสอบอย่างไร ตอบให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะ
ท าได ้

มีรายงานว่าหมู่บ้านแห่งหนึ่งตั้งอยู่ใกล้บริเวณ
ป่าดิบชื้น มีแม่น้ าไหลผ่าน ใกล้แท่นขุดเจาะ
น้ ามัน  เกิดโรคระบาดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ 
ถ้านักเรียนเป็นหนึ่งในทีมแพทย์ที่ได้ลงพ้ืนที่
เพ่ือตรวจสอบหาสาเหตุของโรคระบาดในครั้งนี้ 
นักเรียนจะเริ่มตรวจสอบอะไรบ้าง เพราะเหตุ
ใด และตรวจสอบอย่างไร ตอบให้ได้มากที่สุด
เท่าท่ีจะท าได้  

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

6.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
6.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
6.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     

 
ข้อสอบคู่ที่ 7 

ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 
ถ้านักเรียนมีแผงโซลา เซลล์  1 แผง ดั งรูป 
นักเรียนจะมีวิธีในการท าแผงโซลาเซลล์นี้ ให้
น่าสนใจ ใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลายและ
และมีความสวยงามได้อย่างไรบ้าง ตอบให้ได้มาก
ที่สุดเท่าที่จะท าได ้

 

ถ้านักเรียนมีหลอดไฟ 1 หลอด ดังรูป นักเรียนจะ
มีวิธีในการท าหลอดไฟนี้ให้น่าสนใจ ใช้ประโยชน์
ได้อย่างหลากหลายและและมีความสวยงามได้
อย่างไรบ้าง ตอบให้ได้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ 

 
ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

7.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
7.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
7.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     
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ข้อสอบคู่ที่ 8 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

สมมติว่า ถ้านักเรียนนั่งไทม์แมชชีนย้อนกลับไปใน
อดีตแล้วพบว่าไม่มีนักวิทยาศาสตร์บนโลกใบนี้              
จะเกิดผลกระทบอย่างไรบ้างต่อโลกของเราใน
ปัจจุบัน พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบให้ได้มากที่สุด 

สมมติว่า ถ้านักเรียนนั่งไทม์แมชชีนย้อนกลับไปใน
อดีตแล้วพบว่าไม่มีนักฟิสิกส์บนโลกใบนี้ จะเกิดผล
กระทบอย่างไรบ้างต่อโลกของเราในปัจจุบัน พร้อม
ทั้งให้เหตุผลประกอบให้ได้มากที่สุด 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

8.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
8.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
8.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     

ข้อสอบคู่ที่ 9 
ฉบับก่อนเรียน ฉบับหลังเรียน 

ให้นักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน
ที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์มาให้ได้มากที่สุด พร้อมทั้ง
อธิบายว่าเพราะเหตุใด 

ให้นักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน
ที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้าสถิตมาให้ได้มากที่สุด พร้อม
ทั้งอธิบายว่าเพราะเหตุใด 

ผลการตัดสินความเป็นคู่ขนานของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

8.1 สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์ในประเด็นเดียวกันได้     
8.2 มีความยากง่ายเท่ากัน     
8.3 ข้อค าถามเป็นไปในทิศทางเดียวกัน     

 
 
 
               ลงชื่อ.......................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
                          ( …………………………………. ) 
              วันที่........... เดือน................................ พ.ศ......... 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

- ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 
   - ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  

- ผลการประเมินความสอดคล้องความเป็นคูข่นานกันของแบบวัดความคิด 
  สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 
ตามแนวคิดสตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
 

 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิด             
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต จ านวน 6 แผนการเรียนรู้  

 
ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา

ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า             
1. ด้านสาระส าคัญ 
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านพุทธพิสัย 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านทักษะพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านจิตพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้
ตรงตามวัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนครบตามข้ันตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า (ต่อ)        
3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรม        
การเรียนการสอนครบตามข้ันตอน
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีม
ศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียน          
การสอนตรงตามรูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียน           
การสอน 

0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้           
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้น
ความสนใจและเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสม
ตรงตามจุดประสงค์ของแผนการ
จัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าและประจุไฟฟ้า (ต่อ)        
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (ต่อ) 
5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผล          
มีความถูกต้องและเหมาะสมกับ         
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณา          
การวัดประเมินผลมีความเหมาะสม
กับผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม 
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุ
ปัญหา/อุปสรรคที่พบ เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการจัดกิจกรรมในครั้งต่อไป 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
1. ด้านสาระส าคัญ 
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านพุทธพิสัย 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านทักษะพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ (ต่อ) 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านจิตพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน       
ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรม        
การเรียนการสอนครบตามข้ันตอน
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีม
ศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียน   
การสอนตรงตามรูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียน         
การสอน 

0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้          
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้น
ความสนใจและเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี ง.1 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิด
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ (ต่อ) 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสม
ตรงตามจุดประสงค์ของแผนการ
จัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผลมี
ความถูกต้องและเหมาะสมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย
แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณาการ
วัดประเมินผลมีความเหมาะสมกับ
กับผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม 
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุ
ปัญหา/อุปสรรคที่พบ เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการจัดกิจกรรมในครั้งต่อไป 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง สนามไฟฟ้า 
1. ด้านสาระส าคัญ 
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิด 
สตีมศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง สนามไฟฟ้า (ต่อ) 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านพุทธพิสัย 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านทักษะพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านจิตพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน         
ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรม         
การเรียนการสอนครบตามข้ันตอน
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีม
ศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียน   
การสอนตรงตามรูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียน           
การสอน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

 
 
 



 
 

170 
 

ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง สนามไฟฟ้า (ต่อ) 
4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ด้วย
แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้น
ความสนใจและเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสม
ตรงตามจุดประสงค์ของแผนการ
จัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผลมี
ความถูกต้องและเหมาะสมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน           
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณาการ
วัดประเมินผลมีความเหมาะสมกับ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง สนามไฟฟ้า (ต่อ) 
6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม 
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุ
ปัญหา/อุปสรรคที่พบ เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการจัดกิจกรรมในครั้งต่อไป 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ศักย์ไฟฟ้า 
1. ด้านสาระส าคัญ 
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านพุทธพิสัย 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านทักษะพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านจิตพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน        
ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรม        
การเรียนการสอนครบตามข้ันตอน
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีม
ศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ศักย์ไฟฟ้า (ต่อ) 
3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอนตรงตามรูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้           
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้น
ความสนใจและเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสม
ตรงตามจุดประสงค์ของแผนการจัด 
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง ศักย์ไฟฟ้า (ต่อ) 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (ต่อ) 
5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผลมี
ความถูกต้องและเหมาะสมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย
แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณาการ
วัดประเมินผลมีความเหมาะสมกับ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม 
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุ
ปัญหา/อุปสรรคที่พบ เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการจัดกิจกรรมในครั้งต่อไป 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ตัวเก็บประจุและความจุ 
1. ด้านสาระส าคัญ 
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านพุทธพิสัย 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านทักษะพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ตัวเก็บประจุและความจุ (ต่อ) 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านจิตพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้
ตรงตามวัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรม       
การเรียนการสอนครบตามข้ันตอน
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีม
ศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียน        
การสอนตรงตามรูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียน           
การสอน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้           
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้น
ความสนใจและเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ตัวเก็บประจุและความจุ (ต่อ) 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสม
ตรงตามจุดประสงค์ของแผนการจัด 
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผลมี
ความถูกต้องและเหมาะสมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน             
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณาการ
วัดประเมินผลมีความเหมาะสมกับ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม 
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุ
ปัญหา/อุปสรรคที่พบ เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการจัดกิจกรรมในครั้งต่อไป 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง การน าความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 
1. ด้านสาระส าคัญ 
1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
1.2 เหมาะสมกับผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง การน าความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ (ต่อ) 
2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
2.2 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านพุทธพิสัย 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านทักษะพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2.4 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการที่วัด
ด้านจิตพิสัย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน        
ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.2 ระบุข้ันตอนการจัดกิจกรรม        
การเรียนการสอนครบตามข้ันตอน
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีม
ศึกษาผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียน         
การสอนตรงตามรูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3.4 ระยะเวลาที่ก าหนดมีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียน             
การสอน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง การน าความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ (ต่อ) 
4. ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
4.1 ลักษณะของสื่ออุปกรณ์มีความ
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้           
ด้วยแนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.2 สื่อและอุปกรณ์สามารถกระตุ้น
ความสนใจและเหมาะสมกับวัยของ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4.3 สื่อและอุปกรณ์มีความทันสมัย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
5.1 การวัดและประเมินผลเหมาะสม
ตรงตามจุดประสงค์ของแผนการ
จัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.2 รูปแบบการวัดผลประเมินผลมี
ความถูกต้องและเหมาะสมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย
แนวคิดสตีมศึกษาผสาน
ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5.3 การก าหนดเกณฑ์พิจารณาการ
วัดประเมินผลมีความเหมาะสมกับ
ผู้เรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 ตามแนวคิดสตีมศึกษา
ผสานปรากฏการณ์เป็นฐาน (3PA) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

ความ 
หมาย 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง การน าความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ (ต่อ) 
6. ด้านการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.1 มีรูปแบบการบันทึกเข้าใจง่าย +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
6.2 รูปแบบการบันทึกครอบคลุม 
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6.3 รูปแบบการบันทึกสามารถระบุ
ปัญหา/อุปสรรคที่พบ เพ่ือใช้ในการ
พัฒนาการจัดกิจกรรมในครั้งต่อไป 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

 
ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน

และหลังเรียน จ านวน 18 ข้อ เพ่ือน าไปใช้ในการสอบ 10 ข้อ ซึ่งประกอบด้วย แบบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 5 ข้อ และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับ
หลังเรียน 5 ข้อ แสดงผลดังต่อไปนี้ 

 
ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

ฉบับก่อนเรียน 
ข้อที่ 1  
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน  
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 2 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน             
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R 
ค่า 
IOC 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อที่ 2 (ต่อ) 
4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน          
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 4 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน        
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับประเภท
ของความคิดสร้างสรรค์ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมีความ
เหมาะสมกับความคิดสร้างสรรค์ที่
ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็นที่
ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 5 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน              
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อที่ 5 (ต่อ) 
2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น  
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 6 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน     
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น 
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน  
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อที่ 7 (ต่อ) 
3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น    
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 8 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน       
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น          
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 9 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน    
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ฉบับหลังเรียน 
ข้อที่ 10 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน     
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น    
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน         
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น     
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 12 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน  
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อที่ 12 (ต่อ)  
2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น        
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 13 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน       
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 0 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น     
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 14 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน      
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อที่ 14 (ต่อ)  
3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น 
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 15 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน   
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น 
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 16 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน     
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 

 
 



 
 

186 
 

ผลการประเมินความสอดคล้องแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อที่ 16 (ต่อ)  
4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น   
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 17 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน    
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น   
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 18 
1) ข้อค าถามใช้ภาษาชัดเจน           
ตรงประเด็น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) ข้อค าถามสอดคล้องกับ
ประเภทของความคิดสร้างสรรค์
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3) เวลาที่ก าหนดในแต่ละข้อมี
ความเหมาะสมกับความคิด
สร้างสรรค์ท่ีต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4) ข้อค าถามครอบคลุมประเด็น   
ที่ต้องการวัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิด 
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
ผลการประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน 9 คู่ เพ่ือน าไปใช้ในการสอบ 5 คู่ แสดงดังต่อไปนี้ 
 

ผลการประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อสอบคู่ที่ 1 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อสอบคู่ที่ 2 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อสอบคู่ที่ 3 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อสอบคู่ที่ 4 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อสอบคู่ที่ 5 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อสอบคู่ที่ 6 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

ข้อสอบคู่ที่ 7 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องความเป็นคู่ขนานกันของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 
ทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  

(คนที่) ∑R ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อสอบคู่ที่ 8 
1) สามารถวัดความคิดสร้างสรรค์
ในประเด็นเดียวกันได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2) มีความยากง่ายเท่ากัน +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
3) ข้อค าถามเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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คุณภาพของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับ
ก่อนเรียน แสดงดังตารางที่ ง.4 และฉบับหลังเรียน แสดงดังต่อไปนี้ 

 
ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

ฉบับก่อนเรียน 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 
1 0.73 ความยากพอเหมาะ 0.60 จ าแนกได้ดีมาก 
2 0.58 ความยากพอเหมาะ 0.48 จ าแนกได้ดีมาก 
3 0.62 ความยากพอเหมาะ 0.54 จ าแนกได้ดีมาก 
4 0.68 ความยากพอเหมาะ 0.52 จ าแนกได้ดีมาก 
5 0.45 ความยากพอเหมาะ 0.35 จ าแนกได้ดีมาก 

 
ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

ฉบับหลังเรียน 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 
1 0.78 ความยากพอเหมาะ 0.62 จ าแนกได้ดีมาก 
2 0.61 ความยากพอเหมาะ 0.53 จ าแนกได้ดีมาก 
3 0.73 ความยากพอเหมาะ 0.61 จ าแนกได้ดีมาก 
4 0.65 ความยากพอเหมาะ 0.58 จ าแนกได้ดีมาก 
5 0.49 ความยากพอเหมาะ 0.39 จ าแนกได้ดีมาก 

 



 
 

 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ - นามสกุล  นางสาวสายรุ้ง  ทองสูง 
วัน เดือน ปีเกิด  วันที่  29 มีนาคม 2535 
ที่อยู่ 12/49  ถนนเทศบาล 2  ต าบลสระแก้ว  อ าเภอเมืองสระแก้ว   

จังหวัดสระแก้ว 27000 
การศึกษา  ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาฟิสิกส์ 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
     ประกาศนียบัตรบัณฑิต (วิชาชีพครู)  
   หลักสูตรประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ประวัติการท างาน ข้าราชการครู โรงเรียนสระแก้ว  ต าบลสระแก้ว  

อ าเภอเมืองสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว 
   สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
โทรศัพท์  09-4545-4124 
อีเมล ์   sayrung_t@mail.rmutt.ac.th 
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