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บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อทาํการศึกษา ออกแบบและสร้างตน้แบบกงัหันนํ้ าผลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กท่ีมีเฮดนํ้ าต ํ่า โดยเนน้คาํนวณหาค่าตวัแปรท่ีเหมาะสมสาํหรับการออกแบบโครงสร้างและ
รูปทรงต่างๆของตวักงัหนันํ้า  
 ระบบการออกแบบ เร่ิมตน้จากการคาํนวณหารูปทรงเบ้ืองตน้ และช้ินส่วนต่างๆ ของกงัหัน
นํ้ า ไดแ้ก่ ช่องทางนํ้ าเขา้ โวลูตนํ้ า และลอ้กงัหนันํ้ า เม่ือไดรู้ปทรงครบถว้น จึงนาํไปทาํการสร้างเมช 
สาํหรับการคาํนวณผลทางดา้นพลศาสตร์ของไหล เพื่อทาํการประเมินศกัยภาพการทาํงานของกงัหัน
นํ้า โดยใชว้ิธีการจาํลองเชิงตวัเลข การไหลของนํ้ าผา่นลอ้กงัหนันํ้ า ซ่ึงกงัหนันํ้ าท่ีจาํลองเป็นกงัหนันํ้ า
ผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางวงลอ้เท่ากบั 310 มิลลิเมตร การจาํลองเชิงตวัเลขนั้น 
กระทาํโดยการใชก้รรมวิธีจาํกดัปริมาตรในสามมิติ โดยทาํการสร้างปริมาตรควบคุมให้กบัลอ้กงัหัน
นํ้ าเพื่อให้ง่ายต่อการคาํนวณ ในการหาผลเฉลยการทาํงาน จะใชแ้บบจาํลองความป่ันป่วน ( )k ε−  
ผลจากการคาํนวณท่ีไดจ้ากโปรแกรมคาํนวณผลทางพลศาสตร์ของไหล มีความสอดคลอ้งกบัภาค
ทฤษฏี โดยค่าแรงบิดมีการเปล่ียนไปตลอดเวลา ซ่ึงสัมพนัธ์กบัค่าความเร็วสัมพทัธ์และมุม ประทะท่ี
เขา้สู่หน้าตดัล้อกังหันนํ้ า ผลเฉลยจากการคาํนวณน้ีสามารถนําค่าตัวแปรต่างๆท่ีคาํนวณได้จาก
โปรแกรมมาทาํการปรับใชก้บัการออกแบบลอ้กงัหันนํ้ าและโวลูตนํ้ าให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมต่อ
การทาํงาน จากผลการคาํนวณทางดา้นพลศาสตร์ของไหลพบว่า การไหลของนํ้ าผ่านลอ้กงัหันนํ้ า
ขนาดเลก็โดยใชโ้ปรแกรมคาํนวณผลทางดา้นพลศาสตร์การไหล สรุปไดว้่าท่ีมุม 60 องศาของโวลูต
นํ้ า จะไดแ้รงบิดสูงสุด 15 นิวตนัเมตร ท่ีความเร็วรอบลอ้กงัหนันํ้ า 310 รอบต่อนาที นัน่คือพลงังานท่ี
ความสูงของเฮดนํ้ า 4 เมตรนํ้ า จะไดพ้ลงังานทางไฟฟ้าไดป้ระมาณ 490 วตัต ์ผลจากการวิเคราะห์ทาง
พลศาสตร์ของไหล ใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างตน้แบบกงัหนันํ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็ 

จากกงัหนันํ้าตน้แบบท่ีไดส้ร้างข้ึนมา เพื่อทาํการทดสอบจริง ไดผ้ลการทดสอบโดยการติดตั้ง
เคร่ืองมือวดัแรงบิดและรอบการหมุน ไดแ้รงบิดจริงประมาณ 12.89 นิวตนัเมตร ท่ีความเร็วรอบการ
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หมุน 296 รอบต่อนาที และไดพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 400 วตัต ์เม่ือนาํมาทาํการเปรียบเทียบระหว่างผล
การวิเคราะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์ทางพลศาสตร์ของไหล และการทดสอบตน้แบบ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนประมาณ 18 เปอร์เซ็นต ์จากผลการศึกษาในคร้ังน้ี สรุปไดว้่า สามารถนาํไปใชเ้ป็น
ขอ้มูลไดส้ําหรับการออกแบบ และการพฒันาระบบการทาํงานต่างๆ ของกงัหันนํ้ าผลิตไฟฟ้าขนาด
เลก็ได ้ต่อไป 
 
คาํสําคญั: กงัหนันํ้าผลิตไฟฟ้า, การคาํนวณผลทางดา้นพลศาสตร์ของไหลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
    แบบจาํลองความป่ันป่วน k ε−       
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ABSTRACT 
The objective of this study is to design and to analyze low head micro water turbine with 

emphasis on finding optimum parameters for the design of the water turbine structure. The system 
was design, analyzed, and calculated for the suitable geometries of the water inlet, volute, and wheel 
of the water turbine. The computational fluid dynamics technique was used in this study by using 
commercial software. The appropriated mash of each model section was generated for fluid 
dynamics computation. The diameter of the water turbine wheel in the numerical model was 310 
mm. The water turbine model was analyzed by varying water flows through the turbine wheel. The 
control volume technique was used in the numerical method. The (k-epsilon) turbulence model was 
used to find the computational results. 

The numerical analysis result shows that the torque from the water turbine modeling is 
varied depending on the time domains and related to speed relatively from the developed force. The 
numerical result showed the height efficiency of generated torque at 60 degree of water attacking to 
the turbine blade. The model gives 15 N.m torque at 310 rpm which in turn provides 490-watt 
power output. The CFD predicted parameter leads to make the prototyping, and the result of 
analytical an experimental models was compared thereafter.  

After the prototype was setup, the test result showed that at 60 degree angle of water 
attacking produces 12.89 N.m torque at 310 rpm. Therefore, the prototype generated 400 watt 
power output. The comparison of CFD and prototype test results indicated 18 percent errors. 
Therefore, this study can be used to study low head water turbine. Nevertheless, the improvement of 
higher performance would be needed for development of better low head water turbine system. 
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