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บทคัดยอ 

 
งานวิจัยนี้เปนการนําเสนอการออกแบบและวิเคราะหระบบไฟฟาแบบผสมผสานจากเซลล

แสงอาทิตยสําหรับพื้นที่เปาหมายในประเทศไทย ดวยโปรแกรม MATLAB เพื่อชวยในการออกแบบ
ขนาดของระบบไฟฟาแบบผสมผสานเซลลแสงอาทิตยไดอยางเหมาะสมกับระดับความตองการ
พลังงานโหลด และสามารถวิเคราะหคาพลังงานในการผลิตและจายพลังงานของแตละอุปกรณ บอก
ถึงระดับความนาเชื่อถือในการจายกําลังไฟฟาในสวนของความนาจะเปนในการสูญเสียโหลดของ
ระบบไดอยางถูกตอง เพื่อชวยในการตัดสินใจเลือกระบบที่เหมาะสม 

การออกแบบใชเทคนิคการจําลองการทํางานของระบบไฟฟาแบบผสมผสานเซลลแสงอาทิตย
แบบรายชั่วโมง ดวยการนําขอมูลสถิติความยาวนานแสงแดดในแตละวันของพื้นเปาหมายที่ติดตั้ง
ระบบจํานวน 5 ป แลวหาคาเฉลี่ยจํานวนชั่วโมงความยาวนานแสงแดดในแตละวันตลอดป เพื่อทําการ
ประมาณคารังสีอาทิตยรวมที่ตกกระทบบนพื้นราบจากความสัมพันธเชิงเสนอังสตอม สําหรับใชใน
การคํานวณคาพลังงานแสงอาทิตยรายช่ัวโมงตลอดปที่ตกกระทบบนพื้นเอียง แลวทําการวิเคราะหหา
ขนาดของระบบที่เหมาะสมโดยวิธีโปรแกรมเชิงเสน และวิเคราะหระดับความนาเชื่อถือของระบบใน
การจายกําลังไฟฟาในสวนของความนาจะเปนในการสูญเสียโหลด 

การทดสอบโปรแกรมโดยการจําลองการใชพลังงานไฟฟาแบบรายชั่วโมง โดยรวมทั้งวัน 
17.410 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน ตอเปนระบบโซลาเซลล แบตเตอรี่ (PV-Battery System) ซ่ึงใหแผงโซ
ลาเซลลขนาด 4.84 กิโลวัตตพีค (kWpeak) และแบตเตอรี่ขนาด 36.19 กิโลวัตต-ช่ัวโมง (kWh) โดยมี
ระดับความนาเชื่อถือในการจายพลังงานใหกับโหลดเทากับ 100% ซ่ึงแสดงวาระบบสามารถจาย
โหลดไดโดยไมมีการสูญเสียโหลด 

 
คําสําคัญ :  ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย แบบผสมผสาน 
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ABSTRACT 

 
This thesis proposes the design and analysis of PV-Hybrid system for Thailand by using 

program MATLAB. The Utility of this software is used for finding of sizing and categorizing of 
optimal system in target area of Thailand. The reliability level is measured in term of loss of load 
probability (LOLP). 

In this thesis, we use hourly simulation technique methods. The first step of sizing, the long 
term duration of sunshine data recorded for five years are used to calculate the daily mean 
maximum duration sunshine in a year. These data are used to estimate the global radiation on 
horizontal surface from linear relation in Angstrom equation. Next, these data are used as initial 
input to the design of systems. Finally, we solve the sizing of photovoltaic system by linear 
programming model and LOLP is calculated for the reliability level.  

To simulate the proposed program, we use an example hourly simulation load 17.410 
kWh/day. The system configuration in this case is PV-Battery System. The results of sizing system 
as: the photovoltaic array 4.84 kWpeak, Battery 36.19 kWh, and the system reliability is 100% 
respectively.  This can prove that the proposed software is able to be used for design and analysis of 
PV-Hybrid system in Thailand. 
 
 
 
 
 
Keywords :  Design PV hybrid system, Analysis Software 
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คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 
 

A ความเขม้รังสีอาทิตยท่ี์มวลอากาศ (Air Mass) เท่ากบัศูนย ์

AM 
AhG 

มวลอากาศ (Air Mass) 
กระแสต่อชัว่โมงท่ีประจุใหก้บัแบตเตอร่ี 

AhC กระแสต่อชัว่โมงท่ีแบตเตอร่ีคายประจุ 
B ค่าสมัประสิทธ์ิของชั้นบรรยากาศ 
C ค่าสมัประสิทธ์ิของชั้นบรรยากาศ 
C10 ความจุของแบตเตอร่ีท่ี 10 ชัว่โมง  
D วนัในรอบปี (1 ม.ค. = 1 , 31 ธ.ค. = 365)  
D(β) ความเขม้รังสีอาทิตยแ์บบโดยออ้มท่ีตกกระทบบนพื้นเอียง 
DC ความเขม้รังสีอาทิตยแ์บบกระจายท่ีตกกระทบพ้ืนราบในสภาพทอ้งฟ้าแจ่มใส 
DD รังสีอาทิตยแ์บบกระจายท่ีตกกระทบบนพ้ืนราบในสภาพทอ้งฟ้ามีเมฆ 
EOT สมการเวลา (Equation of Time) 
fd 
G 

ระยะทางระหวา่งโลกกบัดวงอาทิตย ์
พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนพ้ืนราบ 

GO ความเขม้รังสีอาทิตยท่ี์นอกชั้นบรรยากาศโลก เท่ากบั 1,387 วตัตต่์อตารางเมตร 
GS ความเขม้รังสีอาทิตยม์าตรฐาน เท่ากบั 1,000 วตัตต่์อตารางเมตร 
GC ความเขม้รังสีอาทิตยร์วมท่ีตกกระทบบนพื้นราบในสภาพทอ้งฟ้าแจ่มใส 
GD ความเขม้รังสีอาทิตยร์วมท่ีตกกระทบบนพ้ืนราบในสภาพทอ้งฟ้ามีเมฆ 
G(β) ความเขม้รังสีอาทิตยร์วมท่ีตกกระทบบนพ้ืนเอียง 
Gβ พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนพื้นเอียง β องศา 
h มุมชัว่โมงดวงอาทิตย(์-180๐ ถึง + 180๐ ท่ีเวลาเท่ียงวนัสุริยะมุมชัว่โมงเท่ากบั 0๐) 
Ib กระแสแบตเตอร่ี 
I10 กระแสคายประจุต่อชัว่โมง (ท่ีระยะเวลา 10 ชัว่โมง) 
IC ความเขม้รังสีอาทิตยแ์บบโดยตรงท่ีตกกระทบบนพื้นราบในสภาพทอ้งฟ้าแจ่มใส 
ID รังสีอาทิตยแ์บบโดยตรงท่ีตกกระทบพื้นราบในสภาพทอ้งฟ้ามีเมฆ 
I กระแสดา้นออกของเซลลแ์สงอาทิตย ์
IO กระแสอ่ิมตวัไดโอด 
IPV กระแสดา้นออกของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
IL กระแสท่ีเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตได ้
Iref กระแสอา้งอิงของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
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คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 
 

ISC 
k 

กระแสลดัวงจรของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
ค่าคงท่ีของ Boltz Mann’s (1.38x10-23) 

Kd ค่าตวัประกอบความกระจ่าง 
L ละติจูด 
LO ลองจิจูด 
LST เวลามาตรฐานทอ้งถ่ิน 
LOLP ค่าความเป็นไปไดใ้นการสูญเสียโหลด 
m ค่ามวลอากาศ 
NC จาํนวนเซลลข์องแบตเตอร่ี 
RS ความตา้นทานอนุกรมของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
Rsh ค่าความตา้นทานขนานของเซลลแ์สงอาทิตย ์
RB ค่าตวัประกอบความเขม้รังสีอาทิตยโ์ดยตรง 
rd อตัราส่วนรังสีอาทิตยแ์บบกระจายกบัรังสีอาทิตยร์วมในสภาพทอ้งฟ้ามีเมฆ 
SOC สถานะการประจุแบตเตอร่ี 
S จาํนวนชัว่โมงความยาวนานแสงแดดในแต่ละวนั 
Sd จาํนวนชัว่โมงความยาวนานแสงแดดในแต่ละวนัจากการคาํนวณ 
Sm ค่าเฉล่ียชัว่โมงความยาวนานแสงแดด 
T อุณหภูมิแวดลอ้ม 
TC อุณหภูมิเซลลแ์สงอาทิตย ์
TB อุณหภูมิแบตเตอร่ี 
Tref อุณหภูมิอา้งอิงของเซลลแ์สงอาทิตย ์
Vmp แรงดนัของเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์จุดกาํลงังานสูงสุด 
Vbch แรงดนัแบตเตอร่ีขณะประจุ 
Vbdis แรงดนัแบตเตอร่ีขณะคายประจุ 
Vb แรงดนัท่ีขั้วแบตเตอร่ี 
VOC แรงดนัของเซลลแ์สงอาทิตยข์ณะเปิดวงจร 
VPV แรงดนัดา้นออกของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
Vref แรงดนัอา้งอิงของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
Wbch พลงังานท่ีแบตเตอร่ีไดรั้บ 
Wbdis พลงังานท่ีแบตเตอร่ีคายประจุ    



 ฐ 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ (ต่อ) 
 

WPV พลงังานดา้นออกของแผงเซลล ์
z มุมซีนิธ 
α ค่าสมัประสิทธ์ิของกระแสเน่ืองจากอุณหภูมิของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
β มุมระหวา่งพื้นเอียงกบัพื้นราบ 
δ มุมระหวา่งดวงอาทิตยก์บัเสน้ศูนยสู์ตรโลก (-23.45 ๐S + 23.45 ๐N) 
ψ มุมของแนวลาํแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนพื้นราบกบัพื้นเอียง 
ρg ค่าสมัประสิทธ์ิการสะทอ้นรังสีอาทิตยข์องพ้ืนดิน 
ηch ประสิทธิภาพการประจุแบตเตอร่ี 
ν ค่าสมัประสิทธ์ิของกระแสเน่ืองจากอุณหภูมิของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
 
 
 
 


