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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้ได้ท าการพัฒนาอัลกอริทึ่มส าหรับหาจุดเปลีย่นในวีดีโอ แบบไม่มีการบีบอัดของ
ข้อมูลวีดีโอ โดยใช้ภาพกราฟแจกแจงความถ่ี (Image Histogram) ของวีดีโอ  

อัลกอริทึ่มที่น าเสนอจะแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ (Image Segmentation) การแบ่งภาพแบบการ
การทับซ้อนกันของแต่ละสว่น (Cascade Segmentation) และการแบ่งภาพแบบไม่มีการทับซ้อนกัน
ของแต่ละส่วน (Non-cascade Segmentation)  ก่อนที่จะท าการหาภาพกราฟแจกแจงความถี่ของภาพ
แต่ละส่วน และน าไปหาจุดเปลี่ยนโดยใชท้ฤษฏีการหาจุดเปลี่ยนโดยใช้ ค่าสัมบูรณ์ของความแตกต่าง
ของภาพกราฟแจกแจงความถ่ี (Absolute Value of Histogram) ไคก าลังสองของภาพกราฟแจกแจง
ความถี่ (Chi-Square Value of Histogram) ส าหรับการหาจุดเปลี่ยนแบบทีม่ีการเปลี่ยนแบบ
ทันทีทันใด (Rapidly Scene Change) และ อัลกอริทึ่มการนับจ านวนของภาพกราฟแจกแจงความถี่ ใน
กรณีที่เป็นการหาจุดเปลีย่นแบบที่มีการเปล่ียนแบบช้าๆ (Gradually Scene Change) แบบ Fade และ 
Dissolve และน าแต่ละส่วนมาเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบว่าเป็นจุดเปลี่ยนหรือไม่ การเปรียบเทียบและ
ทดสอบประสิทธิภาพจะกระท าในรูปแบบเชิงคุณภาพที่เพิ่มขึ้น โดยใช้ทฤษฏีทางสถิติ Combine 
Recall-Precision เปรียบเทยีบกับเวลาที่ใชใ้นกระบวนการที่เพิ่มขึ้น โดยใช้ข้อมูลจากการทดสอบบน
โปรแกรม Matlab  

ผลการทดสอบพบว่าอัลกอริทึมสามารถท างานได้ดี ในการหาจุดเปลี่ยนแบบทนัททีันใดและยัง
สามารถใช้ส าหรับการหาจดุเปลี่ยนแบบทีม่ีการเปลี่ยนแบบช้าๆ ได้อย่างมีประสิมธิภาพ นอกจากนีย้ัง
ได้น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาในกรณีที่มีสัญญานรบกวน และมีภาพโลโก้ติดอยู่ตลอดทั้งวีดีโอในการ
หาจุดเปลีย่นแบบ Fade อีกด้วย 
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ABSTRACT 
 

 The Research will be focused on Video Scene Change Detection Algorithm in Un-
compression Domain Using Image Histogram Information.  

The proposed algorithm uses non-cascade image segmentation and cascade image 
segmentation as pre-processing of the algorithm. The standard scene change detection method 
(Absolute value of histogram and Chi-Square value of Histogram) is used to detect Rapid Scene 
change. Counting histogram Bin is used to detect gradual scene change (Fade and Dissolve).  The 
Result is compared with the general histogram based algorithm using Combine Recall-Precision 
method and Time consuming of the algorithm. The simulation will be done using Matlab. 
 The proposed algorithm show very good result in Rapid Scene change detection and 
gradually scene change. The algorithm also overcomes the noise and logo with in the video in fade 
scene change detection. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Scene Change Detection, Image Histogram  
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบันความก้าวหน้าทางดา้นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และการสื่อสารได้พัฒนาไปอย่าง
รวดเร็ว ไม่ว่าจะเป็นทางด้านประสิทธิภาพ และความเร็วในการใช้งาน อีกทั้งการสื่อสารในปัจจุบัน
เป็นสิ่งจ าเป็น ประกอบกับจ านวนผู้ใช้งานข้อมูลได้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว จากสถิติของ Internet World 
Stats  พบว่าปัจจุบันมีจ านวนผู้ใช้งานเครอืข่าย ณ.วันที ่30 กันยายน 2550 จ านวน 1,244,449,601 คน 
เพิ่มขึ้น 244.7% เมื่อเทียบกับปี 2543 ช่วงเวลาเดยีวกัน ท าให้มีข้อมูลข่าวสารท้ังที่เป็นข้อความเอกสาร 
ภาพและเสียง (Audio-Visual Information) ได้มีจ านวนเพิ่มมากขึ้นตามไปด้วย  

จากการประชมุเพื่อสร้างมาตารฐานในการค้นหาข้อมูล Audio-Visual โดยสาระหลักของการ
ประชุมได้ข้อสรุปดังบทความ [1,2,3,4] เมื่อเดือนเมษายน 2540 ที่บิสโทรล และเดือน กรกฎาคม 2540 
ขึ้นที่กรุงสต๊อกโฮม การประชุมยังได้ก าหนดขอบเขตของมาตราฐานไว้ที่ข้อมูลปลายทาง (Content 
Description) โดยเรียกชื่อมาตราฐานนี่ว่า MPEG-7 ดังรูปที่ 1.1 โดยไม่สนใจวิธกีารที่ท าให้ได้ข้อมูล
นั้นมา อีกทั้งยังก าหนดให้วิธีการที่ให้ได้มาซึ่งข้อมูลต่างๆ เป็นแบบอัตโนมัติ กึ่งอัตโนมัติ หรือกระท า
เองก็ได้ดังรูปท่ี 1.2 ท าให้งานวจิัยในสาขานี้เปิดกว้างข้ึนเป็นอย่างมาก หลังจากนั้นได้มกีารพฒันา
ความต้องการเรื่อยมาจนถึง MPEG-7 (version 10) [5] จากการประชุมที่ Palma de Mallorca เมื่อเดือน 
ตุลาคม 2547   

 

 
 

รูปที่ 1.1 ขอบเขตของ MPEG-7 [5] 
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รูปที่ 1.2 ระบบการท างานของมาตราฐาน MPEG-7 [5] 
 

 จากมาตราฐานที่ก าหนดขึ้นมา ท าให้งานวิจยัหลักอยูท่ี่การสร้าง Description ของข้อมูล 
(Feature Extraction) หนึ่งในข้อก าหนดของความต้องการใน MPEG-7 คือการค้นหาข้อมูลในวีดีโอ 
โดยการค้นหาวีดีโอนั้นอาจจะค้นหาจากคณุสมบัติของวีดีโอเช่น ส ี การเคล่ือนไหวของวัตถ ุ (Objects 
Motion) โครงร่างของวัตถุ ฯลฯ แต่ในวีดีโอนั้นประกอบขึ้นมาจากกลุ่มของฉากย่อยๆ (Video Scene) 
มาประกอบกนั ท าให้ยากตอ่การท าความเข้าใจกับวีดีโอโดยเครื่องคอมพิวเตอร์ ดังนั้นการจัดกลุม่ของ
วีดีโอ (Video Abstraction) จึงเป็นความจ าเป็นพื้นฐานในการท าให้การค้นหาข้อมูลต่างๆภายในวดีีโอ
เป็นไปได้ง่ายขึ้น การที่จะให้ได้มาซึ่งกลุ่มของ Video Scene นั้นจ าเป็นที่จะต้องหาจุดที่มีการ
เปลี่ยนแปลงจากฉากหนึ่งไปยังอีกฉากหนึ่ง ซึ่งกระบวนการนี้เรียกว่าการหาจุดเปลี่ยนของวีดโีอ 
(Scene Change Detection)  
 

1.2  ควำมมุ่งหมำยและวัตถุประสงค์ 
1.2.1  เพื่อศึกษาแนวทางการหาจุดเปลี่ยนของวีดีโอที่ไมม่ีการบีบอัด 
1.2.2  เพื่อพัฒนาระบบการหาจุดเปลี่ยนของวีดีโอที่ไม่มีการบีบอัดที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
1.2.3  เพื่อพัฒนาแนวทางใหม่ในการหาจุดเปลี่ยนทั้งแบบทันทีทันใดและแบบที่มีการเปลี่ยน

แบบช้า ๆ 

 
1.3  ขอบเขตของกำรศึกษำ 

1.3.1 วิเคราะห์และออกแบบอัลกอริทึ่ม ในการหาจุดเปลี่ยนของวดีีโอที่ไม่มีการบีดอัดของ
ข้อมูล โดยใช้ข้อมูลภาพกราฟแจกแจงความถ่ีโดยใช้การตัดแบ่งส่วนของภาพเป็นขนาดต่างๆ ไม่มีการ
ทับซ้อนกันของส่วนที่จะแบ่ง 



 

3 
 

1.3.2  ใช้ Absolute value of histogram and Chi-Square Value of Histogram ในการพัฒนา 
อัลกอริทึ่มของการเปลี่ยนของวีดีโอแบบทันทีทันใด โดยใช้ของมูลจากข้อ 1 .3.1 เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของผลที่ได้กับอัลกอริทึ่มที่ไม่มีการแบ่งส่วนของภาพ ด้านประสิทธิภาพ และ ความเร็ว 

1.3.3 พัฒนาปรบัปรุงอัลกอริท่ึมของการปล่ียนแบบช้าๆ เปรียบเทียบประสิทธิภาพของผลท่ีได้
กับอัลกอริท่ึมที่ไม่มีการแบ่งส่วนของภาพ ด้านประสิทธิภาพ และ ความเร็ว 

 

1.4  ขั้นตอนกำรศึกษำ 
1.4.1  ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการหาจุดเปลี่ยนของวดีีโอ 
1.4.2  ศึกษาการใช้งานโปรแกรม MATLAB 
1.4.3  พัฒนาตวัอย่างข้อมูลทีใ่ช้ในการทดสอบ 
1.4.4  พัฒนาโปรแกรมหาจดุเปลี่ยนของวดีีโอโดยใช้โปรแกรม MATLAB 
1.4.5  วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 

 

1.5  ข้อจ ำกัดของกำรศึกษำ 
1.5.1  ใช้ส าหรับสัญญานวีดีโอที่ไม่มีการบีบอัดของข้อมูล 
1.5.2  พัฒนาแยกกันระหว่างการหาจุดเปลีย่นแบบทนัททีันใดและแบบค่อยๆ เปล่ียน 
1.5.3  Effect ที่ใช้ทดสอบมี 2 แบบคือ Fade และ Dissolve  
1.5.4  ข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบจะใช้ Luminance Histogram ของสัญญาณภาพ 
1.5.5  ทดสอบกับภาพที่มีคณุภาพของภาพไม่น้อยกว่า VCD 
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บทที ่2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดของทฤษฎีและความรู้ต่างๆ ที่น ามาใช้ในวิทยานิพนธ์ โดยเริ่ม
ต้ังแต่พื้นฐานการประมวลผลสัญาณภาพ จุดเปลี่ยนของวีดีโอ การหาจุดเปลี่ยนของวีดีโอ การวัด
คุณภาพของอัลกอริทึมในการหาจุดเปลี่ยนของวีดีโอ รวมถึง งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์นี้ 
 

2.1  ภาพดิจิตอล  
         ภาพดิจติอลนั้นจะประกอบด้วยส่วนประกอบความเข้มแสง (Luminance component) และ
ส่วนประกอบความเขม้สี (Chrominance component)  ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะอยูใ่นรปูแบบของจ านวน
จุดภาพต่อหนึ่งหน่วยความยาว โดยแต่จะจุดได้จากการสุ่มตัวอย่างและการควอนไทซ์ โดยทั่วไป 
โดยทั่วไปแตล่ะภาพเมื่อผ่านการควอนไทซ์และจะถูกแบ่งออกเป็น 256 ระดับ หรอื 8 บิต 
        ในการประมวลผลภาพดิจิตอล เราจะต้องทราบวา่ในการอ้างอิงถึงภาพดิจิตอลเราก าหนดให้อยู่
ในรูปเมทริกต ์ขนาด 2 มิติ โดยค่า x และ y เป็นพิกัด และก าหนดให้ ฟงัก์ชั่น f(x,y) คือ ความเข้มของ
แสงในแต่ละจุด หรือ ในแตล่ะพิกเซล (Pixel ) ของภาพ โดยที่ ค่าตา่งๆ ในภาพดิจิตอลจะเปน็ค่าที่
จ ากัด และ เปน็ปริมาณที่ไมต่่อเนื่องระบบสีของ Digital image 
 

2.2  ระบบสี 
          มาตรฐานของสีที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมีอยู่หลายระบบด้วยกัน ทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับการน าไปใช้ แต่
โดยทั่วไปแล้ว ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกันคือ การแทนจุดสีด้วยจุดที่อยู่ภายในสเปส 3 มิติ โดย
จะมีแกนอ้างอิงส าหรับจุดสีนั้นในสเปสซ่ึงแต่ละแกนจะมีความเป็นอิสระต่อกัน ตัวอย่างเช่นในระบบ 
RGB จะมีแกนสีคือ แกนสีแดง เขียว และน ้าเงินในระบบ HLS จะมีแกนเป็น ค่าสี(hue) ความสว่าง
(lightness)และความบริสุทธิ์ของสี(saturation) ตัวอย่างระบบสีที่นิยมใช้กันได้แก่ ระบบ RGB HSV 
(Hue Saturation Value) ฯลฯ 

2.2.1 ระบบสี RGB 
ระบบส ีRGB  เป็นระบบสีของแสง ซึ่งเกิดจากการหักเหของแสงผ่านแท่งแก้วปริซึม 

จะเกิดแถบสีทีเ่รียกว่า สีรุ้ง (Spectrum) ซึ่งแยกสีตามที่สายตามองเห็นได ้ 7 สี คือ แดง แสด 
เหลือง  เขียว  น้ าเงิน  คราม  ม่วง  ซึ่งเป็นพลังงานอยู่ในรูปของรังสี ท่ีมีช่วงคล่ืนท่ีสายตา สามารถ
มองเห็นได้ แสงสีม่วงมีความถี่คลื่นสูงที่สุดคลื่นแสงท่ีมีความถี่สูงกว่าแสงสีม่วงเรียกว่า อุลตราไวโอ
เลต (Ultra Violet)  และคลื่นแสงสีแดง มีความถี่คลื่นต่ าที่สุด คลืน่แสงที่ต่ ากว่าแสงสีแดงเรียกว่า 
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อินฟราเรด (Infrared)   คลื่นแสงท่ีมีความถี่สูงกว่าสีม่วง และต่ า กว่าสีแดงนั้น สายตาของมนุษยไ์ม่
สามารถรับได ้ และเมื่อศกึษาดูแลว้แสงสีทั้งหมดเกิดจาก แสงส ี 3  สี คือ สีแดง (Red)  สีน้ าเงิน 
(Blue)และสีเขยีว (Green) ทั้งสามสีถือเป็นแม่สีของแสง  เมื่อน ามาฉายรวมกนัจะท าใหเ้กิดสใีหม่ 
อีก  3  สี คือ  สีแดง มาเจนต้า  สีฟ้าไซแอน และสีเหลือง  และถ้าฉายแสงสีท้ังหมดรวมกันจะได้แสงสี
ขาว  จากคุณสมบัติของแสงนี้เรา ได้น ามาใช้ประโยชน์ทั่วไป  ในการฉายภาพยนตร ์   การบันทึกภาพ
วิดีโอ      ภาพโทรทัศน ์ การสร้างภาพเพื่อการน าเสนอทางจอคอมพิวเตอร์ และการจัดแสงสีในการ
แสดง เป็นตน้ 

ระบบ RGB เป็นระบบที่เกิดจากการผสมแสงสีหลัก 3 สี คือ แดง (Red ) เขียว ( Green ) น้ า
เงิน (Blue )  โดยจะแยกกันอยู่คนละแชนแนล (Channel)  ส าหรับภาพขนาด 24 บิตต่อ  พิกเซล(Pixel) 
ในแต่ละแชนแนลจะมีค่าความเข้มแสง 255 ระดับ คือ ตัง้แต่ 0 ถึง 255 หรือ เท่ากับ 8 บิต (28) ซึ่งค่าสี
ในแต่ละพิกเซลจะเกิดจากการรวมกันของขอ้มูลทั้ง 3 แชนแนล โดยระบบ                         คาร์ทีเซียน
โคออดิเนตในการระบุค่าสีแต่ละสี  ซึ่งสามารถแสดงได้เป็นรูปลูกบาศก์ โดยมีค่า RGB เป็นค่ามุมทั้ง 
3 และมีสีด าเป็นโคออดิเนตที่ (0,0,0) และมีสีขาวที่โคออดิเนต (255,255,255) ดังแสดงในรูป ส่วนค่า
สีต่างๆ จะเป็นจุดภายในลูกบาศก์ ซึ่ง ก าหนดโดยเวคเตอรจ์ากจุดก าเนิด ชี้ไปยัง จุดนั้น ๆ  

 

 
 

รูปที่ 2.1 แบบสี RGB ในรูปแบบพิกัด 3 มติ ิ
 

2.2.2 ระบบสี HSV 
ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เป็นการพิจารณาสีโดยใช้ Hue Saturation และ 

Value ซึ่ง Hue คือ ค่าสีของสีหลัก(แดง เขียวและน ้าเงิน)ในทางปฏิบัติจะอยู่ระหว่าง 0 และ 255 ซึ่งถ้า 
Hue มีค่าเท่ากับ 0 จะแทนสีแดง และเมื่อ Hue มีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ สีก็จะเปลี่ยนแปลงไปตามสเปกตรัม
ของสีจนถึง 256 จึงจะกลับมาเป็นสีแดงอีกครั้ง ซึ่งสามารถแทนให้อยู่ในรูปขององศาได้ ดังนี้คือ สี
แดง = 0 องศา สีเขียวเท่ากับ 120 องศา สีน ้าเงินเท่ากับ 240   องศา 
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2.2.3 ระบบสี YUV 
ระบบสีแบบ YUV ใช้ส  าหรับโทรทัศน์แบบ PAL และ SECAM ซึ่งยังมีใช้อยู่ใน

หลาย ๆ ประเทศโดย Y คือ ค่าความสว่างของภาพ ส่วนสัญญาณ U และ V เป็นสัญญาณที่เก็บค่าสี
ของภาพ ต่อมาได้มีระบบ YIQ มาใช้แทน เนื่องจากพบว่าสัญญาณ I และ Q สามารถลด Bandwidth 
ได้มากกว่าสัญญาณ U และ V ในขณะที่ได้ภาพที่มีคุณภาพเท่ากัน 

2.2.4 ระบบสี YIQ 
เป็นระบบที่ใช้ใน TV Broadcasting ส าหรับ NTSC ประโยชน์หลักก็เพื่อให้ใช้งานได้

กับโทรทัศน์แบบขาว-ด  า โดยที่ y คือความสว่างของภาพ ส่วน I และ Q จะเป็นสัญญาณที่เข้ารหัสสี
ของภาพไว้ดังนั้นส าหรับโทรทัศน์ขาว-ด า นั้นสามารถใช้ค่า Y ค่าเดียวก็สามารถได้ภาพที่สมบูรณ์ 
 

2.3  ภาพโทนสีเทา (Gray Level Image) 
          เป็นอัตราส่วนของโทนสีเทา ซึ่งมีการไล่ระดบัความอ่อนแก่ ที่อยู่ระหว่างสีขาวกับสีด า 
Halftone Image การสร้างภาพให้มีระดับสีต่างๆ อย่างต่อเนื่อง ด้วยการใช้จุดสีที่มีขนาดต่างกัน หรือมี
ความหนาแนน่ของจุดต่างกนั 
        ค่าในแต่ละ pixel ของ gray image คือค่าความเข้มของแสง ณ แต่ละต าแหน่งของ pixel ซึ่งจะอยู่
ในรูปของ gray scale ดังรูปที่ 2.2 ค่าที่เป็นไปได้ของ gray scale จะขึ้นอยู่กับจ านวน bit  ที่ใช ้
ตัวอย่างเช่น 8-bit monochrome  จะม ีgray scale ทั้งหมด 256 ระดับ ดังรูป 
 

 
 

รูปที่ 2.2 แสดงค่าสีใน Gray Scale 
 

       เราสามารถเปลี่ยนภาพจากระบบสี RGB เป็น Gray Scale โดยใช้สมการดังต่อไปนี้ในการเปล่ียน 
 

BGRy 11.059.03.0      (2.1) 
 

 โดย  y แทน  ค่า Gray Scale นะจดุ pixel ที่เราตอ้งการหา 
  R แทน ค่าของสีแดงของจุดที่ต้องการหา 
  G แทน ค่าของสีเขียวของจุดที่ต้องการหา 
  B แทน ค่าของสีน้ าเงินของจุดที่ต้องการหา 
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รูปที่ 2.3 แบบสี RGB ในรูปแบบพิกัด 3 มติ ิแสดงจุด pixel ท่ีต้องการหา 
 
ตัวอย่าง  เมื่อน าภาพมาเปลี่ยนจากระบบสี RGB เป็น Gray Scale  
 

                     
 

รูปที่ 2.4  การเปลี่ยนระบบส ีRGB เป็น Gray Scale 
 

2.4  ภาพกราฟแจกแจงความถี่ (Image Histogram) 
 เนื่องจากข้อมูลทางสถิติจะอยู่ภายใต้ความแปรผันเสมอ ในการวิเคราะห์ ดังนั้น การพิจารณาจะ

ท าได้ง่าย ถ้าข้อมูลอยู่ถูกสรุปให้อยู่ในรูปฮิสโตแกรม ซึ่งฮิสโตแกรมหมายถึง กราฟที่แสดงความแปร
ผันของข้อมูล ทั้งแนวโน้มสู่ศูนย์กลาง ค่าการกระจายและรูปทรงของการแปรผัน 

 ฮิสโตแกรมของภาพ Gray Scale เป็นกราฟแสดงความถี่หรือจ านวนพิกเซลที่ระดับความสว่าง
แต่ละค่า โดยมีแกนนอนเปน็ระดับความเข้มของแสง ตั้งแต่ 0 ถึง 255 และมีแกนตั้งแสดงจ านวน
พิกเซลที่ความเข้มแสงที่ต าแหน่งนั้นๆ เชน่ ถ้าต าแหนง่ความเข้มของแสงใดมีความถ่ีสูงที่สุดก็แสดง
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ว่าภาพนั้นมีพิกเซลที่มีค่าความเข้มของแสงที่ค่านั้นมากที่สดุ ดังตัวอย่างของฮสิโตแกรมของภาพ
ตัวอย่าง 
 

      
 
 

        
 

รูปที่ 2.5  ตัวอย่าง Histogram ของภาพ 
 

2.5  จุดเปลี่ยนของวีดีโอ 
 จุดเปลี่ยนของวีดีโอ (Scene Change) เป็นจุดที่ผู้จัดท าวีดีโอตัดต่อภาพภาพจากฉากหนึ่งไปยังอีก

ฉากหนึ่ง ซึ่งเราเรียกแต่ละฉากของวีดีโอว่า Scene Shot โดยที่ในวีดีโอ 1 เรื่องจะประกอบไปด้วย 
Scene Shot มากมายและแต่ละ Scene Shot จะถูกเชื่อโยงกันโดยใช้ Effect ในการตัดต่อวีดีโอ ซึ่ง
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักๆ คือ 

2.5.1 การเปลี่ยนแบบทันทีทันใด (Rapid Scene Change) 
 เป็นเอฟเฟ็คในการเปล่ียนภาพที่นิยมใช้มาที่สุด การเปลี่ยนแบบ Rapid เป็นการ

เปลี่ยนของวดิีโอแบบทันทีทนัใด คือ เปลีย่นจาก ฉากหนึ่งไปเป็นอีกฉากหนึ่ง โดยการน า Scene Shot 
2 อันมาต่อกัน ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.6 
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จุดที่เกิดการเปลี่ยนซีนของภาพ VDO 
 
 

 
 

รูปที่ 2.6  การเปลี่ยนภาพแบบ Rapid Scene Change 
 

2.5.2 จุดเปลี่ยนแบบต่อเนื่อง (Gradually  Scene Change) 
คือจุดเปลียนของวีดีโอที่น าเอา Scene Shot 2 อันมาต่อกันโดยการใช้ Effect ต่างๆ

ทางคอมพิวเตอร์กราฟฟิกส์มาใช้ เพื่อให้การเชื่อมต่อดูราบเรียบขึ้นหรือสวยงามขึ้น จุดเปลี่ยนแบบนี้
ท าให้เกิดเฟรมที่ใช้ในการเชื่อมต่อมากกว่า 1 เฟรม สามารถแบ่งจุดเปลี่ยนประเภทนี้ได้เป็น 3 ประเภท
หลักๆ คือ 

ก. Fade Scene Change 
การเปลี่ยนแบบ fade เป็นการเปลี่ยนอีกแบบท่ีนิยมใช้กนัมากอีกแบบหนึ่ง การ

เปลี่ยนแบบ fade  สามารถแบ่งออกได้เปน็ 2 แบบ คือ fade in และ fade out ซึ่งทั้งสองแบบมีวิธีการ
เปลี่ยนดังนี้คือ 

Fade in ลักษณะการเปลี่ยนแบบ fade in คือ ภาพวดิีโอจะปรากฏขึ้นมาอย่างช้าๆ 
จาก Blank screen จนกระทั้งปรากฏเป็นภาพ ดังตัวอย่าง 

 
 
 
 



10 
 

 
 

ภาพวดิีโอจะปรากฏข้ึนมาจากภาพที่ด ามืด 
 

 
 

รูปที ่2.7 การเปลี่ยนภาพแบบ Fade Scene Change ลักษณะ Fade in 
 

Fade-in สามารถเขียนเป็นสมการทางคณตศิาสตร์ได้ดังสมการที่  2.2 
 
           (2.2) 
 

Sn(i,j)  คือ  สัญญาณภาพออก 
gn(i,j) คือ  สัญญาณภาพจาก B 
C คือ  สัญญาณภาพจาก A ที่เป็นค่าคงท่ี 
L1 คือ  ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ  ความยาวของเอฟเฟ็ค 
L2 คือ  ความยาวของสัญญาณภาพทั้งหมด 
n คือ จ านวนเฟรม 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.8  อธิบายการท างานแบบ Fade in   
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 Fade out ลักษณะการเปลี่ยนแบบ fade out คือ ภาพวดิีโอจะจะหายไปอย่างช้าๆ จนกลายเป็น 
bank screen  ดังตัวอย่าง 
 

 
 

ภาพวดิีโอจะคอ่ยๆหายไป 
 

 
 

รูปที่ 2.9  การเปลี่ยนภาพแบบ Fade Scene Change ลักษณะ Fade out 
 

Fade-out สามารถเขียนเป็นสมการทางคณติศาสตร์ไดด้ังสมการท่ี 2.3 
  
           (2.3) 
 

Sn(i,j)  คือ  สัญญาณภาพออก 
gn(i,j)  คือ  สัญญาณภาพจาก A 
C คือ  สัญญาณภาพจาก B ที่เป็นค่าคงท่ี 
L1 คือ  ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ  ความยาวของเอฟเฟ็ค 
L2 คือ  ความยาวของสัญญาณภาพทั้งหมด 
n คือ จ านวนเฟรม 
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รูปที่ 2.10  อธิบายการท างานแบบ Fade out 
 

ข. Dissolve Scene Change 
เป็นเอฟเฟคทีม่ีความนิยมใชใ้นการตัดต่อ วีดิโอ อีกแบบหนึ่ง  ซึ่งลักษณะของการเปลี่ยน

แบบ Dissolve คือ ภาพหนึ่งจะค่อยๆหายไป และในขณะเดียวกันจะมีภาพใหม่ค่อยๆปรากฏขึ้น 
 

    
 

       
 

    
 

รูปที่ 2.11  การเปลี่ยนภาพแบบ Dissolve Scene Change 
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 การเปลี่ยนของภาพ VDO แบบ Dissolve ก็คือการเปล่ียนของภาพ VDO แบบ Fade สมการนี่
คือการเปล่ียนแปลงโดยใช้เอฟเฟ็คแบบ Dissolve จากสัญญาณภาพ A ไป B  ส าหรับสมการ  Fade-in 
คือสมการ Dissolve ที่สัญญาณภาพ A มีค่าคงท่ีขณะท่ี Fade-out คือสมการ Dissolve ที่สัญญาณภาพ 
B มีค่าคงท่ีนัน้เอง สามารถเขียนสมการ Dissolve ได้ดังสมการที่ 2.4 
 
 
           (2.4) 
 

Sn(i,j)  คือ  สัญญาณภาพออก 
fn(i,j)  คือ  สัญญาณภาพจาก A 
gn(i,j) คือ  สัญญาณภาพจาก B  
L1 คือ  ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ  ความยาวของเอฟเฟ็ค 
L2 คือ  ความยาวของสัญญาณภาพทั้งหมด 
n คือ จ านวนเฟรม 
 

ค. การเปลี่ยนแบบ Wipe  Scene Change 
        เป็นเอฟเฟค็การเปลี่ยนของภาพอีกแบบหนึ่งที่พบได้บ่อย โดยมีลักษณะของการเปลี่ยนคอืภาพ
ใหม่จะแทนเล่ือนเข้ามาแทนที่ภาพเก่า  การเปลี่ยนแบบ  WIPE   สามารถท าได้หลายแบบ    สามารถ 
แบ่งออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ 4 อย่าง คือ 
       1)   การกวาดภาพทางแนวนอน จากซา้ยไปขวา หรือจากขวาไปซ้าย 

2)   การกวาดภาพทางแนวตั้ง จากบนลงล่าง และจากล่างขึ้นบน 
3)  การกวาดภาพทางแนวเฉลียง จากมุมซ้าย หรือจากมุมขวา 
4) การกวาดภาพในรูปทรงเรขาคณิต เช่น วงกลม สามเหลี่ยม 

 
ตัวอย่าง Wipe  Scene Change  แบบการกวาดภาพทางแนวนอน จากซ้ายไปขวาดังรูปที่ 2.12 
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รูปที่ 2.12 การเปลี่ยนภาพแบบ Wipe Scene Change 
 

2.6 การหาจุดเปลี่ยนของวีดีโอ 
2.6.1 การหาจุดเปลี่ยนของการเปลี่ยนแบบทันททีันใด (Rapid Scene Change Detection) 

โดยพื้นฐานแล้วมีวิธีการหาทั้งหมด 3 วิธีคือ 
ก. Template Matching Based Scene Change Detection [6] 
หลักการของ Template matching based scene change detection  คือ ถ้าความเข้มของ

แสงในภาพ มีการเปลี่ยนแปลงในจุดต่างๆเป็นจ านวนมาก แสดงว่ามีโอกาสที่จะมีการเปลี่ยนแปลง
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ของภาพสูง ถ้าภาพมีความเข้มของแสงเปลี่ยนแปลงในจุดต่างๆเป็นจ านวนน้อย โอกาสที่จะมีการ
เปลี่ยนแปลงของภาพน้อย 

การน า Template matching based โดยการใช้ Absolute Value เป็นการน าภาพ 2 ภาพมาลบ
กันโดยตรงเพื่อดูว่าความเขม้ของแสงในภาพมีการเปล่ียนแปลงมากน้อยเพยีงใด ดังสมการท่ี 2.5 
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    (2.5) 

ตัวอย่างของการใช้ Absolute Value  แสดงในรูปที่ 2.13 
                                                                       

          
ค่าที่ได้  = 0.0336             

                                                                        

           
ค่าที่ได้  = 0.852 

รูปที่ 2.13  ตัวอย่าง Template matching based Absolute Value 
 

จากรูปจะเหน็ได้ว่าเมื่อภาพมีลักษณะใกล้เคียงกันจะได้ผลลัพท์ที่มีค่าน้อย แต่หาก
ภาพที่มีความแตกต่างกันจะได้ค่ามาก ดังนั้นเมื่อน าความแตกต่างของค่าที่ได้มา Plot จะได้รูปที่ 2.14 
ค่าที่มีค่ามากคอืจุดเปลี่ยนของวีดีโอนั้นเอง 

 

 

- 

 

- 
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รูปที่ 2.14  การหาความแตกต่างของภาพโดยแสดงเป็นกราฟ 

 
นอกจากนี้ ยังสามารถน าทฤษฎี  Template matching มาใช้กับทฤษฏี Chi-square ดังสมการท่ี 2.6 
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เฟรมที ่

จุดที่เกิดค่าความแตกต่างกันมากคือ
จุดที่มีการเปลีย่น 

Threshold 



17 
 

   เนื่องจากภาพมีมากมายหลากหลายรูปแบบ เมื่อน าภาพมาลบกันซีนเดียวกันย่อม
ให้ผลที่มีค่าความแตกต่างนอ้ย   ในขณะที่ภาพที่อยู่ในคนละซีนน่าจะท าให้มีค่าความแตกต่างมากขึ้น
และท าให้ทราบได้ว่ามีการเปลี่ยนแปลงภาพแล้ว  แต่ไมเ่ป็นเช่นนั้นเสมอไป 

 หากมีวีดีโอทีก่ารเปลี่ยนซีนเกิดขึ้นแล้ว   ซีนที่เกิดการเปลี่ยนแปลง กลับมีความ
คลายคลึงกับซีนเดิม  ถึงแม้วา่น ามาลบกันได้ค่าความแตกต่างมาค่าหนึ่ง แต่ก็ไม่เพียงพอที่จะระบุได้วา่
มีการเปลี่ยนแปลงซีนวีดีโอเกิดขึ้น  เราสามารถแก้ไขได้โดยการน ามายกก าลังสองเข้าไปจะท าให้ค่า
ผลความแตกต่าง แยกออกจากกันอย่างเห็นได้ชัด 
 

ข. ทฤษฏี Histogram based Scene Change Detection [6] 
ในเมื่อความเข้มของแสงแต่ละจุดภายในภาพมีการเปลี่ยนแปลง Histogram ของ

แต่ละภาพน่าที่จะมีการเปลีย่นแปลงดว้ย ดังนั้น Histogram ของภาพที่อยูใ่นซนีเดียวกันกจ็ะมีการ
เปลี่ยนแปลงของ Histogram น้อย แต่ถ้าเป็นภาพที่อยู่กันคนละซีน ค่าของ Histogram จะมกีาร
เปลี่ยนแปลงมากเพราะฉะนั้น เราสามารถหาค่าความแตกต่างของภาพได้โดยการน า Histogram ของ
แต่ละรูปมาลบกัน ถ้าผลลัพธ์แตกต่างกนัน้อย โอกาสที่จะเกิดการเปลีย่นแปลงของซีนก็มีความเปน็ไป
ได้ต่ าแต่ถ้าผลลัพธ์แตกต่างกันมาก โอกาสที่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของซีนก็มีความเป็นไปได้สูง 

 วิธีการน าไปใช้จะคล้ายกับ Template matching รวมทัง้การน าไปประยุกต์ใช้
กับ Chi-square และ การน าไปใช้กับ Absolute ด้วย 

จากรูปที่ 2.15 แสดงภาพของ Histogram ของภาพที่มีความใกล้เคียงกันและ
ต่างกัน จะเหน็ได้ว่าถ้าภาพที่อยู่ติดกัน และเป็น Scene Shot เดียวกัน จะมีลักษณะของภาพกราฟ 
Histogram ที่คล้ายกัน หากภาพแตกต่างกันจะได้ภาพกราฟที่แตกต่างกนัด้วย 
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รูปที่ 2.15 ล าดับของภาพและ Histogram ของภาพในแตล่ะเฟรม 
 

 Chi-square value of Histogram 
เมื่อรูปภาพมีความหลากหลายและมากมาย เราสามารถใช้สมการที่ 2.7 ในการหาจุดเปลี่ยน
ของวีดีโอได้ ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.16 
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= 

         
ค่าที่ค านวณได้ = 1.1865e+005 

 
รูปที่ 2.16  การหาผลลัพธ์ตามทฤษฎี   Chi-square value of  histogram   

 
 Absolute Value of Histogram 

เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่นยิมใช้ในการหาจุดเปล่ียนเนื่องจากมีประสิทธิภาพที่ดี และใช้เวลาใน
การประมวลผลน้อย สมการที่ใช้คือสมการที ่2.8 และตัวอย่างผลลัพท์ดังรูปที่ 2.17 
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ค่าที่ค านวณได้ = 0.4735 

 
รูปที่ 2.17 การหาผลลัพธ์ตามทฤษฎี   Absolute value of histogram   

 
ค. Statistical Based Scene Change Detection [6] 

ภาพแต่ละภาพจะมีค่าทางสถิติ คือ ค่ากลาง (Intensity mean) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (intensity standard deviation) อยู่ด้วยเสมอ สามารถท่ีจะน าคา่ทางสถิติของรูปภาพมาใชใ้น
การค านวณ โดยค่าที่ทางสถิติที่น ามาใช้ในการค านวณคอื ค่ากลาง (Intensity mean) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (intensity standard deviation)  เช่นทฤษฎ ี Likelihood ratio,assuming uniform 2nd order 
statistics. ดังสมการท่ี 9 และค่าต่างที่ค านวณได้ดังตัวอย่างในรูป 2.18 
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  คือ ค่า Likelihood Ration 
 คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  คือ ค่ากลาง 
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  = 50.0174       = 43.3147 

    = 145.3350       = 181.2906 
 

รูปที่ 2.18  ตัวอย่างค่าทางสถิติของภาพ 
 

2.6.2 การหาจุดเปลี่ยนของการเปลี่ยนแบบ Fade 
การเปลี่ยนของภาพ VDO แบบ Fade นี ้ เป็นที่นิยมในปจัจุบัน  เราจึงต้องศึกษาการ

หาจุดเปลีย่นภาพของการเปลี่ยนภาพแบบ  Fade ซึ่งการเปล่ียนแบบนีส้ามารถแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ 
คือ  Fade in  และ  Fade  out ซึ่งทฤษฎีที่เราจะน ามาศกึษาลักษณะการเปล่ียนภาพแบบ Fade คือ ทฤษฎี 
Automatic Detection Of  Fade-in And Fade-out In Video Sequences Using Histograms [10,11] 

 การหาจุดเปล่ียนตั้งอยู่บน สมมติฐานที่ว่าเมื่อเกิดเหตุการณ์ Fade-in จะเริ่ม
จากการที่หน้าจออยู่บนฉากเปล่าๆ สีเดียว ดังนั้นจึงมี Histogram อยู่เพียงแค่ 1 แท่ง เมื่อภาพค่อยๆ
ปรากฏข้ึน จ านวณของ Histogram ก็จะเพิ่มขึ้นตาม โดย WAC Fernando ได้เสนอวิธีการน าเอา
ค่าสูงสุดของภาพมาลบออกจากค่าต่ าสุดของภาพ หากมีคา่เพิ่มขึ้นเรื่อยตามจ านวณครัง้ที่ก าหนดแสดง
ว่ามี Fade-in เกิดขึ้น ส าหรบัการเกิด Fade-out หากว่ามคี่าน้อยลงเรื่อย  ๆ  แสดงว่าเกิด Fade-out ขึ้น
นั้นเอง 
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ก. ในกรณีของ Fade in  สามารถแสดงผลของ Histogram ได้ดังรูปที่ 2.19 
 

 
     

รูปที่ 2.19 ตัวอย่าง Histogram แบบ Fade-in 
 

 

A 

Fade 

B 
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ข. ในกรณีของ Fade  out สามารถแสดงผลของ Histogram ได้ดังรูปที่ 2.20 
  

 
 

รูปที่ 2.20 ตัวอย่าง Histogram แบบ Fade-in 
 

2.6.3 การหาจุดเปลี่ยนของการเปลี่ยนแบบ Dissolve 
การเปลี่ยนของภาพ VDO แบบ Dissolve ก็คือการเปล่ียนของภาพ VDO แบบ Fade 

สมการนี่คือการเปลี่ยนแปลงโดยใช้เอฟเฟค็แบบ Dissolve จากสัญญาณภาพ A ไป B  ส าหรับสมการ  
Fade-in คือสมการ Dissolve ที่สัญญาณภาพ A มีค่าคงที่ขณะที่ Fade-out คือสมการ Dissolve ท่ี
สัญญาณภาพ B มีค่าคงท่ีนัน้เอง สมการ Dissolve ดังสมการท่ี 4 ตัวอย่างของ Dissolve เป็นดังรปูที่ 
2.21 

 

A 

 Fade 

B 
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รูปที่ 2.21 Histogram ของการเปลี่ยนภาพแบบ Dissolve 

 
การหาจุดเปล่ียนของ Dissolve, WAC Fernando [12] ได้น าเสนอวิธีการหาใน วีดีโอที่ไม่ถูก

บีบอัดโดยใชว้ิธีการเดียวกันกับการหาของ Fade ซึ่งตัวอย่างผลดังแสดงในรูปที่ 2.22 
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รูปที่ 2.22 กราฟเมื่อเกิด Dissolve ในวดีีโอ 
 

จากรูปจะเหน็ได้ว่าเมื่อเกิด Dissolve ขึ้นจะท าให้เกิดช่วงของค่าที่เพิ่มขึ้นเป็นระยะเวลาตาม
จ านวนเฟรมของการเกิด Dissolve นั้นเอง 

 
2.6.4 การหาจุดเปลี่ยนของการเปลี่ยนแบบ Wipe 

การเปลี่ยนภาพแบบ Wipe จะมีหลักการเดียวกับ Dissolve ก็คือการเปลี่ยนของภาพ 
VDO แบบ Fade สมการนี่คือการเปล่ียนแปลงโดยใชเ้อฟเฟ็คแบบ Wipe จากสัญญาณภาพ A ไป B  
ส าหรบัสมการ Fade-in คือสมการ Wipe ที่สัญญาณภาพ A มีค่าคงท่ีขณะท่ี Fade-out คือสมการ Wipe 
ที่สัญญาณภาพ B มีค่าคงท่ีนัน้เอง จากรูปที่ 2.23 จะเห็นได้ว่ามกีารเปลี่ยนแปลงของ Histogram ท่ี
คล้ายคลึงกันกับ Dissolve ดังนั้นเราสามารถใช้หลักการของการหาจดุเปลี่ยนของ Dissolve มาใช้ได้ 
W.A.C.Fernando, C.N.Canagarajah and D.R.Bull [13] ได้น าเสนอวิธีการอย่างง่ายโดยการตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงของ Histogram แต่จากการทดสอบได้ผลไม่ดีเท่าทีค่วรเพราะการเปลี่ยนแปลงของ
ภาพแค่บางจุดเท่านั้น  
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รูปที่ 2.23 Histogram ของการเปลี่ยนภาพแบบ Wipe 
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2.7 การใช้ทฤษฎี Recall-Precisionในการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอลิทึ่ม 
  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอลิทึ่ม จะใชก้ารทดสอบท่ีใช้กันโดยทัว่ไปเรียกว่า  Recall-
Precision จากสมการที่ 2.10 และ 2.11 
 

  100Re 



ctMissedDeteDetects

Detects
call     (2.10) 

 

  100Pr 



sfalsealarmDetects

Detects
ecision     (2.11) 

โดยที ่
Recall      คือ  อัตราส่วนที่สามารถตรวจจับได ้
Precision  คือ  ค่าความถูกต้อง 
Detects  คือ  ค่าที่อัลกอลิทึ่มตรวจจับได ้
Missed  Detect คือ  ค่าที่อัลกอลิทึ่มตรวจจับไม่ได ้
False  alarms คือ  ค่าที่อัลกอลิทึ่มตรวจจับผิด 
 

โดยที่ค่า Recall คือค่าที่อัลกอริทึมที่สร้างขึ้นสามารถตรวจจับได้ถูกต้องและค่า Precision คือค่า
ความถูกต้องอลักอริทึมที่สร้างขึ้น ดังนั้นค่าชี้วัดว่าอัลกอริทึมที่สร้างขึ้นดีหรือไม๊ต้องดูจากทั้ง 2 ค่า 
ไม่สามารถดูจากค่าใดค่าหนึ่งได ้
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดของวิธีการและขั้นตอนต่างๆ ที่ได้ด าเนินการในงานวิจัยของ
วิทยานิพนธ์นี้ โดยจะแบ่งส่วนของขั้นตอนหลักๆ ได้แก่ การออกแบบวิธีการจุดเปลี่ยนของวีดีโอของ
จุดเปลี่ยนแบบทันทีทันใด การหาจุดเปลี่ยนแบบ Fade การหาจุดเปลี่ยนแบบ Dissolve และการหาจุด
เปลี่ยนแบบ Wipe โดยที่ออกแบบโดยการเปลี่ยนเป็นบล็อกขนาด 2*2 ทั้งแบบที่ไม่มีการซ้อนทับและ
ซ้อนทับ นอกจากนี้ยังน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาอัลกอริทึมของการหาจุดเปลี่ยนแบบ Fade ซึ่ง WAC 
Fernando [4] น าเสนอไว้แต่ไม่สามารถใช้งานได้กับวีดีโอโดยทั่วไปหลายประเภท 
 

3.1 ข้อก าหนดของงานวิจัย 
3.1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ 

Software: MATLAB version 7.8  
OS: Windows XP with service pack 2 
CPU: Intel Pentium 4, 2GHz with 512 Kbytes cache memory,  
400Mhz front side bus 
Memory: DDR2100 512 MB 

 3.1.2  Format ของภาพที่ใชใ้นการทดสอบ 
 BMP window bitmap file เพื่อให้ภาพที่ได้ไม่มีการบีบอัดของข้อมูลและท าให้มี Noise ของ
ภาพที่น้อย 
 

3.2 การหาจุดเปลี่ยนแบบทันทีทันใด (Rapid Scene Change Detection) 
ในการหาจุดเปลี่ยนของภาพแบบ Rapid เราใชว้ิธีการแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ เชน่ คิดแบ่งเป็น 4 

ส่วนของภาพ 1 ภาพ จากการแนะน าของ WAC Fernando [4] เพื่อให้มีความเหมาะสมระหว่าง
ความเร็วและประสิทธิภาพดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 การแบ่งส่วนของภาพในการหา จุดเปลี่ยนของภาพแบบ Rapid 
 

         และอีก 1 วิธีในการหาจุดเปลี่ยนของภาพ VDO แบบ Rapid โดยการแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ
เช่นกัน แต่จะให้แต่ละส่วนซ้อนทับกัน ดังรูปที่ 3.2 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของอัลกอริทึม 
เนื่องจากว่าอัลกอริทึม่ที่น าเสนอจะเพิ่มการประมวลข้อมลูเพิ่มขึ้นเป็น 4 เท่า ดังนั้นเราจึงใช้แค่ผลต่าง
ของ Histogram เท่านั้น เพื่อลดการประมวลข้อมูลลง อัลกอริทึมที่น าเสนอดังรูปท่ี 3.3 
 

 
 

รูปที่ 3.2 การแบ่งส่วนของภาพแบบซ้อนทบัในการหา จุดเปล่ียนของภาพแบบ Rapid 
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รูปที่ 3.3  Flowchart  การท างานของการหาจุดเปลีย่นของภาพแบบ Rapid 
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3.3 การหาจุดเปลี่ยนแบบต่อเนื่อง (Gradually  Scene Change) 
3.3.1 Fade Scene Change Detection [14] 

อ้างอิงจากอัลกอริทึมที่น าเสนอโดย WAC Fernando [10,11] ซึ่งใช้ค่าสูงสุดของ 
Histogram ลบออกจาก ค่าต่ าสุดของ Histogram โดยการแบ่งส่วนของภาพออกเป็น 4 ส่วนเพื่อเพิ่มค่า
ความถูกต้องของอัวกอริทึม เนื่องจากภาพที่ใช้ในการทดสอบได้ตั้งอยู่บนสมมติฐานที่ว่า การเริ่มต้น
เมื่อเกิด Fade-in สัญญาณภาพที่ได้มีค่าเพียงค่าเดียวไม่มี noise ในภาพ และจุดสิ้นสุดของ Fade-out ก็
มีลัษณะเช่นเดียวกันกับจุดเริ่มต้นของ Fade-in ดังนั้นอัลกอริทึมที่น าเสนอมาจึงไม่สามารถใช้งานกับ
วีดีโอที่เกิดการบีบอัดโดยใช้ Lossy Compression Algorithm ได้ นอกจากนี้นโดยปกติแล้วตราของ
ช่องเช่น ช่อง 7 สี หรือสัญลักษณ์ของบริษัทผู้ผลิต อาจจะแสดงอยู่ตลอดเวลา ท าให้ภาพที่ได้ ไม่มีทาง
ที่จะเกิดเหตุการณ์ที่จะมีภาพที่มีสีเพียงสีเดียวหรือค่าเดียวได้เลย ท าให้อัลกอริทึมของ WAC Fernando 
ไม่สามารถท างานได้เลย ตัวอย่างดังรูปที่ 3.4 และ รูปที่ 3.5 

 

รูปที่ 3.4 ตัวอย่างภาพทีไ่ด้เมื่อสิ้นสุด Fade-out จาก  VCD   

 

รูปที่ 3.5 ตัวอย่างภาพทีไ่ด้เมื่อสิ้นสุด Fade-out เมื่อมี Logo บริษัทสีเดียวพืน้สีด า 

 ซึ่งอัลกอริทึมที่น าเสนอจะสามารถแก้ปัญหาได้โดยการใช้การนับจ านวนของ 
histogram แทนที่จะใช้ค่าสูงสุดหรือต่ าสุด โดยเริ่มต้นจากการค านวนหาค่า histogram ของภาพที่ถูก
แบ่งสว่นเปน็ 4 ส่วนเรียกว่า H(i, n), เมื่อ i คือค่าของ histogram และ n คือล าดับช่องท่ีของ histogram  
หลังจากนั้นกท็ าการค านวนหาค่าจ านวนแท่งของ histogram จากสมการที่ 3.1 
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เมื่อ i มีค่าเท่ากับ 1..M โดยท่ี M คือจ านวนเฟรมทั้งหมดของวีดีโอ 
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 จากนั้นจ าท าการแก้ปัญหาเรือ่ของ noise และ Logo โดยการใช้ Non-linear 
Quantization  เพื่อให้ค่าของ noise ที่ได้ถูกก าจัดไปไดจ้ริงๆ จึงใด้ท าการปรับเปล่ียนสมการโดยใช้ค่า
ต่ าสุดที่หาไดจ้ากช่วงเวลาหนึ่งเป็นเกณฑ์ ท าให้ได้การ Quantization ดังสมการท่ี 3.2 

)min(256

)min()(
)(

C

CiC
iF




       (3.2) 

 สมการท่ี 13 จ าท าให้ สว่นที่มีค่าน้อยถูกท าให้มีค่าเท่ากับ 0 ดังนั้นปัญหาเรื่องของ 
noise ก็จะถูกตัดทิ้งไปเราสามารถท่ีจะตรวจจับว่าเกิด Fade-in และ Fade-out ขึ้นเมื่อเกิดค่าที่
เปลี่ยนแปลงของ F(i) ดังรูปที่ 3.6   

 

 
รูปที่ 3.6 ค่าของ F(i) ขณะทีเ่กิด Fade-in และ Fade-out 

 

 จากรูปจะเหน็ได้ว่ามี 2 กรณีเกิดขึ้นคือ เมื่อเกิดกรณีที่เป็น Fade-in ค่าของ F(i) จะ
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยที่มีค่าเริ่มต้นจาก 0 ขณะเดียวกนัเมือ่เกิด Fade-out ค่าของ F(i) ก็จะลดลงเรือ่ยๆ 
เช่นกัน จนกระทั่งค่าที่ได้มีคา่เท่ากับ 0 จึงสิ้นสุด เพื่อตรวจจับจุดทีเ่กิด Fade-in และ Fade-out เราจะใช้
สมการท่ี 3.3 และ สมการที่ 3.4 ตามล าดับ 
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เมื่อ Y(i) มีค่าเท่ากับ 1 แสดงว่าเกดิ Fade-in ขึ้นและต่อเนื่องไปเรื่อยๆจนกระทั่งถูก
เปลี่ยนค่า ขณะเดียวกัน Z(i) มีค่าเท่ากับ 1 แสดงว่าเกิด Fade-out ขึ้นและต่อเนื่องไปเรื่อยๆจนกระทั่ง
ถูกเปลี่ยนค่าเช่นเดียวกัน Flow chart การท างานเป็นดังรูปที่ 3.7 
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รูปที่ 3.7 Flow Chart การท างานของ Fade Scene Change Detection 
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3.3.2  Dissolve Scene Change Detection [15] 

การหาจุดเปลี่ยนของแบบ Dissolve โดยใช้ข้อมูลของ Histogram สามารถที่จะเริ่มต้น
โดยการค านวนโดยการก าหนดค่าน้ าหนักของ Histogram ของแต่ละแท่งของ Histogram ท าให้ได้ 
Histogram ใหม่ดังสมการที ่3.5 

    ijiji nhh *1 ,,        (3.5) 

เมื่อ, 
 jih , =  ค่าของ Histogram เฟรมที ่j 
 in  =  ค่าคงท่ี มีค่า [1..256] 
 jih ,1  =  ค่าของ Histogram ใหม่เฟรมที่ j 
จากนั้นท าการค านวนหาค่าเฉลี่ยของ Histogram ที่ได้ตามสมการที่ 3.6 

    )1( jj hmeanm       (3.6) 

เมื่อ,   

jh1  = ค่าของ Histogram ใหม่เฟรมที่ j 

jm  = ค่าของ Histogram ใหม่เฟรมที่ j 
 

 จากนั้นท าการค านวนหาค่าค่าความแตกต่างของ Histogram ตามสมการที่ 3.7 ภายใต้
สมมติฐานที่ว่า เมื่อมีการเปล่ียนแปลง Dissolve ขึ้น จะท าให้มีค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียที่เพิ่มมาก
ขึ้นด้วย โดยที่ผลลัพท์ตามสมมติฐานตามอุดมคติจะไดต้ามรูปท่ี  3.8 และรูปที่  3.9 แสดง Flow Chart 
การค านวนหา Dissolve Scene Change Detection 

    1 jjj mmd      (3.7) 

 

 
รูปที่ 3.8 ค่าในอุดมคติขณะที่เกิด Dissolve Scene Change 
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รูปที่ 3.9 Flow Chart การท างานของ Dissolve Scene Change Detection 
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3.3.3 Wipe Scene Change Detection  
การหาจุดเปล่ียนแบบ Wipe จ ากระท าโดยการแบ่งภาพออกเป็น 4 ส่วน แล้ว

ท าการศึกษาถงึ Pattern การเปลี่ยนแปลงของ Segment ต่างๆ เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบ Wipe จาก
รูปที่ 2.8 แสดงตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงของภาพเมื่อมีการเลื่อนเข้าของภาพจากซ้ายมาขาว 

 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 การหาจุดเปลีย่นของภาพแบบ Wipe 
 

A C 

B D 

  

  

B 

A 

A 

B 

A C 

B
A 

D 

ภาพที่เปลี่ยนแปลงเร่ิมเข้ามาจากทางด้านซ้าย เข้ามาทับในสว่นของ A และ B จนหมด 

         เข้าสู่ในส่วนของ C และ D   ภาพเปลี่ยนแปลงไปอย่างสมบูรณ์ 
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จากรูปที่ 3.10 เป็นตัวอย่างของจุดเปลี่ยนที่มีการเลื่อนเข้าจากซ้ายไปขวา จะเห็นได้ว่า
เมื่อภาพมีการเลื่อนเข้ามาจะมีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงของ Histogram ใน Segment ด้านซ้ายก่อน 
แล้วค่อยๆ เพิ่มขึ้น จนกระทั่งเลยจุดกึ่งกลางแล้วจึงมีการเปลี่ยนแปลงของ Segment ในด้านขวา และ
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงก็ได้ตั้งสมมติฐาน่ามีลักษณะเดียวกันกับ Dissolve เพราะมีการรวมกันของ
ภาพ 2 นั้นเอง ดังนั้นเราจะใช้สมการของ Dissolve ตามสมการที่ 3.5, 3.6 และ 3.7 ในการค านวนหาจุด
เปลี่ยนแต่จะเปลี่ยนวิธีการตดัสินว่าเป็นจุดเปลี่ยนหรือไม ่ โดยดูจาก Pattern การเคลื่อนของการ
เปลี่ยนแปลงของแต่ละ Segment นั้นเอง รูปที่ 3.11 เป็นตัวอย่าง Pattern การเปลี่ยนแปลงของแต่ละ 
Segment โดยที่ช่วงสัญญาน 1 คือต าแหน่งมื่อเกิด Dissolve และ 0 คือช่วงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง รูปที ่
3.12 แสดงการท างานของการหาจุดเปลี่ยนของภาพแบบ Wipe ตามวิธีการที่น าเสนอ โดยที่ Pattern 
ของอัลกอริท่ึมที่น าเสนอ จะมีการเคล่ือนที่เข้าของภาพจาก ซ้าย ขวา บน ล่าง และจากทั้ง 4 มมุของ
ภาพ 
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รูปที่ 3.11  กราฟเมื่อเกิดการเปลี่ยนภาพแบบ Wipe ตามล าดับ 
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รูปที่ 3.12  Flowchart  การท างานของการหาจุดเปลีย่นของภาพแบบ Wipe 
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บทที ่4  
ผลการวิจัย 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดผลการงานวิจัยที่ได้น าเสนอหลักการไว้ในบทที่ 3 โดยผล
การทดลองได้ท าการสรุปออกมาเป็นตารางแยกออกเป็น 4 วิธีหลักๆคือ Rapid Scene Change 
Detection, Fade Scene Detection, Dissolve Scene Change Detection และ Wipe Scene Change 
Detection 

 
4.1  การหาจุดเปลี่ยนแบบทันทีทันใด 

การทดสอบ Rapid Scene Change Detection จะใช้ของมูลของภาพต่อเนื่องซึ่งได้มาจากการตัด
ต่อวีดีโอโดยใช้โปรแกรมตัดต่อ และภาพจากวีดีโอภาพยนต์จริงๆ จ านวนทั้งหมด 6 เรื่อง โดยที่
แหล่งก าเนิดของข้อมูลเป็นวดีีโอที่มคีุณภาพ MPEG-1 หรือ VCD เพราะเป็นภาพที่มีคุณภาพทีใ่ช้
งานกันอยู่โดยทั่วๆ ไป อีกทั้งยังท าให้สามารถวัดความแตกต่างของอัลกอริทึมได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
เพราะมี Noise อยู่ด้วยนั้นเอง ภาพที่ใช้และจ านวนจุดเปลี่ยนเปน็ดังตารางที ่ 4.1 และได้
ประสิทธิภาพการท างานของอัลกอริทึมตามตารางที่ 4.2 และ ตารางที่ 4.3 ตามล าดับ 
 
      ตารางท่ี  4.1  จ านวนภาพและจุดเปลี่ยนแบบ Rapid  ที่ใช้ในการทดสอบ 
 

ชื่อภาพ ขนาด จ านวนเฟรม จ านวนจุดเปลีย่น 
Video 1 320*240 907 31 
Video 2 320*240 728 11 
Video 3 320*240 725 17 
Video 4 320*240 457 17 
Video 5 240*180 529 12 
Video 6 156*88 1225 33 
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   ตารางท่ี  4.2   การเปรียบเทยีบผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมของการเปล่ียนภาพ 
  แบบ Rapid  Scene change Detection 
 

 
ชื่อภาพ 

Absolute value 
of histogram 

Chi-square value 
of histogram 

แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 

 Re Pre Re Re Pre Pre Re Pre 
Video 1 100 93.8 100 100 93.8 93.8 100 93.8 
Video 2 80.8 64.0 100 64.0 100 50.0 100 64 
Video 3 93.5 100.0 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 
Video 4 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 
Video 5 100 100 100 100 100 100 100 100 
Video 6 91.1 65.5 91.1 66.7 91.1 66.7 91.1 66.7 
เฉลี่ย 93.15 86.13 96.35 86.28 96.35 83.95 96.35 86.28 

เฉลี่ย Re, Pre 89.64 91.32 90.15 91.32 
Re = Recall  มีหน่วยเป็น % , Pre = Precision มีหน่วยเป็น % 

 
 จากตารางที่ 4.2 เห็นไดว้่า อัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถใช้ในการหาจุดเปลี่ยนได้ดี โดยท่ี
อัลกอริทึมแบบทีม่ีการซ้อนทับกันของ Segment มีประสิทธิภาพสูงเท่ากันกับการใช ้อัลกอริทึม Chi-
Square value of Histogram และมีประสิทธิภาพสูงกว่า การใช้อัลกอริทึม Absolute Value of 
Histogram ขณะที่หากใช้อัลกอริทึมแบบที่ไม่มีการซ้อนทับกันของ Segment จะใช้ผลลัพท์ที่ดีกว่า 
การใช้อัลกอริทึม Absolute Value of Histogram แต่ด้อยกว่า อัลกอริทึม Chi-Square value of 
Histogram 



 
 

42 

ตารางท่ี  4.3   การเปรียบเทยีบผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมในด้านความเร็วเฉลี่ย 
         ของการเปล่ียนภาพแบบ Rapid 
         

 
ชื่อภาพ 

Time (ms) 

Absolute value of 
histogram 

Chi-square value 
of histogram 

แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 

Video 1 0.09 0.09 0.12 0.13 
Video 2 0.08 0.04 0.08 0.09 
Video 3 0.07 0.08 0.1 0.1 
Video 4 0.08 0.06 0.08 0.09 
Video 5 0.05 0.09 0.1 0.11 
Video 6 0.06 0.09 0.09 0.11 
เฉลี่ย 0.072 0.075 0.095 10.5 

 
 ตารางท่ี 4.3 แสดงการเปรยีบเทียบเวลาที่ใช้ในการประมวลข้อมูลของอัลกอริทึมทั้ง 4 แบบ 
คือ Absolute value of histogram, Chi-square value of histogram, อัลกอริทึมแบบทีม่ีการซ้อนทับกัน
ของ Segment และ อัลกอริทึม่แบบที่ไมม่ีการซ้อนทับกันของ Segment จะเห็นได้ว่าอัลกอริทมึที่
น าเสนอใช้เวลาในการประมวลข้อมูลที่นานกว่า และ อัลกอริทึมแบบที่มีการซ้อนทับกันของ 
Segment ใช้เวลาในการประมวลของข้อมูลนานที่สุดเนือ่งจากต้องมีการประมวลผลข้อมูล Histogram 
ทั้งหมด 4 ชุด แต่หากมองในเรื่องของความยากง่ายในการที่จะใช้อัลกอริทึมมาท าการผลิตเพื่อใช้งาน
เป็น Hardware จริงๆแล้วจะพบว่า อัลกอริทึม่ที่น าเสนอนั้น สามารถน าไปผลิตได้ง่ายกว่าเนื่องจาก ไม่
มีการใช้งานยกก าลังและหาร เป็นเพียงแค่การลบกับของข้อมูลใน Arrays จ านวน 4 ชุดเท่านัน้เอง 
ดังนั้นอัลกอรทิึมนี้จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการเลือกใชง้าน นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพเทียบเทา่ Chi-
Square value of Histogram อีกด้วย 
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4.2  การหาจุดเปลีย่นแบบ Fade 
การทดสอบ Fade Scene Change Detection จะใช้ข้อมูลในการทดสอบทั้งหมด 2 ชดุโดยข้อมูล

ชุดแรกเป็นดังตารางที่ 4.4 มีวีดีโอทั้งหมด 7 ชุดข้อมูลโดยที่ทุกชดุเป็นข้อมูลได้ได้มากจากข้อมูล
วีดีโอต้นฉบับเป็น  MPEG-2 หรือ DVD ดังนั้นภาพที่ได้จึงเป็นภาพทีม่ีคุณภาพดี มีปริมาณของ Noise 
ที่น้อย เพื่อทดสอบเพื่อทดสอบอัลกอริทึมที่น าเสนอเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมที่น าเสนอโดย WAC 
Fernando [10] ภาพชุดที่ 2 ใช้ส าหรับการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบสมมติฐานที่ว่าในกรณีที่เกิด Noise 
ขึ้นหรือเมื่อม ี Logo ติดอยู่ในภาพตลอดเวลาอัลกอริทึมที่น าเสนอโดย WAC Fernando ไม่สามารถ
ท างานได้ โดยภาพชุดที่ 2 มทีั้งหมด 3 ชุดข้อมูลประกอบไปด้วยภาพจาก DVD ที่มีจุดเปลี่ยนที่ชดัเจน 
1 ชุดข้อมูล ภาพที่มี Noise น ามาจาก MPEG-1 หรือ VCD 1 ชุดข้อมูล และภาพที่มี Logo ติดในขณะที่
มีการ Fade อีก 1 ชุดข้อมูล โดยการทดสอบแรกจะนับจ านวนเฟรมของการเปลี่ยนเปน็จุดเปลี่ยน 1 จุด
ด้วย ในขณะที่การทดสอบที่ 2 จะถือว่าหากมีการตรวจจับไดใ้นในเฟรมที่เป็นจุดเปลี่ยนมากกว่า 4 
เฟรมจะถือว่าถูกต้อง เพื่อตอ้งการทดสอบสอบสมมิฐานที่สร้างขึ้นเท่านั้น ภาพที่ใช้ในการทดสอบอยู่
ในตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี  4.4   จ านวนภาพชดุที่ 1 และจุดเปลี่ยนแบบ Fade  ที่ใช้ในการทดสอบ 
 

ชื่อภาพ ขนาด จ านวนเฟรม 
จ านวนจุดเปลีย่น 

Fade-in 
จ านวนจุดเปลีย่น 

Fade-out 
Video 1 360*288 592 7 7 
Video 2 360*288 912 7 7 
Video 3 360*288 1083 7 7 
Video 4 360*288 1130 9 9 
Video 5 320*240 1845 11 11 
Video 6 320*240 789 4 4 
Video 7 320*240 1579 8 8 
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ตารางท่ี  4.5   จ านวนภาพชดุที่ 2 และจุดเปลี่ยนแบบ Fade  ที่ใช้ในการทดสอบ 
 

ชื่อภาพ ขนาด จ านวนเฟรม 
จ านวนจุดเปลีย่น 

Fade-in 
จ านวนจุดเปลีย่น 

Fade-out 
King and I 1 
(from DVD) 

352*288 2440 17 17 

King and I 2 
(from VCD) 

352*288 2440 17 17 

Castaway (Movie 
trailer) 

320*240 1780 9 11 

  
 ผลการทดสอบแรกเพื่อเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมและความเร็วของอลักอริทึม
เป็นไปตามตารางที่ 4.6 และตารางท่ี  4.7 ตามล าดับ 
 
    ตารางท่ี  4.6   ผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมของการเปลี่ยนภาพแบบ Fade 

 

Re = Recall  มีหน่วยเป็น % , Pre = Precision มีหน่วยเป็น % 
 
 

ชื่อภาพ 
WAC Fernando แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 

Re Pre Re Pre Re Pre 
Video 1 41.13 94.20 66.45 91.30 81.64 90.21 
Video 2 46.77 100 69.35 100 77.95 97.97 
Video 3 55.95 96.90 78.57 92.30 77.95 93.28 
Video 4 46.12 97.27 80.17 96.37 82.73 93.87 
Video 5 71.56 90.17 86.69 80.76 90.82 77.64 
Video 6 69.73 77.94 52.63 72.72 60.52 70.76 
Video 7 36.90 93.93 67.85 94.21 69.04 79.45 
เฉลี่ย 52.59 92.91 71.67 89.67 77.43 86.17 

เฉลี่ย Re, Pre 72.75 80.67 81.8 
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 จากตารางผลการทดลองที่ 4.6 จะเหน็ได้ว่าอัลกอริทมึที่น าเสนอสามารถตรวจจับจุดเปลี่ยน
แบบ Fade ได้ดีทั้ง Fade-in และ Fade-Out โดยดูจากค่าเฉลี่ยของ Recall และ Precision โดยเทคนิค
ของ WAC Fernando ได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 72.75% ในขณะที่อัลกอริทึมที่น าเสนอมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 80.67% 
ส าหรับอัลกอริทึมแบบไม่มกีารซ้อนทับกนัของ Segment และ 81.80 % ส าหรับอัลกอริทึมแบบมกีาร
ซ้อนทับกันของ Segment 
 
ตารางท่ี  4.7   การเปรียบเทยีบผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทมึในด้านความเร็วเฉลี่ย 
          ของการเปล่ียนภาพแบบ Fade 

ชื่อภาพ 
Time (ms) 

WAC Fernando แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 
Video 1 0.07 0.07 0.08 
Video 2 0.05 0.05 0.05 
Video 3 0.05 0.06 0.06 
Video 4 0.06 0.06 0.07 
Video 5 0.10 0.12 0.12 
Video 6 0.05 0.05 0.05 
Video 7 0.09 0.11 0.12 
เฉลี่ย 0.067 0.074 0.078 

 
 จากตารางผลการทดลองที่ 4.7 แสดงให้เห็นถึงความเรว็ในการท างานของอัลกอริทึมของทั้ง 
3 วิธี จากการทดลองพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอต้องใช้เวลาในการประมวลผลที่นานกว่าอัลกอริทึม
ของ WAC Fernando โดยทีค่่าเฉล่ียเวลาทีใ่ช้ของ WAC Fernando อยู่ท่ี 0.067ms ในขณะที่อัลกอริทึม
ที่น าเสนอมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.074 ms  ส าหรับอัลกอริทึมแบบไม่มีการซ้อนทับกันของ Segment และ 
0.078 ms ส าหรับอัลกอริทึมแบบมีการซ้อนทับกันของ Segment 
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    ตารางท่ี  4.8   ผลการท างานของอัลกอริทึมขณะที่มี Noise หรือ Logo บนภาพ 
 

 

ชื่อภาพ 

Fade-in  
น าเสนอ 

(WAC Fernando) 

Fade-out 
น าเสนอ 

(WAC Fernando) 

Fade 
น าเสนอ 

(WAC Fernando) 
Re Pre Re Pre Re Pre 

King and I 
1 

100 
(100) 

94.4 
(94.4) 

100 
(100) 

100 
(100) 

100 
(100) 

97.1 
(97.1) 

King and I 
2 

100  
(0) 

94.4 
(0) 

100  
(0) 

100  
(0) 

100  
(0) 

97.1  
(0) 

Castaway 100  
(0) 

100  
(0) 

100 
 (0) 

91.7  
(0) 

100 
 (0) 

95.2  
(0) 

Re = Recall  มีหน่วยเป็น % , Pre = Precision มีหน่วยเป็น % 
  
 ตารางท่ี 4.8 น าเสนอผลการทดสอบของอัลกอริทึมโดยการตรวจจับทั้งภาพโดยไม่มีการ 
Segment ของภาพ โดยภาพที่ใช้เป็นภาพที่เป็นภาพที ่ Extract  มาจากส่วนของภาพยนต์ที่มี Fade-in 
และ Fade-out จากการทดสอบพบว่า ในกรณีทีภ่าพมีแค่ Fade โดยที่ไม่มี Noise หรือ Logo อยู่
อัลกอริทึมทั้งสองสามารถตรวจจับได้ผลลัพท์ที่มีค่าเหมือนกัน เมื่อม ี Noise หรือ Logo อัลกอริทึม
ของ WAC Fernando ไม่สามารถท างานได้เลยเนื่องจากค่าความแตกต่างของสัญญานสูงสุดละต่ าสุด
ของ Histogram ไม่สามารถเป็น 0 ได้ทั้งจุดเริ่มต้นของการเกิด Fade-in และสิ้นสุดของการเกิด Fade-
out 
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4.3  การหาจุดเปลี่ยนแบบ Dissolve  
การทดสอบ Dissolve Scene Change Detection จะใช้ข้อมูลในการทดสอบทั้งหมด 6 ชุดโดย

ข้อมูลชุดแรกเป็นดังตารางที ่ 4.9 มีวีดีโอทั้งหมด 7 ชดุข้อมูลโดยทีทุ่กชุดเป็นข้อมูลได้ได้มากจาก
ข้อมูลวีดีโอต้นฉบับเป็น  MPEG-2 หรือ DVD ดังนั้นภาพที่ได้จึงเป็นภาพที่มีคณุภาพดี มีปริมาณของ 
Noise ที่น้อย เพื่อทดสอบเพื่อทดสอบอัลกอริทึมที่น าเสนอเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมที่น าเสนอโดย 
WAC Fernando [16] โดยการก าหนด Threshold ที่ดีที่สดุเพียง Threshold เดียว 
 
ตารางท่ี  4.9    จ านวนจุดเปลี่ยนแบบ Dissolve ท่ีใช้ในการทดสอบ 

 
ชื่อภาพ ขนาด จ านวนเฟรม จ านวนจุดเปลีย่น 
Video 1 360*288 1158 8 
Video 2 320*240 1132 8 
Video 3 320*240 696 6 
Video 4 320*240 811 10 
Video 5 320*240 1845 11 
Video 6 320*240 1579 8 
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    ตารางท่ี  4.10   ผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทมึของการเปลี่ยนภาพแบบ Dissolve 
 

Re = Recall  มีหน่วยเป็น % , Pre = Precision มีหน่วยเป็น % 
 

  จากตารางที ่ 4.10 จะเหน็ได้ว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถท างานได้ดีกว่าอลักอริทึมที่
น าเสนอโดย WAC Fernando ในสภาวะการใช้งานจริงเพราะว่าเราไมส่ามารถท่ีจะก าหนด Threshold 
ที่แน่นอนส าหรับแต่ละวีดีโอได้ จากผลการทดลองพบว่าเมื่อก าหนด threshold ที่ดีที่สุด อัลกอริทึมที่
น าเสนอโดย  WAC Fernando ได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 53.95% ในขณะที่อัลกอริทึมที่น าเสนอมีค่าเฉลี่ยอยู่ที ่
67.72 % ส าหรับอัลกอริทึมแบบไม่มีการซ้อนทับกันของ Segment และ 71.26 % ส าหรับอัลกอริทึม
แบบมีการซ้อนทับกันของ Segment 
 

ชื่อภาพ 
WAC Fernando แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 

Re Pre Re Pre Re Pre 
Video 1 93.75 47.94 84.82 61.88 89.73 60.36 
Video 2 11.86 23.07 77.34 69.69 76.77 64 
Video 3 100 28.11 98.38 67.03 100 45.92 
Video 4 63.92 85.89 62.1 84.47 73.51 76.30 
Video 5 100 16.91 100 23.23 81.53 56.53 
Video 6 62.63 13.13 61.57 22.11 69.47 60.97 
เฉลี่ย 72.06 35.84 80.7 54.74 81.83 60.68 

เฉลี่ย Re, Pre 53.95 67.72 71.26 
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ตารางท่ี  4.11   การเปรียบเทยีบผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทมึในด้านความเร็วเฉลี่ย 
            ของการเปล่ียนภาพแบบ Dissolve 
 

ชื่อภาพ 
Time (ms) 

WAC Fernando แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 

Video 1 0.08 0.09 0.09 
Video 2 0.08 0.09 0.09 
Video 3 0.08 0.08 0.08 
Video 4 0.02 0.03 0.03 
Video 5 0.10 0.11 0.11 
Video 6 0.09 0.09 0.09 
เฉลี่ย 0.075 0.082 0.082 

 
 จากตารางผลการทดลองที่ 4.11 แสดงให้เห็นถึงความเรว็ในการท างานของอัลกอริทึมของทั้ง 
3 วิธี จากการทดลองพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอต้องใช้เวลาในการประมวลผลที่นานกว่าอัลกอริทึม
ของ WAC Fernando โดยทีค่่าเฉล่ียเวลาทีใ่ช้ของ WAC Fernando อยู่ที่ 0.075ms ในขณะที่อัลกอริทึม
ที่น าเสนอมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.082 ms  ส าหรับอัลกอริทึมแบบไม่มีการซ้อนทับกันของ Segment และ 
0.082 ms ส าหรับอัลกอริทึมแบบมีการซ้อนทับกันของ Segment 
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4.4  การหาจุดเปลี่ยนแบบ Wipe 
การทดสอบ Wipe Scene Change Detection จะใช้ข้อมูลในการทดสอบทั้งหมด 6 ชุดโดยข้อมลู

ชุดแรกเป็นดังตารางท่ี 4.12 มีวีดีโอทั้งหมด 4 ชุดข้อมูลโดยที่ทุกชดุเป็นข้อมูลไดไ้ด้มากจากข้อมูล
วีดีโอต้นฉบับเป็น  MPEG-2 หรือ DVD ดังนั้นภาพที่ได้จึงเป็นภาพทีม่ีคุณภาพดี มีปริมาณของ Noise 
ที่น้อย โดยข้อมูลของจุดเปลี่ยนจะเป็นการเลื่อนเข้ามาจากด้านข้างของภาพ 8 ทิศทางคือซ้าย ขวา บน 
ล่าง และ ทั้ง 4 มุมของภาพ การทดสอบอัลกอริทึมจะเปรียบเทียบกับพื้นฐานการหาจุดเปลี่ยนแบบ 
Chi-Square[6] ซึ่งจะใช้ค่า Threshold ที่ดีที่สุด  
 
     ตารางท่ี 4. 12   จ านวนจุดเปล่ียนแบบ Wipe ท่ีอัลกอริทึมสามารถจับได้ 
 

ชื่อภาพ ขนาด จ านวนเฟรม จ านวนจุดเปลีย่น 
Video 1 360*288 853 5 
Video 2 360*288 822 4 
Video 3 320*240 1579 7 
Video 4 360*240 467 4 

 
 
ตารางท่ี 4.13   ผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมของการเปล่ียนภาพแบบ Wipe 
 

Re = Recall  มีหน่วยเป็น % , Pre = Precision มีหน่วยเป็น % 
 
 

ชื่อภาพ 
Chi-Square แบบไม่ซ้อนทับ แบบซอ้นทับ 

Re Pre Re Pre Re Pre 

Video 1 21.53 35.44 56.92 60.65 75.38 62.02 
Video 2 10.43 63.15 93.04 87.70 85.21 85.96 
Video 3 9.316 13.76 25.46 13.35 36.64 14.78 
Video 4 73.11 64.76 65.59 88.40 66.66 89.85 
เฉลี่ย 28.60 44.28 60.25 62.53 65.97 63.15 

เฉลี่ย Re, Pre 36.44 61.39 64.56 
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 จากตารางที่ 4.13 จะเห็นได้ว่าอัลกอริทมึที่น าเสนอสามารถท างานได้ดีกว่าอัลกอริทึมแบบ 
Chi-Square จากผลการทดลองพบว่าเมื่อก าหนด threshold ที่ดีที่สุด อัลกอริทึมที่แบบ Chi-Square ได้
ค่าเฉล่ียอยู่ที่ 36.44% ในขณะที่อัลกอริทึมที่น าเสนอมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 61.39 % ส าหรับอัลกอริทึมแบบไม่
มีการซ้อนทับกันของ Segment และ 64.56 % ส าหรับอัลกอริทึมแบบมกีารซ้อนทับกนัของ Segment 
 
ตารางท่ี  4.14    การเปรียบเทยีบผลการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมในด้านความเร็วเฉลี่ย 

ของการเปล่ียนภาพแบบ Wipe 
 

ชื่อภาพ 
Time (ms) 

Chi-Square แบบไม่ซ้อนทับ แบบซ้อนทับ 

Video 1 0.09 0.09 0.1 
Video 2 0.08 0.08 0.08 
Video 3 0.07 0.08 0.08 
Video 4 0.04 0.05 0.06 
เฉลี่ย 0.07 0.075 0.08 

 
 จากตารางผลการทดลองที่ 4.14 แสดงให้เห็นถึงความเรว็ในการท างานของอัลกอริทึมของทั้ง 
3 วิธี จากการทดลองพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอต้องใช้เวลาในการประมวลผลที่นานกว่าอัลกอริทึม
แบบ Chi-Square โดยที่ค่าเฉลี่ยเวลาที่ใชข้องอัลกอริทึมแบบ Chi-Squareอยู่ที่ 0.07 ms ในขณะที่
อัลกอริทึมที่น าเสนอมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.075 ms  ส าหรับอัลกอริทึมแบบไม่มีการซ้อนทับกันของ 
Segment และ 0.08 ms ส าหรับอัลกอริทึมแบบมีการซ้อนทับกันของ Segment 
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บทที ่5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

  
          จากผลการทดสอบอัลกอริทึมที่น าเสนอจะเห็นได้ว่าสามารถท่ีจะตรวจจับหาจุดเปล่ียนของ
ภาพวดีีโอชนดิต่างๆได้ และท างานได้ผลเป็นที่น่าพอใจเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการทีน่ าเสนอ และใช้
กันโดยทั่วๆไปประกอบกับการท างานที่นอ้ยเมื่อเทียบกับอีกหลายๆวีธีการ เพราะท างานกับภาพ
ต้นแบบที่เปน็ Gray Scale นอกจากนี้การแบ่งภาพก่อนที่จะน ามาใช้ในการค้นหาจุดเปล่ียน ยังชว่ย
ท าให้การแยกแยะจุดเปลี่ยนเป็นไปได้อย่างดีอีกดว้ย 
 

5.1  สรุปผลที่ได้จากการวิจัย 
 5.1.1 Rapid Scene Change Detection 
         จากการทดลองพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถท างานได้ผลลัพท์ที่ดีกว่า Absolut 
value of Histogram แต่ใช้เวลาในการประมวลผลที่มากกกว่าเนื่องจากต้องประมวลผลข้อมูล 4 ชุด
แทนที่จะเป็นแค่ชุดเดียว ในกรณีที่ใช้การซ้อนทับกับของ Segment สามารถให้ผลลัพท์ความถูกต้อ
สูงเท่ากับ Chi-Square Value of Histogram  แต่ใช้เวลาในการประมวลผลมากกว่า แต่หากว่าดูให้ดี
จะพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอใช้แค่การลบกันของข้อมูลเท่านั้นเอง ดังนั้นจึงเป็นทางเลือกหนึ่งใน
การพัฒนาอัลกอริทึมที่สามารถลดความซับซ้อนในการออกแบบและประมวลผลในทาง Hardware 
ได้เป็นอย่างดี 
 5.1.2 Fade Scene Change Detection 
         การทดลองแบ่งออกเป็นสองส่วนคือทดสอบประสิทธิภาพการท างานจริงของ
อัลกอริทึมและทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริกทึมที่น าเสนอในกรณีที่มีสัญญานรบกวนหรือมี
สัญลักษณ์ต่างๆเกิดขึ้นตลอดทั้งวีดีโอ การทดลองแรกพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถท างานได้
ดีกว่าอัลกอรึกทึมที่น ามาเปรียบเทียบได้อย่างชัดเจนทั้งสองวิธีแต่ใช้เวลาเฉล่ียในการท างานมากกว่า
เล็กน้อยเนื่องจากต้องประมวลข้อมูลมากขึ้นนั้นเอง ส าหรับการทดลองที่สองพบว่าอัลกอริทึมที่
น าเสนอมีความคงทนต่อสัญญานรบกวนสูงในขณะที่อัลกอริทึมที่น ามาเปรียบเทียบไม่สามารถ
ท างานได้เลย ดังน าเสนอในกาประชุมวิชาการนานาชาติ [14] 
 5.1.3 Dissolve Scene Change Detection 
  จากการทดลองพบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถท างานได้ดีกว่าอัลกอริทึมที่
น ามาเปรียบเทียบเนื่องจากในสภาพการใช้งานจริงเราไม่สามารถทราบได้ถึงอัตราการเปลี่ยนแปลง
ที่แน่นอนของวีดีโอได้ดังนั้นจึงไม่สามารถที่จะก าหนด Threshold ที่แน่นอนในแต่ละช่วง การ
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ทดลองนี้เราจึงใช้ Threshold ที่ดีที่สุดในการทดลองนี้ อย่างไรก็ตามยังพบว่าตองใช้เวลาในการ
ประมวลผลมากกว่าเล็กน้อยจากจ านวนข้อมูลที่ต้องประมวลผลเพิ่มมากขึ้น 
 5.1.4 Wipe Scene Change Detection 
          จากการทดลองพบว่าเมื่อท าการเปรียบเทียบผลการทดลองกับวิธีการพื้นฐาน
อัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถท างานได้ดีกว่าอย่างชัดเจนเนื่องจาใช้การตรวจจับ Pattern การเปลียน
แปลงของข้อมูลแทนที่จะใช้ค่าตรงๆจากการค านวน สาเหตุที่ท าให้ผลลัพท์ออกมาค่อนข้างแตกต่าง
กันอย่างชัดเจนเพราะว่าข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบมีช่วงของการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนของภาพช้า 
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงระหว่าภาพที่น้อย ดังนั้นจึงท าให้ตรวจจับท าได้ยากขึ้น โดยเฉพาะการใช้ 
Threshold แต่อัลกอริทมึยังต้องใช้เวลาในการประมวลผลท่ีมากกว่าเล็กน้อย 
 5.1.5 สรุป 
         จากการวิจัยพบว่าสามารถใช้ Image histogram ในการประมวลผลเพื่อตรวจจับการ
เปลี่ยนแปลงของ Scene ได้โดยที่อัลกอริทึมที่น าเสนอสามารถท างานและให้ผลลัพท์ที่ดีแต่ต้องใช้
เวลาในการประมวลผลที่มากขึ้น 
 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 
       การใช้ Image histogram ในการหาจุดเปลี่ยนมีข้อดีที่ชัดเจนคือความเร็วในการประมวลผล
ข้อมูลมูลเนื่องจากจ านวนข้อมูลที่น้อยเพียงแค่ 256 ระดับข้อมูลเท่านั้น แต่ผลของการทดลองพบว่า
มันมีประสิทธิภาพค่อนข้างสูงในการหาจุดเปลี่ยนที่เป็น Fade และ Rapid แต่ยังได้ผลที่ไม่ค่อยดีนัก
ส าหรับ Wipe และ Dissolve ดังนั้น หากสามารถใช้ข้อมูลทางสถิติมาท างานร่วมกับอัลกอริทึมที่
น าเสนอ อาจท าให้ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมดีขึ้น โดยที่ไม่เพิ่มปริมาณการค านวนมากนัก เช่น
การใช้ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ของภาพหรือ Histogram เป็นต้น  
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